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Forord

Foreliggande rapport redovisar foérslag till atgarder for att férbattra
forutsattningarna for rastande vadare, fr a den hotade brushanen i Natura
2000 omradet Torsviken i Goteborgs kommun. Torsviken har pekats ut som
en viktig rastplats for brushane. Arten har idag en minskande population i
norra Skandinavien. Att bevara och restaurera lampliga rastlokaler langs
artens flyttvagar ar darfor angelaget.

Rapporten har tagits fram av WRS AB pa uppdrag av Lansstyrelsen och de
tackas for sina insatser. Forfattarna ansvarar fér rapportens innehall och
rapporten behover darmed inte representera Lansstyrelsens standpunkt.

Lars Sjogren, Lansstyrelsen Vastra Gotaland



Sammanfattning

Utredningen syftar till att underséka mojligheterna att skapa battre
forhallanden och forutsattningar for rastande vadare utmed
Karholmsbassdngens nordvdstra strand i Torslandaviken, aven kallad
Torsviken. Malarten ar brushane (Philomachus pugnax) och specifika
bevarandemal for arten finns eftersom omradet ar ett Natura 2000-omrade.
De miljéer som behover skyddas och aterskapas ar havdad, fuktig och tidvis
oversvammad strandang som utgor viktiga rast- och spelmiljder for
brushanen.

Langs Karholmsbassangens nordvastra strand ligger idag en vall som ar
forstarkt med bergkross mot havet. Vallen utgor ingen lamplig miljo for
rastande vadare men bedoms vara viktig som skydd mot 6versvamningar av
bebyggda omraden vaster om Torsviken. Direkt vaster om vallen ligger
betesmark och norr om aterfinns fina stranddngsmiljoer. Utredningen har
resulterat i tre atgardsférslag som pa olika sdtt dmnar omvandla vallen till en
miljé som béttre smalter samman med sin omgivning och skapar battre
forutsattningar for rastande vadare.

Atgardsforslag 1 innebar en rivning av den befintliga vallen samt uppférandet
av en ny vall langre vasterut pa betesmarken. Landstranden aterskapas
genom att omfordela massor da marken pa véastra sidan av den befintliga
vallen idag ligger under havsnivan.

I atgardsforslag 2 behalls vallen och en ny strandmiljo skapas pa den 6stra
sidan av vallen genom utplacering av lampliga jordmassor. Malet ar att
stranden ska vara flack och pa sikt &ven kunna betas. For att géra stranden
tillgdanglig for betande djur anldaggs passager fran betesmarken 6ver den
befintliga vallen.

Atgardsforslag 3 gar ut pa att vallen star kvar och att en vatmarksmiljo
skapas pa betesmarken vaster om vallen. Genom att koppla en pump till en av
de storre dagvattenledningarna i omradet kan betesmarken férses med
vatten. Via ett dike leds vattnet till och fran vatmarksytan som beddms kunna
bli cirka tva hektar stor med ett djup pa drygt 10 cm.

Forslag 2 eller 3 bedéms vara de tva lampligaste férslagen med avseende pa
de miljoer som beh&ver skapas for att gynna malarten. Atgardsforslag 2 och 3
kan dessutom kombineras for att 6ka arealen av tidvis 6versvimmad mark
och bedoms ddrmed tillsammans ge bast forutsattningar fér rastande vadare.
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Inledning

Lansstyrelsen Vastra Gotaland arbetar med att ta fram ett
restaureringsforslag for den nordvdstra delen av Karholmsbassangen i
Torsvikens Natura-2000 omrade. Det langsiktiga malet ar att 6ka
bevarandestatusen for rastande vatmarksfaglar i omradet med ett speciellt
fokus pa arten brushane (Philomachus pugnax).

Torslandaviken, dven kallad Torsviken, syftar pa samma omrade i nordvéastra
Goteborg och vidare i denna utredning kommer omradet bendmnas Torsviken.
Utredningsomradet ar beldget i Torsvikens nordvastra del, intill Gosta
Fraenckels Vag, och utgors till storsta delen av betesmark i dagslaget (Figur
1). Vaster om omradet ligger Amhult, ett kraftigt exploaterat omrade med
industrier, handel och bostédder. Soder och 6ster om utredningsomradet
bedrivs industri i form av hamnverksamhet, raffinaderi, bergtdkt och logistik
med mera inom omradet Arendal (Figur 2).
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Figur 1. Utredningsomradet i nordvastra delen av Torsviken. Bakgrundskarta ©
Lantmateriet (u.a.).

Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen Vastra Gotaland att utreda hur en
O0kning av bevarandestatusen for vatmarkskravande fagelarter kan
astadkommas genom hydrologisk restaurering i utredningsomradet.
Utredningen syftar till att undersdka mojligheterna att skapa battre
forhallanden och forutsadttningar for rastande vadare, framfér allt brushane
(Philomachus pugnax). Miljoer som 6nskas aterskapas ar havdad, fuktig och
tidvis 6versvimmad stranddng. Utredningsomradet innefattar den vastra



delen av Karholmsbassdngen inom Torsvikens Natura-2000 omrade i
Goteborgs kommun (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022).
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Figur 2. Oversiktskarta som redovisar utredningsomrade, Natura 2000-omrade samt
omkringliggande omraden kring Torsviken. Bakgrundskarta: © Lantmateriet (u.a.).



Bakgrund

Omradesbeskrivning

Torsviken var under lang tid en naturlig havsvik som omgéardades av
jordbruksmark. Sedan 1920-talet har omradet forandrats kraftigt till foljd av
stadens utbyggnad av industri- och hamnomraden (Goéteborgs Stad, 2021).
Dartill anlades flygplatsen Torslanda i Torsvikens nordvastra del (Figur 3)
som, mellan byggstart ar 1923 och nedldaggning ar 1977, byggdes ut i olika
etapper (Goteborgs Stad, 2017). Industriverksamheten och anldggningen av
flygplatsen medforde att stora delar av davarande Karholmsviken fylldes ut
och vallades in. Inom omradet anlades deponier f6r fororenade
muddermassor och avfall (Géteborgs Stad, 2021).
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Figur 3. Ortofoto 6ver Torsviken fran ar 1960 som visar den davarande flygplatsen i
relation till aktuellt utredningsomrade. Ortofoto: © Lantmateriet (u.a.).

I dagsldget pagar industriell verksamhet runt stora delar av Torsvikens Gstra
delar medan de vastra delarna utvecklas med bostadsbebyggelse i storre
utstrdackning. Nordost om utredningsomradet ligger en slutdeponi for farligt
avfall och strax vdster om Karholmsbassangen har rdddningstjansten en
brandodvningsplats (Figur 4). Vidare driver Preem AB ett raffinaderi 6ster om
Torsviken, intill Syrhdladammen, och i anslutning bedrivs logistikverksamhet
i form av lager, transporttjanster och biltillverkning (Goteborgs Stad, 2021).
Dessa verksamheter utgor en potentiell risk féor omradet i form av lackage av
fororenande amnen och verksamheterna i sig kan vara stérande for
omgivningen i olika stor utstrackning.



Verksamheter som utgor ett mindre hot mot Torsvikens vatten- och
markmiljo innefattar en golfbana, en storre yta fér bilhantering, en
smabatshamn och det intilliggande handelsomradet i Amhult. Slutligen &r
hamnomradet, sydost om Torsviken, aktivt genom in- och utlastning av raolja
och andra varor till industrierna. Dessutom planerar agaren, Goteborgs hamn,
for en expansion av hamnomradet séder om Risholmsviken (Goteborgs Stad,
2021).

I den fordjupade 6versiktsplanen som tagits fram for Torsviken och Vdstra
Arendal (2021) bedéms avstandet mellan tung industri och bostadsomrade nu
vara sa kort att ytterligare exploatering av hamn- och industriverksamhet
vdsterut ar otankbar.
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Figur 4. Markanvandning och verksamheter runt Torsviken. Kartering delvis hamtad fran
FOP Vastra Arendal och Torsviken (Géteborgs Stad, 2021). Ortofoto: Google Satellite
(u.d.).

Utredningsomradet ar idag viktigt for naturskydd och rekreation med
vardefulla betesmarker och strandmiljéer som uppskattas av bade manniskor
och djur (Figur 5). Omradet besoks av motionarer, hundrastare och
fagelskadare aret om. Soder om omradet finns en liten bit kvar av en
landningsbana fran flygplatsens tid och inom utredningsomradet aterfinns
fundament till landningsljus (Figur 6). Delar av dagvattensystemet for
landningsbanan finns fortfarande kvar och dranerar omradet. Brunnar fran
detta system och mer nyligen anlagda dagvattensystem syns i och omkring
utredningsomradet (Figur 6).



Figur 5. Utsikt 6ver betesmark och strand inom utredningsomradet i Torsviken. Till hoger
syns handel- och bostadsomradet Amhult och till vanster Karholmsbassdangen med
strandangsmiljo. Fotot ar taget fran ett fageltorn i norra delen av utredningsomradet.
Foto: WRS (2022).

Figur 6. T.v. Fundamt t|| landningsljus for den tidigare flygplatsen. T.h. Ett av flera
exempel pa brunnar till dagvattensystem som l6per under betesmarken inom
utredningsomradet. Foton: WRS (2022).
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Djur- och vaxtliv

Trots en lang historia av exploatering och férorenande verksamheter i
naromradet ar Torsviken idag ett naturomrade som hyser stora varden.
Rodlistade arter av karlvaxter, amfibier, insekter och faglar férekommer i
omradet och Karholmsbassdngen utgor en speciellt viktig plats for rastande
faglar (Goteborgs Stad, 2021).

Det rika djur- och vaxtlivet har bidragit till att delar av Torsviken har blivit
ett Natura 2000-omrade med bevarandeplaner for att skydda viktiga miljoer
for hotade djur och vaxter (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2016). I
bevarandeplanerna for Torsviken som tagits fram av Lansstyrelsen beskrivs
att naturmiljéer som ar av stor betydelse for fagelarter inom fageldirektivets
bilaga 1 och 2 ska skyddas och vdrnas.

Fagelarten brushane (Philomachus pugnax) finns utpekad i fageldirektivets
bilaga 1 och har i bevarandeplanerna angivits specifika bevarandemal. Malen
anger att det antal brushanar som i dagslaget rastar i Torsviken under var och
host, cirka 20 till 40 individer, inte far minska. For att uppna detta mal kravs
att vattenkvaliteten och fodotillgangen dr god, samt att stranddngsomraden
innehaller bade vata och torra partier, helst med inslag av skyddande
vegetation. Stérningar till f6ljd av mansklig aktivitet far inte 6ka och
predation pa brushanar av exempelvis mink bér minimeras. Brushanen ar
rodlistad som sarbar (VU) och artens bevarandetillstand i Torsviken bedéms
som icke gynnsamt (Lansstyrelsen Vdstra Gotaland, 2016).
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Figur 7. Torsvikens Natura 2000-omrade samt huvudsakliga rastplatser for brushane
framtaget av Naturcentrum AB (Naturcentrum AB, 2014). Bakgrundskarta: ©
OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.).

Befintlig vall
Karholmbassadngens nordvastra strand utgors av en 600 meter 1lang vall. Den
byggdes for att forhindra 6versvamningar av den tidigare flygplatsens
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landningsbanor under den tid da Karholmsbassdngen var en 6ppen havsvik.
Vallen bestar av jordmassor som tagits fran omradet som idag dr betesmark.
Sidan mot havet har forstarkts med grov bergkross och anlagts med en kraftig
lutning f6r att forhindra att vallen tar skada av vagor. Vissa strackor ar
ytterligare forstarka med ingjutna betongelement (Figur 8). Vallen ar
omkring 1,8 till 2 meter hog.

Figur 8. T.v. Vy fran vallen i nordostlig riktning som visar betesmarken och den forstarkta
sidan med bergkross. T.h. Vy fran vallen i sydvastlig riktning som visar att vallen pa visa
strackor ar forstarkt med betong. Foto: WRS (2022).

Trots att Karholmsbassédngen idag ar en invallad havsbassang bedomer
Kretslopp och Vatten! att vallen utgor ett 1ampligt skydd fér 6versvimningar
av bland annat Amhults serviceomrade och Gosta Fraenckles vdag. Darmed
anser de att vallens h6jd bor besta efter en restaurering.

I dagslaget utgor vallen ingen lamplig milj6 for rastande vadare da vallen skar
av den intilliggande betesmarken fran vattnet. Mojligheten till periodvisa
oversvamningar av vad som tidigare varit en naturlig strandang har i och med
vallens uppforande forsvunnit. Stort fokus i denna utredning faller saledes pa
att finna en atgard som bibehaller vallens funktion som 6versvamningsskydd
och samtidigt 6kar den strandangsyta som ar en lamplig rastplats for vadare.

Geografi

Topografi

Utredningsomradet ar valdigt flackt och stora delar av omradet ligger nar
havsnivan pa + o meter (héjdsystem RH 2000) enligt Lantmateriets
markho6jdmodell (u.d.) (Figur 9). Bebyggt omrade i vaster ligger pa en niva
mellan +1 till +3 meter och krénet pa vallen mot Torsviken ligger pa cirka +2
meter.

! ole Ljunggren (Seniorspecialist VA-teknik) och Linnéa Adiels Lundberg (Projektingenjor),
Kretslopp och Vatten, Goteborgs Stad, digitalt mote 2022-12-08
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Figur 9. Markhéjddata (Hoﬁ:lsystem RH 2000) i Torsvikens norra del. Karta: © Lantméteriet
(u.d.)

Geologi

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) redovisar att
marken i Torsvikens norra del bestar av urberg, postglacial lera,
fyllnadsmassor och sma ytor av glacial lera (Figur 10). Med tanke pa
omradets langa historia av hamn- och industriverksamhet finns méjligheten
att de fyllnadsmassor som aterfinns inom utredningsomradet ar férorenade.
Enligt lansstyrelsernas karta 6ver potentiellt eller konstaterat férorenade
omraden finns ingen bedémning av marken inom utredningsomradet.
Daremot finns flertalet omraden runt Karholmsbassangen som klassas som
riskfyllda med avseende pa fororeningshalter.

Utifran jordartskartan skulle vallen utmed Karlholmsbassdngens nordvastra
strand kunna bestd av fyllnadsmassor, utéver de jordmassor som beskrivs i
avsnitt 2.1.2.
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Figur 10. Jordarter i och omkring utredningsomradet i Torsvikens norra del. Jordartsdata:
© Sveriges geologiska undersékning (u.d.). Bakgrundskarta: © Lantmateriet (u.a.).

Hydrologi

Avrinning

Betesmarken inom utredningsomradet ar lagldant och vatten ansamlas i
lagpunkter vid kraftigare regntillfallen. En lagpunktskartering av omradet
visar var den storsta ansamlingen av vatten sker och vilka flodesvagar som ar
mest bidragande (Figur 11). De higre beldgna hdllmarkerna i den nordvéastra
delen av utredningsomradet anses bidra mest till ansamlingen. Figur 11 visar
aven att de omraden som ar mest laglanta aterfinns utmed vallens véstra sida,
vilket ocksa noterades vid faltbesok pa platsen under hésten och vintern ar
2022.
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100 m

Figur 11. Lagpunktskartering for utredningsomradet (inom rédmarkerad yta) i Torsviken.
Huvudsakliga flodesvagar anges med lila linjer och ansamling av regnvatten anges med bla
omraden. Karta framtagen med programmet Scalgo Live (Scalgo, 2023) med hdjddata fran
© Lantméteriet (u.a.).

Vattnet i Karholmsbassangen ar en blandning av dagvatten och havsvatten.
Bassdngen mottar havsvatten via ett antal kulvertar som férbinder bassdngen
med S6dskdrsdammen och Hastholmskanalen. Den kulvert som kopplar ihop
Karholmsbassangen med S6dskdrsdammen dr av mindre dimension vilket
medfor att bassangen reagerar langsamt vid fluktuationer i havsnivan.

Dartill sker pumpning av vatten fran Karholmsbassangen till det nyligen
fardigstallda vadehavet i bassangens sddra del. I dagsldget pumpas brackt
vatten till vadehavet men forhoppningen ar att ytterligare pumpar ska
installeras for att forse vadehavet med salt havsvatten. Saltbalansen ar viktig
for att skapa ratt typ av vattenmiljo fér rastande vadarfaglar. Vid ratt
saltbalans gynnas organismer som utgor foda for faglar (Strom och Persson,
2016).

Ett saltare vatten i Karholmsbassadngen ar ett 4mne for vidare utredningar da
detta kan ha en paverkan pa ¢vriga fagelarter inom bevarandeplanen for
Natura 2000-omradet.
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Djupet i Karholmsbassdngen uppges enligt Lansstyrelsen ligga pa endast
nagra decimeter (Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2016). En
dagvattenutredning fér den planerade batterifabriken i omradet Sorred, tva
kilometer nordost om utredningsomradet, anger ddremot att medeldjupet i
bassdangen ar omkring en meter (COWI, 2022). Vattengenomstrémningen i
Torsviken visas i Figur 12.

Teckenforklaring
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Figur 12. Vattengenomstromningen till och fran Karholmsbassangen i Torsviken. Figur
framtagen med information fran “Utvecklingsplan fér Torslandaviken” (Strém och
Persson, 2016). Ortofoto: © Lantmateriet (u.a.).

Dagvatten tillrinner bassdngen via ett antal dagvattenledningar som
avvattnar omraden norr och vaster om utredningsomradet. Den gamla
flygplatsen har ett pumpsystem som drédnerar omradet fér de gamla
landningsbanorna och leder dréanvattnet till Karholmsbassdngen med hjalp av
ett pumphus (Figur 13). Ledningsnéatet maste tas hdnsyn till vid planering och
utféorande av atgdarder i omradet for att inte riskera att skada ledningarna
eller dventyra avledningen av dagvatten.
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i Figur 13.
Dagvattenledningar inom utredningsomradet markerade med dimension (mm) och
flédesriktning (bla pil). R6da ledningar leder vatten till en pumpstation som lyfter ut
vattnet till Torsviken. Grona ledningar leder vattnet pa sjalvfall direkt till viken. Ortofoto:
Google Satellite (u.a.).

Havsnivavariationer

Utifran bade restaurerings- och sdkerhetsaspekter dr havsnivavariationerna
inom omradet viktiga att kartlagga infor framtida atgédrder av den forstarkta
vallen. Generellt paverkas havsnivavariationer av vind och lufttryck. Detta
medf6r regelbundna forandringar som f6ljer arstiderna och oregelbundna,
kraftiga forandringar vid exempelvis extrema vaderférhallanden. Vastkusten
kan drabbas av kraftiga stormar som genom vagbildning och
lufttrycksforandringar hojer havsnivan under en kort tid.
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Regelbundna matningar av havsnivan utférs i Torshamnen, séder om
Torsviken. Dessa matningar tas i 6ppet hav och ger endast en indikation pa
hur vattennivan kan variera i Karholmsbassédngen. Eftersom bassangen star i
forbindelse med havet via kulvertar reagerar vattennivan idag langsammare
dn nar omradet var en 6ppen havsvik.

Under aren 2007 till 2022 var havsnivavariationen som storst under
vintermanaderna och som minst under var och sommar (Figur 14). Den
genomsnittliga havsnivan for respektive manad var som lagst under varen
(cirka +0 meter) och som hogst under vintern (cirka +0,1 meter). Sannolikt
foljer Torsviken liknande monster, men eftersom forbindelsen mellan
Torsviken och havet ar strypt och Torsviken dessutom paverkas av dagvatten
fran stora omraden uppstroms sa kan havsnivaerna inte ge en exakt bild av
fluktuationer i viken.
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Figur 14. Laddiagram (fordelningsdiagram) 6ver uppmatta havsnivavariationer (avvikelse i
cm fran nivan +0 meter) per manad 6ver aren 2007 till 2022 i Torshamnen. ”Ladorna”
omfattar de mellersta 50 % av all data for respektive manad. Medianvarden syns som
streck i ladorna, medelvarden syns som X och extremvarden (outliers) syns som punkter
utanfor ladornas “morrhar”.

Milj6 for brushane

Den svenska populationen av brushanar hickar nédstan uteslutande pa myrar i
fjallregionen. Under flytten till och fran Vastafrika ar det viktigt att faglarna
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hittar lampliga rastplatser for att soka foda. Bristen pa lampliga rastplatser
kan resultera i att faglarna inte klarar av den langa flygningen.

En bra rastplats for brushanar utgors av stora ytor angsmark med medelhog
vegetation och inslag av sanka partier (Figur 15). Garna i narhet till
strandmiljoer da brushanen fédosoker ldngs dynbankar saval som i sank
grasmark. Graset pa stranddngen bor hallas kort och f6r att platsen dven ska
utgora en lamplig hackningslokal bor lite hogre gras (20 cm) lamnas i
narheten till stranden dar boet placeras (Johansson m.fl., 1986). Artens hanar
uppskattar sma kullar eller héjder inom dangsomradet som utnyttjas som
spelplatser under varen (SLU ArtDatabanken, 2019). En strandédngsareal pa
mellan fyra och atta hektar anses nédvéandig for att arten ska hacka
(Johansson m.fl., 1986).

Minskad havd och utdikning av sanka dngsomraden utgér hot mot artens
hacknings- och rastmiljoer (Figur 16). Dartill tros en 6kad predation fran rav
och trut kunnat bidra till att arten har svart att lyckas med sina hackningar.
Utover hot pa svensk mark bidrar jakt och férlust av vatmarksmiljoer i
overvintringsomradena dven till en minskning av den svenska populationen
av brushanar (SLU ArtDatabanken, 2019).

Genom att skapa och langsiktigt skydda betade strandangar i kustmiljoer kan
forhoppningsvis, den idag rodlistade, brushanen aterhamta sig pa sikt.

Skotsel och havd

En forutsattning for att havsstrandédngar inte ska vaxa igen och forlora sina
naturvarden &r att marken skots genom bete eller slatter. Mest gynnsamt ar
bete med notkreatur for att skapa miljoer for rastande vadare och
betestrycket (antal djur per ytenhet) dr platsspecifik. Dock rekommenderas 1
till 1,5 nétkreatur per hektar generellt for naturvardssyften (Johansson m.fl.,
1986).

Utredningsomradet betas idag av cirka 18 notkreatur som tillhandahalls av en
lantbrukare i Kungdlv. Mojligheten till kontinuerligt bete dr viktig for att
uppratthalla nuvarande och framtida miljéer fér brushane och andra hotade
arter.
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Atgardsforslag

Tre principiella atgardsforslag har tagits fram. Dessa syftar till att skapa en
gynnsam miljo for rastande vadare, framfor allt brushane, samtidigt som de
bibehaller vallens 6versvamningsskyddande funktion. Bedomningskriterierna
for atgarder samt de tre forslagen beskrivs nedan.

Bedomningskriterier for atgardsforslag

FOr att skapa lampliga miljéer for brushanar och andra vadarfaglar utmed
vallen pd Karholmsbassangens nordvéstra strand kravs noga utredning av
omradets forutsattningar. Hansyn maste tas till de dagvatten- och elledningar
som korsar omradet samt hur dessa skulle paverkas vid en férdandring av
vallens utformning och fordndrade vattennivaer i omradet.

Vidare krdavs en bedémning av 6versvimningsrisker pa befintlig infrastruktur
vaster om utredningsomradet for de hydrologiska forandringar som kan f6lja
vid atgirder av vallen. Oversviamningsrisker kan kopplas till b&de skyfall och
havsnivahojningar.

En viktig aspekt for att skapa en lamplig miljo for rastande vadare ar att
utreda hur stranddngarna periodvis ska kunna dversvimmas vid lampliga
tider. For detta kravs en utredning av havsnivavariationer i
Karholmsbassdngen och noggrann kartlaggning av marknivaer i och omkring
utredningsomradet.

Atgardsforslagens anlaggnings- och driftskostnad i relation till deras nytta ar
ocksa en viktig aspekt att beakta vid bedémning av férslagen.

Atgirdsforslag 1

Forslaget gar ut pa att den befintliga vallen gravs bort fran bérjan pa vallen i
norr ner till utloppet av den stora dagvattenkulvert som korsar betesmarken
och mynnar i bassédngen (Figur 17). En nagot mindre vall med samma
kronhd6jd som den befintliga placeras omkring 130 meter vasterut for att
sdkerstdlla att Torsvikens vatten (vid hogvattensituationer) inte nar langre
vdsterut dn onskat. For att skapa en utvidgad strandmilj6é ateranvadnds sa
mycket material som mdjligt fran vallen innan nya jordmassor tas i bruk.
Infor genomforandet av detta atgardsforslag behéver en undersékning utféras
for att klargora huruvida vallen innehaller fororenade massor eller ej.

Genom att ta fram en typsektion av den befintliga vallen har en
overslagsberakning av den volym massor som vallen bestar av gjorts. Ett
genomsnittligt tvarsnitt av vallen berdknas ha en area pa cirka 12 m2.
Strackan mellan dagvattenutloppet och den nordligaste delen av vallen
uppskattas vara 270 meter. Detta medf6r att vallen bestar av omkring 3200
m3 massor som behéver omlokaliseras eller avldgsnas.

Den nya vall som anldaggs vaster om den planerade stranden beraknas krava
runt 4700 m3 massor. Berdkningarna utgar ifran att vallen behover vara i
snitt 1,55 meter hog och ha en bottenbredd pa 10,8 meter (Figur 18) f6r att na
samma hojd som befintlig vall pa +2,0 meter (RH2000). Da markhdéjden
varierar mellan +0,1 och +0,8 meter dar vallen behdver anldaggas kommer
behovet av massor att variera langs strackan for att na upp till énskad hojd.
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Langden pa den nya vallen, ca 500 meter, innebar en totalt sett stor
fyllnadsvolym.

Atgardsforslag 1
[ | Utvidgad strand
B My vall

= Vall rivs

200 m

Figur 17. Principskiss for atgardsforslag 1 som innefattar rivning av befintlig vall (réd),
anlaggande av ny vall i vaster (svart) och skapandet av en ny strand (beige). Ortofoto:
Google Satellite (u.a.).

Torsviken forslag 1
Typsektion for ny vall

13 13
1,55m

10,2m

Tvérsnittsarea 9,5 m?

Figur 18. Tvarsektion pa den nya vall som féreslas pa betesmarken i atgardsforslag 1.
Vallhéjden &r satt utefter ett snitt pd hur mycket befintlig mark maste hojas for att kronet
ska hamna pa +2,0 meter. Illustration: WRS (2023).

FOr att skapa en ny strandmiljo med jamn lutning ut mot vattnet kommer en
del av ytan vdster om den befintliga vallen att behdva fyllas ut. Beddmningen
dr att massor inom betesmarken och eventuellt fran vallen kan nyttjas for att
astadkomma detta. Lutningen fran den planerade vallen ut mot
Karholmsbassangen ar i dagsldget valdigt flack med en lutning pa omkring +1
%o. Den norra delen av betesmarken ar mer laglant och skulle vid en
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vattenniva pa cirka +0,3 meter 6versvammas (Figur 19). Om bassédngens
vattennivder motsvarar havets sa kan betesmarken forvantas att
oversvammas relativt ofta (uppskattat 20 till 25 % av tiden) under oktober-
februari och mindre ofta under 6vriga manader (Figur 14).

Torsviken forslag 1
Markprofil vid
vattenniva pa + 0,3 m

Figur 19. T.v. Markprofil langs rod markerad linje i kartbilden till hoger. T.h.
Vattenutbredning pa betesmarken vid en vattenniva runt +0,3 m dar gula linjer anger plats
for planerad och befintlig vall samt strand- och revelomraden i Karholmsbassangen. Karta:
Scalgo (2023).

Da bottenprofilen fran befintlig vall ut i Karholmsbassangen ar okand &r det
svart att med storre sdkerhet uppskatta den volym massor som kravs for att
skapa en grund strandmiljo ut i vattenmiljon. Baserat pa uppgifter om
vattendjupet i bassangen har berdakningar for ett vattendjup pa 0,5 meter
utforts. Med utgangspunkt i att marknivan efter rivning av vallen ligger pa
+0,3 meter och att botten pa Karholmsbassédngen ligger pa -0,3 meter
uppskattas volymen massor till cirka 1600 m3. For berdkning av volymen
uppskattades att massor kravs for en stracka pa 170 meter utmed den
befintliga vallen.

Detta forslag innebdr stor paverkan pa marken och mycket arbete med att
riva den robusta vallkonstruktionen. Utdver rivningen kommer mycket
maskinellt arbete krdvas for att h6jdsattningen av den nya strandprofilen ska
resultera i en flack stranddang. Samt for uppférandet av den nya vallen som
skydd mot 6versvamningar. Forslaget medf6r dven osdkerheter da massorna i
vallen kan vara fororenade.

Daremot beddms denna atgédrd vara mest lamplig om malet &r att aterskapa
hur strandmiljon sett ut innan vallen uppférdes och den naturliga
vattenregimen i Karholmsbassangen tillats avgora nar strandangen
oversvammas och blottlaggs.

Tidsatgangen for att genomfora arbetet inom atgardsforslag 1 uppskattas till
ungefar fyra till atta veckor med tva gravmaskiner och tva dumprar, antaget
att en gravmaskin graver bort den befintliga vallen medan den andra anldgger
den nya. Utdver anlaggningstiden tillkommer tid for kompletterande
utredningar (se avsnitt 4).
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Kostnadsuppskattning
Den stora utgiftsposten som f6ljer med detta atgardsforslag ar rivning av
vallen och efterféljande masshantering. Massorna fran vallen tillsammans
med den stenskoning som finns pa vallen utsida férflyttas lampligen av
dumper till omradet diar den nya vallen anlaggs. Utfyllnad och anldaggning av
den nya vallen med stenskoning som erosionsskydd beddéms krava mycket
maskinellt arbete. Volymen massor i kombination med den tunga
stenskoningen medfor att priset fér atgarden blir hog. Trots att den nya
vallen kan g6ras mindre tack vare markhgjden krdvs en storre volym massor
dn vad den befintliga vallen innehaller pa grund av att den nya vallen ar cirka

300 meter langre.

Eftersom det i dagslaget ar osdakert huruvida massorna i sjdlva vallen ar
lampliga att anvanda for exempelvis anldggning av strandmiljo eller
uppbyggnad av en ny vall varierar kostnadsuppskattningen for forslaget
kraftigt. I det fall massorna anses sakra att anvdanda rdacker vallens volym till
storre delen av den nya vallen. Skulle daremot vallens massor behova
avlagsnas blir kostnaden for att konstruera en ny vall och strandmilj6

avsevart dyrare.

Tabell 1. Kostnadsuppskattning for atgardsférslag 1 i Torsviken.

ATGARDSFORSLAG1 MANGD A-PRIS SUMMA [KR] KOMMENTAR

Etablering 1 10 000 10 000

Schakt 3200m3® 150 480 000 Rivning av vall och
forflyttning av massor
med dumper

Utfyllnad av ny vall 3200m3 100 320 000 Anldggning med
stenskoning som
erosionsskydd

Markutjamning av 3200m3 50 160 000 Flack lutning fran ny vall

betesmark och strand en bit ut i vattenmiljon

Forflyttning av 1st Kostnadsuppskattning

elledning i vall saknas

Jordmassor ny vall 1600 m3

Tradfallning 10 st 500 5 000

Réjning 1500 m? 10 15 000

Total - - 990 000

Massbalans

Befintlig vall 3 200 m?

Ny vall 4 700 m3

Strand 1600 m3 Vattendjup utgor kdlla till
osdkerhet i berdkningen

Total -3 100 m? Underskott av massor
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Vidare redovisas en kostnadsuppskattning for det scenario diar den befintliga
vallens massor kan anvdndas for att jamna ut strandmiljon och konstruera en
ny vall (Tabell 1). Tabellen redovisar d&ven massbalansen for atgarden. Det
underskott som redovisas medfor att lampliga jordmassor f6r ny vall och
strand behover transporteras till omradet. Prisméssigt vore det 6nskvart om
denna typ av massor finns att tillga lokalt fran byggprojekt som gédrna blir av
med eventuellt 6verskott pa jord.

Atgirdsforslag 2

Forslaget utgar ifran att vallen star kvar och lampliga jordmassor placeras pa
den Ostra sidan for att skapa en strandmilj6é (Figur 20). Malet dr att stranden
ska bli vaxtbekladd efter en tid och efterlikna de befintliga strandmiljéer som
aterfinns i norra delen av Karholmbassangen. Bete pa foreslagen strand
underldttas genom anldggandet av passager pa lampliga platser.

Stranden byggs ut fran vallen vid cirka +1 meters héjd och sluttar sedan ut i
bassdngen med en lutning pa 1:10 eller flackare. Enligt foreslagen atgard
skapas da en landstrand pa cirka 14 meter och massor behover placeras
ungefdr 22 meter ut i vattnet, utifran antagandet att vattendjupet ar 0,5
meter. Se principskiss for tvarsektion av vallen i Figur 21.

Pa tva platser skapas passager for notkreatur genom att placera jordmassor
upp till den befintliga vallens kron. Vid anldggningen av passagerna anvands
lampligen grus eller makadam for att fylla ut den befintliga bergkrossen
innan jordmassor laggs ovanpa. Detta for att sdkra hallfastheten och goéra
passagerna sdkra for djuren att gd pa. Se principskiss for tvarsektion av
passage for notkreatur i Figur 22.

Atgardsforslag 2
[ 1 Utvidgad strand

200 m

Figur 20. Principskiss for atgardsforslag 2 som innefattar anldggandet av en strandmiljo
(beige) pa den 6stra sidan om den befintliga vallen. Ortofoto: Google Satellite (u.a.).
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Torsviken forslag 2 Bottendjup 0,5 meter

Strand
Vattenstand vid platsbesék 23/12-2022

Strand 14,0 m

sLTLm L2 m,

+.6E m - wattenstind falthestk 23/12-2022 (+0.21 m}

Tvérsnittsarea vattendjup
massor 12,7 m?

Figur 21. Tvarsektion av strand for atgardsforslag 2. Befintlig vall och uppskattad
bottenniva i Karholmsbassangen markeras med svarta linjer, vattenytans niva vid
faltbes6k 2022-12-23 anges med bla streckad linje och utformningen av den nya stranden
markeras med orange linje. Illustration: WRS (2023).

Torsviken forslag 2 Bottendjup 0,5 meter

Passage
Vattenstand vid platsbesék 23/12-2022

Fyll med grus eller finare makadam mellan stenarnz innan jord patars

Vattenstand faltbesok 23/12-2022 (+0.21 m)

Upp=kattat
vattendjup

Tvérsnittsarea G

massor 33 m?

Figur 22. Tvarsektion av passage for notkreatur for atgardsforslag 2. Befintlig vall och
uppskattad bottenniva i Karholmsbassangen markeras med svarta linjer, vattenytans niva
vid faltbes6k 2022-12-23 anges med bla streckad linje och utformningen av passagen
markeras med orange linje. Illustration: WRS (2023).

Volymen massor som behovs for atgarden berdknas till 2600 m3 dar
ytterligare utfyllnadsmassor for att jamna ut den befintliga vallen tillkommer.
Likt i atgardsforslag 1 uppskattas att massor kravs for en stracka pa 170
meter utmed vallen, dir 150 meter av dessa anlaggs som strand. De tva
passagerna fordrar en storre méangd massor och utfyllnadsmaterial. For att
overgangen mellan strand och passage inte ska bli for brant forlangs
passagerna langre ut i vattnet och flackas av ned till strandens niva. Varje
passage berdknas stracka sig 32 meter ut i Karholmsbassadngen, fran befintlig
valls kron, innan botten pa bassangen nds. Bredden pa passagerna uppskattas
till 10 meter i volymsberakningarna.

Forslaget bedoms medfora relativt 1ag paverkan pa den befintliga
betesmarken och genom att behdlla den befintliga vallen kravs inte att ett
nytt skydd for 6versviamning konstrueras. Den foreslagna stranden bedéms,
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under normala vattennivafluktuationer, kunna 6versviammas och blottlaggas
vilket ger upphov till lampliga forhallanden fér rastande vadare.

Tillférskaffandet och utplaceringen av lampliga jordmassor utgor en stor
arbetsinsats for detta forslag. Ler- och sandmassor kan finnas i 6verskott vid
byggnadsprojekt som utfoérs i ndromradet och att nyttja dessa hade sparat
bade transport och kostnad. For att sedan placera ut massorna bér en gravare
med lang rackvidd kunna anvandas fran vallkrénet alternativt fran stranden i
norr. Den vass som idag vaxer i strandkanten kompakteras férslagsvis under
de nya jordmassorna.

Tidsatgangen for att genomfora arbetet inom atgardsforslag 2 uppskattas till
ungefar tva till fyra veckor med en eller tva gravmaskiner som lagger ut
massor som transporteras till platsen med en dumper. Utdver
anldggningstiden tillkommer tid for kompletterande utredningar (se avsnitt
4).

Kostnadsuppskattning

Kostnadsdrivande for detta forslag ar den stora mangd massor som behovs fér
att skapa en ny strandmilj6. Mojligheterna att fa massor fran byggprojekt i
naromradet boér undersokas da detta kan minska kostnaderna for
anldggningen. De utfyllnadsmassor som beddms nddvandiga for att skapa
stabila passager 6ver vallen finns troligen hos lokala grustdkter.

Kostnadsuppskattningen redovisar de ungefarliga kostnader som
atgardsforslag 2 kan medfora antaget att ler- och sandmassor kan erhallas
kostnadsfritt (Tabell 2). Darfor ar endast transportkostnaden av massor och
anldggningen av stranden inrdknad i uppskattningen

Tabell 2. Kostnadsuppskattning for atgardsforslag 2 i Torsviken.

ATGARDSFORSLAG 2 MANGD A-PRIS SUMMA [KR] KOMMENTAR

Etablering 1 10 000 10 000

Ler-/sandmassor 2600m?® 100 260 000 Endast

strand transportkostnad

Anldggning strand 2600m3 100 260 000 Placera ut massor
samt hantera vass

Utfyllnad passage 90 ton 180 16 200 Materialkostnad
grus/makadam

Anlaggning passage 60 m3 100 6 000 Vikt grus/makadam
1600 [kg/m?3]

Tradfallning 10 st 500 5 000

ROjning ROjning ROjning ROjning

Total - - 572 200
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Atgardsforslag 3

Forslaget innebar att en vatmarksmiljo skapas véaster om den befintliga vallen
(Figur 23). Tillforsel av vatten sker genom att en pump installeras och
pumpar vatten fran den grovre dagvattenledningen som l6per i sydostlig
riktning 6ver betesmarken. Fran pumpen (placerad i en separat brunn intill
ledningen) gravs ett grunt och flackt dike (100-110 meter) som leder vattnet
ut pa tilltankt vatmarksyta. Genom att anldgga en lagre vall direkt dster om
den dagvattenledning som avvattnar marken och bebyggelse i vaster, kan
vatmarksytan avgransas. Vallen minskar risken for att vatten fran
vatmarksomradet tranger ner till ledningen och sedan pumpas ut fran
omradet via dagvattensystemet. Detta vore onoddigt dd dagvattensystemet
mynnar ut i Karholmsbassdangen igen och pumpningen sker av en storre
pumpstation séder om utredningsomradet.

Utflodet fran vatmarksomradet sker forslagsvis via samma pump som forser
omradet med vatten. Efter att vatmarksytan fyllts upp till 6nskad niva backar
vattnet upp i det utgrdavda diket. Nar vattenytan nar en bestamd niva i
brunnen diar pumpen sitter slas pumpen av. Pumpen férses med en
ventilstyrning som gor att vatten kan pumpas tillbaks till ledningen nar det ar
dags att drénera vatmarksytan. Bedomningen ar att marken inom foreslaget
vatmarksomrade inte behover gréavas ur.

Btgardsferslag 3
B L&g vall (ndgra decimeter)
[ Pumpstation i
[ Vatmarksyta /] 200 m
— Dike fér infléde och utflade

Figur 23. Principskiss av atgardsforslag 3 som innefattar anlaggandet av en vatmarksmiljo
vaster om befintlig vall. En pump forser ytan med vatten via ett dike och en 1ag vall
anlaggs for att begransa vatmarksomradets utbredning at vaster. Nar vatmarken ska
dréneras pumpas vatten bort fran vatmarken. Ortofoto: Google Satellite (u.a.).

Atgarden resulterar i en vdtmarksyta pd omkring 2 hektar med ett grunt
vattendjup pa drygt 10 cm. Detta medfor att en volym pa cirka 2000 m3
behdver pumpas for att fylla ytan. En lamplig flodeskapacitet for pumpen
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ligger pa mellan 10 och 20 1/s vilket ar ett tillrackligt flode for att fylla
vatmarksytan pa 24 till 48 timmar.

Pumpen placeras i en brunn intill den stora dagvattenkuverten och till
pumpen kopplas en sugledning som tar vatten fran den stora
dagvattenkuverten. Nar vatmarken ska fyllas s3 pumpas vatten till det dike
som leder vattnet till vatmarksytan. Vid ratt fyllnadsniva bryter en nivavippa
i pumpbrunnen eltillférseln till pumpen. Pumpen forses med en ventilstyrning
sd att vatten kan pumpas tillbaka till dagvattenkuverten nar vatmarken ska
tommas. Pumpen kan styras manuellt eller forses med ett automatiskt
styrsystem.

Diket som leder det pumpade vattnet till och fran vatmarksytan gravs grunt
med ett djup omkring 0,3 meter och en bottenbredd pa 0,5 meter (Figur 24).
Med en slantlutning pa 1:3 uppskattas volymen massor som behover schaktas
ut for dikena uppga till cirka 50 m3. Dessa massor kan sedan anvédndas f6ér
konstruktion av den tilltankta ldga vallen.

Torsviken forslag 3
Typsektion dike

23m

03m

a,5m

Tvarsnittsarea 0,42 m?

Figur 24. Tvarsnitt av foreslagna diken i atgardsforslag 3. Illustration: WRS (2023).

Eftersom betesmarken dr ojamn kommer mest sannolikt sma 6ar och flackare
strandmiljoer att skapas. Den sanka som aterfinns i norddstra hornet av
betesmarken far med foreslagen atgard ett djupare vatten som, utéver vadare,
aven kan gynna exempelvis simander.
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Btgardsforslag 2 och 3
[ L&g vall (ndgra decimeter)
= Pumpstation

[ Vatmarksyta i
= Dike fér inflade och utflade /] 200 m
[ Utvidgad strand

e T

Figur 25. Principskiss for en kombination av atgardsforslag 2 och 3 som innefattar en
vatmarksmiljé vaster om befintlig vall (grént) och en utvidgad strandmiljé 6ster om
befintlig vall (beige). Ortofoto: Google Satellite (u.a.).

Paverkan pa befintlig mark bedéms efter foreslagen atgard bli lag da endast
sma ingrepp beho6vs for utgravning av dike och anldggning av en lagre vall
med ett par decimeters hojd. For att pumpa vatten till vatmarken kravs att en
pump kopplas till den grovre dagvattenledningen (Figur 13) som ligger soder
om foreslagen vatmarksyta. Trots att en enklare anordning bedéms racka f6ér
att tillgodose marken med tillrackliga mangder vatten ingar tekniska
komponenter som styr- och reglersystem samt framdragning av el.
Installationen maste vara tét och sdkerstédlla att dagvatten inte tranger upp ur
ledningen. Pumpen behdver dven kunna pumpa ur vatten ur diket for att
mojliggéra for vatten att ldmna vatmarken vid hoga vattennivaer.

Det vatten som foreslas tillforas betesmarken bedéms utgéra en blandning av
dagvatten och havsvatten fran Karholmsbassangen. Detta da
dagvattenledningen ligger djupt och har en flack lutning upp mot Gosta
Fraenckels vdg vilket leder till att havsvatten trycks upp i ledningen. Andelen
dagvatten i ledningen avgors av radande vdderlek och riskerna for tillforsel
av fororenat dagvatten ar stérst om pumpning sker efter kraftiga regn. Vid
uppehallsvader sker en succesiv utspadning av dagvattnet i ledningen och
overgar med tiden mer till att bestd av havsvatten. For att kunna bedriva
fortsatt bete intill den planerade vatmarken &r det av stor vikt att
vattenkvaliteten i vatmarken dr god. Genom att installera en turbiditetsgivare
som pavisar dagvattenfléde i ledningen, intill pumpslangen, skapas béttre
forutsattningar for att pumpa vatten da dagvattenpaverkan ar som lagst.

En stor férdel med atgarden ar att pumpen kan slas av och pa for att
exempelvis efterlikna ett var-hogvatten. Detta gor att vata stranddangsmiljoer
kan skapas under de perioder da rastande vadare forvantas passera langs
kusten. Mgjligheten till denna typ av reglering talar for denna atgard.
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Forslaget gar att kombinera med atgardsfoérslag 2 (Figur 25). En kombination
av forslagen skulle ge en stor variation av olika strandmiljoer och sannolikt
gynna ett flertal olika arter av vadare och ander.

Tidsatgangen for att genomfora arbetet inom atgardsforslag 3 uppskattas till
ungefar tva veckor for gravarbeten och installation av en pump. Utdver
anldggningstiden tillkommer tid fér kompletterande utredningar (se avsnitt

4)

Kostnadsuppskattning

Atgardsforslag 3 innebar en relativt liten inverkan pa omradet och
kostnaderna for maskiner och schakt blir dirmed férhallandevis laga. De
tekniska komponenterna som ingar i den pumpanordning som féreslas bidrar
till att kostnaden okar. Jamfort med Ovriga forslag bedéoms denna atgard
medfora lagst kostnader.

Tabell 3. Kostnadsuppskattning for atgardsforslag 3 i Torsviken.

ATGARDSFORSLAG3 MANGD A-PRIS SUMMA [KR] KOMMENTAR

Etablering 1 10 000 10 000

Schaktning av kanaler 50 m? 110 5 500

(Fall A)

Schaktmassor ny vall 100 m? 100 10 000 Massor fran dike kan
nyttjas

Installation av pump 1st 150 000 150 000 Inkluderar mindre

med ventiler och pumpbrunn

styrsystem

Framdragning av el 1st 50 000 50 000

Total - - 225 500
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Behov av vidare utredningar

Samtliga tre atgardsforslag medfor att vidare utredningar behover géras
innan projektering och konstruktion kan paborjas. Eftersom alla atgarder
innefattar nagon form av maskinell markbearbetning bor en
naturvardesinventering bedéma var och hur stérre maskiner kan komma at
omradet utan att skada naturvarden pa platsen. Skulle atgarderna innebéra
en allt for stor negativ paverkan pa nuvarande flora eller fauna behéover ett
alternativt tillvagagangssatt utredas.

Inom Natura 2000-omradet ska dven gynnsamma forhallanden uppréatthallas
for fagelarterna sangsvan, salskrake, vigg, bergand och knipa. Detta enligt
bestammelser i omradets bevarandeplan. Saledes bor forslagen i denna
utredning beddémas utifran deras paverkan pa ovriga skyddsvarda fagelarter.
Fokus i en framtida utredning ldggs férslagsvis pa vattenmiljon da samtliga
fagelarter i bevarandeplanen, utover brushane, framst uppehaller sig i vatten.

Om alternativ 1 ska genomféras, det vill sdga att befintlig vall mot
Karholmsbassangen ska flyttas, beh6ver massorna i vallen undersokas for
eventuellt fororeningsinnehall. Férekommer féroreningar i vallen behéver
lampliga atgarder vidtas for att forhindra spridningen av dessa.

For anldggandet av en ny strand, enligt atgardsforslag 2, kravs att jordmassor
och utfyllnadsmaterial transporteras till platsen, foretradesvis fran
naromradet for att halla nere kostnaden. Darmed bor tillgangen pa lampliga
jordmassor fran nédrliggande markarbeten undersokas. Stora
infrastrukturprojekten i centrala Géteborg har tidigare ar genererat stora
overskott pa lermassor som exploatorer haft svart att géra sig av med.
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Sammanfattning och slutsatser

Syftet med denna utredning var att faststdlla hur Natura 2000-omradet langs
Torsvikens vdstra strand kan modifieras for att gynna rastande vadare,
framst Brushane. Omradet bestar framst av betesmark.

En stensatt jordvall 16per langs med stranden och utgor ett skydd mot
6versvamningar fér samhallet. Vallen hindrar vikens vatten fran att
svamma 6ver betesmarken och utgor saledes det huvudsakliga hindret for
att skapa en gynnsam milj6 for vadare i omradet. Med hénsyn till
vadarfaglarnas behov och att en skyddsvall fortsatt forvantas behovas
togs tre principiella atgardsfoérslag fram.

Atgardsforslag 1 g&r ut pa att riva en sektion av vallen och bygga upp en
ny vall 1dngre upp pa betesmarken for att skapa en storre yta som kan
oversvammas.

Atgardsforslag 2 gér ut pa att behalla vallen i sin helhet och anligga en
forlangd strand pa utsidan av vallen, samt att pa kortare sektioner fylla ut
med massor pa 0mse sidor av vallen for att mojliggora for betesdjuren att
passera 6ver vallen och ut pa stranden.

Atgardsforslag 3 gér ut pa att anldgga en mindre pump som via ett dike
pumpar vatten till den naturligt l1aglanta marken pa betesmarken.
Forslaget innebar ocksa att en kortare stracka i betesmarkens vastra del
ho6js for att hindra att vatten som pumpas upp pa betesmarken lacker in i
en dagvattenledning langre upp pa betesmarken.

Atgardsforslag 2 eller 3 anségs vara de mest gynnsamma forslagen,
baserat pa férslagens forvantade paverkan pa vadarfaglarnas miljo och
landskapsbilden, samt utifran ett kostnadsperspektiv. Forslagen ar
kompatibla med varandra, sa vi foreslar att forslag 2 och 3 anldggs
tillsammans.
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