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1. Sammanfattning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Varmlands lan har Ekologigruppen analyserat bottenfaunan vid
31 lokaler i lanet inom ramen for kalkeffektuppféljningen, varav tre sjolitoraler. Beddomning har
gjorts av forsurningspaverkan, fororeningspaverkan samt naturvarde. Fororeningspaverkan
bedoms inte i sjoar. En bedomning av ekologisk status avseende ekologisk kvalitet har ocksa
gjorts.

Forsurningspaverkan enligt forsurningsindex NV 4913 (tabell 1):
e Stark forsurningspaverkan saknades vid arets lokaler
e Betydlig forsurningspaverkan vid tre lokaler
e Mattlig forsurningspaverkan vid fem lokaler
e Obetydlig forsurningspaverkan vid ovriga 23 lokaler

Organisk/eutrofierande fororeningspaverkan i vattendrag enligt NV 4913 (tabell 1):
e Mattlig paverkan vid en lokal
e Svag paverkan vid tre lokaler
e Obetydlig paverkan vid 6vriga 24 lokaler

Naturvarde (tabell 1):
e Moycket hogt naturvarde hade en lokal, Ojenasbacken lokal 63
o Hogt naturvérde vid fem lokaler
e Allmant naturvérde pa dvriga 25 lokaler

Ekologisk status avseende ekologisk kvalitet enligt HaV HVMFS 2013:19 och HYMFS
2018:17 (tabell 3):
e God status hade tre lokaler

e Hog status hade 28 lokaler

Figur 1. | Borrélven, lokal 235 hittades inga forsurningskénsliga slandarter i ar och férsurningspaverkan bedomdes
vara betydlig. Paverkan har varierat mellan obetydlig, mattlig och betydlig genom aren.
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Tabell 1. Sammanfattning av resultaten fran bottenfaunaundersokningen i Varmlands lan 2021.
Beddmning enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (férsurningspaverkan enligt férsurningsindex och
naringspaverkan enligt Danskt Faunaindex) samt expertbedémning. * Naringspaverkan bedéms inte i
sjoar. Naturvardet har beddmts efter Nilsson, C. et al 2001. For beskrivning av index se bilaga 2.

Atgards Lokalnummer Vattendrag/sjo Forsurningspaverkan Naringspaverkan Naturvarde
omrade

202 17BTF0063 Ojenasbacken obetydlig obetydlig mycket hogt
214 17BTF0086 Bortadlven obetydlig obetydlig allmant
214 17BTF0087 Ekalven obetydlig obetydlig allmant
214 17BTF0088 Lillekalven obetydlig obetydlig allmant
214 17BTF0089 Mjdgan obetydlig obetydlig allmant
215 17BTF0091 Lillforsalven obetydlig obetydlig hogt
216 17BTF0093 Bruksélven obetydlig obetydlig allmént
221 17BTF0123 Gransjobacken obetydlig obetydlig allmant
223 17BTF0127 Bjurdnailven mattlig mattlig allmant
223 17BTF0128 Glasalven obetydlig obetydlig allmant
223 17BTF0131 Ramanaalven obetydlig svag hogt
226 17BTF0135 Stdémnebéacken obetydlig obetydlig allmant
228 17BTF0136 Bodaalven obetydlig obetydlig allmant
229 17BTF0140 Bjornklammen obetydlig allmént
229 17BTF0143 Stenbybécken obetydlig obetydlig allmént
230 17BTF0147 Gravélven mattlig obetydlig allmént
301 17BTF0159 Slorudséalven obetydlig obetydlig allmant
413 17BTF0232 Tvallalven mattlig svag allméant
415 17BTF0235 Borréalven betydlig obetydlig allmant
416 17BTF0238 Bratta alv obetydlig obetydlig allmant
512 17BTF0272 Acksjoalven betydlig obetydlig hogt
513 17BTF0279 Grocken obetydlig allmant
514 17BTF0281 Lovan obetydlig obetydlig allmént
516 17BTF0291 Musan obetydlig obetydlig allmént
519 17BTF0301 Bosjon obetydlig allméant
519 17BTF0303 Svartan betydlig obetydlig hogt
809 17BTF0361 Stopsjdalven obetydlig obetydlig hogt
814 17BTF0364 Hattalven obetydlig obetydlig allmant
815 17BTF0370 Tvaralven obetydlig obetydlig allmant
512 17BTF0534 Acksjoalven maittlig obetydlig allmant
512 17BTF0540 Acksjdalven mattlig svag allmént
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Forsurningspaverkan 2021

© - Ingen - obetydlig paverkan

- Mattlig paverkan

@

- Betydlig paverkan

@ - Stark - mycket stark paverkan
- Uttorkningspaverkad (ej bedémd)
@291
©279
~£)540
22 534
880
(232
8900g7
B e
91@® ~ ©93 :
86 ©235
D238
Oe3
©159
29 0364
©128
127-
11 @135
140
1360 ©
123 147
0 40
e —
kilometer

Figur 1: Bedomning av férsurningspaverkan (enligt Naturvardsverkets rapport 4913) pa
bottenfaunalokaler i Varmlands lan 2021. Fér forklaring till lokalnummer, se tabell 2.
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2. Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Varmlands Ian har Ekologigruppen analyserat bottenfaunan fran
31 lokaler varav 28 i rinnande vatten och tre sjolitoraler. Provtagningen gjordes av Jonatan
Johansson, Lansstyrelsen i Varmland. Kontaktperson pa Léansstyrelsen har varit Sandra
Woronin. Ekologigruppen har ackreditering av Swedac for tillampad undersékningsmetod.

Inom Varmlands lan finns omraden med god buffertformaga mot forsurande &mnen men ocksa
omraden med svag buffertkapacitet. | de omraden dar buffertkapaciteten ar svag har forsurande
nedfall och andrad markanvandning medfort att pH-vardet i sjoar och vattendrag har sjunkit. For
att motverka forsurningen bedrivs en omfattande kalkningsverksamhet i lanet. Lokalernas
bottenfauna har undersokts sedan bérjan av 1990-talet som ett led i L&nsstyrelsens
uppfoljningsprogram av kalkningseffekter. De undersokta lokalerna ar paverkade av kalkning.

Rapporten ar upplagd pa sa satt att resultatet med sammanfattande utvardering presenteras forst
(kapitel 3). En detaljerad beskrivning av provpunkterna och deras enskilda resultat inklusive
artlista redovisas i bilaga 4, med en provpunkt per uppslag. Metodik och redovisning av
resultatbehandlingen med forklaring av indexen redovisas i bilaga 1 och 2, medan litteratur
redovisas i bilaga 3.

| tabell 1 redovisas forsurningspaverkan och naringspaverkan grundat pa Naturvardsverkets
rapport 4913. | paverkansbedémningen har aven en expertbeddmning av lokalens
artsammansattning, évriga index och fakta om lokalen végts in, detta kommenteras i den
provpunktsvisa redovisningen i bilaga 4. | tabell 3 redovisas statusbedémningar enligt Havs-
och Vattenmyndighetens beddmningsgrunder (HVMFS 2013:19).
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Tabell 2. Undersokta bottenfaunalokaler i Varmlands lan hdsten 2021

Atgards  Lokalnummer  Vattendrag/sjo Typ X-koord Y-koord
omrade

202 17BTF0063 Ojenasbacken Vattendrag 6631190 1313000
214 17BTF0086 Bortadlven Vattendrag 6650070 1316030
214 17BTF0087 Ekalven Vattendrag 6654200 1317350
214 17BTF0088 Lillek&lven Vattendrag 6661050 1318130
214 17BTF0089 Mjoégan Vattendrag 6654700 1315210
215 17BTF0091 Lillforsalven Vattendrag 6649700 1314440
216 17BTF0093 Bruksalven Vattendrag 6650430 1324730
221 17BTF0123 Gréansjobacken Vattendrag 6611740 1303710
223 17BTF0127 Bjuranaalven Vattendrag 6600100 1308940
223 17BTF0128 Glasélven Vattendrag 6604800 1319580
223 17BTF0131 Ramanaalven Vattendrag 6596540 1311980
226 17BTF0135 Stdmnebéacken Vattendrag 6594320 1326220
228 17BTF0136 Bodaélven Vattendrag 6588250 1306380
229 17BTF0140 Bjornklammen Sjo 6588880 1313200
229 17BTF0143 Stenbybécken Vattendrag 6584100 1316000
230 17BTF0147 Gravalven Vattendrag 6582740 1319630
301 17BTF0159 Slorudsélven Vattendrag 6621500 1336220
413 17BTF0232 Tvallalven Vattendrag 6658300 1325400
415 17BTF0235 Borrdlven Vattendrag 6646760 1337770
416 17BTF0238 Bratta alv Vattendrag 6641550 1336030
512 17BTF0272 Acksjdéalven Vattendrag 6668830 1375390
513 17BTF0279 Grocken Sjo 6676800 1362750
514 17BTF0281 Lovan Vattendrag 6686980 1388190
516 17BTF0291 Musan Vattendrag 6679030 1379930
519 17BTF0301 Bosjon Sjo 6632310 1393740
519 17BTF0303 Svartan Vattendrag 6628110 1390100
809 17BTF0361 Stopsjdalven Vattendrag 6630110 1403800
814 17BTF0364 Hattalven Vattendrag 6608800 1416720
815 17BTF0370 Tvéaralven Vattendrag 6616510 1416680
512 17BTF0534 Acksjoalven Vattendrag 6669880 1377010
512 17BTF0540 Acksjoalven Vattendrag 6669941 1377334
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Tabell 3. Bottenfauna i Varmlands lan 2021. Beddomning av ekologisk status avseende bottenfauna,
baserat p4 ASPT-index som visar allman ekologisk kvalitet. Klassningen har gjorts enligt nya regler i
HVMFS 2018:17 och vagledning for statusklassificering HaV rapport 2018:34 och 35. Statusklassningen
har fem nivaer: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig.

Atgomr Nr Vattendrag/sjo Ekologisk kvalité ~ Ekologisk status
(ASPT)
202 17BTF0063 Oienasbacken Hog Hoa
214 17BTF0086 Bortadlven Hog Hog
214 17BTF0087 Ekalven Hoéag Hoag
214 17BTF0088 Lillekalven Hbéa Hoa
214 17BTF0089 Midaan Hoéa Hoa
215 17BTF0091 Lillforsalven Hoéag Hoag
216 17BTF0093 Bruksalven Hoa Hoa
221 17BTF0123 Gréansidbéacken Héa Hoa
223 17BTF0127 Biuranadlven God God
223 17BTF0128 Glasalven [mle]o] Hoa
223 17BTF0131 Ramanaalven Hoa Hoa
226 17BTF0135 Stomnebacken Hog Hog
228 17BTF0136 Bodaélven Hoéag Hoag
229 17BTF0140 Biornklammen Hoa Hoa
229 17BTF0143 Stenbvbécken Héa Hoa
230 17BTF0147 Gravalven Hoéag Hog
301 17BTF0159 Slorudsélven [mle]o] Hoa
413 17BTF0232 Tvallalven Hoéa Hoa
415 17BTF0235 Borralven Hog Hog
416 17BTF0238 Bratta alv Hoéag Hog
512 17BTF0272 Acksioalven Hba Hoa
513 17BTF0279 Grocken Hoéa Hoa
514 17BTF0281 Lovan Hoag Hog
516 17BTF0291 Musén Hbéa Hoa
519 17BTF0301 Bositn God God
519 17BTF0303 Svartan Hog Hog
809 17BTF0361 Stopsidalven Hoag Hoag
814 17BTF0364 Hattalven Hbéa Hoa
815 17BTF0370 Tvaralven Hoéa Hoa
512 17BTF0534 Acksidalven God God
512 17BTF0540 Acksidélven Hbéa Hoa
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Tabell 4. Resultat frAn bottenfaunaundersokningen i Varmlands lan 2021. Antal taxa (arter) anges

inklusive s6kprov. EPT-index anger summan dag- back och nattslandor, ASPT allmén ekologisk kvalitet,

MISA/MILA (vattendrag/sjo) anger forsurningspaverkan, liksom Férsurningsindex (Medins), Danskt
Faunaindex anger organisk/eutrofierande fororeningspaverkan, DJ-index anger naringspaverkan.
Naturvardesindex (Medins). F6r beskrivning av index se bilaga 2.

Nr Vattendrag/sj6 Antal EPT- Individ- ASPT- MISA/  Forsur- Danskt DJ- Natur-
taxa index antal/ m2index MILA nings- Fauna- index vérdes-
index index index index
17BTF0063 Ojenasbacken 35 21 592 6,86 45,9 8 7 13 17
17BTF0086 Bortadlven 37 21 1770 6,40 47,1 9 7 13 0
17BTF0087 Ekalven 35 22 856 6,73 15,3 6 7 13 3
17BTF0088 Lillekélven 36 22 1024 6,08 57,6 9 7 12 1
17BTF0089 Mijogan 35 22 1266 6,63 24,0 5 7 14 4
17BTF0091 Lillforsélven 33 20 5930 6,24 33,5 6 7 12 6
17BTF0093 Bruksélven 44 19 7640 5,92 55,8 9 7 13 1
17BTF0123 Gransjobacken 32 20 1502 5,85 33,9 6 5 13 0
17BTF0127 Bjuranaalven 23 10 1274 4,69 54,3 7 4 10 0
17BTF0128 Glasélven 37 19 2900 5,77 45,5 8 7 13 1
17BTF0131 Ré&manaalven 32 19 1554 5,95 51,1 10 5 12 6
17BTF0135 Stdmnebéacken 38 18 5298 5,96 33,3 8 7 13 0
17BTF0136 Bodaalven 35 23 1222 6,38 36,4 8 7 12 3
17BTF0140 Bjornklammen 27 13 179 5,72 83,3 9 6 12 3
17BTF0143 Stenbybécken 37 21 1852 6,23 26,2 7 7 13 3
17BTF0147 Gravélven 27 16 838 6,19 30,2 8 7 13 1
17BTF0159 Slorudséalven 35 22 976 6,30 28,1 6 7 15 3
17BTF0232 Tvallalven 28 17 1208 6,33 47,4 5 6 13 0
17BTF0235 Borrélven 25 15 914 6,38 23,0 5 7 13 3
17BTF0238 Bratta alv 31 19 862 6,68 19,3 8 7 13 4
17BTF0272 Acksjdalven 29 18 616 6,47 10,3 7 7 13 7
17BTF0279 Grocken 17 9 215 571 68,6 5 4 9 0
17BTF0281 Lévan 19 14 314 6,21 21,7 7 7 12 3
17BTF0291 Musan 26 16 510 6,26 43,0 9 7 11 3
17BTF0301 Bosjon 24 11 328 5,29 89,6 9 4 10 0
17BTF0303 Svartan 29 20 330 7,19 10,1 4 7 13 7
17BTF0361 Stdpsjdalven 29 17 598 6,11 35,4 9 7 11 7
17BTF0364 Hattalven 29 18 1104 5,89 27,1 9 6 14 0
17BTF0370 Tvaralven 33 20 2100 6,67 30,6 6 7 13 0
17BTF0534 Acksjoalven 24 16 1202 5,46 28,4 6 6 12 0
17BTF0540 Acksjoalven 24 15 1846 6,27 27,1 4 6 12 0
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3. Resultat med kommentarer

Védret under perioden fore provtagningen kan inverka pa resultatet. Mycket nederbérd pa kort
tid okar till exempel risken for surstotar. Extrema torrar kan inverka pa art- och individantalet,
aven om manga bottenfaunadijur &r anpassade till sommartorka. Manga av arets lokaler provtogs
forra gangen 2018, ett extremt torrar da flera lokaler var paverkade av uttorkning.

3.1 Forsurningspaverkan

Forsurningspaverkan har bedémts enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (férsurningsindex
enligt Henriksson & Medin 1990, tabell 1 och 4, bilaga 2). En expertbeddmning av resultatet
har ocksa vagts in. Ingen lokal beddmdes vara starkt forsurningspaverkad. Tre lokaler
bedémdes vara betydligt forsurningspaverkade (Borralven 235, Acksjoalven 272 och Svartan
303). Fem lokaler bedomdes vara mattligt forsurningspaverkade, medan 23 lokaler bedomdes
vara obetydligt forsurningspaverkade.

3.2 Fororeningspaverkan/Ndringspaverkan

Naringspaverkan av organisk/eutrofierande fororeningar har utvarderats med hjélp av Danskt
faunaindex (DFI) enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (tabell 1 och 4, bilaga 2), och en
expertbedémning har kompletterat utvarderingen. Lagt fléde och ansamling av naturligt
organiskt material kan paverkan DFI och ge Iagt indexvarde, och darfor kan beddmningen vara
osaker. Darfor har fororeningspaverkan inte bedémts i sjéarna utan bara i de 28 vattendragen.

Obetydligt fororeningspaverkade bedomdes 24 lokaler vara. Tre lokaler var svagt paverkade
och en lokal mattligt paverkad.

3.3 Ekologisk status

Statusklassning har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2013:19.
Bedomning har gjorts av allméan ekologisk kvalitet enligt ASPT-index (tabell 3). MISA réknas
inte langre med i ekologisk status (HVMFS 2018:17) och DJ-index rekommenderas inte heller i
forsta hand for bedomning av naringspaverkan. Den allmanna ekologiska statusen baserad pa
bottenfauna visade att 28 av de 31 lokalerna hade hdg status, resterande tre lokaler hade god
status.

3.4 Naturvarden

Naturvarde

En beddmning av naturvarden har gjorts med hjalp av naturvérdesindex (Nilsson et al 2001,
forklaring i bilaga 2), och resultatet redovisas i tabell 1. | bilaga 5 redovisas alla ovanliga och
rodlistade arter i en tabell.

Mycket hogt naturvarde konstaterades i Ojenasbacken (63), dér den starkt hotade
flodparlmusslan patraffades. Hogt naturvarde uppnadde fem av arets lokaler, och resterande 25
lokaler hade ett allméant naturvarde.

Rodlistade och ovanliga arter

Vid 14 av de 31 lokalerna hittades ovanliga/rodlistade arter, en eller tva per lokal (se bilaga 5).
Tva ovanliga arter hade féljande lokaler: Lillforsalven (91), Ramanaalven (131), Acksjoalven
(272), Svartan (303) och Stopsjoalven (361).
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En rodlistad art patraffades, flodparlmussla, se nedan. Den mest férekommande ovanliga arten
var backslandan Siphonoperla burmeisteri, som har en nordlig utbredning i Sverige. Den
hittades pé 8 lokaler. Ovriga ovanliga arter fanns pa 1-4 lokaler.

Av de ovanliga arterna kan ndmnas taggmaérlan Pallasea qudrispinosa, ett kréftdjur som
patraffades i sjon Bjornklammen. | 6vrigt fanns tre béackslandor, en skalbagge och tva
nattsldndearter. Totalt hittades en rddlistad och 13 ovanliga arter. De redovisas i bilaga 5.

Starkt hotad (EN)
Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera), som ar rodlistad i klassen starkt hotad, hittades
i sokprovet i Ojenasbécken (63). Arten har dven tidigare registrerats pa lokalen.

Figur 2. Ojenasbécken, lokal 63, var den enda lokalen i arets undersokning som hade ett mycket hogt naturvérde.
Forekomsten av den starkt hotade och radlistade flodpéarimusslan &r val kiand pa lokalen. | arets provtagning
hittades ett litet exemplar pa 15-20 mm, vilket &r ett tecken pa att fortplantningen fungerar.

10
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3.5 Jamforelse med tidigare undersokningar

Allmaéant

Samtliga av arets lokaler har undersokts flera ganger tidigare, de flesta vart tredje ar sedan
1990-talet. Ingen lokal har visat ndgon tydlig negativ trend nar det galler forsurningspaverkan.
Vissa lokaler ar instabila dar forsurningskénsliga arter kan etablera sig ett ar och vara borta
nasta. Nagra lokaler uppvisar en positiv trend, med en etablering av forsurningskansliga arter.

Minskad forsurningspaverkan

Vissa lokaler uppvisar en svagt positiv trend i de senaste undersokningarna, med okad
forekomst av forsurningskénsliga arter. Samtidigt verkar inte forsurningssituationen vara helt
stabil, eftersom de kénsliga arterna inte patraffas varje gang. Bland férsurningskansliga djur
som etablerat sig i de senaste undersdkningarna kan ndmnas dagslandesléktet Caenis och
nattslandan Chimarra marginata.

Tre lokaler har en tydligare langsiktigt positiv trend i forsurningspaverkan.

Glasalven (128) hade betydlig paverkan 1994 och 2000, och har darefter mest varit obetydligt
forsurningspaverkad.

Stomnebacken (135) hade betydlig paverkan 2000, darefter mattlig och fran 2012 har paverkan
varit obetydlig.

Tvallalven (232) hade betydlig paverkan mellan 2000 och 2006 och darefter har paverkan varit
mattlig.

Flera positiva forsurningstrender

Lillekélven (88) har varit obetydligt forsurningspaverkad nastan alla ar, i ar hittades tre
forsurningskansliga arter for forsta gangen pa lokalen.

Slorudsélven (159) har varit obetydligt forsurningspaverkad alla ar. Den forsurningskénsliga
dagslandan Baetis muticus etablerade sig 2006 och i ar etablerade sig den kansliga nattslandan
Chimarra marginata.

Lovan (281) och Musan (291) har varit obetydligt forsurningspaverkade sedan 2012 da
nattslandan Chimarra marginata etablerade sig.

Bosjon (301) har varit obetydligt forsurningspaverkad sedan 2003, da forsurningskansliga arter
etablerade sig.

Hattalven (364) har varit obetydligt forsurningspaverkad sedan 2000 da de kéansliga
nattslandorna Chimarra marginata och Cheumatopsyche lepida etablerade sig.

Okad eller minskad férsurningspaverkan efter uttorkning?

Gravalven (147) var tydligt uttorkningspaverkad 2018, med utslagning av art- och individantal.
Vissa av de forsurningskansliga nattslandearterna som forekom pa lokalen fére 2018 har annu
inte aterkommit (Setodes argentipunctellus, Chimarra marginata, Ithytrichia sp. Agapetus
ochripes).

Man kan ocksa tanka sig att ett lagflodesar mojliggor en etablering av forsurningskansliga arter,

som sedan eventuellt lyckas halla sig kvar. | Bruksalven (93) och Tvéralven (370) etablerade sig
den forsurningskansliga nattslandan Chimarra marginata ar 2018 och den férekom aven 2021.

11
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Bilaga 1. Metodik

Provtagningen har utforts av Jonatan Johansson, Lansstyrelsen i Varmland. Provtagningen i
vattendrag gjordes enligt BIN RR 111 och i sjoar enligt SS-EN 27 828. Ekologigruppens Cecilia
Holmstrém och Jan Projts har artbestdmt djuren och utvarderat resultatet. Ekologigruppen ar av
Swedac ackrediterat foretag.

Proven konserverades i falt med etanol (80 %) till en koncentration av ca 70 %. En skiss Gver
lokalen och platserna for de enskilda delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades pa skissen. Lokalbeskrivningen foljer Naturvards-
verkets ”Handledning for miljodvervakning, Sotvatten, Lokalbeskrivningen, Ver 2006-04-26.
Provpunkternas lamplighet for bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bra lokal eller
bra prov menas i detta sammanhang en lokal med hard botten dér olika substrat finns
representerade (sand, grus, sten och block) och att djup och vattenflode inte &r stérre an att man
kan ga ut i an med sjostovlar. Med en dalig lokal avses en lokal dar bottnen &r av annan karaktar
t ex mjuk och dyig eller bara bestar av storre block och/eller dar det p g a djup eller flode ej gar
att komma ut i afaran. | sjoarna ar bottnen ofta naturligt mjuk och dyig, och dar bedéms lokalen
som dalig framst om provtagningsforhallandena varit svara t ex pga hoga vattenstand eller
blockig botten.

Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och forstoring. Efter sortering och
noggrann utplockning har allt det insamlade materialet sokts igenom under mikroskop (40x
forstoring) for att sakerstalla att inga arter forbisetts. Artbestimningsarbetet har utférts under
preparer- och ljusmikroskop.

Provtagningskvalitet

Undersokningens provtagningskvalitet har berédknats som den férandring av antalet taxa som
blir da det sista delprovet raknats med (raknas i delprovsordning 1+5+4+ 3+2). Véardet redovisas
i artlistetabellen dar det klassas enligt foljande. Om féréndringen &r < 8 % beddms prov-
tagningskvaliteten vara mycket god (anges med blafargad cell och vérde >92), 30 — 8 % god
(gul cell, varde 70 — 92) och > 30 % svag (orange cell, varde under 70).
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Bilaga 2. Resultatbehandling

Art- och individantal

Antalet patraffade taxa (arter) for varje lokal har raknats fram bade exklusive och inklusive
sOkprovets arter. Vid utvérderingen har antalet taxa angivits inklusive sokprovets arter. En
berakning har ocksa gjorts av antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter
skall dock endast ses som mycket grova skattningar, eftersom metoden inte &r helt kvantitativ.

Vid utvarderingen kommenteras antal patraffade taxa (inklusive sokprov) och antal individer/m?
med féljande begrepp:

mycket 1&gt lagt/litet mattligt hogt mycket hogt
antal taxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
antal individer/m2 | <100 100 - 500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000

Funktionella grupper

Beroende pa hur djuren samlar in sin foda kan de delas in i sa kallade funktionella grupper:

1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus fran den fria vattenmassan, som de fangar genom
att filtrera vattnet med nét eller tentakler.

2. Detritusatare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pa bottnen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapare: Ater pavéxtorganismer som skrapas loss fran bottnar och vattenvéxter.

5. Sénderdelare: Lever av grovt organiskt material t ex véxtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvéndas som ett index for botten-
faunasamhallets struktur. | ett vattensystems dvre delar (béckar och mindre vattendrag) ar
sonderdelare (t ex backslandor) och skrapare (t ex manga nattslandor och dagslandor) vanligare,
medan de nedre delarna i vattendraget med mer nedbrutet organiskt material har fler filtrerande
och detritusatande djur. Manga av de forsurningskansliga djuren ar skrapare. | artlistan anges
varje taxas funktionella grupp.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex (Henriksson & Medin
1990). En expertbeddmning av lokalens hela art- och individsammansattning samt naturliga
forutsattningar gors dock alltid for att se sa att indexet ger en réattvis bild av lokalens
forsurningspaverkan. | de fall bedomningen inte foljer forsurningsindex motiveras det i texten.
Indexet har 8 kriterier som vardera ger 1 - 3 poang. Den sammanlagda poéngen for lokalen
bedoms i en 3-gradig skala dar 0—4 poéng ger bedémningen stark eller mycket stark paverkan,
4-6 poang ger betydlig paverkan och 6 poang eller mer ger bedémningen ingen eller obetydlig
paverkan. Tanken bakom de flytande granserna ar att poang, som utdelats for t ex forekomst av
nagon forsurningskanslig dagslandeart, inte skall tillmatas alltfor stor betydelse om arten endast
patraffas i enstaka exemplar. Ett annat exempel &r att om flera kriterier tyder pa avsaknad av
forsurningspaverkan, men t ex antal taxa ar for 1agt for att ge tillrackligt hog poéang vid fasta
poanggranser kan anda lokalen bedémas som icke paverkad. Kriterierna i forsurningsindexet ar:

1. Forsurningskénsligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-, back- och nattslandor.
Kénslighet anges efter Degerman et al 1994 (med nagot undantag). Kan ge max 3 poang.
Kritiskt pH-intervall: >5,4 ger 3 p; 5,4 -5,0ger2p;4,9-45gerlp

2. Forekomst av iglar ger 1 poang
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3. Forekomst av skalbaggefamiljen Elmididae ger 1 podng

4. Forekomst av snackor ger 1 podng

5. Férekomst av musslor ger 1 poang

6. Kvoten mellan antalet individer av dagslandesléktet Baetis* och antalet béckslandeindivider,
Baetis/Plecoptera index > 1,0 ger 2 p; 1,0-0,75ger 1 p och <0,75 ger ingen poang.

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl sokprov) ** ger 1 poang och mer an 40 taxa*** ger 2 poang.
8. Forekomst av mérlkréftan Gammarus sp ger 3 poéng.

Modifiering
En modifiering har gjorts for att anpassa indexet till sjélitoraler (se pkt 6 och 7 ovan) * i

sj6litoralen familjen Baetidae, ** i sjolitoral> 20 taxa, *** i sjélitoral> 30 taxa.
Beteckningen ”ingen eller obetydlig paverkan” har &ndrats till “obetydlig pdverkan”.

Dessutom ar klassindelningen nagot modifierad. Provpunkter med 6-7 indexpoang benamns
mattligt pdverkade och grinsen for “obetydlig pAverkan” har dndrats fran >6 till >7, vilket ger
féljande klassindelning:

0—4 p = stark-mkt stark forsurningspaverkan
4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mattlig paverkan

>7 p = obetydlig paverkan

Fororeningsindex - Danskt faunaindex (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande fororening har angivits for varje lokal. Som underlag
har Danskt Faunaindex anvénts (Naturvardsverkets Rapport 4913. Bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag). En expertbeddmning av lokalens hela art- och
individsammansattning samt naturliga forutsattningar gors alltid for att se sa att indexet ger en
rattvis bild av fororeningspaverkan. Vid de lokaler som &r forsurningspaverkade, blir
bedémningen av organisk/eutrofierande paverkan svar, eftersom forsurningen slar ut arter som
aven ar viktiga indikatorarter for organisk paverkan. Forsvarande for utvarderingen ar ocksa om
lokalen ligger nara sjoutlopp, dar det naturligt utvecklas samhéallen med manga filtrerande
organismer. Detta kan i hog grad paminna om de samhallen som utvecklas nedstroms en del
punktutslapp innehallande organiskt material. En annan yttre faktor som kan vara av betydelse i
sma vattendrag ar risken for uttorkning under torrperioder och bottenfrysning under strang kyla.
Risken for detta ar storst pa lokaler med mycket sma tillrinningsomraden.

| sjdarna blir bedémningen av organisk paverkan ofta svar, eftersom den interna produktionen
av organiskt material ar stor och forutsattningarna for ansamling av organiskt material ocksa ar
betydligt storre an i rinnande vatten. Darvid blir det svart att bedoma eventuell yttre paverkan av
organisk fororening.

Danskt faunaindex bestar av tva delar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet positiva
(renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

Positiva arter/grupper ar: virvelmaskar, slaktet Gammarus, varje béckslandeslakte, varje
dagslandefamilj, skalbaggeslaktet Helodes, och arterna Elmis aenea och Limnius volckmari,
nattsldndeslaktet Rhyacophila, varje familj husbyggande nattslandor, sndckan Ancylus
fluviatilis.

Negativa indikatorarter/grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, iglarna

Helobdella stagnalis och Erpobdella, sétvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslandeslaktet
Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och sléktena Chironomus och Eristalis,
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musselslaktet Sphaerium och snécksléktet Lymnaea. Eftersom flertalet sndckor i sléktet
Lymnaea numera bendmns Radix, har vi valt att ersitta Lymnaea med Radix i indexet.

Det racker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fa poang. Nar differensen mellan
positiva och negativa indikatorarter/grupper beraknats gar man in i en tabell for att fa fauna-
indexet. Differensen avgor i vilken kolumn man gar in i. Avgorande for indexvardet &r ocksa
vilken rad man gar in pa. Pa raderna rangordnas djur i nyckelgrupper dar de djur som indikerar
den renaste miljon star pa 6versta raden (nyckelgrupp 1). For att fa ga in pa den dversta raden
maste mer an en av arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pé lokalen. Dessutom maste minst
2 individer av arten/gruppen finnas for att fa raknas. Om ingen av nyckelgrupp 1 arterna/-
grupperna finns pa lokalen sa gar man vidare ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att fa ga in pa
denna rad far inte antalet individer av Asellus aquaticus och/eller Chironomidae dverstiga 4.
Andra villkor galler for nagra andra rader.

Indexet kan anta ett varde mellan 1 — 7, dér klass 7 betecknar den mest opaverkade miljon. Vi
har dven namnsatt klasserna for organisk/eutrofierande féroreningspaverkan enligt nedan. |
vissa fall, t ex vid starkt forsurningspaverkade lokaler, f6ljs dock inte indexvardets beteckning.

7= obetydlig paverkan

6=svag paverkan

5= mattlig paverkan

4 = betydlig paverkan

3= stark paverkan

2= stark - mycket stark paverkan
1= mycket stark paverkan

Naturvardesindex

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa en lokals naturvarde, framst
med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedémning av lokalens
status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvérdesbeddémningen. Kriteriepodng
ges pa foljande satt:

— Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 poang/art, kategori NT
och DD ger 6 pf/art.

— Antal taxa vattendrag: 41-45 arter ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Antal taxa sjolitoral: 31-33 arter ger 1 p, 34-35 ger 3 p, >35ger 10 p

— Diversitet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15ger 3 p

— Diversitet (Shannon) sjélitoral: >3,80—4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p

— Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rodlistade arter) ger 3 p

Poangskala for beddmning av naturvérde:

- >16 Mycket hogt naturvérde
- 6-16 Hogt naturvarde
- 06 Allmant naturvarde
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Rodlistade arter

Radlistade arter har klassificerats enligt Artdatabanken 2020 “Rédlistade arter i Sverige 2020”
Artdatabanken, SLU. Aven tidigare naturvérden har raknats om efter de nya klasshingarna i
rodlistan. Rodlistekategorierna anges nedan:

Den svenska rodlistans kategorier:

RE Regionally Extinct (Férsvunnen)
CR Critically Endangered (Starkt Hotad)
VU Vulnerable (Sarbar)

NT Near Threatened (Néra hotad)

DD Kunskapsbrist

Alla arter som forts till nagon av ovanstaende kategorier ar for narvarande rodlistade i Sverige.
De arter som tillh6r ndgon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har dven redovisats ”ovanliga” arter. Som underlag vid beddmningen av
“ovanliga” arter har anvants Degerman, E. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redo-
visas (Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den férekomma vid
mindre 4n 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologigruppens databas har végts in vid
bedémningen.

Shannons diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa férekomst, dvs hur
manga individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaller sig till det totala
individantalet i provet. Ett hdgre indexvérde anger en hogre diversitet och ett mer varierat
bottenfaunasamhélle. Daremot tas ingen hansyn till de forekommande arternas miljokrav.
Diversitetsindexet kan ibland, t ex pa individfattiga lokaler, bli relativt hogt trots att miljon ar
paverkad. Det tillimpade indexet, Shannons diversitetsindex (H’) har beraknats enligt féljande
formel: H* = -Znj/N x log2 nj/N, dér nj = antalet individer av den i:te arten och N = totala

antalet individer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.

ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) beraknas genom att i provet patraf-
fade organismer identifieras till familjeniva (klass for Oligochaeta), varje familj ges ett poangtal
som motsvarar dess féroreningstolerans, poangtalen summeras och poangsumman divideras
med det totala antalet ingaende familjer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.

EPT-index

Detta index redovisar det samlade antalet taxa bland dagslandor (Ephemeroptera), backslandor
(Plecoptera) samt nattslandor (Trichoptera). Klassningsgrénserna beskrivs nedan.

BpHI (BottenpHauna-index)

Det finns flera mojligheter att anvénda och redovisa BpHI-indexet. Det sétt som anvénts i denna
rapport betecknas som max-BpHI och star for det hogsta BpHI-vardet som noterats bland
forekommande taxa. Varje taxa har klassats utifran forsurningskanslighet och fatt ett indexvarde
mellan 1 och 10, dar 10 anger det mest forsurningskénsliga taxat. I max-BpHI anvands endast
de taxa som har poang mellan 6 och 10. Om ett sadant taxa har patréffats indikerar det att pH-
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vardet inte understigit 5,5 under sdsongen. F6r noggrannare beskrivning av indexet, se

”Kalkning av sjoar och vattendrag. SNV Handbok 2002:1”.

Bedomning av tillstand - vattendrag

Tabellen grundar sig pa ”Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag”. SNV
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Rapport 4913. Undantaget ar EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klass | Benamning Shannons | ASPT- Surhets- Danskt EPT-index
diversitets- |index index Fauna-index
index (DFI)
1 Mycket hogt >3,71 >6,9 >10 7 >29
index
2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6-10 6 22-29
3 Mattligt hogt 2,22-2,97 5,3-6,1 4-6 5 12-22
index
4 Lagt index 1,48-2,22 4,5-5,3 2-4 4 7-12
5 Mycket lagt <1,48 <4,5 <2 <3 <7
index

Bedomning av tillstand - sjoars litoralzon

Tabellen grundar sig pad "Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjdar och vattendrag”. SNV

Rapport 4913. Undantaget ar EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klass | Bendamning Shannons | ASPT- Surhets- Danskt EPT-index
diversitets- |index index Fauna-index
index (DFI)
1 Mycket hogt >3,00 >6,4 >8 >5 >17
index
2 Hogt index 2,33-3,00 |5,8-6,4 6-8 5 14-17
3 Mattligt hogt 1,65-2,33 |5,2-5,8 3-6 4 10-14
index
4 Lagt index 0,97-1,65 |4,5-5,2 1-3 3 8-10
5 Mycket lagt <0,97 <4,5 <1 <2 <8
index

Bedomning av ekologisk status - DJ, MILA, MISA

En beddmning av ekologisk status har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2013:19, med uppdateringar efter HYMF 2018:17. Bedémningen anger den ekologiska
statusen i en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Statusen bedéms
efter ASPT-index som visar allman ekologisk kvalitet.
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Bilaga 4. Provpunktsvis redovisning

Bilaga 4 med artlistor samt stationsbeskrivning ar ej redovisad i denna rapport men kan erhallas
vid kontakt med Lansstyrelsen Varmland.
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Bilaga 5. Rodlistade och ovanliga arter
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