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Sammanfattning

Ekologigruppen har pa uppdrad.amsstyrelsen i Varmland utfort
regiondvergripande analyser i syfte att kartlagga ekologiska né&fljaridir
tre naturtyper och fokusarter

A Barr och blandskogch tretandad svampborrare
A Lovskog och jattesvampmal
A Blommande marker ogbollinerare

Vidare syftade analysresultaten att komplettera lansstydejseasirbete
inom gron infrastruktur med mer hogupial@sderlag som ska kunna
anvandas pa olika skalor som regional och kommunal.

Det ekologiska natverket for barr- och blandskog

Varmland lan har ett utpraglat skogslandsitaget finns stora mangder
barrskog. Tretandad svampborrare behdveiétitrekbarroch blandkog

med ddd ved, i synnerhet gran, fatristis. Aldreskog(kontinuitetsskog)
finns dock intélika stor omfattning i laneé grund av det omfattande
skogsbruket. Det medfor att spridningssambanden pa regional skala dominera
av svaga samband, vilket innebawvathnden mellan lampliga habitat for
tretandad svampborrare ar stivél{m) ochsannolikheten for spridning ar
lag. Det finns dock ett flertal kluster av haigdiin vilka sambanden ar
starka och sannolikheten for spridbietydlightgre Den storsta tatheten av
viktiga barrskogsomraden aterfinns i Torsby komviemreltivt stora
kluster av baroch blandskogsomraden med hdga konnektivitetspoéng
aterfinns aven i kommunerna Filipstad, Eda, Arvika och Arjang.

Det ekologiska natverket for Iovskog

Lovskogar finns inte i samma omfattning i Varmland soskdgar, vilket
atespeglas i det ekologiska néatverket for I6yviskpgnerhet eftersom
jattesvampmal behover éldre skog med dod v&d fivrerlevnadliksom for

barr och blandskogsnatverketar analysresultaten att spridningssambanden
pa regional skaticker stora ¢ av lanet, matomineras av svaga samband.
De ur spridningsperspektiv viktigaste I6vskogsomradena aterfirins dock
dalgangarna langs med alvachasjoarna samt krik@nernomradet.

Det ekologiska natverket for blommande marker

Trots att Varmland framigetraktas som ett skogslan finns ett utpraglat
jordbrukslandskageh flera rodlistade pollinerare som vildbin och fjarilar
forekommer i laneRollinerare ar en bred grupp som inkluderar flera
specialiserade arter med valdigt specifika habitatialgsen som gjorts har
har dock utgatt frépollinerare generellt octkluderat blommande marker av
olika slagsyfte att ge en mer representativ bithzekologiska natverket pa
regional skala, samt for att komma narmre tatbebyggda qréarkdemmunal
och lokal skaléP& kommunal niva och inom tatorter kan detta utgora ett
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intressant kunskapsunderlagstrigtegisk planeri@versiktsoch
detaljplaner, gronplaner, pollineringslaner ejaatarérkartlaggningvtill
exempegkosystemtjanstétatorter kan det ocksa finrssniurbana miljoer
av stor betydelse for manga pollinerare, till exiemmmeiga parker och
tradgardar, koloniomraden och fruktodlingar.

Analysresultaten vigat ettrelativt val sammanhangande nakrarg lanets
vastra och sodra defant VatternomradePrecis som for bammch
I6vskogsnatverketlomineras spridningssambanden av svaga samband vilket
indikerar pa relativt stora avstand mellan kluster av habitat for poleerare.
starkare spridningsdaanden ar f&ilket ndikerar attner
spridningsbegransautelinerardnar det svart att forflytta $isgre avstand

inom lanet. Degor att lokala populationer inom mindre klustbabitatkan

vara sarbara for forandringar eller sarskilda handélseniadesom riskerar
attde slas ut.

De ekologiska natverken kartlades genom
spridningsanalyser i GIS

De ekologiska natverken utreddes genom spridningsanedti/gegrafiska
informationssystem (GIS) som framsta ver&tygpridningsanalys kan
kortfatat forklaras som en kartlaggning av en fokusarts habitat (potentiella
livsmiljoer) och férvantade forflyttning genom landskapet.

Utifran analysresultaten har Ekologigruppen utvarderat de ekologiska
natverken med fokus pa att sarskilja omraden och gsfdmiidorer av
sarskild betydelse for spridningssambanden péa regional och lokal skala.

Resultateredovisas som kartbilder i rapporten, vilka bearbetats for att pa ett
pedagogiskt satt visualiskeaekologiska natverkeamt de viktigaste
omradenach spidning&orridorerna

Spridningsanalyser ska tolkas med viss forsiktighet

Resultaten ska tolkas med féssktighet och inte ses som en absolut sanning
eftersom det handlam komplexa system, vars kvalitet och osékerhet &r en
produkt av delataunderlagpm anvants och avvagningar som gjorts. Vid
planering av en konkret insats for att exempelvis forstarka selebaid

frdga om exploatering, behdéver aktuella omraden stad¢atisach

eventuellt kontrolleras i falt.

Hur ska analysresultaten anvandas framat?

For att tillgodose sig analysresultaten pa basta satt i det fortsatta arbetet bor
GIS-underlagen som producerats anvandas eftersom debtniftigte pa

olika skalor och for specifika platBer kan till exempel anvasdaom
naturvardsarbete for att avgransa vardekarnor och vardelteaktaratt

lokalisera lampliga platser for forstarkningsatgardenategrken. Eller vid

fragor rérandavverkning, exploatering och forandrad mankdnivigy for att
battre hansyrka kunna tasill bibehallandet av funktionella
spridningssamband och saledes den grona infrastrukturen.
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Inledning och bakgrund

Lansstyrelsernas arbete med gron infrastruktur

Regeringen gav under ar 2015 Naturvardsverket i uppdrag att koordinera
arbetet med att utveckla en fungerande gron infrastruktur i sverska land
vatten och havswradenSyftet med arbetet ar att bidra till att langsiktigt

bevara den biologiska mangfalden och ekosystemtjanster samt att sakerstéalla
ekosystemens resiliens, i synnerhet i forhallande till ett forandrat klimat
(Regeringsbesivi2013/1086/Nm).

Fokus arthase landskapet som en helhet dar arter behéver kunna rora sig
mellan skyddade och pa andra séatt bevarade omraden och biotoper. Arbetet f{
att starka landskapets spridningssamband inbegriper bade kartlaggningar av
nulage, framtagande av en handlingsphaatt hitta arbetsséatt for att

involvera landskapets olika aktorer i arbetet for langsiktigt hallbara landskap
och ett mer effektivt naturvardsarbete

2015 fick Lansstyrelsen i Varmlands Ian liksom évriga lansstyrelser i uppdrag
att jobba med gron inftagktur for att starka de ekologiska sambanden i
landskapet mellan skyddade och pa andra satt bevarade omraden och biotopg

Lansstyrelsen i Varmland har tagit fram kartor for vardetrakter inom
naturtyperna vatmarker samt for skog och trad.

Fordjupad kartlaggning av vardekarnor och
spridningssamband

De vardetrakter som Lansstyrelsen tagit fram for naturtyperna vatamarker
skog och trad ar genomforda pa en oversiktlig niva och behdver kompletteras
med mer fordjupade utredningar som gerstd@tor prioritering och

planering. Ekologigruppen har i denna rapport, pa uppdrag av Lansstyrelsen,
genomfort kartlaggningar av vardekéarnor och spridningssamband mellan des
for barr och blandskog, trivialldvskog och blommande marker.

Analyserna haitltuppgift att identifiera var i landskapet det finns sarskilt
vardefulla livsmiljoer utifrAn representativa arter eller artgrupper, och var det
finns sarskilt viktiggpridningsvagéir dessa som kan fungera som lankar
mellan livsmiljéerrach mellan vdekarnor och vardetrakt€artlaggning av
livsmiljéer och spridningssamband har genomforts geneam&ySer av
befintligt underlagsmaterial pa nationell och regional niva. Detaljerad
beskrivning av tillvagagangssatt finns under rubrik: Uppdragsspecifik
metodbeskrivning.
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Gron infrastruktur och
spridningsanalyser

Landskapets vav av ekosystem

Ekosystem kan beskrivas som interaktionen mellan organismer och deras
levnadsmiljo. Landskap i sin tur kan beskrivas som en mosaik som byggs upp
av lokala ekosystehden mosaiken finns bade de strukturer av livsmiljoer

som ar gynnsamma for olika arter, och de floden i vilka arter sprider sig geno
landskapet. Gron infrastruktur anvands som begrepp for att beskriva detta
natverk av livsmiljoer och spridnsagabandam finns i hela landskapet och

inte bara inom sarskilda skyddade omraden.

Hur stort ett landskap &r beror pa vilken art som ar i fokus och pa dess formag
att rdra sig och anvanda omgivande resurser. | princip ar ett landskap stérre a
ett revir, det villaga en individs hemomrade, men mindre an artens
utbredningsomrade. Inom landskapsekologi kan ett landskap beskrivas utifran
tva viktiga aspekter:

A Landskapets innehdVilka naturtypeidrekommer och hur ser
andelsfordelningen ut.

A Landskapets strukt@hur naturtyperna ar rumsligt fordelade inbordes.

Livsmiljoerna for olika arter kan liknas vid 6ar omgardade av mer eller mindre
ogastvanliga omraden som arterna maste ta sig igertbbidtidannat soka

foda eller fortplanta sig i andra livsmiljoer. Pa vagen kan det finnas strukturer
som underlattar forflyttning och fungerar som spridningsvagar. Det kan ocksa
finnas strukturer som utgdr barriarer som forsvarar arters rorelse i¢gndskap
exempelvis storre vagar, tat bebyggelse eller stora akrar. Vad som ar en
spridningsvag och vad som &r en barriar beror pa artens krav pa livsmiljéer oc
dess forméaga att forflytta sig.

UV

/ /

Figur 1 Nar ett gronomrade eller en naturmiljo tas i ansprak for till exempel infrasturktur krymper livsmiljén
for arter knutna till den miljon. Samtidigt delas livsmiljon in i mindre delar, fragment, med séamre
konnektivitet sinsemellan. lllustrator: Anna Persson, Ekologigruppen AB.
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Livsviktiga strukturer for biologisk mangfald

Betydelsen av en robust gron infrastruktur ar ovarderlig for den biologiska
mangfaldereftersom det paverkar populationernas sarbarhet och
Overlevnadschanser.

Minskande biologisk mangfald i Sverige och internationellit

Idag ser vi en minskande biologisk mangfald internationellt och i Sverige.
Nedgangen har flera orsaker men arter paverkas i manga fall bade av
forandring av livsmiljons yta och dess kvalitet, samt av férandringar i
landskapets struktur. Mg arters livsmiljoer i landskapet minskar i yta,
samtidigt som kvaliteten pa livsmiljoerna forsamras och fragmenteringen okar.

Forsamring av livsmiljons kvalitet kan till exempel ske via fororeningar eller
igenvaxning, och av minskad yta i samband mnearkttas i ansprak.
Rationaliseringen av framfor allt skogl jordbruk har medf6rt en omdaning

av landskapet och lett till ett mer monotont landskap med monokulturer som
breder ut sig. Parallellt pAgar ny exploatering av naturmark for anlaggning av
nya stadsdelar

Aven den rumsliga fordelningen av livsmiljer och landskapet mellan dem &r
viktiga faktorer féatt bibehalla biologisk mangfald. Att det finns
spridningssamband mellan livsmiljoer ar en forutsattning for att ha
framgangsrika och halsosampyaufationer aven éver tid. Populationer som
isoleras blir mer sarbara, dels mot stérningar i landskapet dels av genetisk
degradering (inavel) som gor att de kan sl#st wésulterar ocksa mer sarbara
ekosystem och minskar dééasaga att bista oss neasystemtjanster som

vi &r beroende av.

Funktionell gron infrastruktur och hdg biologisk mangfald ar saledes inte bara
viktig for arter i sig, utan viktig for att uppratthalla de samhalle vi har idag.

Bevarande och utveckling av livsmiljéer

For att bibeBlla den biologiska mangfalden pa sikt behover éverlevnaden och
spridningsmdjligheterna 6kas for arter generellt, och sarskilt for arter som
minskat i antal och riskerar att forsvinna. For detta kravs ett variationsrikt
landskap bestaende av olika naertyyed mojlighet for arter att forflytta sig
mellan gynnsamma biotoper. Naturtyperna behover ocksa fa majlighet att
utvecklas under lang tid sa att strukturer som ar livsnédvandiga fér en mangd
arter hinner utvecklas. Det kan handla om exempelvis gauodh tra

ekosystem med dod ved eller om angsmarker med lang kontinuitet.
Tillsammans skapar detta utrymme bade for en mangfald av arter och en storr
genetisk variation inom arter, vilket ar en forutsattning for livskraftiga
populationer.

For att vanda poptiansutvecklingen behéver omraden dar arterna redan
forekommer bevaras och majligheten till élier nykolonisering av omraden
framjas. Arbetet med gron infrastruktur spelar en central roll for att styra
urvalet av omraden for skydd och inriktning pav@adsatgarder i gynnsam
riktning.
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Figur 2 Gron infrastruktur fér skog bestdende av rumsligt avgransade livsmiljder mellan vilka arter kan
sprida sig. lllustrator Kjell Strom, Naturvérdsverket

Spridningsanalyser for att kartlagga gron infrastruktur

Ett primart steg inom arbetet med gron infrastruktur lgardiggaur de
ekologiska natverken ser ut idag for olika arter eller artgfbpyeanligt

tilvagagangssatt for gtira dettéir genom spridningsanalyser. Vid en
spridrningsanalys kartlaggslogiska natveftir en art eller artgrupp med hjalp
av GIS (geografiska informationssystem) och matematiska berakningar
baserade pa landskapsekologiska teorier.

Den priméara fordelen med Gd&seradspridningsanalyser ar att stora

mangder data och komplexa habitatnatverk relativt snabbt kan kartlaggas och
utvarderas?a sa vis kan vi fa en uppfattning om vart det finns viktiga
livsmiljGer, vardekarnor och spridningssamband, men likval var sambanden &r
bristfalliga eller helt saknas.

Genom en spridningsanalys kan spridningsvagar och barriarer
identifieras

Ett spridningssamband visar hur en art eller artgrupp férvantas nyttja och rora
sig i landskapet och beror pa den rumsliga férdelningen av livschiljoer
strukturer i det omkringliggande landsk&jaet sorméren spridningsvag och

vad som ar en bartigarier mellan arter oberor bland annat pigras

habitatkrav och spridningsforutsattningar. Syftet med en spridningsanalys &ar
saledes atientifieradessa strukturer fén art eller artgrupp i landsiiior

att se vilka omrédden som hanger samman och inte, det vill saga kartlagga den
grona infrastrularen.

Spridning for resursutnyttjande och genetiskt utbyte

Nar vi pratar om spridnings och ekologiska samband avses generellt tva typer
vilka ar olika i sin karaktar och syfte och bor darfor hallRess ar:
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Spridning for resursutnyttjar@len arteller artgrupps rorelser inom sitt
hemomrade eller revir mellan till exempel boplats och fodostksomraden
eller mellan 6vervintringsch lekomraden. Denna typ av spridning sker
kontinuerligt, tex under en dag eller sésong och kan benamnas som
normalspridimg.

Spridning for genetiskt utbyten art eller artgrupps forflyttning for att
etablera sig i (for de individerna) nya omréusér en viktig process for

att sakerstélla populationens dverlevnad 6ver tid. Denna typ av spridning
sker mer séllan ochaistorre avstand och kan saledes benamnas som
séllanspridning.

Bada dessa typer av spridning ar viktiga att beakta inom samhallsplaneringen
men analyseras pa lite olika satt. Spridning for resursutnyttjande gor sig bast
genom att forsoka identifiera dgagar och strukturer som en art eller

artgrupp behover, men det kan vara svart att peka ut spridningsvagarna mella
dem. Spridning for genetiskt utbyte kan vara svar att bedéma pa lokal skala,
men kan kartlaggas for ett storre landskapsutsnitt, till Exedggalp av
spridningsanalyser i GIS, for att askadliggéra monster. Det ar denna typ av
spridning som generellt avses vid spridningsanalyser i GIS likasa i detta fall.

Spridning for resursutnyttjande

For att Gverleva en hel sasong och for att kunpéafue sig behover de flesta
organismer flera olika typer av resurser. Manga djurarter behdver ocksa tillgan
till olika typer av miljéer for boplats, fédosok och évervintring.

Figur 3 Spridning for resursutnyttjande. En humla behdver flera olika resurser for att 6verleva. Den
behover en miljo som lampar sig som boplats men dven miljer dar den kan inhdmta foda lllustrator Kjell
Strom, Naturvardsverket.

Att arter har mojlighet att rora sig i landskapitréirofta avgérande fértt
de ska fortleva pa sikindskapets strukturer avgor i vilken grad individer kan
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ta del av de resurser som finns i omgivningen och har pa sa sétt en stor
inverkan pa arternas fortlevnad. For att ett landskap ska kunna forsorja en
population av en visst behdver alla nédvandiga resurser finnas inom rackhall
och i tillracklig méangd for bade 6verlevnad och fortplantning.

Spridning for genetiskt utbyte

Inom funktionella ekologiska natverk finns det majlighet for individer att
forflytta sig mellan natvetk livsmiljoer, det vill séga forflytta sig inom
populationen. Detta sker mer sallan och Gver storre avstand an vid spridning
for resursutnyttjande. Spridning mellan livsmiljéer ar viktigt for att uppratthalla
en genetisk mangfald inom populationent gitkgpopulationen battre rustad

att anpassa sig till forandringar och stérningar. Att individer sprider sig till nya
delar av landskapet och fortplantar sig dar leder till genetisk spridning och
storre genetisk variation. Pa detta satt minskar risteiaadty populationen

blir genetiskt utarmad och darigenom mindre livskraftig. Det finns flera
exempel pa hur isolering lett till mindre livskraftiga populationer. Teorierna
ovan tar bara hansyn till en art at gangen, men kan Gversattas till att galla helal
samhallen av arter och tar da hansyn till bade lokala och regionala
landskapsprocesser som paverkar biologisk mangfald i ekologiska samhallen.

Denna typ av spridning ar ocksa en forutsattning for att omraden ska kunna
aterkoloniseras om en subpopulatirut Utdoenden kan exempelvis

orsakas av att miljon férandras eller forstors, att vadret varit sarskilt ogynnsam
eller helt enkelt bero pa slumpen

&
4
hV

Figur 4 En population ar beroende av att individer kan sprida sig mellan livsmiljéer for att kunna Gverleva
pa sikt. Ju farre livsmiljoer som &r sammanlidnkade desto ldgre 4r sannolikheten att populationen
overlever. lllustrator Anna Persson, Ekologigruppen AB.

/
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Hur gors spridningsanalyser i GIS

Vid spridningsanalyser i GIS konstrueras en modell dar man med hjalp av
matematiska algoritmer forsoker askadliggora hur en art eller artgrupp
forvantas nyttja oaiér sig genom landskapet

Spridningsanalyser kan goras pa oltkeckédtar ocksa utvecklats over tid.

Det idag mer etablerade metoderna med stort empiriskt stod baseras pa
natverksteori dar ett natverk utgors av noder (livsmiljoer) och lankar
(spridningssamband). Férdelarna med att anvanda natverksteori ar att det gar
at kvantitativiutvarderaatverketdet vill séga rékna pa hur konnektiviteten
(flodet) i natverket ser, samt identifiera noder som ar sarskilt viktiga for att
bibehalla konnektiviteten och vice versa.

Ekologigruppens spridningsanalyser baseras gr&stétri. Modelleringen av
natverken utgar froefintliga underlag och kunskap om artens habitatkrav och
spridningsformagaltifran dessa faktorer identifieras omraden dar arten kan
forvantas férekomma, det vill saga potentiella livsmiljoer. Dardysarana

hur val dessa omraden hanger ihop. | samband mdzkbdkttamcksadet
mellanliggande landskapet, det vill séga deytdinns mellan de potentiella
livsmiljoerna. Det gors genom att tilldela marktacket i det mellanliggande land
skapetkvandtt i va va@rden (ett Omotst-ndod
fordelaktiga. Motstandsvardet ska representera artens forvantade formaga att
forflytta sig over den ytan. Pa grund av detta benamns detta vanligen som att
man konstruerar ett motstandsldg@melen med att anvanda ett
motstandslager ar afiridningsanalysda beaktar bade avstandet mellan de
potentiella livsmiljoerna och strukturer i det mellanliggande landskapet som
framjar eller hammar spridning. Pa sa vis visas hur arten féovasitas

genom landskapet. Om inget motstandslager anvands kartlaggs det euklidiska
avstandet (fagelvagen) melabentiella livsmiljoe©avsett registreras

sambanden som lankar mdilamiljoey men vid anvandning av ett
motstandslager representerartamka den o6bi |l |l i gasteod
med lagst motstasiukr kallat motstandsviktat avstand

Natverket analyseddrefter vidargenom att berékna olika index for att
beddma konnektiviteten inom utredningsomradet men ocksa for att jamféra
potertiella livsmiljoer och l&nkar mot varandra. Det mdgjliggor ett utpekande av
omraden och spridningsstrak av sarskild betydelse for konnektiviteten i
natverket.

Ekologigruppens tolkning och presentation av analysresultat

Ekologigruppens metodik for att asatg habitatnatverk med hjalp av
narverksanalys gar i korthet ut pa att vardera olika typer av omraden baserat
dels pa omradets storlek och varde som livsmiljo for en fokusart, dels pa att
med hjalp av datamodeller analysera om och hur de olika omrgeleinbg@n

med varandra ur fokusartens synpunkt. Metodiken har manga steg, men gar u
pa att omvandla en stor mangd data och information om omradena i ett
ekologiskt natverk till en enhet, sa att omradenas olika kvaliteter kan jamforas
med varandra. | var todik anvander konnektivitetsindexéBetweenness
Centrality Probability of Coniectivigy| | e r 6 B TornP ZD)2pfér ( S a u
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att utvardera natverket. BC(PC) ar ett matt som bland annat inkluderar kvalitet
som livsmiljo fofokusarterghabitatvarde), antal kopplingar och avstanden till
omgivande omraden och omradets centralitet i natverket. Varje enskilt omrade
som ingar i den regionala natverksanalysen far ett-B&@om forhaller

sig till andra varden inom samma analys, datesmméed flest positiva

kvaliteter far hogst varde.

Resultaten fran konnektivitetsberakningarna erhalls som ett numeriskt tal dar
hdga varden motsvarar ett hogt BC(PC) och vice versa. Eftersom det kan vara
ett svarbegripligt matt ingar i Ekologigruppensdikedtt tolka och

generalisera resultaten sa att de blir mer anvandbara. Det innebér bland anna
att de kartlagda omradena delas in i tre klasser utifran-&tdede 10 %

som fatt hogst BC(PC) véarde klassas som de viktigaste och de efterfoljsmaie 20%

de nast viktigaste. Resterande omraden tillfaller den tredje klassen. Tillampade
troskelvarden (10%, 20% och resterande) bedoms representativa for att askadliggora
monster i ekologiska natverk pa denna skala och med denna datamangd. Att ha i
atanke adock att troskelvardena inte ar statisk utan kan justeras om 6nskvart.

Spridningsanalysernas begréansningar

Resultaten fran en spridningsanalys maste alltid beaktas med viss forsiktighet
det finns manga oséakerhetsfaktorer.

En Spridningsanalys &r enenatisk modell dar avgorande parametrar laggs

in av oss som genomfor analysen. Parametrarna baseras pa var uppfattning o
hur arten nyttjar och ror sig genom landskapet. Aven om parametrarna har
visst empiriskt stod sa ar det oundvikligen just vara nipgfatiom arte.ill

exempel kan namnas att antaganden om motstand i analysen gors utifran
kvalificerade bedémningar men representerar inte absoluta matt utan handlar
om att visualisera relativa varden med syfte att synliggora strukturer som
underlattarleer hammar spridning i landskaPet medfor att resultaten fran

en spridningsanalys visar hur vi forvantar oss att arten nyttjar och ror sig
genom landskapet, vilket kan avvika mot verkligheten.

Analysresultatet &r ocksa beroendealdeten pa de uadag som anvants.

Nyare underlag samt underlag baserade pa faltbestk tenderar att vara béttre
aldre underlag och underlag tillkomna via adalysxakt analysen kan goras
beror pa tillgangen till kunskapsunderlag om landskapets forutsattningar och
aternas krav pa livsmiljcer.

Vart att notera ar ocksa att kvaliteten pa underlagen skiljer sig at mellan olika
delar av lanet. De omraden dar naturvardesinventeringar eller liknande har
genomforts har en storre sdkerhet an platser dar underlagen esskarstcir b

pa Oppet tillgangliga marktackedata.

Spridningsanalyser &r av strategiska skal ocksa geografisk begransade, vilket
innebar att resultaten inte visar spridningssamband som majligtvis |6per dver
utredningsomradet granser.
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Hur kan spridningsanalyser anvandas i arbetet med gron
infrastruktur

Inom traditionell naturvard har det framfor allt varit omraden med befintliga
hoga varden som varit intressanta och som skyddats. Inom gron infrastruktur
behdver blicken lyftas och &ven omraden med triviala vaittende

vardefullaste omradena ar intressanta eftersom dessa kan utgora eller utveckl
till lAankar som majliggor for arter att forflytta sig i landskapet. For att i arbetet
med gron infrastruktur ska kunna ringa in vilkka omraden och ekologiska
samband s ar viktiga att bevara och utveckla i landskapet krévs ett bra
kunskapsunderlag.

Genom att kartlagga spridningssamband utifran potentiella livsmiljoer och
formodad majlighet att réra sig genom olika landskapstypeearhédisv

hur olika artgruppéor kunnautnyttja resurser och rora sig i landskapet.
Analysen kan darefter anvandas som grund for avvagningar mellan intressen
och for att rikta resurser till verkningsfulla atgarder bade inom naturvard och
planering.

Planeringsperspektiv
Nagra av de sthoten mot en robust gronstruktur och bevarande av

biologisk mangfald ar férandrad markanvandning och fragmentering av
landskapAtt visa hansyn till natwch kulturvarden i planeringen handlar

bade om att forvalta varden och om att forsta hur nypkaslpaverka dem.

Det ar angelaget att i samhallsbyggnadsprocessen ta hansyn till de rumsliga
strukturer som behdvs for de ekologiska funktiorieoma.planering ar

darfor kunskap om spridningssamband cefditralit kunnata hansyn till
naturtyper ochrter knutna till dessa wtvecklingav till exempel infrastruktur

och bebyggelse
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Figur 5 For att sékerstélla en funktionell gron infrastruktur i det fordnderliga landskapet behdver det
beaktas i planeringen av olika miljder p& olika skalor. lllustratér Kjell Strom, Naturvardsverket.

Storning av arter och ekologiska samband sker i olika skalor, fran nationell oc
regional niva till en mer lokal niva. Det landskapsekologiska perspektivet
behdver darfor genomsyra planesithiforvaltning pa alla planeringsnivaer.

Framtagna spridningshsar for Varmlands lan ar anpassade for att anvandas
framst pa den regionala och kommunala skalan. Vid detaljplanering kan de
fungera som stod men behdver generellt kompletteras med mer detaljerade
kunskapsunderlag.

Arbetet med gron infrastruktur har rgoppling till arbete med
ekosystemtjanstétven ekosystemtjanster behdver pa motsvarande satt
forvaltas pa flera skalor 6ver bade tid ochTillaynes triviala gronstrukturer
kan ge stora nyttor i form av ekosystemtjanster pa lokal niva. Sociala och
ekonomiska varden som levereras av ekosystemtjanster behdver beaktas i
avvagningar.

Naturvardsperspektiv

Ju stdrre kunskapen ar om landskapets ekologiska processer och behov ar
desto mekostnadseffektikan raturvarén goras, med maximal nytta for varje
insatt atgar&Kunskapen om de 6vergripanpedningssambanden behover
dock givetvikompletteras mddrdjupad kannedoom de enskilda
livsmiljoernas kvalitet och lampligbeh andra faktorer som inte gar att
inkludera i det underlag som ligger tilldyfinen spridningsanalys

Ett centralt fokus inom arbetet med gron infrastruktur ar att arbeta for battre
samverkan mellan markagare, kommuner och andra berdrda. De ekologiska
vardena utgar inte fran administrativa granser och darfor behdver aven
naturvardarbetet forsoka dverbrygga dessa. | stallet efterstravas en prioritering
pa landskapsniva for aktta naturvardsinsatser, restaurering av livsmiljoer och
kompensaticsatgardeill de ekologiskt sett mest lampliga omradetia




16

Ekologiska nétverk i Varmlands lan
Slutversion

kraver ett arbetssatins skapar delaktighet genom delaktighet och samverkan.
Arbetet styrs inte av lagstiftning utan bygger pa en samverkansvilja att skapa €
langsiktigt hallbar miljo.
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Varmlands lan

Varmland &r ett stort Ian som inkluderar 16 kommuner och den vastra granse
delas med Norge.

Stdrre delen av lanet utgors av kuperad bergkulleterrang med oregelbundna
dalstrak. Hogsta kustlinjen foljer dalgangarna och hojderna i flackvisa monster
genom landskapet. Den Ostra delen av lanet hor naturgeografiskt ihop med
Bergslagehyvaster ar sprickdalslandskapet mer uppbrutet. Den nordligaste
delen av lanet utgdrs av fjall och forfjall med valutvecklade dalgangar. Bara i d
stdra delarna, angransande mot Vanern, ar landskapet flackare. Klaralven
rinner fran norr till séder genorelé lanet och mynnar i Vanern.

Arsmedeltemperaturen &r tydligt lagre i lanets norra delar &n i de sodra till foljd
av bade nordligare latitud och dkad hojd éver havet. Den biologiska
norrlandsgranselnmes Norrlandjaon beskriver skillnad i

vegetatiosutbredning foljer ungefar gransen mellan de flackare
odlingsbygderna langs Vanern och de kuperade moranmarkerna norrut.
Ovanfor gransen ar adla lovtrad och en rad andra sydliga arter sallsynta.

Norrlandsterrang formad av
inlandsisen

- Héghojdsgranskog rik pa lavar

- Grandominas i vaster och tall i &ster
- Spar av finngardarnas svedjebruk
Smakuperat sprickdalslandskap och faboddrift

med manga sjéar : .
- Grandominerad skog med MZPAYY De stora.da!gar?garna I
inslag av triviallév norvdsydlvlg riktning

- Tall pa hojderna & Vl.rk.esnka. granskogar

- Lévrika bergbranter med - Triviallovrik skog utmed

mycket asp ia'l\'/larna
- Oppna blommande och

betade marker

HAGFORS

SUNNE

MUNKFORS FILIPSTAD

ARVIKA
FORSHAGA

KIL

ARJANG KARLSTAD

Varmlands bergslag
JIAMMARY krisTINEHAMNS| - Smakuperad terrang
[ med skoglig variation
SAFFLE " %
Vanernomradet - Tydliga spar av
- Qppet och flackt jordbrukslandskap bergsbruket
- Adellévtrad och eklandskap - Kalkhaltig berggrund
- Sétvattensskargard med lang med asprik granskog
historia av brukande bénder och och kalkbarrskog

fiskare

Figur 6 Naturgeografiska férutsattningar i Varmlands lan.
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(] Lansgrans
[1 Analysomrade

Figur 7 Analysomradet omfattar
Varmands lan samt en buffertzon pa
fem kilometer in i angransande
svenska l&n.

Naturtyper och fokusarter till spridningsanalys

| samarbete med Lansstyrelsen i Varmlands lan valdes tre arter ut for
kartlaggning av spridningssamband. Urvalet gjordes for att tacka in
dominerande och betydelsefuditurtyper i Ianet. De arter med tillhérande
naturtyper som analyserna utgatt ifran ar:

A Tretandad svampborrare i bagh blandskog
A Jattesvampmal i triviallovskog
A Pollinatorer i grasmarker och blommande marker

De olika arterna férekommer inom hela lamedio i olika antal och tathet. |
kommande avsnitt beskrivs de olika arterna hddngatkrawch deras
spridningsforutsattningar. Detta presenteras tillsammans med resultaten fran
analyserna och bakgrund till hur respefditierk modellerats.

Utrednings- och analysomrade till spridningsanalys

Utredningsomradet utgérs av Varmlands lan, vilket &r omradet som
analysresultaten avser att beslkmnalysomradet a andra sidan utgors av ett
storre omrade som inkluderar Varmlands lan samt en buffertzon pa fem
kilometer in i angransande svenska lan. En buffertzon in i Norge exkluderas pa
grund av avsaknaden av relevanta underlag dver nationsgrénsen.

For spridningsanalyser, liksom manga andra geografiska analyser, ar det vanli
att analysomrademfattarett storre omradénledningen till detta att
sannolikheten att erhalla representativa resultat for utredningsomradet okar.
Genom att inkludera ett st®iomraderhalls ebattrehelhetsbild av de
ekologiskaatverkemnomlanet, liksom till viss del spridningssambanden 6ver
lansgranse&n annan positi@spekt ar att defrankomliga
analysbegransnergsom innebar att natverkets perifera delar uritderska
efter n2tver ket s iabaysomradetoch iledeSenf | y
mindreinverkan paesultaten inomtredningsomradd®esultaten blir da mer
rattvisande.

Hur stort utredningsomradet bor vara bedoms fran fall wkfaliktorer som
storleken pétredningsomradet och fokusarternas spridningsforutsattningar
vags inBaserat pa fokusarternas spridningsforutsattningar till denna analys
bestams buffertzonen till fem kilometer.
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Ekologiskt natverk for barr-
och blandskog

Figur 8 Gransskog med granlagor (liggande déda trid).

Barr- och blandskog i Varmlands lan

Varmland laharett utpraglat skogslandskap. Tva tredjedelanaécis av
skog och skogsbruket ar omfattatatanskog ar den vanligaste skogstypen
och star for en dweagande majoritet av produktionsskogen inom lanet.

Granskogar med hoga naturvarden forekomspniéi badede norra, vastra
och Ostra delarna av lahéngst i norr bestar de vardefullaste omradena fill
stor del av hoghdjdsgranskogar. Dessa utmargenasig att vara hoga och
smala som en anpassning till snorika forhallatina. granskogar med hoga
varden ar gransumpsko@@emensamt for bada dessa skogstypbéand
séllan eller aldrig forekommit och kontinuiteten ofta &0&mwgdena
rymmerocksa ofta rikligt med dod vemim i sig skapar livsforutsattningar for
en mangfald av arter.

| sprickdalslandskapet i Varmlands vastra delar forekommer granskogen
framforallt i sankor. Lokalklimatet ar fuktigt @ishnslagedfta storre &n i

andra delaav lanet. Landskapets smabrutenhet i kombination med sma skiften
gor dock att de rester av aldre skog som finns far en splittrad utbredning.

Lanets tallskogar visar i hog utstrackning tecken pa brandpaverkan. Denna ka
ge upphov till en gles och flerskikskog med stort I6vinslag och luckor i
vegetationen som skapar livsforutsattningar for en méangd specialiserade arter
av i synnerhet insekter.
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| de norra delarna utgors tallskogen framst av mager hedtyp. | de centrala och
stdra delarna finns lanets s&ousbredningar av sandtallskogar, dar de vaxer

pa israndsdeltan. | de vastra delarna finns vardefulla tallskogar som glesa
hallmarkstallskogar pa sprickdalslandskapets magra hojdpartier. God tillgang
solbelyst dod ved gor dessa miljoer till viktigieidkamanga vedlevande

insekter och aven hasselsnok.

Tretandad svampborrare

Tretandad svampborra&q quadrideasen liten skalbagge som blir cirka

1,52 mm lang. Kroppsformen ar cylindrisk och fargen ar rostbrun och
glansande. Ovansidan och tackvingarna pa skalbaggen ar tackt av guldbruna
harlika fjall.

Figur 9 lllustration av tretandad svampborrare. lllustratér Juho Rikonen, Ekologigruppen AB.

Rédlistning och skydd

Arten var tidigare rodlistad som NT, det vill sdga nara hotad, men kategorisera
sedan 2015 som LC, det vill saga livskraftig. En populationsminskning pagar
dock eller forvantas ske, vilket i huvudsak beddms beatitdst, i

synnerhet till foljd av att kvaliteten pa artens livsmiljéer sjunker
(Artdatabanker20231)

Ekologi och utbredning

Arten forekommer framst i barrskogar med lang kontinuitet dar artens larver
kan utvecklas i fruktkroppar av klibbticka somn@ikdoda granstammar och
stubbar. Larvutvecklingen forekoemriringaomfattningpa tickor till andra

trad som bjork och al.

Arten forekommer i en lagre andel i brukade skogar jamfért med i naturskogar
dar mangden substrat ar hogre. Det tyder pa att tretandad svampborrare

Tretanued sxampoorsre behdver aldrsvampangriprtsad. Arten ar aven kanslig mot forandringar i

Figur 10 Observationer av tretandad artsammansattningen i den kringliggande skogen och har svart att genomfora

svampborrare rapporterad pa in li i
Artportalen mellan 1992 och mars =i IIVSCykel I brukad SkOg.

2028.
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Storleksklass (hektar)

1-5 5-10
m10-100 B 100-500
B500-1140

Figur 11 Pajdiagram som visar
fordelningen av sammanhangande
aldre barr- & blandskogsomraden i
olika storleksklasser. De flesta
sammanhéngande
barrskogsomréden dr mellan 1-5
hektar stora.

B Kontinuitetsskog
Barr- & blandskog
(NMD 2018)

Figur 12 Tackningen av Barr- &
blandskog enligt Nationella
marktickedata (NMD) i linet kontra
tackningen av den kontinuitetsskog
av barr- och blandskogstyp som
identifierats i samband med denna
kartlaggning.

| Sverige ar arten noterad i stora delar av laedaindantag for bland annat

de nordljaste inlandsléanen. | Varmlands lan har arten noterats, men antalet
inrapporterade observationer pa Artportalen n€g#20234r fa(Figurl0).

Det behdver inte representera artens faktiska utbredning i lanet, utan kan bera
pa att den inte eftersokts samt att dess icke saregna utseende gor den svar at
sarskilja fran andra skallzadgr den som inte har entomologens glaségon.

Spridningsférutsattningar

For attlocka till sigen partneutnyttjartretandad svampborrare doften fran
vardtickanTroligen ar dettanbidragandéktor till att arten ar ovanlig i
brukad skodéardenna sttegi ar ineffektiv pa grunddan generellt Iaga
tatheten av vardtickastifran artens svarigheter att sprida sig utanfor
naturskogar med laga tathetediatatickor ar arten kraftigt
spridningsbegransad i de mosaikartade landskap som domineedaustora d
Sverige.

Kartlaggning av barr- och blandskogsmiljoer till
spridningsanalys

Kartlaggningen av baoch blandskogsmiljder har fokuserat pa att identifiera
kontinuitetsskog med en barrtradsandel pa minst 30%, vilket bedéms
aterspeglimkusartens hahikrav. Med kontinuitetsskog avses aldre skog utan
omfattande paverkan av till exempel skogsbruk. Kartlaggningen har utgatt fra
befintliga underlag pa nationell och regional skala fran bland annat
Skogsstyrelsen, Naturvardsverket och Lansstyrelsen.

Dartill har endasiammanhéngande skogsomraden om minst en hektar
inkluderats i kartlaggningen.

Sammantaggtentifierades 15 036 sammanhandzare&ogsomraden i
storleksordninget®l 140hektar inom analysomradelket uppgar titlrygt
90tusenhektarDen stora majateten av omradenamligen 74 %, aterfinns i
storleksklassdid5 hektar. Endagt7 omraden (0,43 %) &r storre an 100
hektar.

Kartlaggningen visar att aldre b&rnlandskgsomraden finns utspritt i lanet.
De storsta sammanhangande barrskogsomradenasiitarfisti [anets
nordligaste kommun, Torskngs med den dstra kommungra(Sigarld).

Andelen kontinuitetsbarrskog kontra annan skog

Om manutgar fran Nationella marktackedata (NMD) fran 2018
(Naturvardsverkptippgatackningen av bawch blandskog inom
analysomradet till cirkeé2 miljonehektarAv detta utgor 90 tusen hektar
kontinuitetsskognligt denna kartlaggning, vilket motsvarar7Giteav
tackningen av bawch blandskog enligt NMD.
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Kartlagd dldre barr- och blandskog

Omraden med &ldre barr- och
blandskog graderade efter area i
hektar

1-5 (11 181 omraden)

5-10 (2 083 omraden)
I 10-100 (1 715 omraden)
B 100-500 (53 omraden)
I 500-1140 (4 omraden)
Ovrigt
[ | Administrativa grénser
[ Analysomrade

[
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Ekologigruppen 2023
Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantmaéteriet

Figur 13 Karta som visar tickningen och den geografiska fordelningen av &ldre barr- och blandskog (kontinuitetsskog) inom analysomrédet och
som identifierats i samband med denna kartlaggning. Skogsomradena &dr graderade i fem klasser efter area i hektar.
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Spridningssamband for barr och blandskogsmiljoer

Viktiga analysparametrar

Habitatvarde

Infor spridningsanalysgiidelasallaomraderett habitatvarde, vilket i defefl
motsvarar arean i hektar. Deebar att storre omraden varderas hogre i
analyseén mindre omradeAtt storre omraden varderas hogre beror pa att

de beddms kunna hysa storre populationer och &ar pa sa vis mindre kansliga
mot plotsliga stérningar som kan paverka antalet individer negativt, till exempe
brand eller inavel.

Spridningsavstand

Inom ramen for denna anabggransades detiximala spridningsavstandet

till 4 kilometer. Dartihpplicerasn sannolikhetsfaktor for att vaga in avstandet
i bedomningen av konnektiviteten sa att kortare avstand premieras i
varderingeRontra langre. Sannolikhetsfakgitidill 0,5 vid 250 meter och
sjunker darefter logaritmiskt med ckat avstand.

Klustring av omraden fér berékning av konnektivitet

Infor berakningsmomentatkonnektivitetemnatverket pa regional skala
genomfors enlissteranalydér alla omraden inom ett maximalt avstand av 500
meter fran varandsés ihopoch beaktas framgent sethomradeEndast
klustermmed en area om minst tio hektar inkluderas i berakningst@om
Understigandeusterbeaktas som mindre wijdiur ett regionalt perspektiv,
menfinns kvar i materialeftersom de kan tetydedefulla funktioner for
sambanden pa lokal (kommunal) skala.

Spridningssambanden pa regional skala

Pa regional skala syftar analysrestdtatgsa spridningssambanihem

Varmlands lan och till viss del kopplingarna till de angrénsande lanen.
Resultaten kan ocksa utgdra en grund for vidare strategiskt arbete till exempel
for att revidera befintliga och avgransa nya vardetrakter.

Hur presenteras resultaten

For destorre barroch blandskogsomradegminst tio hektar) gjordes
beréakninggpa konnktiviteten som syftar ajtadera omradena sinsemellan
utifrdn derastorlek och funktion for spridnirdtifran de analysresultaten
kategoriserades ingdende omradenlagsek enligt féljande:

A De viktigaste omraded#@e 10 %barr och blandskogsomraden sfick
hogstpoang och som bedoms sdeviktigaste omradena for
konnektiviteten i natverket.

De nast viktigaste omradéiae efterféljande 20 % baoch
blandskogsoradermed hég@oang och som bedoms sormést
viktigaste omradena for konnektiviteten i natverket.
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A Ovrigaviktiga omradeé De 70 % barroch blandskogsomraden med lagre
poang samt alla baoch blandskogsomradeellanid10hektar. Dessa
omraderhar utfran berakningarna en mindre funktion for att uppratthalla
konnektiviteten i natverket pa regional dRelaenamns anda som viktiga
eftersom deelsutgorkontinuitetskog som troligen hyser naturvaidkds
attde karha en viktig spridningsfunktionlpial skala.

De regionala spridningskorridoreiiakadliggor ett avstand tifidyra
kilometer mellan bawch blandskogsomradech ar kategoriserade enligt
foljande:

A Starkamattliga sambad@dMot svar ar ett spridning
vilketbedoms representera ett mer troligt spridningsavstand for tretandad
svampborrare.

A Svaga sambaddviotsvarar ett spridningsavstand@gkilometer vilket
representerar ett mindre troligt spridningsavstand, det vill saga spridning
som sker valdigt sallan.

Bedomning av spridningssamband

Analysresultaten pa regional gkadmir14) starker bilden agldre barr och
barrskogsmiljoéxterfinns utspritt &hetochatt de finns regionala
spridningskorridorer som sammanbinder stora delar av langdigear att
dominerande spridningskorridorer utgdrs av svaga saStsgalsamband
representerar spridningsavstand nitakilometey vilket aistora avgind

for spridningsbegrénsade arter som tretandagtswaiane Deska mer
beaktas som spridningskorridorer for mycket séllanspfiitrangr som
tretandad svampborrare. Daremot kamgigra lampliga spridningskorridorer
for mindrespridningsbegréansade arter som till exempel barrskogsmeésar
inte ar ovanligt att individer kan forflytta sig upp eradtilometer i sékandet
efter egna revir.

Analysresultaten visar ocksa att storst tathet apdbabtandskogsomraden
somklassts som viktigast och nast viktigast ur ett regionalt perspektiv
aterfinns i Torsby kommuch karsdledebeaktas som en vardetrakt. Att

detta omrade fallat som sarskilt viktigt beror just pa forekomsten av stora
sammanhangande bach blandskogsomeminom korta avstand fran
varandrailketinverkar positivt pa den grona infrastrukturen fodebater

som kan tankas férekomma dér, men i synnerhet for spridningsbegrénsade
arter.

Relativt stor&luster av baroch blandskogsomraden med hoga
konnekivitetspoang aterfindsen kommunerna Filipstad, Eda, Arvika och
Arjang.
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Regionala samband for det ekologiska natveérket f6r barr- och, blandskog

Barr- och blandskogsomraden
graderade efter habitatvarde och
funktion i natverket
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Figur 14 Karta som visar de regionala sambanden for det ekologiska natverket for barr- och blandskog med tretandad svampborrare som fokusart.
Barr- och blandskogsmiljéer visas i gréna nyanser och spridningskorridorer i bruna nyanser.
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Spridningssambanden pa lokal skala
Pa lokal skala syftar analysresuldtteisa pa spridningssambanden inom
vardeakteroch lampar sig saledes bast i mer inzoomade kartor.

Kartutsnittet som redovisasemplifieralnur resultaten ser ut nar man gar ner

pa kommunal och lokal skala. | rapporten beskrivs hur resultaten ska tolkas og
tillampas, men for vidare anvandning hanvisas till relaterade underlag i GIS
format.

Hur presenteras resultaten

De lokala spridningskaiidrernamotsvarar ett spridningsavstand upp till en
kilometer mellan enskilda bach blandskogsiljoer, vilkket bedoms
representarett mer troligt spridningsavstéitdretandad svampborrare och
andra mer spridningsbegransade barrskogsarter.

De lokalaspridningskorridorerna ar kategoriserade enligt foljande:

A Mycket starka sambadglp r i dni ngsavst-nd O 250
A Starka samba@dbspridningsavstand 2500 meter
A Mattliga sambariispridningsavstand 51000 meter

Bedomning av spridningssamband
| Figurl5visaeendel av natverkérvika kommunl omradet som visas

finns ett flertal baroch blandskogsomraden mellan vilka de finns starka till
mattliga gridningssamband. Resultaten visar dock ocksa att det saknas lokala
spridningskordorer mellan en del omraden, vilket indikerar att avstandet eller
barriareffekterna ar for stora forsatirkamattligespridningssamband ska vara
mojliga.

Eftersom lokalapridningssambandeteslutande representestarkare

samband, det vill sdga kortare avstand mellan barrskogsomraden jamfort mot
de regionala sambanden bosaé&srridorer beddmas som sarskilt viktiga ur
spridningssynpunkt
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Figur 15 Kartutsnitt frin Arvika kommun som visar lokala samband fér det ekologiska natverket for dldre barr och blandskog. Som fér de regionala
sambanden visas barr- och blandskogsomréden i grona nyanser och spridningskorridorer i bruna.
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Utvecklingsmoajligheter

Analysresultaten visar att majoriteten av barrskogsomradena ligger inom det
maximala spridningsavstandet och pa flera stallen finns stora tatheter av
barrskogar med kortare avstand sinsemellan. Det baddar for en bra spridning
frantiden. Utmaningen som ofta uppkommer ar majligheten att behalla
skogsomradena med aldre barrskog med viktiga strukturer och kvaliteter men
ocksa att bevara omraden som har potential att bli skogar med hdga varden
samt skogar utan hdga varden men som &endii viktiga for att knyta

samman och skapa ett val sammanbundet natverk. Lyckas man med detta
skulle det kunna medféra att barkapaciteten i natverket 6kar men ocksa att
spridningsavstanden minskar, vilket saledes skulle starka natverkets resiliens.
Framsta handlar det om strategisk planering av avverkning (bade for skogsbru
och exploatering). Pa kommunalt markinnehav kan det innebara att skog
undantas fran avverkning oshélletpa de stallen dar det ar strategiskt,

tilampa naturvardsinriktad seit Pa privat mark behdvs andra verktyg som
dialog och eventuell kompensation for att markagare ska undvika
totalavverkning. Tatortsnara skog kan av forklarliga skal vara svar att utvidga
och ar alltsa extra viktig att bibehalla for att konnektiviteteskanforsamras i
dessa omraden. Tatortsnara skog kan dessutom bidra med ekosystemtjanste
som reglering av lokalklimat, bullerdampning och luftrening samt ha rekreativa
varden, vilket ar ytterligare motiv for bevarande. En positiv synergieffekt av
dettaskulle d& vara en allman forstarkning av spridningssambanden inom

kommunen och saledes den grona infrastrukturen.
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Ekologiskt natverk for lovskog

Figur 16 Trivialldvskog med blandade tradslag och dod ved. Foto Rikard Anderberg, Ekologigruppen AB

Lovskog i Varmland

I Varmland arema Iovskogavanligt Utbredning av adelldv och enstaka
ekmiljoer finns langs Vanern men i 6vriga lanet har adelldv svart att bre ut sig
till foljd av arternas nordliga utbredningsgranseditimgen av triviallov ar

ocksa begransad, men detta har i hogre utstrackning koppling till det utbredda
bekampandet av |6v inom skogsbruket kombinerat med ett hoégt betestryck av
vilt. Lovblandade barrskogdet vill sdga skaged ett 16vinslaging 30650

%, finns daremot spritianetEftersom l6vtrad &@nabba att etablera sig efter
naturliga storningar som brand och dversvamadeglovinslagetsnolikt

varit storreoch mer utbretbm skogsbruket och betestrycket varit mindre
omfattande ochktdrningar mer frekventa

| kombination med att brandpaverkan har minskat i landgkapet
nyetableringen av exempelvis héllmarkstallskog med stort l6vinslag i stort sett
obefintlig idag. Detta arraars en naturtyp som historiskt varit utbredd. Arter
som ar anpassade till naturliga stérningar som brand och éversvamningar har
generellt fatt minskade och mer fragmenterade habitat under lang tid.

Svamlovskogar ar en naturtyp med generellt hdga naturizéklornigt

sediment fran det Gversvammande vattnet ger livsforutsattningar for
specialiserade mossor och ett naringsgynnat faltskikt av orter. Aven tillgangen
pa dod ved brukar vara hog, till fordel for manga vedlevande insekter och fagl
som hackspetr. Dessa miljoer har dock till foljd av vattenkraften blivit mycket
ovanliga i dagens landskap. De finns framst bevarade langs Klarélven men av
pa sma ytor utspridda i lanet.
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Jattesvampmal

JattesvampmaleBoardia bolétélieen av de storsta malae Europa med

ett vingspann g@850mm. Den har ett intetsdgande utseende med flackiga
morkbruna framvingar och ljusbruna bakvingar. Paaystwtelenar den

svar att férvaxla med andra malarter.

Information om arten kommer huvudsakligen fran #itidaken (2023:2).

Figur 17 lllustration av jatesvampmal sedd fran ovan. lllustratér Juho Rikonen, Ekologigruppen AB.

Ekologi och utbredning

| Sverige forekommer den framféridiland ochlévskogar séder om
DalalvenVarmlandérekommearten spritvilketFigurl8visa pa.Mellan
1992 oct81 mars 2023ar arterinrapporterats pa Artportaleid 118 tillfallen
(Artdatabanker2023:2

Larverna utvecklas i vedlevande svampar pa framfor altbdiigenliga
vardartegr fnoskticka och bjorkticka

En lang kontinuitet av tickor (och l6vtrad) ar troligtvis viktigt for att
jattesvampmaleskadverleva langsiktigt i ett landskap.

Spridningsférutsattningar
Svenska faltstudier antyder att den ar en dalig flygare och har svart att
® Jattesvampmal kolonisera nya lokaler och i H2@04 diskuteras att frekvensen av
Bjcrkticka koloniseradivskogsiljder sjunker drastiskt nar avstandet fréereah
B 110 Clme vaifionsr £y livsmiljo ar langre an 500 meter. Detta skapar begransade forutsattningar for
jattesvampmal och bjorkticka arten att sprida sig, da den ar avstandsbegransad, men dven behover en hog

rapporterade pa Artportalen mellan

G e tathet av vardtickor for att kunna foréka sig.
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Storleksklass (hektar)
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Figur 19 Pajdiagram som visar
férdelningen av sammanhéngande
aldre bland- & I6vskogsomraden i
olika storleksklasser. De flesta
sammanhéngande |6vskogsomraden
ar mellan 1-2,5 hektar stora.

e Kontinuiteﬁskog
Bland- & l6vskog
(NMD 2018)

Figur 20 Tackningen av bland- &
|6vskog enligt Nationella
marktickedata (NMD) i linet kontra
téackningen av den kontinuitetsskog
av l6vskog som identifierats i
samband med denna kartlaggning.

Kartlaggning av I6vskog till spridningsanalys

Forjattesvampsmalen ar bjork det vanligaste varduitkee@r ett tradslag
somkategorisera®mm trivialtBaserat pa det hade det varit onskvart att

kartlagga bjorkskog, men tyvarr ar informationen om tradslagsfordelningen
generellt inte sa specifik i underlagen att man kan uttala sig om enskilda tradsl

utan de triviala l6vtraden grupperas ihop som |ovikomivaallovskog.
Utover bjorkrdknas aveal, asp;onn, oxel och salgt.

For attidentifiera lampliga omraden hantlkggningefokuserat patt
identifierabland och I6vskog meenrelativt hodriviallovsande{minst 30%
sakdes antas sannolikheten kagfor att bjork forekommer bland bestandet.

Precis som for barrskogsmiljoer har kartlaggningen utgatt fran befintliga

underladran bland ann&kogsstyrelsen, Naturvardsverket och Lansstyrelsen.

Endast sammanhangaskegsomraden om minst en hektar inkluderats i
kartlaggningen.

Totaltidentifierade8 3436vskogemraden i storleksordningeii&chektar
inom analysomradetlket uppgar till dry@4tusen hektaotalt Flest
omrader(64%9 aterfinns i deminsta storleklassepald2,5hektar Endast
14,4 % alovskogsomradena &r storre an fem hektaendast 0,4 %q
omradeharminst 50 hektar.

Kartlaggningen visar att allineskogsomraddimns utsprittiom
analysomradet, men negdhogre koncentration kring sjéar och vattendrag
De storst&oncentrationerna aammanhangantizskogsomradederfinns
framst i lanetsddra kommuneEda, Arvika, GrumsSaffle och Forshaga

Andelen kontinuitetslovskog kontra "vanlig” skog

Om man utgar fran Nationella marktéckedata (NMD) fran 2018 uppgar
tackningen av blandch l6vskog inom analysomradet till cirka 165 tusen
hektar. Av detta utgor 34 tusen hektar kontinuitetsskog enligt denna
kartlaggning, vilket motsvarar ck& av takningen abland och l6vskog
enligt NMD.
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Kartlagd dldre |16vskog
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Figur 21 Karta som visar tackningen och den geografiska férdelningen av dldre 16vskog (kontinuitetsskog) inom analysomrédet och som
identiferats i samband med denna kartlaggning. Skogsomradena ar graderade i fem klasser efter area i hektar.
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Spridningssamband for I6vskog

Viktiga analysparametrar

Habitatvarde

Infor spridningsanalysen tilldelas alla omraden ett habitatvarde, vilket i detta fa
motsvarar arean i hektar. Det innebér att storre omraden varderas hogre i
analysen &n mindre omradsthstorre omraden varderas hogre beror pa att

de beddms kunna hystérre populationer och @ sa visindre kanslay

mot plétsliga storningar som kan pavedulationemegativt, till exempel
brandeller inavel.

Spridningsavstand

Inom ramen for denna analys begransades det mapgiidalagsavstandet

till 4 kilometer. Dartill appliceras en sannolikhetsfaktor for att vaga in avstandet
i bedomningen av konnektiviteten sa att kortare avstand premieras i
varderingen kontra langre. Sannolikhetsfaktorn sétts till 0,5 vid 250 meter och
sjinker darefter logaritmiskt med ckat avstand.

Klustring av omraden fér berékning av konnektivitet

Infor berakningsmomentet av konnektiviteten i natverket pa regional skala
genomfors en klusteranalys dér alla omraden inom ett maximalt avstand av 50

meter fén varandra slas ihop och beaktas framgent som ett omrade. Endast
kluster med en area om mi&hektar inkluderas i berdkningsmomentet.
Understigande kluster beaktas som mindre viktiga ur ett regionalt perspektiv,
meninkluderas i underlagdtersom dé&an ha betydelsefulla funktioner for
spridningsambanden pa lokal (kommunal) skala.

Regional skala

Pa regional skala syftar analysresultaten att visa spridningssambanden inom
Varmlands lan och till viss del kopplingarna till de angransan¢f@dgnen

22,

Hur presenteras resultaten

For de storre triviallovskogsomradeniagt 2,5 hekthgjordes berakningar

pa konnektiviteten som syftar att gradera omradena sarsatifedin deras

storlek och funktion for spridning. UtifrAn de analysresultaten kategoriserades
ingaende omraden i tre klasser enligt foljande:

A De viktigaste omraded#®e 10 %dovskogsomradesom fick hogst poang
och som beddms som de viktigaste omadidekonnektiviteten i
natverket.

De nast viktigaste omradéiae efterfoliande 20 %vskogemraden
med hdga poang och som bedéms som de nast viktigaste omradena for
konnektiviteten i natverket.

Ovriga viktiga omradéDe 70 %dovskogomradenmed lage poang
samtalla triviallovskogsomradeellanld2,5hektar. Dessa omraden har
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utifran berékningarna en mindre funktion for att uppratthalla

konnektiviteten i natverket pa regional skala. De benamns anda som viktiga
eftersom de dels utgiidre skogom troligen hyser naturvarden dels att de
kan ha en viktig spridningsfunktion pallskala.

De regionala spridningskorridorerna askadliggor ett avstand upp till fyra
kilometer mellatriviallovskogsomraden och ar kategoriserade enligt foljande:

A Starkemattliga sambafdMot svar ar ett spridning
vilket bedoms repregera ett mer troligt spridningsavstand for
jattesvampmal

A Svaga sambaddViotsvarar ett spridningsavstanddkilometer, vilket
representerar ett mindre troligt spridningsavstand, det vill sdga spridning
som sker valdigt sallan.

Bedémning av spridningssamband

Analysresultaten visatlovskogsomraden som kategoriseras som de viktigaste
och nast viktigaste et regionalt perspek{imorkrosa ytorFigur22)

aterfinns flera av lanets kommuner, bland annat Torsby, Hagfors, Forshaga
och Eda, men den i séarklass storsta tatietdinns i Arvika och Grums
kommunoch skulle kunna betraktas som vardetrakter.

Analysresultaten visar att spridningssaimbellan blardch I6vskogar

tacker stora delar av analysomradet, men det starker ocksa bilden att de storrg
och battre sammanhéngande skogsomradena framst aterfinns i dalgangarna
langs med alvarna och i Vanernomradet.

Precis som for barrskogssambandem &nalysresultaten att
spridningskorridorerna pa regional skala domineras av svaga samband, dar
avstandet mellan livsmiljéer 6verstiger en kilometer. Det indikerar att
spridningsforutsattningarna inte &r optimala for spridningsbegransade arter
som jatteeampmalmen kan representera lampliga spridningskorridorer for
mindre spridningsbegransade artertdi@xempel entita.
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Figur 22 Karta som visar de regionala sambanden f6r det ekologiska natverket for [6vskog med jattesvamomap som fokusart. Lévskogsomraden
visas i skdra nyanser och spridningskorridorer i gula.




36

Ekologiska nétverk i Varmlands lan
Slutversion

Lokal skala

Pa lokal skala syftar analysresultaten att visa pa ssasinbayehinom
vardetakteoch lampar sig saledes bast i mer inzoomade(kyto23.

Kartutsnittet som redovisasemplifieralnur resultaten ser ut nar man gar ner

pa kommunal och lokal skala. | rapporten beskrivs hur resultaten ska tolkas og
tillampas, men for vidare anvandning hanvisas till relaterade underlag i GIS
format.

Hur presenteras resultaten

De lokala spridningskatarerna motsvarar ett spridningsavstand upp till en
kilometer mellaldvskogsomradenilket bedoms representera ett mer troligt
spridningsavstaridr jattesvampmal.

De lokala spridningskorridorerna &r kategoriserade enligt foljande:

A Mycket starkasambadglp r i dni ngsavst-nd O 250
A Starka samba@dbspridningsavstand 2500 meter
A Mattliga sambariispridningsavstand 51000 meter

Lovskogsomradena ar kategoriserade enligt samma gsadeforgle

regionala analysresultaBgrund av den restriktiv@alsprocessen bor alla
kartlagda I6vskogsomraden beaktas som viktiga aven om de tillhor en lagre
klass eftersom de sannolikt hyser naturvatdspridningssynpunkt ar dock

l6vskogsomraden med spridningssamband till andra |6vskogswikii§ees
an anraden som ligger isolerat.

Bedomning av spridningssamband

| Figur23visas en del av natverkén trekommunsrosetellan Arvika,

Grums och Séffle. | omradet sonasifinns etlertallovskogsomraden

mellan vilka de finns starka till mattliga spridningssamband. Resultaten visar
dock ocksa att det saknas lokala spridningskorridorer mellan en del omraden,
vilket indikerar att avstandet eller barriareffekterna téfts att starka

mattliga spridningssamband ska vara mBgigéirer kan dock vara av

naturlig karaktar, vilket ocksa ar fallet har déar stora sjoar forsvarar spridningen
for spridningsbegransade arter som jattesvampmal.
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Figur 23 Kartutsnitt fran kommungransen mellan Arvika. Grums och Saffle som visar lokala samband for det ekologiska nétverket for dldre l16vskog.
Som fér de regionala sambanden visas |6vskogsomraden i skira nyanser och spridningskorridorer i gula.
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Utvecklingsmoajligheter

For att vidare kunna behalla, starka och forbattra spridningsmajligheterna for
jattesvampmal och andra arter knutna till I6vdominerade skogar kravs att
lovskogsframjande atgarder och skotsel sétts in pa strategisktsalda pla
kommunen. Ett exempel ar att arbeta for 0kade l6vinslag i de barrdominerade
produktionsskogarna. Ett annat exempel kan vara skotsel som framjar
lovskogsdominerade brynmiljder da dessa kan fungera som langstrackta
element i landskapet och saledésa ifiop andra omraden aven om

brynmiljon i sig inte &r stor nog for att ensamt fungera som livsmiljo. De
lovskogsdominerade brynen skulle ocksa gynna andra artgrupper som
exempelvis pollinerare och pa sa vis tka den biologiska mangfalden i
Varmland.
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Ekologiskt natverk for
blommande marker

Figur 24 Artrik betesmark med stor variation av blommor. Foto Stina Hallholm, Ekologigruppen AB

Grasmarker och blommande marker i Varmland

Aven om skogarna dominerar det varmlanaisiakapet rymmer lanet ockséa

ett omfattande odlingslandskap. Odlingslandskapetscikestesmarker

aterfinns framst i slattlandskapet nara Vanern och i de storre dalgangarna.
Status for dessa miljéer foljer den nationella trenden med minskade arealer
under lang tid och med de kvarvarande ytorna alltmer koncentrerade till enbart
de omradena med mest gynnsamma forhallanden for avkastning.

Som grasmarker definieras marker vars vegetation domineras av gras och da
mer an 30% av marken ar vegetationskladdhd®n langs kusten och

omraden som &r mer &n sasongsmassigt éversvammade undantas, liksom pl¢
och mark som domineras av kultiverade orter. Variationen av grasmarker ar
stor, fran vata slatterangar, hackslattermarker, sandiga mosaikmarker och sma
skogsagar till naturbetesmarker i 6ppna tradbarande marker,
skogsbetesmarker och bete kring fabodar.

Lanets grasmarker med hdgst varden ar framst knutna till naturbetesmarker
som férekommer i flera former som Opwh trddkladda betesmarker och
strandangar. Dstdrsta hoten mot lanets varden knutna till 6ppna grasmarker
och blommande marker ar minskande héavd och darmed igenvéxning samt
okad intensifiering och forlust av smamiljoer i slattlandskapet. Aven spridning
av invasiva arter och exploatering av jordbarkshar negativ inverkan.

Gransen mellan 6ppen mark och skog i landskapet ar idag ofta skarp med smj
eller obefintliga brynmiljoer. Langre tillbaka nar skogsbete och hushallsuttag a
ved var mer dominerande &r det sannolikt att markerna nara gardarna hade






















































https://www.regeringen.se/contentassets/a433ffe23aa34186bd90657f8f34dd15/uppdrag-om-framtagande-av-forslag-till-handlingsplan-for-gron-infrastruktur-pa-regional-niva/
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http://www.conefor.org/publications.html
https://artfakta.se/artbestamning/taxon/cis-quadridens-100656
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