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Forekomst av doda faglar vid Bohuskusten —
Vastra Gotalands 1an 2001 - 2003

Sammanfattning

— Fagelfaunan i Bohusskargarden har sedan 2001 dvervakats med ett heltack-
ande rutsystem.

— Det dvergripande syftet med 6vervakningen ar att ha kunskap kustfagelfau-
nans tillstand i naturreservat, fagelskyddsomraden och for kusten som
helhet.

— Med en 6vervakning gar det att upptacka ovantade fenomen (t ex fagelddd)
och hantera de konsekvenser som sadana kan ha for skargardsmiljon.

— Antalet fynd av doda faglar under forsommaren skattas arligen till mellan
1 000 - 2 500 faglar.

— Berdkningarna underskattar det verkliga antalet eftersom inte alla doda fag-
lar hittas under inventeringarna.

— Ejder och masfaglar utgor 85% av funna doda faglar.

— Den uppskattade dddsrisken varierar mellan 0.5 — 2.2% och &r darmed lagre
an den arliga dodsrisken som dessa arter normalt har.

— Antalet fynd av doda faglar har minskat under de tre aren som 6vervakning-
en pagatt.

— | rapporten foreslas en beslutsmodell som forvaltningsansvariga myndighe-
ter skulle kunna anvanda da ovéantade fenomen som omfattande fageldod
upptrader.

— Modellen visar att man i Bohusskargarden normalt kan forvanta sig omfat-
tande fageldod pa upp till fyra platser under ett ar. Detta antal utgor en dvre
beslutsgrans. Intraffar fler handelser kan atgarder, undersékningar eller nog-
grannare uppféljningar 6vervégas.

- Antal platser med omfattande fageldod har i genomsnitt varit 1.67 per ar,
vilket ar vad som naturligt kan forvantas i Bohusskargarden.



Bakgrund

Rapporter i media om massdod av faglar har
forekommit sedan 2000 (SVA:s hemsida,
2002-04-19 och 2003-12-18, Nilsson 2003,
Rothenborg 2003, NV:s hemsida 2004-06-
16). Sadana handelser ger ofta upphov till
oro och osékerhet hos allménhet och myn-
digheter. Ibland ger massdéd hos faglar en
verklig anledning till oro. lbland &r sadan
dodlighet bara naturligt férekommande. For
att kunna sarskilja sadana handelser pa ett
betryggande sétt, bor forvaltningsansvariga
myndigheter ha tillgang till objektiva fakta-
underlag och en beslutsmodell. Forst da kan
forvaltningsansvarig myndighet avgéra om
handelser avviker fran normala tillstand som
kraver insatser eller om det racker med att
informera om foreteelsen for att lugna en
orolig allménhet. For att fa tillgang till ob-
jektiva faktaunderlag och bland annat kunna
hantera sadana problem, borjade lansstyrel-
sen i Vaéstra Gotaland att systematisk
overvaka fagelfaunan i Bohuslans skargard
under 2001. Syftet &r inte bara att folja upp
kustfagelfaunans tillstand i naturreservat,
fagelskyddsomraden och for kusten som
helhet utan ocksa att kunna hantera ovantade
fenomen som fagelddd och de konsekvenser
en sadan kan fa i skdrgardsmiljon.
Overvakningen omfattar bade en uppféljning
av skargardsfaglarnas populationstillstand

och artrikedomens utveckling i skargarden.

Figur 1. Inventeringssystem for Bohus-
kustens fagelfauna med 536 rutor, vilka
omfattar hela skargarden. Rodmarkerade
rutor inventeras arligen. Varje ruta ar
2x2 km.



Rapporten beskriver fageldodens omfattning
pa populationsniva, eventuella konsekvenser
for faglarna i skargarden och hur
forvaltningsansvariga myndigheter skulle

kunna hantera dessa fragor med hjalp av

Metodik

For att ha tillgang till ett palitligt faktaunder-
lag om kustens fagelfauna har lansstyrelsen
valt att arbeta med ett heltdckande system
dar skargarden indelats i 536 rutor som var-
dera ar 4 km2 (figur 1). Arligen inventeras ca
130 rutor varav 30 &r fasta rutor som inven-
teras varje ar (réda rutor i figur 1). Ovriga
100 rutor slumpas ut utan aterlaggning.
Detta gor att efter fem ar har varje del av
kusten inventerats. | rutorna inventeras
minst halften av 6arna genom linjetaxering
dar observatéren gar en stracka langs
stranderna och noterar samtliga observera-
de faglar. Under dessa inventeringar
noteras aven doda faglar. En utforligare
beskrivning av metodiken finns i Wallin
m.fl. 2001.

Inventeringen genomfors arligen mellan 15
maj till 15 juni och avser bara vuxna faglar.
Det ar saledes bara under denna period som
vi kan hitta doda faglar eller kan konstatera
massdod bland kustfaglarna. De faglar som
observerats doda kan ha dott under varvin-
tern, varen och fram till inventerings-

tidpunkten.

hantera dessa fragor med hjélp av objektiva
beslutsregler. Rapporten behandlar inga
aspekter varfor de individuella faglarna dor

eller orsakerna till att de dor.

Under aren 2001-2003 har sammantaget en
strandlinje om 961 km pa 1052 oar
inventerats. Av dessa kan 246 betraktats som
typiska fageloar. Eftersom vi vet hur stor del
av kusten som inventeras, ar det mojligt att
gora objektiva upprakningar av antalen fag-
lar for hela kusten (se Wallin m. fl. 2001).

Tabell 1. Skattning av antalet fynd av déda fag-
lar vid Bohuskusten under en tre ar period.

Skattat antal doda

2001 2002 2003
Alka 17
Ejder 972 368 132
Fiskmas 75 50 44
Gravand 7
Gragas 75 8 7
Gratrut 449 460 279
Grasand 22
Havssula 17
Havstrut 524 201 103
Gra hager 8
Kanadagas 17 7
knélsvan 51
kraka 25 7
Sillgrissla 84 44
Silltrut 224 100 51
Skata 7
Skrattmas 7
Skarpiplarka 7
Stare 8
Stormfagel 59 7
Storskarv 17 37
Strandskata 25
Toppskarv 7
Tordmule 75 17 81
Tretdig mas 17 22
Vitkindad gés 7
Totalt antal 2394 1480 941




Resultat

Forekomsten av doda faglar

| tabell 1 redovisas en skattning av antalet
fynd av doda, vuxna faglar i Bohusskargar-
2001-2003.

skattningar av det totala antalet fynd av

den under Antalen  utgor
doda faglar for hela i skargarden, vilka ar
mojligt tack vare inventeringens upplégg (se
ovan). Dessa resultat innefattar saledes en
viss underskattning av det verkliga antalet

doda faglar, eftersom inte alla faglar som

Ddodligheten
For att utvardera vilken betydelse antalet

doda faglar har bor antalen stallas i relation
till det antal faglar som finns vid kusten.
Detta gor vi genom att berékna risken for att
en enskild fagel dor. | jamforelsen anvands
de skattningar som &r gjorda over totala an-
talet faglar i Bohuslans skargard (Wallin
m.fl. 2001, 2002 och 2003). | tabell 2
sammanfattas skattningarna av dddligheten
for nagra arter. Overlag ar dessa laga for de
olika arterna. Den normala, aliga dodlighe-
ten hos vuxna ejdrar ar 10-15% (t.ex.
Coulson 1984) och 10-30% for tarnor (t.ex.
Feare 2004) och 5-20% bland labbar och
masfaglarna (t.ex. Ratcliffe m.fl. 2002).

Det ar svart att gora en riktigt bra jamforel-
se av resultaten eftersom vara skattningar av

dodligheten inte ar entydigt utvarderingsba-

dott kommer att hittas. Hur stort detta mor-
kertal ar ar okant? Dessa morkertal éar
mojliga att skatta men kraver da ett utvidgat

inventeringsarbete.

Antalet fynd av doda faglar varierar mellan
ett tusen och drygt tva tusen individer. Ejder
och masfaglar dominerar fynden av doda
faglar (85%).

ra. Det finns tre skal till detta: 1) vi vet inte
hur lange faglarna legat doda, 2) vi har ingen
bra uppfattning av morkertalen for antalet
faglar som dor och 3) skattningen av antalet
faglar vid Bohuskusten ar till viss del
underskattningar eftersom vi saknar kunskap
om hur observerbarheten ser ut for de olika
arterna. Observerbarhet &r ett matt pa sanno-
likheten att se en fagel om det finns

mojlighet att se den. Att man inte ser en

Tabell 2. Skattning av mortaliteten for ejder
och masfaglar vid Bohuskusten under tre ar.

Skattad dodsrisk

2001 2002 2003
Ejder 1.0% 0.6% 0.2%
Fiskmas 0.6% 0.5% 0.4%
Gratrut 1.5% 1.6% 1.1%
Havstrut 2.2% 1.2% 0.8%
Silltrut 0.8% 0.9% 0.2%




N Skattat antal dida faglar
fior hela Bohusskargarden

Antal déd faglar

log {antal did faglar)

fagel kan ju bero pa att den tillfalligtvis s6-
ker foda ndgon annan stans, att den ar skymd
nar man passerar eller pa annat sétt undgar
upptackt. Punkterna 2 och 3 (morkertalet
och observerbarheten) tenderar att ta ut var-

andra vid skattning av dddligheten. Det ar

#Eiet
oGt

WHawtruk
# Sl rut
- OFisk=ds
B o
[ ]
= B
. T
- - ‘
L 3 T
= o
= —

dock inte troligt att de gor detta pa nagot bra
satt, forutom nar det rakar bli sa av en ren
tillfallighet. Trots dessa forbehall finns det
inget som tyder pa att antalet doda faglar
under inventeringsperioden &r orovackande

hdga.

Utveckling av antalet doda och dddsrisken hos négra faglar

Skattningen av antalet doda faglar och dod-
ligheten har minskat signifikant i Bohuslans
skargard under 2001 - 2003, atminstone
bland de arter som oftast observerats doda

(Figur 2 och 3). Vi kénner inte orsaken till
denna utveckling. Oavsett, orsak tyder detta
pa att vi tidigare haft en storre dodsrisk

bland faglarna men att den nu minskar.



Konsekvens pa populationerna




En avgorande bedémning av konse-
kvenserna av fageldoden &r den ut-
veckling av numerdren vi kan
observera bland fagelpopulationerna.
Sker inga likformiga minskningar un-
der samtliga tre undersokta aren, finns
inga skal till oro. Atminstone inte om
det

perspektiv. Ddremot kan oron och

betraktas fran ett ekologiskt

risken dnda kvarsta om att t.ex. smitta

Risk att do

kan Overforas till andra vilda eller

domesticerade arter.

Bland de arter med flest doda faglar
uppvisar gratrut, havstrut och fisktarna
minskande populationer under perio-
den 2001-2003. Déaremot finns ingen
entydig minskning for ejder, fiskmas
och silltrut.

Vad &r en naturlig forekomst av doda faglar?

Alla arter har en dodlighet som finns utan att
detta & nagot ovanligt eller alarmerande.
For att kunna beddma nar nagot allvarlig
intraffar &r det definitivt en fordel om for-
valtningsansvarig myndighet kan ha en
uppfattning om vad som &r ett normalt (van-
ligt) tillstand. Vara resultat tyder pa att vi
de hittills

inventeringarna inte haft nagon extrem

under tre genomforda
situation.

Genom Overvakningen har vi kunnat skaf-
fa oss erfarenheter som kan omséttas i en

beslutsmodell. Med hjélp av modellen och
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resultaten fran Overvakningen har Vaéstra
Gotalands 1an vunnit erfarenheter som gor
dem battre rustade infor framtida forhallan-
Vi

ansvariga myndigheter skulle kunna anvanda

den. foreslar en beslutsmodell som
vid sina framtida bedémningar om en Okad
dodlighet ar alarmerande eller bara naturlig
variation i dédligheten. Naturligtvis kan in-
formationen fran Vastra Gotalands 1an
Overvakningssystem anvéndas i samman-
hang utanfor lanet. Det &r en erfarenhet som
ar allmédn om hur ddodligheten ser ut.

Obestritt ar det mer tillforlitligt att ha grund-



laggande kunskaper fran det
egna lanet. P4 sikt bor samtliga
lans erfarenheter samlas for att
kunna ge en generell kunskap

for landets alla kustmiljoer.

Det grundsystem Vastra Gota-

lands lan valt for

Sannolikheten

overvakningen bygger pa in-
venteringsrutor som alla ar 2x2
km (4 km2) och det antal fag- 0.04
lar som hittas i dessa rutor.

Man kan sjalvfallet tdnka sig 002
andra system. Det enda kravet

som finns &r att de ger konse- 0

kventa och objektiva

r1.o0

Il Sannolikheten
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Figur 4. Staplar anger sannolikheten att observera ett visst

skattningar. | Vastra Gotalands
lan vet vi hur ofta man kan
forvanta sig att hitta doda fag-
lar i rutorna och hur manga
faglar de &r. | figur 4 ser vi sannolikheten for
att hitta olika antal doda faglar i dessa rutor
(bla staplar). Vanligast ar att inte hitta nagra
doda faglar alls. Sa ar fallet i 65% av rutorna
(0 doda faglar kan inte utlasas i figuren da
stapeln ar avklippt). Att hitta mer &n 10 doda
faglar ar en ovanlig foreteelse som intraffar i
0.93% av de 321 inventerade rutorna. Ju fler
faglar man hittar i en ruta desto ovanligare ar
detta. Den samlade, kumulativa sannolikhe-
ten for att beskriva antalet doda faglar per
ruta finns i figur 4 (r6éda kurvan). Bland de
rutor som inventeras ar 51 doda faglar det

hdgsta antalet som skattas. Det ar viktigt att

antal doda faglar i en ruta pd 4 km2. Linje ar den kumulativa
sannolikheten att ett visst antal doda faglar eller farre i en ruta.
Observera att stapeln for noll doda faglar ar avklippt.

forsta att detta ar var nuvarande kunskap,
och darmed ocksa var basta uppfattning om
antalet doda faglar som vi kan forvanta oss
att hitta. Ju fler ar inventeringarna fortgar
desto sakrare kommer var uppfattning att bli.
Troligen kommer dock denna uppfattning

bara att justeras marginelit.

For att komma vidare behdver vi ta itu med
en besvarlig fraga. Hur manga doda faglar
krdvs det for att vi skall anse att det &r
alarmerande manga doda faglar? Tyvarr
finns inget entydigt svar pa fragan. Detta

beror pa att fragan delvis har ett subjektivt



innehall. Alltsa att den innehaller en mansk-
lig vardering. Utifran figur 4 tycker vi att 20
doda faglar & mycket. Det ar i varje fall
ovanligt att hitta s3 manga doda faglar pa en
plats/ruta. Vi skall nu bestamma den arliga

sannolikheten att observera 20 eller fler doda

Nar finns det skél for oro och inte?

Inventeringarna bygger pa ett rutsystem (se
ovan). For att underlatta diskussionen sa
kallar vi dessa rutor nu for plaster. Vi gor
detta for att visa att beslutssystemet &r mer
allméngiltigt &n just for det rutsystem som
Vastra Gotalands lan anvénder. Utefter Bo-
huskusten forvéantar vi oss att i genomsnitt
hitta doda faglar pa 1.67 platser varje ar,
alltsa i realiteten pa en till tva platser. Om vi
da far rapport om manga doda faglar fran
fyra platser, skall vi da sla larm och kanske
till och med vidta atgarder? Som man kan-
ske kan forsta kan det av slump intraffa att
"massdod” upptrader pa tre plaster under ett
ar utan att detta behdver vara alarmerande.
Fragan ar hur manga platser med "massdod”
man kan acceptera innan nagon atgard &r
motiverad? Hur manga platser kravs for att
vi skall éverge tanken pa en slumpmaéssig
orsak och istallet misstanka att nagot annat
ligger bakom? For att besvara detta ar vi
inne pa en viss subjektivitet igen. Inom den

statistika traditionen brukar denna grans

faglar i en ruta i Bohuslans skargard. Denna
sannolikhet skattar vi till 0.31%. Eftersom
det finns 536 rutor i den Bohuslanska skér-
garden sa forvantar vi oss att 20 eller fler
doda faglar kommer att hittas i 1-2 rutor
varje ar (0.0031:536 = 1.67).

intréffa vid farre an 1% till 5% av tillfalle-
na, vilket brukar betraktas som signifikanta
avvikelser. Vi skall nu skaffa oss en besluts-
grans med hjalp av dessa nivaer. Vilken
niva, man véljer (5%, 1% eller anda lagre) ar
subjektivt och beror pa vilken grad av
forsiktighet man vill ha.

Om vi antar att sannolikheten &r 0.31% for
att observera 20 eller fler doda faglar pa en
plats och att vi nyttjar binomialférdelningen
som grundmodell, sa ar det mojligt att be-
rékna sannolikheten att observera 0, 1, 2, 3,
4, ... , 536 platser med doda faglar. Det
finns &ven andra modeller som kan anvéndas
och sjalvklart finns mojligheter till utveck-
ling och forbattring av  systemet.
Binomialfordelningen &r en valkédnd och
enkel modell och &r darfor bra som forsta
val. Vi anvander fordelningsfunktionen och
den kumulativa sannolikhetsfunktionen i var

modell, vilken blir
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Malet med denna ekvation &r att skatta
sannolikheten att hitta 20 eller fler doda
faglar pd n platser eller fler vid
Bohuskusten. N anger antalet méjliga platser
och sannolikheten p att hitta manga ddda
faglar pa en plats (i vart fall det samma som
i en ruta). For Bohuskusten & N=536 och
p=0.0031. Vi kan da ge en objektiv grans for
antalet platser med manga ddda faglar som
kravs for att beslut om atgard behover tas. |
figur 5 kan vi se hur denna
sannolikhet forandras med antalet

platser (staplar) och en grdns som

0.8 1

inte bor underskridas (streckad linje).
Nar manga doda faglar observeras pa

fem platser eller fler har §os
beslutsgransen  underskridits  och §
ansvarig myndighet kanske skall ta %OA
sig en funderare pa vad och om

nagot haller pa att handa. Under

denna beslutsgrans ar det troligt att %27

antalet platser med manga doda
faglar inte kan ses som en
slumpmassig handelse utan att nagot

avvikande faktiskt agt rum. | figur 5

flyttas till 8 platser per ar. Ett alternativt
beslutsforfarande ar att ha 99% nivan vid ett
forsta tillfalle, medan man under det

efterfoljande aret tillampar en 95% nivan.

Hur som helst, for Bohusskargarden finns i
dagslaget inga skal att misstanka att nagot
oroande pagar, atminstone inte som kan
upptackas genom det antal faglar som hittas
ddda.

1.0 A

0.0

Antal platser med manga doda faglar

Figur 5. Staplarna anger sannolikheten att observera

har vi valt en beslutsgrans med 95%
sakerhet. Man kan ocksa tanka sig en

manga doda faglar pa ett visst antal platser. Den
horisontella, streckade linjer anger en beslutsgrans.

Né&r sannolikheten understiger denna gréns, &ar det

mer konservativ niva t.ex. 99%. |

detta fall kommer beslutsgransen att

motiverat med en atgard fran myndigheten. | figuren
anges denna beslutsgrans som en 5%-niva, vilket

innebdr att det med 95% sé&kerhet kan antas att antalet
platser med manga doda faglar Overstiger det som

fAns/antac
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Overvaganden

Den inventering vi genomfor i Bohusléns
skargard kan bara mata ett minimiantal av
doda faglar och ger darfor ett index pa
antalet doda faglar. Det samma galler for
uppskattningen av hur stora
fagelpopulationerna ar i skargarden, om é&n
pa ett battre och mer tillrattalagt satt.
Metodiken dr medvetet vald utifran
tillgangliga resurser for
kustfagelovervakningen. Med detta sagt bor
tolkningen av resultaten ske med en viss
forsiktighet. Vi kénner dock tillit vad galler
slutsatserna som presenteras i den har
rapporten. Naturligtvis ar en Overvakning
som bygger pa att skatta det faktiska antalet
faglar bade vad galler populationsstorlek och
antalet doda faglar, onskvard och mer

tillforlitlig.

Den oro som uppstar nar manga doda faglar
upptrader ar ett bra exempel pa hur ett
konsekvent genomfért Gvervakningssystem
ar ett forsta grundldaggande steg i en ansvarig
myndighets vardagliga forvaltning. Med de
erfarenheter som vunnits genom
Overvakningen &ar det idag mojligt att
bedéma situationen pa ett objektivt satt. En
saker kunskap om systemets tillstand ger
ocksa den forvaltningsansvariga
myndigheten en bra grund for sitt agerande i
olika situationer. For att detta skall vara

mojligt ar ett Overvakningssystem en

nddvéndig forutsattning, dven om det bara &r
ett forsta steg i en val fungerande
naturforvaltning. Resultaten fran
overvakningen skaffar oss kunskap om
tillstandet i naturen, men kan inte avgora vad
eller vilka atgarder som  behover
genomforas. Till detta behdvs kunskap i
ekologisk teori for att forsta, tolka och
forutsdga den naturliga dynamik som t ex
fagelpopulationer  uppvisar.  Dessutom
behovs i1 en fungerande naturforvaltning
beslutsmodeller som gor det mojligt for
myndigheten att objektiv veta nér det &r
motiverat att agera och nar man kan avvakta.
Nar olika atgarder genomforts for att
paverka situationen, t.ex. att minska antalet
doda faglar, sa kommer en fungerande
Overvakning att kunna utvdrdera hur
verkningsfulla atgarderna varit. Om vi
dessutom inte bara har ett bra
overvakningssystem utan ocksa ett bra
system for att sammanstélla och bevara
kunskapen om vara olika
forvaltningsatgarder sa finns utomordentliga
mojligheter att utveckla forvaltningen fran
de erfarenheter man far i det vardagliga
arbetet. Vi har valt ett system som passar
Bohusskargarden men det finns flera
likvardiga alternativ. Det viktiga ar att
systemen dr representativa for hela
verksamhetsomradet och att de ger objektiva

skattningar av den situation man behdver

12



information om. En annan aspekt vid val av
Overvakningssystem &r att underlaget skall

kunna anvandas for olika

sannolikhetsberdkningar. Anledningen &r
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