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Forord

Under sommaren ar 2001 har Martin Hageras och Niklas Wahlstrom i falt genom-
fort en fladdermusinventering i femton, av Lansstyrelsen, utslumpade socknar i
Vastra Gotalands lan. Inventeringen har varit inriktad pa miljoer i odlingsland-
skapet inklusive dess randmiljoer som bryn, sjoar och vattendrag. Rapporten ar en
del av lanets regionala miljoévervakning.

Férutom redovisning av en metodstudie for fladdermusinventering med milj6-
overvakningssyfte redovisas i rapporten atta fladdermusarter. "Myotis”- arterna
mustaschfladdermus och Brandts fladdermus har slagits samman till en art som
foljd av att de inte gar att sarskilja i falt. Den vanligaste arten var nordisk fladder-
mus som fanns i samtliga femton inventerade socknar. Ovriga sju arter fanns i
mellan 8 — 14 socknar, utom rapportens dvérgfladdermus. Trots ett litet underlag,
femton socknar, ger inventeringen ett matt pa de olika fladdermusarternas vanlig-
het i lanets odlingslandskap. En spannande fraga blir da: hur ser fladdermusfaunan
ut i skogslandskapet. Noteras kan att stor fladdermus hittades i atta socknar. Den
har i tidigare rodlista for hotade arter i Sverige tagits upp i hotkategori hédnsyns-
krdvande, men inte numera.

Férutom de i rapporten redovisade fladdermusarterna har i lanet tidigare gjorts
observationer av dammfladdermus, fransfladdermus och barbastell.

Martin Hageras har sammanstallt rapporten som ett examensarbete pa zoologiska
institutionen, Goteborgs universitet. Martin Hageras ar sjalv ansvarig for rappor-
tens innehall, varfor detta ej kan aberopas som representerande Léansstyrelsens
standpunkt.

Martin och Niklas tackas for sina insatser.

Benny Lonn
Lansstyrelsen
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Utvardering av en metod for Overvakning
av fladdermuspopulationer pa lansniva

Under sommaren 2001 inventerades fladdermuspopulationerna i femton socknar i
Vaéstra Gotalands lan. Syftet med inventeringen var dels att utvardera en metod for
att inventera och 6vervaka fladdermuspopulationer pa lansniva och dels att vara
forsta inventeringen i en dvervakningsserie av fladdermuspopulationen i Véastra
Gotaland. Med de resurser som finns tillgdngliga befanns metoden ge relativt
mycket information om den upprepas under lang tid.
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Inledning

Bakgrund till inventeringen

Fladdermdss ar varldens nast storsta daggdjursordning med ca 1000 arter. |
Sverige ar 18 arter funna, 14 av dessa forekommer regelbundet inom landet och 6
ar upptagna pa rodlistan 6ver hotade arter. Fladdermdssens nattliga vanor har
medfort att de studerats i relativt liten omfattning och lange var inte mycket kant
om fladdermdssens liv och beteende. Pa senare tid har emellertid studiet av flad-
dermdss runt om i varlden gett insikt i deras ekologi och &ven avslojat nedgangar i
populationerna av olika arter i Europa (Gerell 1996, Stebbings 1995). Inom natur-
varden ar fladdermdssen tyvarr fortfarande lagprioriterade och i Sverige ar mycket
fa omraden kartlagda med avseende pa fladdermusforekomst (se dock Ahlén 1997
och 1994 och Ahlén & de Jong 1996). Vid naturvardsinsatser som till exempel
inrattande av naturreservat, beaktas oftast inte fladdermdssens behov 6ver huvud
taget. Detta beror framforallt pa brist pa kunskap om fladdermusarternas krav och
situation i Sverige och pa brist pa anvandbara metoder for att skaffa sadan kun-
skap. Den hdr inventeringen syftar darfor till att dels utvardera en metod for att
inventera och dvervaka fladdermuspopulationer pa lansniva och dels att vara
forsta inventeringen i en dvervakningsserie av fladdermuspopulationen i Véstra
Gotaland.

Monitoring - évervakning

Monitoring ar en internationell term som betecknar upprepade inventeringar eller
maétningar av arter, populationer eller miljofaktorer. Monitoring &r ett mycket vik-
tigt instrument for att tidigt upptacka miljoforandringar, bevaka hotade arter eller
undersoka miljoeffekter av manskliga aktiviteter. Manga lander har nationella
monitoringprogram for olika arter eller artgrupper. En stor del av den svenska
monitoringen utfors ideellt av lokala intresseorganisationer.

Inventeringsteori

Den metod vi anvant for att inventera fladdermoss bygger pa att olika arter av
fladdermdss anvander ultraljudslaten med olika frekvens, pulstakt och sa vidare,
da de soker efter foda. Genom att lyssna efter skillnader i latena kan de olika
arterna sarskiljas. Eftersom fladdermadssens laten oftast ar sa hogfrekventa att det
maénskliga drat inte kan uppfatta dem behdvs speciell utrustning for att kunna hora
dem. Vi har anvéant ultraljudsdetektorer avsedda for fladdermusinventering. En
sadan detektor registrerar inkommande ljud, jamfor dem med en installd frekvens
och genererar ett ljud i horlurar. Ljudet later olika beroende pa hur stor skillnaden
ar mellan den installda frekvensen och frekvensen hos det inkommande ljudet,
fladdermusens late. Genom att vrida pa frekvensratten och samtidigt lyssna pa
forandringar hos de genererade tonerna ar det relativt enkelt att frekvensbestdmma
ett ljud.

Ovanstaende resonemang forutsatter att en fladdermusart anvéander sig av en
specifik frekvens i sina laten. Manga arter beter sig pa det sattet, men vissa arter
anvander sig av bredbandslaten (svep), det vill saga laten som bestar av manga
frekvenser. En ljudpuls fran en fladdermus som anvander smalbandslaten bestar



av en kort del i borjan dar frekvensen snabbt faller nerat och sedan en langre del
dar frekvensen planar ut och blir relativt konstant. Det &r denna konstanta del av
latet som frekvensbestams med detektorn. Ett svep, daremot, har ingen eller nas-
tan ingen plan del utan borjar vid en hog frekvens och faller snabbt i frekvens for
att sedan ta slut. Smalbandslaten ar latta att frekvensbestdmma och féljaktligen ar
arter som anvander sadana laten relativt latta att artbestdmma. Svep, daremot, gar
inte att frekvensbhestamma pa ett bra satt med ultraljudsdetektor, och arter som an-
vander svep ar darfor generellt sett svarare att artbestimma.

Slaktet Myotis &r stort med sex arter i Sverige. Alla dessa anvénder uteslutande
svep nar de soker foda, vilket innebadr att slaktets arter ar svara att skilja ifran var-
andra pa latet. Istallet for att frekvensbestamma latet maste man darfor anvanda
sig av skillnader i pulsrytmer och pulskaraktar, samt observera fladdermusens
jaktbeteende. Vissa Myotis-arter gar inte att skilja at da de jagar, vare sig genom
latet eller genom att studera beteende, utan maste bestammas med hjalp av morfo-
logiska karaktarer.

Forutom att lyssna pa latena ar det ofta till stor hjalp att se fladdermossen jaga.
Olika arter beter sig pa olika satt och med erfarenhet kan man lara sig att se skill-
naderna i flygsatt och pa sa satt battre kunna artbestamma fladdermdssen. Detta
géller sérskilt vid bestamning av arter med svep. Visuell bestdmning kan emeller-
tid inte ersétta en detektor, utan kan bara vara ett komplement.

For utforlig information om féltbestamning av fladdermdss se Ahlén 1981 och
1990.



Material och metoder

Inventeringsomraden

For att begransa inventeringen slumpades tjugo socknar ut i Vastra Gétaland av
vilka de femton forsta inventerades (se Appendix V). Som slumpmetod anvéndes
en slumptabell och en numrerad lista 6ver socknarna i regionen. | var och en av de
femton av dessa socknar som inventerades valdes sedan tio provpunkter subjektivt
(se Appendix VI). Varje punkt som valdes koordinatbestimdes med hjélp av en
GPS-mottagare, markerades pa karta och beskrevs kort i fraga om vegetation och
omgivning. Om en punkt Iag i néra anslutning till bostadshus eller liknande, eller
om det fanns nagon annan anledning att tro att nagon skulle bli orolig av att vi
rorde oss i omradet pa natten, sa forsokte vi informera de boende.

Val av provpunkter

| valet av provpunkterna stravade vi efter att dels valja ut de omraden i socknen
som vi bedémde borde hysa flest arter av fladdermdss och dels valja varierande
miljoer, sa att det totala antalet fladdermusarter i varje socken skulle bli sa stort
som mojligt. De olika fladdermusarterna har olika preferenser vad géller habitat
for fodosok - vissa arter foredrar skogsmiljoer, andra jagar oftast Over vatten och
sa vidare. Gemensamt for alla arter ar att de jagar i miljéer med hog insektspro-
duktion och i landskap dar manga olika insektsrika habitat finns finner man de
storsta tatheterna av fladdermoss, bade vad géller arter och individer. Kulturland-
skap med vatten, vatmarker, I6vskog och naturbetesmarker hor till de art- och in-
dividtataste miljoerna for fladdermdss (de Jong, 1996). Dérfor letade vi efter mil-
joer som vi bedomde hade en hdg insektsproduktion och i forsta hand omraden
som hade flera av de, for fladdermass, attraktiva miljéerna. Aven om en socken
innehdll valdigt mycket lovande miljoer av en viss typ, till exempel astrander, sa
begransades antalet punkter som placerades i sadana miljoer for att fa en mer
varierande uppsattning punkter och darmed técka in fler fladdermusarters habitat.
Vissa arter (framfor allt Myotis mystacinus, M. brandti, M. nattereri och Plecotus
auritus) undviker 6ppna omraden och habitat som ar lampliga for dessa arter men
som ar omgivna av 6ppna omraden, som till exempel skogsdungar i akerlandskap,
hyser farre arter och individer an forvantat (de Jong, 1994). Darfor forsokte vi att
undvika att placera punkter i anslutning till stora 6ppna omraden, som akrar eller
liknande. I de socknar som helt eller n&stan helt saknade de typer av miljoer som
vi letade efter, fick vi forsoka valja ut de platser som verkade vara “minst daliga”
och placera punkter i dessa.

Inventeringstillfallen

De femton socknarna besoktes under 22 faltdagar/kvallar i manaderna juni till
augusti under sommaren 2001 (se appendix I1) for att vélja ut provpunkter och
inventera dessa. Inventeringen utfordes pa kvallstid med start ca 30-45 minuter
efter solens nedgang och tog ungefar 2,5-3 timmar per kvall. Varje punkt invente-
rades i tio minuter, som utifran en pilotstudie (se Appendix 1) bedomts vara en
lamplig tid. For att bara inventera under kvéllar da fladdermdssen var aktiva in-
venterade vi inte om temperaturen var lagre dn 7 grader Celsius, om det regnade
eller om vi bedémde att det blaste sa mycket att fladdermusaktiviteten avtog



(Rydell 1990). Dessa vaderbeddomningar gjordes inte vid inventeringslokalen utan
i Goteborg, varfor de inte alltid motsvarade vaderforhallandena i inventerings-
socknen. Vid ett tillfalle avbrot vi en paborjad inventering for att det borjade
regna.

Observationer

Observerade fladdermdss artbestamdes om majligt och registrerades pa en falt-
blankett (se Appendix V) genom att markera att arten observerats pa den aktuella
inventeringspunkten. Antalet individer av varje art registrerades inte. Arterna
Myotis mystacinus och Myotis brandti ar ndstan oméjliga att sarskilja i falt och
har inte skiljts at vid inventeringen utan registrerats som Myotis mystacinus/
brandti. Om ingen séker artbestdamning kunnat géras markerades observationen
med ett kryss i rutan for Obestamd.

Utrustning

Som instrument for att artbestdmma fladdermdssen under inventeringen anvandes
ultraljudsdetektorer av mérket Pettersson Elektronik modell 980 och 240. For att
kunna sérskilja vissa svarbestamda artgrupper (Myotis spp.) och for att kunna do-
kumentera ovanliga fynd, anvande vi dessutom en vanlig kassettbandspelare fér
att spela in tidsexpanderade sekvenser av fladdermdssens laten pa band (Ahlén
1990). Vi var ocksa utrustade med varsin stark pannlampa (20 W halogenlampa,
Silva AB, Stockholm) for att battre kunna observera flygande fladdermoss.



Resultat och resultatdiskussion

Eftersom metoden for inventeringen ar anpassad for att ge dataunderlag for en
monitoringserie 6ver manga ar, sa ar den information som denna forsta invente-
ring kan ge mycket begransad. De analyser som vanligtvis gors vid inventeringar,
till exempel jamforelser av abundans mellan olika arter, kan inte géras med dessa
data. Nar inventeringen upprepats flera ganger, och dataunderlaget omfattar flera
ar, kan flera analyser och jamforelser goras for att fa vardefull information om
forandringar och variationer i fladdermuspopulationerna éver tiden.

Totalt registrerades 8 arter av fladdermdss i de femton socknarna.(se tabell 1.) |
Toftedal socken fann vi det minsta antalet arter, endast tva olika, och i Horla och
Sodra Rada socknar observerade vi flest arter, sju olika. Medelantalet arter per
socken var 5,1 och medianen 6.

Alla Sveriges allmént forekommande fladdermusarter har observerats i inven-
teringen och dessutom i mer an halften av alla socknar, vilket far ses som ett teck-
en pa att de ar relativt vanliga i inventeringsomradet. Den enda ovanliga arten i
inventeringen dr P. pipistrellus som observerades pa en punkt i Horla socken. Av
de arter som inte observerats i inventeringen ar fem mycket ovanliga eller tillfalli-
ga och endast funna ett fatal ganger i Skane eller pa Oland och Gotland (de Jong
2000). De fyra aterstaende arterna M. dasycneme, M. nathusii, M. nattereri och B.
barbastellus &r alla rédlistade (Gardenfors 2000).

Pa grund av inventeringsmetodens olika effektivitet for att registrera de olika
fladdermusarterna &r resultaten for de olika arterna inte jamforbara. Alla typer av
jamférelser mellan arter bor darfor undvikas.

Art for art

Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssoni) hittades i alla socknar och betraktas all-
méant som Sveriges vanligaste fladdermus (Rydell 1990).

Langorad fladdermus (Plecotus auritus) var den nést vanligaste arten i inven-
teringen. Den langorade fladdermusens late ar mycket svagt och hors inte langre
an 5 meter vilket gor det svart att upptacka arten i falt (Ahlén 1990). Manga av
observationerna var visuella, dér vi inte horde fladdermusen utan bara sag den.
Detta kan forklara att vi ofta observerade arten pa de forsta punkterna pa kvallen,
da det fortfarande var relativt ljust och inte sa ofta pa efterfoljande punkter, da det
blivit s morkt att det var svart att se. Eftersom langorad fladdermus jagar tatt in-
till lovverk och vegetation dr den svarare att se an andra fladdermdoss nar det ar
morkt. Det ar ofta nodvandigt att ga anda fram till trad eller annan vegetation for
att kunna avgora om nagon langora jagar i omradet.

Pygméfladdermus (Pipistrellus pygmaeus) observerade vi i atta socknar. De
bésta lokalerna var kyrkogardar och andra I6vrika 6ppna miljoer garna i narheten
av vatten. | de socknar dar den aterfanns var det endast pa nagra fa punkter. Pa
manga lokaler som vi uppfattade som lampliga, hittade vi den inte.

Dvargfladdermus (Pipistrellus pipistrellus) observerades pa en enda punkt i
hela inventeringen, sent pa natten vid en naringsrik damm i Horla socken. Den
jagade dér tillsammans med flera andra arter, bland annat Pipistrellus pygmaeus.
Den &r bara hittad en gang tidigare i Sverige och har tidigare forts samman med P.
pygmaeus under namnet P. pipistrellus.

Stor fladdermus (Nyctalus noctula) har ett mycket kraftigt late som hors langt
och den ar darfor latt att inventera. Eftersom den jagar hdgt upp i luften ar den
inte lika beroende av sma vardefulla miljoer som 6vriga fladdermusarter. De



observationer vi gjort har oftast varit forbiflygande individer vilket kan bero pa att
N. noctula flyger 6ver stora omraden nar den jagar. Detta kan ocksa medfora att
man inte hor den under en 10-minuters inventeringsperiod, trots att den finns i
omradet och att abundansen av arten darmed underskattas.

Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus) var ofta den art som observerades
forst pa kvéllen, kanske for att den borjar jaga tidigare &n 6vriga arter. Vid nagra
tillfallen var V. murinus 30 minuter tidigare &n andra arter. Den observerades of-
tast i anslutning till skogsomraden och 6ppna marker. Eftersom arten har ett rela-
tivt kraftigt late ar den latt att upptacka aven pa langt hall och ar darfor enkel att
inventera.

Vattenfladdermus (Myotis daubentoni) var ovanligare an vad vi hade véntat
0ss. Observationerna har uteslutande varit i anslutning till vatten, men den sakna-
des vid manga vattenmiljoer dar vi forvantat oss att hora den. Det finns en risk att
M. daubentoni som jagat éver land registrerats som M. mystacinus/brandti, men
for att fa en sakrare artbestamning har vi anvant pannlampa for att observera Myo-
tis som har jagat over land. De skillnader i latet som finns mellan M. daubentoni
och M. mystacinus/brandti gor ocksa dylik felbestamning ganska osannolik.

Tvillingarterna Mustaschfladdermus och Brandts fladdermus (Myotis mystaci-
nus och Myotis brandti) har sa lika ldten och utseende att de inte gar att skilja at i
falt. Dessa tva arter ar tillsammans den tredje vanligaste observationen i inventer-
ingen. Observationerna gjordes i varierande miljoer, fran kyrkogardar, 6ppna
gardsmiljoer och alléer av adellov till skogsvagar och skogsbryn vid akrar. Da de
tva arterna har olika habitatpreferenser kan detta tyda pa att observationerna ut-
gors av bada arterna. M. brandti ar en skogsart som ofta jagar inne i skogen i glan-
tor eller langs skogsvégar medan M. mystacinus ofta jagar i halvéppna I6vmiljoer
(Ahlén 1990). M. mystacinus &r upptagen pa rédlistan i kategorin VU (sarbar) och
kan darfor antas sta for en mindre del av observationerna an M. brandti.



Tabell 1. Fladdermdss i femton socknar i Véastra Gotaland, 2001. Tabellen visar
resultatet fran inventeringen av 15 socknar i Vastra Gétaland som ett abundans-
index for varje art och socken. Indexet ar ett varde fran 1 till 10 och visar antalet
punkter dar arten observerades i respektive socken. Forkortningarna star for de
olika arterna enligt féljande: Nn = Nyctalus noctula, En=Eptesicus nilssoni,
Ppy=Pipistrellus pygmaeus, Ppi=Pipistrellus pipistrellus, Vm=Vespertilio
murinus, Md=Myotis daubentoni, Mmb=Myotis mystacinus/brandti, Pa=Plecotus

auritus.
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Diskussion av metod

Den metod vi har anvant oss av ar inte provad tidigare utan designades for den
har inventeringen och efterféljande monitoring. Darfor ar det viktigt att utvardera
resultaten for att beddma om metoden &r lamplig eller om den bor justeras i nagot
avseende. Nedan tas brister och synpunkter upp tillsammans med eventuella for-
slag om forbéttringar.

Inventeringstid per punkt

Den avsatta tiden om tio minuter per inventeringspunkt verkar uppfylla de krav
man kan stélla pa tidseffektivitet och inventeringsprecision. Enligt var pilotstudie
(se Appendix 1) hinner man hora de flesta arter i ett omrade under tio minuter. De
arter som man I6per risk att missa ar sadana som har stora jaktomraden och dar-
med flyger 6ver en viss punkt i sin jaktrutt med glesa intervall. Ett exempel pa en
sadan art ar stor fladdermus (Nyctalus noctula) som ocksa var relativt sallsynt i
inventeringen. VVad géller tidseffektiviteten ar tio minuter nog den langsta tid man
kan ha per punkt om man vill hinna inventera tio punkter per kvall. Under den
tidiga sommaren har fladdermdss en relativt kort aktivitetsperiod under kvallen
och natten (Hayes 1997) och denna period &r begréansande for tiden som kan av-
sattas per lokal. Inrdknat den tid som atgar for att ta sig mellan de tio invente-
ringspunkterna i socknen, sa racker fladdermdssens aktivitetsperiod precis till for
att tillbringa tio minuter med inventering pa tio punkter under en och samma
kvall. Om inventeringstiden per punkt utokades skulle antagligen precisionen 6ka,
det vill sdga en storre andel av arterna pa en lokal skulle observeras, men det skul-
le bli svart om inte omajligt att hinna inventera tio punkter pa en kvall, vilket
skulle innebéra att antalet inventerade socknar per sommar skulle bli mindre. Un-
der radande forhallanden verkar tio minuter var en lamplig tidsrymd att avsatta for
inventering per punkt.

Antalet punkter

Antalet provpunkter per socken ar naturligtvis mycket viktigt for resultatet. For fa
provpunkter ger en skev bild av fladdermuspopulationerna i socknen men antalet
punkter bor inte vara sa stort att det forsvarar inventeringen. Eftersom punkterna
valdes ut subjektivt kunde vi gdra en beddmning av hur vél varje sockens olika
miljOer tacktes in. | de allra flesta fall uppfattade vi tio punkter som fullt tillrack-
ligt for att tacka in alla omraden vi tyckte verkade intressanta och i nagra socknar
hade vi svarigheter att hitta tio punkter som uppfyllde de krav vi stallde. Tio
punkter per socken forefaller darfor vara tillrackligt for att tacka in de vérdefulla
milj0erna i de socknar vi har inventerat och fungerar vél att inventera under en
och samma kvall.

Detektorns rackvidd

I designen av metoden bestamdes att provpunkterna skulle inventeras som punkter
och inte som ytor. Detta innebar att inventeraren inte ska rora sig inom ett omrade
utan mer eller mindre sta stilla pa en och samma plats och anledningen till detta
var att fa resultat som &r latta att analysera statistiskt. En faktor som inte togs med
i berékningen vid designen var detektorns rackvidd. Eftersom fladdermdssen in-



venterades framst genom att avlyssna deras laten sa paverkar det avstand pa vilket
en fladdermusarts late hors, det faktiska inventeringsomradet. Arter med kraftiga
laten, som till exempel N. noctula och V. murinus, hors pa langt hall och den fak-
tiska inventeringsytan for dessa arter &r darfor relativt stor, medan det motsatta
géller for arter med svaga laten, bland andra P. auritus, som bara hérs om de ar
alldeles i narheten och darmed far en faktisk inventeringsyta som éar relativt liten.
Vid en inventering leder detta till att olika arter &r olika latta att detektera vilket
gor abundansjamforelser problematiska. Som exempel pa detta kan man jamféra
det tva oftast observerade arterna, Eptesicus nilssoni och Plecotus auritus, som
har valdigt olika laten. P. auritus har ett svagt late och hors inte pa ett avstand
storre &n ca 5 meter, medan E. nilssoni har ett kraftigt late som hors pa ca 70
meter. Detta medfor att E. nilssoni har en storre chans att registreras med den
aktuella inventeringsmetoden och att abundansen av E. nilssoni saledes riskerar
att dverskattas jamfort med abundansen av P. auritus. Att E. nilssoni observerats
oftare an P. auritus betyder foljaktligen inte nédvandigtvis att den ar vanligare
utan detta kan vara en effekt av metodens varierande effektivitet. (I detta sam-
manhang kan papekas att vinterinventeringar av hibernerande fladderméss i gru-
vor har visat langt fler P. auritus an E. nilssoni (Rydell 1994)). Detta problem
galler &ven dvriga arter men det ar tydligast i fallet med de tva vanligaste arterna.
Foljdaktligen bor darfor bedomningar av arternas abundans utifran dessa data
goOras med stor forsiktighet.

Subjektivt eller slumpat

I inventeringen har vi kombinerat slumpvis valda socknar med subjektivt valda
provpunkter i socknarna. Detta trots att manga statistiska test for att upptacka
trender i data kraver genomgaende slumpvist urval. Med slumpvist urval, forutsatt
att tillrackligt manga punkter inventerats, antas punkterna ge en representativ bild
av det undersokta omradet eftersom alla punkter i omradet har haft lika stor chans
att bli valda. Punkter som &r subjektivt utvalda, daremot, kan ge en skev bild av
landskapet, eftersom urvalet paverkas av inventerarens bedomningar, asikter och
forutfattade meningar. Anledningen till att vi har valt de tio punkterna i varje
socken subjektivt i den hér inventeringen &r att fladdermusférekomsten i landska-
pet inte ar jdmnt utspridd dver landskapet utan att vissa, for fladdermdéssen attrak-
tiva, miljoer hyser manga arter medan den storsta delen av landskapet hyser fa
eller inga arter (de Jong 1994). Detta betyder att en utslumpning av de enskilda
provpunkterna skulle leda till att manga punkter hamnade i omraden helt utan
fladdermdss och att de sma vardefulla miljoerna med flera arter skulle missas. Om
slumpade punkter hade anvénts hade sa manga punkter behovts att inventeringen
skulle ha blivit ogenomforbar.

Det subjektiva urvalet har konsekvenser for analysen och resultatet fran inven-
teringen kan inte anvandas for att berékna ett arttathetsmatt for socknarna. Arttét-
heten for provpunkterna i varje socken &r ju inte representativ for socknen i hel-
het, utan har formodligen en mycket hogre tathet &n genomsnittet i socknen.

Konsekvenser av subjektivt urval

Abundansjamforelser forsvaras aven genom att det subjektiva urvalet av punkter
inte har skett pa ett sadant satt att varje del av socknen har haft lika stor chans att
bli vald, utan att vissa miljéer och biotoper har prioriterats medan andra har und-
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vikits. For analysen hade detta inte inneburit nagot problem om punkterna hade
placerats ut i socknarna pa ett sadant satt att en viss miljo eller biotoptyp hade fatt
samma antal punkter i varje socken, det vill siga om antalet punkter i skogsmil-
joer, vid vatten, i beteshagar et cetera, hade varit lika i alla socknar. Nu &r sa inte
fallet. Eftersom alla socknar inte &r lika eller ens néstan lika, vad géaller férekomst
av de prioriterade biotoptyperna, sa kan inte ett sadant urvalssatt fungera i prakti-
ken. Vissa socknar har mycket lite vatten, vissa ar nastintill helt befriade fran
adellovmiljoer och vissa har mycket av bada delarna. Eftersom samma antal punk-
ter har anvants i varje socken sa har brist pa en viss prioriterad miljo fort med sig
att andra miljoer fatt fler punkter. Detta betyder till exempel att i en socken som
saknar adellovmiljGer, sa har fler punkter placerats vid exempelvis vatten och
gardsmiljoer &n om adellév hade funnits i socknen. Eftersom antalet observationer
av en art i en socken ar beroende av hur manga punkter i socknen som placerats i
en miljo dar den arten aterfinns, leder detta till att socknar som saknar vissa mil-
joer, far fler observationer av arter som trivs i de miljoer som fatt ersatta de sak-
nade. Pa sa satt far en socken utan adellév dar punkterna istallet fordelas pa vat-
ten- och skogsmiljoer, fler observationer av arter knutna till vatten och skog én
om det hade funnits adelldv i socknen. Darfor innebdr ett stort antal observationer
av en viss art i en socken inte nddvandigtvis att den ar vanligare dar an i andra
socknar dar antalet observationer av arten ar mindre. Jamforelser mellan socknar
av antalet punkter dar en art observerats bor alltsa undvikas. Jamfcrelser som
begrénsas till forekomst eller avsaknad av arter i de olika socknarna kan dock
goras utan problem.

Upprepade inventeringar

Eftersom den hér inventeringen ar den forsta i en serie av inventeringar som till-
sammans skall utgora en dvervakning av Véastra Gotalands fladdermuspopulation
tas har upp de alternativa tillvagagangssatt som kan anvandas for att fortsétta
serien. Antingen anvands samma socknar och provpunkter i de efterféljande
inventeringarna som i den har forsta eller sa slumpas, respektive viljs, nya sock-
nar och punkter for varje inventering. Fordelen med att anvdnda samma socknar
och punkter &r att data fran dessa enkelt gar att jamfora mellan olika ar for att pa
sa satt upptacka forandringar i fladdermuspopulationerna i socknarna. Da samma
lokaler inventeras gang pa gang, fas en specifik bild av hur situationen for flad-
dermdssen forandras i de berérda omradena genom att man kan jamfora resultat
for enskilda punkter for att se hur delpopulationer utvecklas med tiden. Slumpens
roll vid valet av de femton socknarna blir dock tydlig och man riskerar att fa en
dalig bild av vilka arter som férekommer i Véastra Gotaland.

Om nya punkter och socknar valjs vid varje inventering kan jamforelser inte
goras lika latt. Data for varje ar kommer ju att vara fran mestadels nya socknar,
som inte inventerats forut och man kan darfor inte se forandringar pa sockenniva.
Genom att olika omraden inventeras varje ar kommer med tiden den samman-
lagda informationen om fladdermuspopulationen i hela Véstra Gotaland vara
battre och utvecklingen i regionen som helhet kan foljas. Eftersom de inventerade
socknarna ar olika fran ar till ar paverkas resultatet for hela regionen inte heller sa
mycket av slumpfaktorer i urvalet av socknar. Det relativt lilla antalet socknar
som inventeras varje ar innebar dock att en 6vervakningsserie som foljer det har
alternativa tillvagagangssattet kraver lang tid och manga upprepade inventeringar
for att kunna avsloja trender i data. Eftersom malet for den har metoden &r moni-
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toring sa framstar det forsta alternativet, att anvanda samma inventeringspunkter
varje ar, som det mest lampliga.

Mojligtvis skulle en kombination av dessa tva alternativ kunna ge bra resultat.
Man skulle till exempel kunna behalla de socknar som hade flest arter till nasta ar
och slumpa nya socknar istallet for de med Iagt artantal. Pa det séttet skulle man
efter nagra ar fa en uppsattning artrika socknar som man sedan kunde félja ut-
vecklingen inom. Férdelen med detta tillvagagangssatt skulle vara att dvervak-
ningen omfattade relativt manga arter av fladdermass.

For att battre kunna forsta varfor vissa forandringar och trender i populationer
upptréader i olika socknar kan inventeringsdata utokas med information om olika
biotopers fordelning i socknarna. Man kan tanka sig att kartldgga dels hur bioto-
per &r fordelade i socknarna som helhet och dels utforligt beskriva miljéerna vid
de olika inventeringspunkterna. Den informationen skulle sedan kunna anvéandas
for att analysera hur arternas utveckling forhaller sig till de miljoer i vilka de
lever. Beskrivningarna av punkterna i den har inventeringen gjordes framforallt
for att underlatta aterinventeringen av punkten och inte sa mycket med tanke pa
dylika analyser.

Slutlig utvardering

Metoden som har anvénts i inventeringen kan sammanfattas enligt féljande: fem-
ton slumpvis utvalda socknar med tio subjektivt valda delpunkter i varje socken
inventeras med ultraljudsdetektor i tio minuter per delpunkt, en gang per sasong.

I diskussionen har tio punkter funnits vara tillrackligt for att tdcka in de varde-
fullaste miljéerna i varje socken och subjektivt utvalda punkter ar en ndédvéandig-
het pa grund av fladdermdssens ojamna fordelning i landskapet. Tiden per punkt,
tio minuter, har bedomts vara lamplig bade vad galler inventeringsprecision och
tidseffektivitet. Sjalva observationstekniken, ultraljudsdetektion av fladdermos-
sens laten, &r det enda praktiskt genomforbara alternativet vid storskaliga under-
sokningar. Huruvida det antal socknar som inventerats ar tillrackligt for att fa en
god bild av hela regionen &r svart att avgora. Fler socknar ger naturligtvis en nog-
grannare bild av regionen och dven anvandbara data pa kortare tid om nya socknar
valjs vid varje inventering. De tillgangliga resurserna ar dock, som alltid, begrén-
sade och for antalet socknar i inventeringen, dven begransande. Om mer resurser
finns att tillga vid efterfoljande inventeringar finns inget hinder for att utoka anta-
let inventerade socknar. | ett sadant scenario vore aven lampligt att inventera varje
punkt mer &n en gang per sasong for att minska effekten av temporala variationer i
fladdermdssens aktivitet. Med de resurser som finns att tillga i dagslaget ger den
metod som presenteras i det har arbetet relativt mycket information, forutsatt att
den upprepas under tillrackligt lang tid.

12



Tack,

Jens Rydell pd Zoologiska institutionen vid Goteborgs Universitet for hand-
ledning,

Niklas Wahlstrom for hjalp med faltarbetet,

Benny Lonn pa Lansstyrelsen i Mariestad for hjalp med kartor och slumpade
socknar,

Katrina Envall pa Lansstyrelsen i Goteborg for hjalp med hyrning av bil och
Lansstyrelsen for finansieringen av projektet.

Referenser

Ahlén, 1 (1981). Identification of Scandinavian Bats by their sounds. SLU,
Uppsala

Ahlén, 1 (1990). Artbestdmning av flygande fladdermdss. Naturskyddsféreningen,
Stockholm

Ahlén, 1 (1994). Gotlands fladdermusfauna 1993. Lansstyrelsen i Gotlands Léan,
Visby

Ahlén, 1(1997). Olands fladdermusfauna. Léansstyrelsen Kalmar lan, Uppsala
Ahlen, | & de Jong, J (1996). Upplands fladdermdss Utbredning, tathet och popu-
lationsutveckling 1978-1995. Lansstyrelsen Uppsala 1an, Uppsala

de Jong, J (1994). Distribution pattens and habitat use by bats in relation to
landscape heterogenity and consequences for conservation. Sveriges lantbruks-
universitet, Institutionen for viltekologi, Rapport 26, Uppsala

de Jong, J (1996). Inventering av nyckelbiotoper for fladdermdss pa Sodertorn
1995. Sodertérnsekologerna, Stockholm

de Jong, J (2000). Fladdermdssen i landskapet. Jordbruksverket, Jonképing
Gerell, R (1996). Overvakningsprogram for fladdermoss i Skane. Rapport
1996:24, Lansstyrelsen i Malmohus lan, Malmo

Gardenfors, U (red.) (2000). Rodlistade arter i Sverige - The 2000 Red List of
Swedish Species. ArtDatabanken, SLU, Uppsala

Hayes, J. P. (1997). Temporal variation in activity of bats and the design of echo-
lation- monitoring studies. Journal of Mammalogy, 78:514-524.

Rydell, J (1990). Ecology of the northern bat Eptesicus nilssoni during pregnancy
and lactation. Ekologiska institutionen vid Lunds universitet, Lund

Rydell, J et al (1994). Antalet 6vervintrande fladdermdss i gruvan i Smalands
Taberg Okar. Fauna och Flora, 94:107-112

Stebbings, R E (1995). Why should bats be protected? A challenge for conserva-
tion, Biological Journal of the Linnean Society, 56:103-118

13



14



Appendix I. Pilotstudie av antal fladdermadss registrerade inom olika tidsrymder.

Studien syftade till att utvérdera olika inventeringstider for fladdermusinventeringen av Véstra Gétaland 2001.
Olika tio-minutersperioder jamfordes med perioder om 15 respektive 20 minuter med avseende pa antal
observerade fladdermusarter. Data till studien samlades in under en kvéll genom att tre olika lokaler inventerades
under 30 minuter per lokal. De tre lokalerna var i olika miljoer for att fa ett varierande artutbud. Lokalerna
inventerades som punkter, det vill sédga inventeraren rorde sig inte inom lokalen utan sod stilla pd en och samma
plats under hela inventeringstiden. For varje fem-minutersintervall antecknades de arter som observerats. Data
sammanstalldes i en tabell (Tabell 2). Genom att jamféra antalet arter som observerats inom ett visst tidsintervall
med antalet arter som skulle ha observerats om tidsintervallet utokats kan man fa en uppfattning om den
effektivaste tidsrymden att inventera varje punkt. Som utgangspunkt for jamforelserna anvéndes ett tidsintervall
om tio minuter. FOr varje lokal jamfordes antalet arter for olika tio-minutersintervall med antalet arter for 15-
repsektive 20-minutersintervall. Resultatet av jamforelsen ar att en utékning av tidsperioden fran 10 till 15
minuter, for de flesta intervall inte paverkade antalet observerade arter. Exempelvis sa observerades tva arter fran
tiden 10 till tiden 20 minuter pa lokal 1 och om tidsintervallet utokats till att innefatta aven perioden 20-25
minuter, dvs totalt 15 minuter, tillkommer ingen art. | jamforelse med ett intervall pa 20 minuter blir skillnaden i
antal arter storre, och i de flesta fall tillkommer en art. Den tillgdngliga inventeingstiden per kvéll begransas av
fladdermaossens aktivitetsperiod och darmed ar antalet punkter som kan inventeras pa en och samma kvll
beroende av hur lang tid som avsatts per punkt. I inventeringen anvands tio punkter per undersokt socken och om
dessa ska hinna inventeras under en och samma kvall ar tjugo minuter alltfor 1ang tid att avsitta per punkt.
Utifran dessa jamfarelser och forutséttningar framstar tio minuter som den lampligaste tiden att inventera varje

punkt.

Tabell 2. Arter registrerade per fem-minutersperiod vid tre lokaler. Férkortningarna i tabellen avser
fladdermusarter enligt féljande: En = Eptesicus nilssoni, Nn = Nyctalus noctula, Vm = Vespertilio murinus,

Md= Myotis daubentoni, Ppy = Pipistrellus pygmaeus, Mmb = Myotis mystacinus eller Myotis brandti

Tidsperiod Arter Arter Arter

minuter lokal 1 lokal 2 lokal 3

0-5 En, Nn Md,En Ppy, En, Vm

5-10 En Md Ppy, En, Vm
10-15 En Md Ppy, En, Vm

15-20 En, Vm Md Ppy, En, Vm, Mmb
20-25 En, Vm Md Ppy, En, Vm, Mmb
25-30 En Md Ppy, En, Mmb
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Appendix Il. Forteckning éver provpunkter for de olika socknarna

Socken: Sodra Rada

Nr

O O NO Ul WN P

=
o

Latitud

59°01, 445
59°02, 257
58°59, 603
58°59, 760
59°00, 087
59°00, 278
59°00, 361
59°00, 520
58°59, 858
59°01, 063

Socken: Morlanda

Nr

O© 0O N Ul WN -

[N
o

Latitud

58°11, 654
58°11, 595
58°11, 995
58°11, 698
58°11, 698
58°11, 361
58°10, 970
58°11, 063
58°11, 482
58°11, 542

Socken: Méardaklev

Nr

O 0O N Ul WN B

[N
o

Latitud

57°15, 560
57°15, 328
57°15, 275
57°13, 514
57°12, 863
57°12, 281
57°15, 428
57°16, 030
57°16, 322
57°16, 595

Socken: Folene

Nr

[N

= O 00 ~NO O WD

Latitud

58°05, 142
58°05, 024
58°05, 088
58°05, 302
58°05, 623
58°05, 339
58°04, 844
58°05, 760
58°05, 677
58°05, 668

Longitud

14°12, 445
14°10, 095
14°12, 333
14°12, 583
14°12, 625
14°12, 487
14°12, 011
14°11, 660
14°10, 920
14°12, 557

Longitud

11°30, 508
11°30, 855
11°31, 744
11°31, 111
11°32, 129
11°30, 342
11°30, 533
11°30, 625
11°30, 432
11°31, 017

Longitud

12°59, 817
12°59, 055
12°59, 128
12°58, 367
12°58, 202
12°58, 247
12°56, 174
12°59, 633
12°59, 214
12°58, 863

Longitud

12°58, 455
12°58, 117
12°57, 455
12°57, 973
12°58, 323
12°58, 566
12°58, 009
12°58, 711
12°59, 075
12°59, 538

Beskrivning

gard, gamla askar, betesmark

farhage vid sjon Skagern, gérd, al, bjork

vag, lévsly, bjork, rénn

vég, ung lévskog, bjork, asp

hembygdsgérd, gardesgard, grasmatta, 16nn, angsmark
gammal lada, vall, ask, 16nn, ek

6delada, odlad mark, salix, ask, syren

kyrka, I6nnar, omgiven av odlad mark

vid sjon Skagern, Vattenberg, vass, al, tall
bjorkhage vid betesmark, omgiven av blandskog

Beskrivning

kyrka, 6ppet, oxlar

fagata vid 16vlund och hastbete, ek, kdshar, getrams
alskog vid havet

Morlanda sateri, stor gard, ladugard, boningshus, brunn
vag i naturresservat, ekkrattskog, asp, tall, hassel
alskog, boningshus, véxthus

I6vbryn, bergbrant, ask, alm, salix, apel, hogorter
adellovbrant, ask, alm, hassel

gamla gardsbyggnader, alm

ek- och bokdunge vid gammal tennisbana

Beskrivning

kyrka, gamla lénnar och almar

naturreservat, akerholme, ang, gamla ekar och lindar
géastgiveriet, stenhus, byggnader, buskar och trad

bro éver Atran mot Agghult

Atran, stor ek, rastplats, al

Boda, trevagskors, hamlad lind, haltrad, gamla byggnader
Lonnhult gard, trevagskors, postlador, 16v, dng, gran
Atran vid vag, parkeringsficka, 16v, 6ppen mark

vag mot Mjdback, hage, motesplats, aldunge

hage vid gard, back, hus med hund, gammal byggnad, al

Beskrivning

kyrka, gammalt 18v, 16nn, ask, alm

bro dster om kvarnen, asp, al

Stommen, trabro 6ver Nossan, al, aker

6degard, ek 16nn, asp, gamla byggnader

gard, ekhage, appeltrad, gamla ekar, stenmurar, betesmark

gard, gamla almar, bok, 16nn, gammal jordkallare, byggnader

gravfélt, bok, ek, tall, bjork

skogsbryn, unglév, bjork, korsbar, ek, barr
skogsvdg, ungldv, gran, stenmur

gard, frukttrad, hasthage, 6dehus
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Socken: Tollsjo

Nr

O O N Ul WN -

=
o

Latitud

57°47, 736
57°48, 109
57°47,770
57°47, 642
57°47, 419
57°47, 095
57°46, 981
57°47, 479
57°47,519
57°48, 106

Socken: Hogas

Nr

O© 0O N Ul WN P

[N
o

Latitud

58°19, 875
58°19, 632
58°19, 293
58°20, 038
58°19, 213
58°19, 494
58°19, 573
58°18, 806
58°18, 941
58°19, 666

Socken: Kinne Vedum

Nr

O O N Ul WN B

[N
o

Latitud

58°33, 538
58°33, 934
58°33, 773
58°34, 104
58°33, 807
58° 33, 786
58°34, 016
58°34, 430
58°34, 033
58°33, 116

Socken: Béareberg

Nr

[N

= O 00 ~NO O WD

Latitud

58°12, 556
58°12, 369
58°12, 480
58°11, 997
58°12, 479
58°12, 690
58°13, 445
58°13, 301
58°12, 742
58°13, 094

Longitud

12°38, 073
12°40, 458
12°39, 380
12°37, 546
12°37, 445
12°36, 828
12°37, 151
12°36, 205
12°38, 106
12°38, 521

Longitud

11°40, 778
11°40, 457
11°40, 119
11°41, 464
11°39, 587
11°39, 553
11°39, 798
11°40, 781
11°41, 214
11°41, 871

Longitud

13°30, 553
13°31, 553
13°30, 951
13°31, 249
13°29, 710
13°29, 398
13°29, 390
13° 29, 387
13°29, 821
13°30, 073

Longitud

12°43, 606
12°43, 727
12°43, 388
12°42, 827
12°42,772
12°42, 783
12°43, 149
12°43, 212
12°43, 100
12°44, 068

Beskrivning

kyrka, 6ppen mark, stenmur lIénnar
béck vid algpass, 16v, granskog
nedstroms dammen, sag, stenmur
Sjogareds sag, 16vbryn, asp
reningsverk, damm, l16vskog, al
badplats, farhage, bjork, al

ans utlopp, al, trdbro, ang
Dammtjérn, barrskog

bro 6ver an i samhallet, al, beteshage, gatlampor
tjarn, bjork, tallskog

Beskrivning

kyrka, 16vskog, kastanj, 16nn, ask, stenmur, hack
6de byggnad, stenhus, boningshus, bjork, sélg, ask
skogsvag, igenvaxande hage, ek, bjork, sélg
skogsvag, bjork, ronn, gran, sommarstugor
sommarstugor, tradgard, 16vbryn, hagmark

sj0, granskog, al, vass

kohage, lada, 16vdunge, ask, apel, al

odegard, ask, l6nn

ladugard, boningshus, 1ovdunge, l6nn, bjork, ask
korsning, kohage, al, ladugard, kraftledning

Beskrivning

kyrka, gamla lindar, askar, 6ppet

Kartorp, nordost om herrgarden, ladugard, hage, lind, bjork
Kértorp, sydvast om herrgarden, ek, adellov, lind, 16nn, hage
betesmark, skogsbryn, gran med I6v, kor

kvarn, back, ask, 6ppen mark, boningshus

Kvarnegarden, boningshus, ladugérd, frukttrad

rokeri, damm, pilar, ppen mark, al, hus, bro

herrgard, askar, dddellév, stenmur

gamla askar, 16nn, lador

skogsvag vid aker, barrskog, unglév

Beskrivning

kyrka, &dellév, 16nn, lind, stenmur

gard, stor ek, ask, 16nn, ladugard, dyngstack, frukttrad, hus
soder om kyrkogarden, gamla askar, al, dike, hus, bete
reningsverk vid Nossan, kohage, ek, bjork

bro dver Nossan, 6ppen betesmark

Lionsgarden, boningshus, gamla lador, ask, buskar
kraftdamm vid Nossan, al, dppet

Nossan, villor, unglév, bete

Nossan, mittemor scoutldgerplats, vall, alar
skogsvag, aker, bjork, gran
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Socken: Hangsdala

Nr

O© o0 NO Ul WN P

=
o

Latitud

58°06, 961
58°06, 828
58°06, 936
58°06, 762
58°06, 618
58°06, 350
58°06, 429
58°06, 615
58°06, 477
58°07, 602

Socken: Horla

Nr

O 0O N Ul WN B

[y
o

Latitud

57°58, 115
57°58, 360
57°58, 224
57°59, 084
57°58, 370
57°57, 768
57°57, 808
57°57, 708
57°57, 597
57°57, 158

Socken: Viane Asaka

Nr

[N

P O 00O ~NO Ol WwN

0

Latitud

58°15, 060
58°15, 002
58°14, 749
58°15, 122
58°14, 435
58°15, 088
58°15, 089
58°14, 988
58°14, 014
58°13, 726

Socken: Véanga

Nr

[N

= O© 00 ~NOoO O WN

Latitud

57°51, 560
57°51, 522
57°51, 481
57°52, 328
57°52, 132
57°51, 560
57°51, 803
57°51, 463
57°51, 148
57°51, 640

Longitud

13°46, 968
13°45, 706
13°46, 020
13°46, 324
13°47, 543
13°47, 557
13°47, 782
13°46, 779
13°46, 642
13°46, 537

Longitud

12°44, 041
12°44, 485
12°44, 547
12°45, 701
12°45, 097
12°44, 565
12°44, 403
12°43, 885
12°43, 525
12°44, 211

Longitud

12°23,714
12°23, 908
12°25, 226
12°26, 465
12°24, 600
12°24, 654
12°23, 162
12°23, 399
12°28, 269
12°28, 062

Longitud

12°56, 034
12°53, 523
12°54, 599
12°54, 366
12°54, 177
12°56, 656
12°56, 452
12°55, 463
12°54, 737
12°55, 921

Beskrivning

kyrka, 6ppet, kantat av alm och ask

gard, ladugard, ask, bjork, syrénhack

odegard, lador, hus, alm, lind

viltvattensdamm, potatisaker, skogsmark, gran, bjork, vide
ungbjorkskog i betesmark

vag, ungbjork, aker

skogsbryn, gran, salg, angsmark

igenviaxande hage vid Gardagérden, unglov, asp, bjork
betesmark vid liten gard, en, bjork, bete

hasthage i brant, bjork, sélg, ask, tall, en

Beskrivning

kyrka, asp, ask, 6ppen mark

sag, bro 6ver Savean

kvarndamm, beteshage, kraftledning éver an
gammal gard, 6ppen mark

hage vid kraftledning, ung ekskog
farhage

bro dver Savean, 16v, bjork, mur, gard
damm vid &tervinningsstation
Kéringsjon, blandskog

vid &n, gard med jordkallare

Beskrivning

hage till héger om végen

Leruman nedanfor banvallen, rik I6vskog
kyrka, 16v

jordkallare vid gard

Gubbegarden

bro

trevagskors vid hage

vag vid beteshage

kohage vid kraftledning, vanster om vag mot Velanda,
I6vlund, asp, liljekonvalj, hoger om végen

Beskrivning

kyrka, I6nnar, damm, éppen mark

Vénga kvarn, l6v, al, 4, bete

Saveans utlopp, barr, vatmark, angsull, 6ppet, &
gard vid beteshage, highland cattle, stenmur, tva jordkallare
hage vid sjo, bete, 16v

stenvalvsbro vid végen, &, bjork, salix

Vénga damm, véster om vagen, vatmark, pors, bjork
gard, gammal l6nn, 16v

hagmark, stenmur, gamla ekar, bete

sag, l6vdunge vid damm
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Socken: Toftedal

Nr

O O N Ul WN -

=
o

Latitud

58°50, 771
58°50, 441
58°51, 394
58°51, 042
58°50, 808
58°51, 056
58°51, 341
58°50, 947
58°50, 258
58°50, 006

Socken: Brismene

Nr
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Latitud

58°01, 238
58°01, 371
58°01, 040
58°01, 163
58°00, 754
58°00, 382
58°02, 238
58°02, 602
58°02, 478
58°00, 929

Socken: Norra Harene

Nr

O O N Ul WN B

[N
o

Latitud

58°26, 393
58°26, 744
58°26, 399
58°25, 730
58°25, 601
58° 25, 810
58°25, 473
58° 25, 415
58° 25, 666

Longitud

11°47, 368
11°47, 543
11°47, 987
11°47, 444
11°47, 740
11°47, 249
11°46, 964
11°45, 791
11°47,512
11°48, 955

Longitud

13°27, 142
13°26, 420
13°27, 545
13°28, 296
13°26, 453
13°26, 507
13°27, 023
13°27, 959
13°27, 795
13°26, 726

Longitud

13°09, 911
13°11, 780
13°09, 111
13°09, 279
13°08, 207
13°08, 352
13°10, 067
13°10, 220
13°09, 084

Beskrivning

kyrka, gammal 16nn, ask, ungbjork, asp
Hilleback, back, al, bjork, asp

gard, 16nn, byggnader

bro over Orekilsélven, asp, bjork, al, 6ppen mark
Stommen, dike, vall, skogsbryn

gard, oppet, aker, gamla lonnar omkring husen
gard, 16nn, syrén, ask

gard, gamla byggnader

Holane, bro, sélg, al, &

gard, 16nn, lind, ladugard, bete

Beskrivning

kyrka, gamla almar, gardar
Dalbogarden, almar, ask, asp, bete
skogsvag, gran, bjork

Ostergarde, hage, farbete, bjork, asp

trevéagskors (Borsholmen, Ackrorna), beteshage, gamla askar
Vastarp, ekhage, lindallé, betesmark, gard, ask, 16nn
vag mot Skansen, beteshage, enar, bjork, salg, barr
beteshage, 6dehus, apel, oxel, asp

skogsvag, unglév, barr, hygge

odehus, ladugard, askdunge

Beskrivning

kyrka, I6nnar, ask, pil, salg, bjork

bryn, blandskog, aker, kraftledning, vagkorsning
skogsvag i tallskog, 16vsly, bjérk, rénn

gard, ek, ladugad, bjork, gran, al

sommarstuga, lada, l6vskog, bjérk, sélg, back, bro
gard, boningshus, hamlade ask, 16nn, korshar, apel, ladugérd
Brondsvallen, grasplan, bjork, ek, tall, klubbstuga
gard, tomma hus, 16v, lind, ask, syrén, damm
gard, ladugad, pil, damm, betesmark

back, gran
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Appendix I11. Observationsdata

Vane Asaka 1 2
N. noctula

E. nilssoni X
P. pygmaeus X
P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni X
M. myst./brandti X
P. auritus

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 11/6 2001

Horla 1 2
N. noctula

E. nilssoni X X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus X

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus X

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 12/6 2001

rdaklev 1 2
. hoctula

. nilssoni X
. pygmaeus X

. pipistrellus

. murinus

. daubentoni

. myst./brandti

. auritus X
. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 24/6 2001
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Vanga 1 2
. hoctula

. nilssoni

. pygmaeus

. pipistrellus

. murinus

. daubentoni

. myst./brandti X
. auritus

. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 1/7 2001
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Toftedal 1 2

N. noctula

E. nilssoni X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus X

B. barbastellus

Obest.

Faltbesdksdatum: 3/7 2001

Brismene 1 2
N. noctula

E. nilssoni X X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 10/7 2001

Folene 1 2
. hoctula

. nilssoni X X
. pygmaeus X

. pipistrellus

. murinus

. daubentoni X
. myst./brandti

. auritus

. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 11/7 2001
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Kinne Vedum 1 2
N. noctula X

E. nilssoni X X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni

M. myst./brandti X X
P. auritus X

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 20/7 2001
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Bareberg 1 2

N. noctula X
E. nilssoni X X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus X

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 21/7 2001

Morlanda 1 2
. hoctula

. nilssoni

. pygmaeus X

. pipistrellus

. murinus

. daubentoni X

. myst./brandti X
. auritus

. barbastellus

Obest. X
Faltbesoksdatum: 23/7 2001
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Sodra Rada 1 2
N. noctula X

E. nilssoni X X
P. pygmaeus X
P. pipistrellus

V. murinus X

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus X

B. barbastellus

Obest. X

Faltbesoksdatum: 24/7 2001

Hogas 1 2
. hoctula

. nilssoni X X
. pygmaeus

. pipistrellus

. murinus

. daubentoni

. myst./brandti

. auritus

. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 26/7 2001
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x

x

X
X X
X X
X
6 7 8 9 10
X X X X
X X X X
X
X X
X
X
X X

X X X
X

X X

X

X X
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Tollsj6 1 2

N. noctula

E. nilssoni

P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus X
M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus X X
B. barbastellus
Obest. X

Faltbesoksdatum: 27/7 2001

Norra Harene 1 2
. hoctula

. nilssoni X X
. pygmaeus X
. pipistrellus

. murinus X

. daubentoni

. myst./brandti

. auritus

. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 29/7 2001
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Hangsdala 1 2
N. noctula

E. nilssoni X X
P. pygmaeus

P. pipistrellus

V. murinus

M. daubentoni

M. myst./brandti

P. auritus

B. barbastellus

Obest.

Faltbesoksdatum: 30/7 2001
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Appendix IV. Faltblankett

Socken

Tidpunkt

Art 1

5 6

10

N

. hoctula

E. nilssoni

P.

pygmaeus

P.

nathusii

. murinus

. daubentoni

. dasycneme

. hattereri

. myst./brandti

M

. bechsteini

P.

auritus

B.

barbastellus

Ovrigt

Obestamd
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Apendix V. Lanskarta

Kartan visar de inventerade socknarnas geografiska lage i Vastra Gotalands lan: 1.
Sodra Rada, 2. Morlanda, 3. Mardaklev, 4. Félene, 5. Tollsjo, 6. Hogas, 7. Kinne-
Vedum, 8. Bareberg, 9. Hangsdala, 10. Horla, 11. Véane-Asaka, 12. Vanga, 13. Téftedal,

14. Brismene och 15. Norra Harene.
25



Appendix VI. Sockenkartor

Sodra Rada socken, norra delen.
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Sodra Rada socken, sodra delen.

27



Morlanda socken.

28



Mardaklev socken, norra delen.

29



Mardaklev socken, sddra delen.

30



Folene socken.

31
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Tollsjo socken.

32



HGgas socken.

33



Kinne-Vedum socken.

34



Béareberg socken.

35



Hangsdala socken.

36



Horla socken.

37



Vane-Asaka socken, vastra delen.

38



Vane-Asaka socken, 6stra delen.

39



Vénga socken.
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Toftedal socken.



Brismene socken.

42



Norra Héarene socken.

43



LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALAND

Naturvards- och fiskeenheten

Hamngatan 1, 542 85 MARIESTAD
Telefon 0501-60 50 00, Fax 0501-60 54 40. ISSN 1403-168X



