Skyddsvarda marina arter

I detta avsnitt presenteras ett urval av skyddsvirda marina vixt- och djurarter med sarskild
anknytning till Vistra Gétaland. Avsnittet anknyter till riksdagens delmal 3 »Atgirder for hotade
marina arter”. En del av arterna dr rodlistade, d.v.s. sillsynta och tillbakatringda av olika skal,
andra dr unika for linet, andra dr skyddsvirda som resurs t.ex. bummer och torsk och en tredje
grupp dr skyddsvarda ocksa for att de bildar livsmiljéer ocksd for andra arter t.ex. musslor och

ogonkorall.

Axstrafse Lamprothamnium papulosum (Wallr.)

Axstrifse dr en liten kransalg med ett ”rdvsvansak-
tigt” utseende som kan bli upp till 30 cm ldng, men
ar oftast inte lingre an 10 cm

Axstrafse forekommer i Afrika och Europa; pa den
iberiska halvon, Frankrike, Italien, Tyskland (vidstra
Ostersjon), Storbritannien och i Norden. I Sverige
har den hittats pa Vastkusten pa flera lokaler, samt-
liga fran norra Bohuslin.

Axstrafse dr ettdrig och overvintrar med hjilp
av starkelserika reservkroppar (bulbiller). Den viaxer
mest pd grunt vatten, ibland ned till 2 m djup och
foredrar vindskyddade habitat. Axstrifse vixer mest
pa sand och mjukbottnar, ofta bestandsbildande,
antingen pd barbotten eller tillsammans med gles
vegetation av framst nating (Ruppia sp.). Pa labora-
toriet viaxer axstrifse bra vid salthalter mellan 8-28
%o (psu), men i Sverige forekommer arten enbart
i marina miljéer pd Vistkusten. Den undviker tit
vegetation och dr formodligen kinslig for konkurrens
fran andra vaxter inklusive fintradiga alger.

Hot
Axstrifse hotas framst av:

= gravnings- och mudderarbeten vid exploatering av
grundomrdden

= eutrofieringen i grunda havsvikar

Arten ar klassad som STARKT HOTAD (EN) enligt
rodlistans kriterier

For att skydda axstrifse bor dtgarder utforas som
begransar belastningen av naringsimnen i grunda
havsvikar.

Artens nuvarande lokaler pa Vistkusten bor skyd-
das mot ingrepp och tidigare lokaler i norra Halland
och sodra Bohuslan bor inventeras for att kartlagga
utbredningen.

Kransalgen axstrafse Lamprothamnion papulosum
vaxer pa grunt vatten i skyddade vikar pa sand
och lerbottnar. Foto: Frank Sjodin

SKYDDSVARDA MARINA ARTER 55



Sjogras
Det habitatbildande algriset (bandtidng) Zostera
marina (Linné, 1758)

De tva rodlistade arterna:
dvargbandting Zostera noltii (Hornem.)
smal bandtang Zostera augustifolia (Hornem.)

Sjograsarter kallas ofta for bandtang, men ar inte
tdngarter som namnen antyder. Sjogras och dlgrds ar
mer passande ord som indikerar att det ror sig om
flerariga orter som vaxer helt nedsankt under vattnet
med en krypande jordstam i bottensedimentet.

Sjogrds anvinds ofta som samlingsnamn for flera
olika familjer bandtdngvaxter inklusive natevixter.
Algris (Zostera marina) kan bli meterlangt med 2-10
mm breda blad, medan smal bandtang (Zostera ang-
ustifolia) och dvargbandtang (Zostera noltii) dr sma-
vaxta med 1 mm smala blad. Blomstéllningarna sitter
vid basen av bladen och ir oansenliga. Hanblommor
med en stindare och honblommor med en pistill
sitter vanligtvis skiftesvis bredvid varandra och fruk-
terna ser ut som bruna avlanga notter.

Algrisingar finns framst i Vistra Gotaland och
Halland, men aven runt Skane, Blekinge anda upp till
Upplandskusten i Ostersjon. Den vanligaste forekom-
mande arten, algrds kan bilda mer eller mindre sam-
manhingande dngar pd bottnar mellan 2-8 m. Fynd
av dvirgbandting och smal bandting har endast for-
kommit pa 5-15 lokaler langs Vastkusten. Arterna
forekommer i varierande omfattning langs kuster i
Visteuropa, Medelhavet, Svarta och Kaspiska havet.

Algrisingar finns och bildar substrat pa ett antal
olika mjukbottenstyper fran lera till sand beroende
pa fysiska forutsattningar och organisk belastning.
Dviargbandtang vixer oftast pa lerbottnar i skyddade
vikar med grunt vatten dar inga kraftiga vagrorelser
ror om bottenslammet. Smal bandtang vaxer i ndgot
skyddade lagen ute i kustbandet.

Omraden med algrasiangar ar viktiga, eftersom
djurlivet dr artrikare, har hogre tiathet och produk-
tion jamfort med nakna bottnar. Sarskilt for upp-
vaxande torsk ar dlgrasiangar en viktig miljé och
tatheten kan periodvis vara flera hundra sma torskar
per hektar.
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Algr'ziséngar bildar en rik livsmiljé for manga organismer, har
en tangborre Psammechinus miliaris och strandsnackor Littorina
littorea. Foto: Mattias Skold

Hot

De rodlistade arterna och dlgrasingarna som habitat
hotas framst av:

= Exploatering av grunda havsvikar for smabats-
hamnar, bryggor m.m.

= Qvergodning okar tillvixten av flytande algmattor
som skuggar algraset.

= Utbredning i grundomrdden av den introducerade
brunalgen Saragassosnirja (Saragassum muticum)
kan vara ett hot

Undersokningar utforda av institutionen fér marin
ekologi, Goteborgs Universitet ar 2000 visar att
lanets utbredning av dlgrasangar har minskat gene-
rellt med 52 % jamfort med borjan av 1980-talet.

Bade dvargbandting och smal bandtang ar enligt
rodlistningskriterierna SARBARA (VU).

For att skydda och bevara dlgrasingarna och de
rodlistade bandtangsarterna bor vi minska 6vergod-
ningen och forbattra skyddet for dlgrasingarna som
livsmiljo.



Ogonkorall Lopbelia pertusa (Linné, 1758)

Ogonkorall finns pd manga djupa hardbottnar i
varldshaven. Den i Sverige enda kdnda levande kolo-
nin finns i Sacken, Kosterfjorden lingst norrut i
Bohuslin pa grinsen till Norge. Gamla och nya upp-
gifter om levande 6gonkorall finns ocksa fran andra
delar av Koster-Vaderorannan och sydvast Vadero-
arna. Kunskapsbristen ar stor var galler utbredning
langre ut fran kusten pa djupa hardbottnar i lanet.

Ogonkorallen trivs i miljoer med starka strommar
och konstant salthalt och temperatur. Den lever nor-
malt pd mellan 150-2000 meters djup, men i Kos-
terfjorden hittas den pa 80 meters djup p.g.a. att
oceaniskt djupvatten tranger in 6ver de smala trosk-
larna till fjorden. Kolonierna ar vita eller svagt rosa
och over 700 associerade arter har hittats pa rev av
ogonkorall. Det rader ingen tvekan om att reven dr
bland de mest artrika livsmiljoer som gar att finna
i tempererade hav och mangfalden av associerade
arter gar att jamfora med tropiska korallrev. Liksom
manga andra koraller har 6gonkorall frisimmande
larver, men hur langt de kan sprida sig ar annu
okant.

Tillvixten pa grenarna i kolonin ligger mellan 4-25
mm med snitt pd 7 mm per ar, utan att de fir naring
fran symbios med fotosyntetiserande zooxantheller
(alger) som deras revbyggande slaktingar i grunda
tropiska vatten. Korallernas langsamma tillvaxt gor
dem sarskilt kdnsliga for storningar.

Reven har linge varit kinda som goda fiskeplatser
for t.ex. torskfiskar med passiva fiskeredskap som
ndt och pilk. Tidigare var trilfiskarena noga med att
hélla sig borta fran reven for att inte skada tralen.
P4 senare ar har det forekommit att moderna tralare
fiskat rakt over revstrukturerna med stora skador
som foljd. I Norge har omfattande trdlskador konsta-
terats i djuphavsfisket pa vissa rev vilket lett fram till
att det numera ar forbjudet att trila sa att korallrev
kan skadas i Norges havsomraden.

Ogonkorallen Lophelia pertusa ir var enda revbildande sten-
korall. Vanligtvis finns den pa harda bottnar pa stora djup runt
om i varldshaven men i Kosterfjorden finns den kustnira pd ca.
80 m djup. Foto: Tomas Lundilv

Hot

Ogonkorall som art och korallrevens artrika habitat
hotas framst av:
= redskap som slapas over och riskerar att sld sonder
korallreven

& tralning kan indirekt skada korallreven genom att
virvla upp bottensediment fran nirliggande omra-
den

= ankring av fartyg och upplaggning av oljeplattfor-
mar i omraden dar 6gonkorall forekommer

Begransningar av raktralfisket finns i Koster-
Viderofjorden for att skydda omraden med korall.
Vi behover bittre kunskap om hur sedimentspridning
orsakat av tralning i narliggande omraden paverkar
korallrev och bittre inventeringar 6ver var rev finns.
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Blamussla Mytilus edulis (Linné, 1758)

Blamusslan dr allmant forekommande i Europa fran
Medelhavet till Arktis och aven i brackvattensystem
som Ostersjon. Blamusslan lever pa grunda bide
harda och mjuka bottnar med god vattenomsattning
och tal stora variationer i salthalt och temperatur.

Blamusslan blir oftast upp till 10 cm, men kan bli
anda upp till 15 cm. Blamusslorna ar skildkonade
och slipper under varen ut sina 5-10 miljoner 4gg
och dnnu fler spermier i den fria vattenmassan dar
sedan befruktningen sker. Det frilevande stadiet varar
i 3-4 veckor. Larverna slar sig sedan ner pa alla
befintliga hirda underlag pa grunt vatten. P4 mjuk-
botten satter de sig pad stenar eller skal dar de s.k.
byssustrddarna kan fa faste. Det tar ca 3 ar for bla-
musslan att nd en storlek pa ca 6 cm for kommersiellt
intresse. Gamla musselbankar hyser ett mycket art-
rikt associerat djur- och vixtliv jamfort med bottnar
utan musselbankar och utgor alltsa biologiska rev.

Oftast lever bldmusslor i stora musselbankar
mellan tidvattenzonen och ner till 10 m. En ettérig
mussla kan pumpa 2-3 liter vatten per timme, medan
en dldre kan pumpa mer dn dubbelt s3 mycket.
Musslorna har en viktig ekologisk funktion i grunda
kustndra omrdden da de minskar overgodningsef-
fekterna av naringsimnen genom att filtrera vattnet
i kustomrddet. Det pagdr projekt om att genom s.k.
bioremediering d.v.s. odling och skord av musslorna,
forsoka minska overgodningsproblemen i omraden
med hog belastning av naringsimnen.

Musselodling ar ett hallbart vattenbruk med
utvecklingspotential i Vistra Gotaland. Den rikliga
tillgdngen pa mussellarver gor att odlingen kan bedri-
vas pa linor som hiangs ut som underlag for larverna
s.k. long-line odling. Odlingsformen kraver inget till-
skott pa foda utan vixer bra pd det vaxtplankton
som naturligt finns i vattnet. Genom att odlingen
hanger fritt i vattenmassan bereds ocksa musslorna
god tillgdng pa foda och vixer fort jaimfort med
naturliga bestind som vixer pad bottnen. Blamusslan
kan dessvirre under perioder vara giftig att ata pa
grund av att gifter frin vaxtplankton ansamlas i
musslorna. Sarskilt dr det vissa arter inom gruppen
dinoflagellater som orsakar problem. Gifterna lagras
i musslans hepatopankreas, ett organ som fungerar
som bukspottkortel och lever hos musslan. Gifterna
har ingen synbar effekt pa musslan, daremot blir
manniskor som dter forgiftade musslor sjuka.
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Blamusslor bildar revstrukturer pa bottnarna och underlag och
utrymmen att leva i fér andra organismer som havsanemoner
Metridium senile. Foto: Anders Axelsson

Hot

De framsta hoten mot blamusselbankar som livsmiljo
ar:
= muddringar i omraden med musselbankar

= storskaligt kommersiellt fiske pd gamla musselban-
kar

Blamusslan ar inte hotad som art, daremot ar habi-
tatet musselbankar uppbyggda av gamla individer
med rik associerade fauna potentiellt hotade. Sar-
skilt musselbankar pd mjuka bottnar 4r kinsliga da
det sannolikt tar 1dng tid innan de dteretableras efter-
som de utgor substrat for nyrekrytering av mussellar-
ver som inte kan fista pa rena lerbottnar. Musslorna
har ocksd en viktig funktion genom att godsla bott-
nar i grundomrdden vilket gynnar algrasets tillvaxt.

Forbud giller for storskaligt musselfiske med skra-
predskap som dras av bdt, men dispens kan erhdllas
om det kan garanteras att bestindet inom ett omrdde
tal beskattning. Vid muddringar och smdskaligt fiske
bor sdrskild hiansyn tas till gamla musselbankar pa
mjuka bottnar.

Om du vill ha aktuell information om de véstsvenska
blamusslornas innehall av alggifter, kan du ringa till telefon-
svararen blamusslan pa 031-60 52 90.



Ostron Ostrea edulis (Linné 1758)

Det europeiska ostronets utbredning stracker sig fran
Norge till Medelhavet.

Den svenska fangsten 1859 har berdknats till 40-50
ton. Redan pd 1800-talet infordes forbudstid och
minimimatt, men fa foljde dessa. Fingsten minskade
sedan stadigt for att 1933 helt utga ur statistiken. I
mitten av 1940-talet dterupptogs fisket och har sedan
dess gett fangster upp till 116 ton per &r.

De titaste ostronbankarna finns i halvskyddade
lagen pa 3-8 m djup, oftast pd sydvistsidan av dar
med relativt sandiga, litt sluttande bottnar. Ostronet
ndr en alder pa 10-20 ar och storsta langd 15 cm.
Ostronet blir konsmoget vid ett drs dlder och ar
da alltid hane. Efter tre ar kan det vixla kon och
foroka sig som hona. Direfter kan det skifta kon,
fram och tillbaka livet ut beroende pa temperatur
och niringsforhdllanden. Vid leken slapper hanen
sina spermier i vattnet, varpa honan suger in dem
i sin kropp och befruktar dggen. Det kan vara upp
till 1 miljon dgg per hona vid ett tillfdlle. Efter ett
par veckor i honans mantelhdla slapps larverna som
sedan simmar fritt i ett par veckor. Darefter soker
sig larverna nedat och sitter sig pa stenar eller mus-
selskal. For att fortplantningen skall lyckas kravs
minst 2,4 % salthalt, minst 15-16 °C under en och
en halv manad och gott om mat for vuxna ostron
och larver. I Bohuslan intriffar detta endast vart 5-10
ar. Ostronen i Sverige lever alltsd pa gransen till sitt
utbredningsomrade och ar beroende av gynnsamma
forhallanden med en mycket ojamn rekrytering som
foljd.

Ostron ar en kommersiellt viktig art, som bade
odlas och skordas runt om i Europa. Utbredningen
av det europeiska ostronet har under senare ar mins-
kat kraftigt i Europa.
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Regler for ostronfiske
Ostron tillhor fiskerattsdgaren ut till 200 m fran land.

Det ar tillatet att fanga ostron med dykning och s.k.
skave som sldpas efter bat. Inom vissa naturreservat t.ex.
Kragenis ar diremot fiske med redskap som omlagrar
eller pa annat satt paverkar botten (skave) forbjudet.

Minimimattet for ostron dr en diameter eller bredd pa
6 cm.

Hot

Vid muddringar och annan exploatering bor sarskild
hansyn tas till ostronbankar. Fisket bor ocksa foljas
upp sa att inte Overuttag sker.

De framsta hoten mot ostronbestandet ar:

i exploatering av ostrons livsmiljoer t.ex. mudd-
ringar, hamnar

i overgddning och igenvdaxning av grundomraden

= “naturliga hot” utgors av snackan ostronpest,
rodalgen ostrontjuv och blodparasiten Bonamia
ostreae
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Landningar av ostron 1945-2000. Killa Mats Ulmestrand,
Fiskeriverket.
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Hummer Homarus gammarus (Linne, 1758)

Hummern ar vanlig i Europa fran den engelska kana-
len till Norra Norge, men forekommer dven soderut
till Marocko, Medelhavet och Svarta havet. Kun-
skapen om det svenska bestdndets storlek dr begran-
sad da storsta delen av fangsten tas av fritidsfiskare
som inte for statistik over redskapsantal och fangster.
Hummern fingas fraimst med hummertinor. Den
kallas dven ”havets svarta guld”, da den 4r blasvart
till fargen men vid kokning blir den rod samt
betingar hogt pris.

Hummern ir ett tiofotat kraftdjur som lever pa
2-40 meters djup pa klippbotten eller algbevuxna
stenrev. Som vuxen ror den sig inte Over ndgra storre
omraden och mirkta exemplar fingas vanligen hogst
4-5 km fran markningsplatsen. Humrar kan bli upp
till 75 cm langa (>4 kg) men exemplar 6ver 30 cm
ar numer sallsynta (ca 1 kg). De vuxna humrarna
omsar skal 1-2 ganger per ar och vixer 1-2 cm
per gang. Hummern har ganska stranga tempera-
turkrav. Blir temperaturen under 5 grader adter den
inte och vid 20-22 grader dor den. For fortplantning
kraver den minst 15 grader och vatten med marin
salthalt. Parningen sker pa sensommaren omedelbart
efter skalomsningen och foljande sommar befruktas
aggen samtidigt som de slipps. Hummerns tva stora
klor dr olika bdde till utseende och funktion. En ar
anpassad till att fungera som krossverktyg, den andra
till ett fint plock- eller skrapinstrument. Hummern
ar aktiv pd natten och lever av alla slags bottendjur
(musslor, sjoborrar och snackor) som krossas med
den kraftiga krossklon men ocksd av as och svagare
artfrander.

Hot

De frimsta hoten mot hummerbestandet ar:
= ett for intensivt fiske

& fiske med bottensatta nat och ryssjor ar oselektivt
och medfor att for sma humrar och romhonor som
skall slappas tillbaka skadas

& hummer ”spokfiskas” och dor i forlorade nat,
ryssjor och burar
= amerikansk hummer har introducerats och patrif-

fats vid den norska Skagerrakkusten. Hybridise-
ring mellan arterna kan forandra var inhemska art

Las mer:

www.fiskeriverket.se/hummer.htm
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Hummer Homarus gammarus har en klo for att krossa sina
byten med och en for att plocka och skrapa med.
Foto: Mattias Skold

For att skydda hummerbestandet i Sverige finns
regler for hur och nar de far fangas

Vid fritidsfiske efter hummer far anvindas hoégst 14 hum-
mertinor per person.Yrkesfiskare och innehavare av
enskild ratt far anvanda maximalt 50 hummertinor.

Hummertinan skall ha 2 cirkulara flyktéppningar om 54
mm i nederkant av varje rums yttervagg.

Fiske ar forbjudet fran den | maj till kl 7.00 den forsta
mandagen efter den 20 september.

Hummer far arligen under tiden fr.o.m. den 10 maj fram till
hummerpremidren inte hallas i ndgon form av sumpnings-
anordning.

Redskap som anvénds vid hummerfiske far inte vara i
vattnet vid fredningstiden.

Hummer far inte fangas vid dykning.

Minimimattet 8 centimeter mitt fran 6gonhalans bakkant
till huvudskéldens bakkant, matt parallellt med mittlinjen
(carapaxlangd).

Fiske efter hummer med yttre rom ar forbjudet.

En fangad hummer med carapaxlangd som inte uppgar till
8 centimeter eller som badr yttre rom skall genast slappas
tillbaka i havet.

Redskap skall utméarkas med vakare, kula eller cylinder
samt markas sd att det framgar vem som anvander redska-
pet och vilken kategori av fiskande denne tillhor.

Bestammelser om hummerfiske finns i 4 kap. Fiskeriverkets
foreskrifter (FIFS 1993:30) om fisket i Kattegatt och Ska-
gerrak



Torsk Gadus morbua (Linné, 1758)

Torskens stora utbredning stracker sig over hela
Nordatlanten fran Biscayabukten i oster, norrut till
Novaja Semlja, Svalbard, Island, Grénland och New-
foundland i vaster. Torsken finns fran kusten ner till
500-600 meters djup. Forutom de stora vandrande
torskbestanden finns 6ver hela utbredningsomradet
lokala, stationira bestand av kusttorsk. Torsken vid
Newfoundland och Gronland har gétt katastrofalt
tillbaka, medan bestinden i Nordsjon, Ostersjon och
utanfor Island, Norge och Sverige har minskat kraf-
tigt sedan 80-talet. Torskbestanden i Visterhavet
befinner sig idag utanfor biologiskt sikra granser
d.v.s. uttaget av torsk ar storre dn aterviaxten av
bestanden.

Torsken kan bli 1.8 meter lang och viga 55 kg.
Den &r en bottenlevande fisk men kan ocksa upp-
trada pelagiskt d.v.s. fritt simmande, bade vid kusten
och till havs pa stora djup. De storsta bestdnden
bestar av vandrande fiskar som foretar langa lek
och niringsvandringar. Det finns stora variationer
nar fiskar i de olika bestinden blir konsmogna. Kust-
torsk i danska farvatten blir konsmogen redan vid
2-3 ar medan de vandrande bestinden vid New-
foundland, Island och Norge blir konsmogna forst
dd de dr 6-15 ar gamla. Det harda fisketrycket har
medverkat till att torsk med arvsanlag for tidig kons-
mognad klarar sig bast. Detta har lett till att torsken i
Nordsjon blir kénsmogen vid 3-4 ars dlder och 50-60
cm langd mot tidigare 70 cm. De flesta bestind
leker i januari-april och uppsoker da vattenmassor
med temperaturer pa 4-6°C. Rom och mjolke avges
fritt i vattnet medan hona och hane simmar med
buken mot varandra. Antalet 4gg som produceras
okar avsevart med honans storlek och varierar fran
500 000-5 milj. Beroende pa temperaturen klacks
aggen efter 2-4 veckor till larver pd 5 mm som lever
pa hoppkraftor och andra smaplankton tills de efter
3-6 ménader dr ca 5 cm och soker sig ner till botten.
Torsken i Skagerrak kommer vad vi vet huvudsak-
ligen fran torskar som leker i Nordsjon, men lek
forekommer ocksa i Kattegatt och kustnira t.ex. i
Gullmarsfjorden. Torsken sldr sig under sommaren
ner i grundomrdden dar den soker foda och skydd
bland dlgras och ting. P4 vintern migrerar torsken till
djupare och varmare vatten. Tillvaxten under de f6l-
jande aren beror pd temperaturen, bestandets tathet,
mingden foda och dess sammansittning. Den unga
kusttorsken dar mycket stationar fram till dess den
blir lekmogen.Torsken ar i det narmaste alldtare
och tar alla slags kraftdjur, maskar och blotdjur.
Med &ren blir fisk dominerande bland fodan och de
vandrande torskbestanden foljer stimmen av sill och
lodda. Aven tobis ir en viktig foda.

Den unga kusttorsken ar mycket stationar tills den blir lekmo-
gen. Foto: Karl Norling

Hot
De frimsta hoten mot torskbestidnden ar:

= ett alltfor hart fisketryck pd bestdnden av bade ung
och vuxen torsk

= bifdngst av ung torsk i krafttrdlfiske, dlryssjefiske,
snorpvadsfiske och oringfiske med nit

= bifdngst av vuxen torsk tillsammans med tréalfisket
efter krifta

= Overgodningens effekter som forandrar ynglens
uppvaxtomraden

Torskfisket 1 Vastra Gotaland

Torsken fiskas huvudsakligen med bottentral, i saval
riktat tralfiske som vid trdlning efter krafta. Dar
fisken star hogt eller botten dr ojamn fiskas torsken
med flyttral, nit, och backor. I det kustnira fisket
fangas torsken huvudsakligen i ryssjor och nit.

Under de tva senaste decennierna har rapporter
fran bade allminheten och fiskeribiologer avlost var-
andra om minskande férekomst av torsk och annan
bottenfisk i Visterhavet. Yrkesfisket efter torsk har
idag liten omfattning i inre kustomradet. Den domi-
nerande delen av torskfidngsten i Kattegatt och Ska-
gerrak tas utanfor tralgransen.
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I Kustfiskeutredningen som utfordes pa uppdrag av
lansstyrelsen i Goteborg och Bohus lin 1983 poing-
terades att torskfisket hade forsimrats dramatiskt i
Bohuslins skiargardar i borjan av 1980-talet. Utred-
ningen forutspadde ocksa att det framtida kustnira
torskfisket troligen skulle komma att bedrivas i
omradet mellan ytterskargarden och ddvarande tral-
ningsgransen som lopte 2 nm utanfor baslinjen.
Vidare understroks det stora behovet av forskning
och atgédrder for att kunna vinda den negativa
bestindsutvecklingen. 1984 flyttades trilgransen in
ndrmare kusten pa ett flertal omraden. Idag, ndstan
20 ar senare, kan det konstateras att behovet av
kunskap och atgarder kvarstar och att den negativa
bestidndsutvecklingen har fortsatt, inte bara for kust-
bestdnden utan dven for utsjobestdnden och andra
bottenlevande fiskarter (torskbestandet i Visterhavet
betecknas numer utanfor biologiskt sikra granser).

Langs hela kusten har forekomsten av storre,
vuxen torsk varit mycket liten de senaste dren. I
omraden innanfor tralgransen utgjorde andelen torsk
over 40 cm mindre dn 5 %. Utsjofisket kan dock
notera en nagot hogre andel pa 17 % torsk over 40
cm.
Vid Havsfiskelaboratoriet i Lysekil pagar under-
sokningar av torsk langs Vastkusten. Syftet dr att
i ett antal fjordar langs kusten (Brofjorden, Gullma-
ren och Hakefjorden) jamfora den relativa forekom-
sten av fisk i olika lingdintervall for trdldrag gjorda
1968-1980 med nutida férekomst. Resultaten visar
en tydlig avsaknad av vuxen torsk i de tre undersokta
fjordarna. Undersokningarna visar ocksa att andra
arters storleksspektra har reducerats sa kraftigt att
fisk t.ex. kolja, vitling och rodspotta vars totallangd
overstiger 25-30 cm saknas i kustomradet. Det bety-
der att i stort sitt inga fiskbara bottenfiskbestand
existerar lings Bohuskusten.

Det faktum att hela bottenfisksamhallet 6ver en
viss storlek dr starkt paverkat indikerar att en grund-
orsak till den nuvarande svéra situationen kan sokas
i ett for hogt fisketryck. Eftersom manga av de arter
som ar paverkade av denna starka storleksselektion
endast kommer att ha en liten chans att uppnd kons-
mogen alder. Detta utgor ett allvarligt hot mot rekry-
teringen av viktiga kommersiella bestind och mot
den biologiska mangfalden.

Ytterligare begransningar av uttaget av fisk ar en
nodvandig dtgird for torskbestandens mojligheter att
aterhdmta sig. Torskfisket dr extra uppmarksammat

for fiskets stora kommersiella viarde for Viastra Gota-
land.
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Tobisgrissla Cepphus grylle (Linnér7s8)

Tobisgrisslan forekommer runt Norra Ishavets kuster
samt pa storre ogrupper i polaromradet. Hackande
bestdnd finns spridda 6ver norra Atlanten till Skott-
land och Irland i soder, lings Norges kust, i Skager-
rak och Kattegatt samt i Ostersjon. Tobisgrisslorna
pa svenska viastkusten Overvintrar tillsammans med
danska och sydnorska faglar i de danska farvattnen i
sydvastra Kattegatt.

P4 Vistkusten har det totalt skett en liten
Okning, framst lings de norra och mellersta delarna
av Bohuskusten. I Bohuslian 1993-1995 riaknades
totalt 637 par tobisgrisslor. Huvuddelen av paren
ar uppdelade pa sma och mellanstora kolonier i de
yttre skargardsomradena pa Kosterbarna, Vadero-
arna, Soteskar, Bonden, Kldveron och flera oar i
Goteborgs sodra skargard. Totalt uppgick det sam-
lade bestandet pa slutet av 1990-talet i Kattegatt och
Skagerrak till 6ver 2000 par.

Arten hdckar sd gott som uteslutande pa klippiga
eller steniga 6ar och holmar. De tva dggen ldggs i maj
direkt pa underlaget, vanligen djupt ned (0,5-1,5 m) i
en skreva eller under stora stenblock nira stranden. I
motsats till ovriga europeiska alkor bildar tobisgriss-
lan i allmanhet inga stora kolonier. Oftast hackar den
i kolonier bestdende av 5— 100 par. I omraden dar
tillgdngen pa lampliga boplatser ar begransad hackar
tobisgrisslan ofta solitart, ndgot som ar mycket sall-
synt bland de 6vriga alkorna. Generationstiden ar
over 7 ar vilket gor den mycket sarbar.

Forutom vil skyddade boplatser vill tobisgrisslan
ha tillgang till bra fiskevatten. Fodan bestar huvud-
sakligen av bottenlevande fisk t.ex. tejstefisk (pd
danska och norska kallas tobisgrisslan mer passande
for tejst!) och tanglake som tas pa upp till 30 m
djup. Kombinationen av krav pa bra boplatser och
goda fiskevatten leder till att arten oftast forekommer
i ytterskargarden och pé isolerade Oar.

Tobisgrisslan fangar bottenlevande fiskar som tejstefisk och
tanglake pa upp till 30m djup. Foto: Mattias Skold

Hot

De framsta hoten mot tobisgrisslan:
= Okande stam av mink i skargarden
= oljeutslapp

Minkens etablering har medfort avsevirt uttunnade
bestand. Under senare ar har undersékningar av
hackande kustfigelbestand i Stockholms skargdrd
visat att en del arter, bl.a. tobisgrissla minskat dra-
matiskt och helt forsvunnit fran vissa Oar i skargards-
omraden. Minken tillsammans med oljeutsldapp utgor
troligen det storsta hotet for tobisgrisslan dven pa
Vistkusten.

Tobisgrisslan har i Sverige under de senaste 20
aren minskat med ca 20% huvudsakligen i mellersta
Ostersjon. Arten har dirfor klassats som SARBAR
(VU) enligt rodlistningskriterierna och omfattas av
EG:s fageldirektiv vilket innebar att arten ska skyd-
das i ndtverket Natura 2000.

For att sd langt som mojligt sld vakt om skar-
gardens rika figelliv dr det angeldget att minkstam-
men halls efter i Vistra Gotalands ldn t.ex. med
skyddsjakt och fillor.

SKYDDSVARDA MARINA ARTER

63



Knubbsal Phoca vitulina (Linne 1758)

Knubbsilen ar allmin lings hela den svenska vist-
kusten, med koncentration till kolonier pa expone-
rade skar i ytterskargarden.

Visterhavets knubbsilar drabbades 1988 av ”sil-
doden”, en virussjukdom s.k. epizooti som slog ut
cirka halften av bestidndet i Skagerrak, Kattegatt
och Oresund. Efter 1988 har antalet riknade djur
i svenska delen av Skagerrak och Kattegatt okat
fran ca 2 700 till ca 9 500 ar 2001. Berdknings-
modeller pa bestanden tar hiansyn till olika felskatt-
ningar p.g.a. ojaimn alders- och konsfordelning samt
att ca 70 % av det totala antalet silar raknas vid
inventeringar. Med det i beaktande kan det totala
antal sdlar 4r 2001 uppskattas till 13 500-17 000.
Salar pd Vastkusten har under 2002 dter drabbats av
virussjukdomen.

Knubbsilen finns i kustndra omraden dar det finns
tillgang till storre ytor med grunda bottnar. Knubb-
salen jagar i huvudsak fisk av de arter som forekom-
mer i storst mangd. T omrddet maste det dven finnas
lampliga liggplatser for vila, digivning och palsbyte.

Knubbsilens unge kallas kut och fods normalt i
slutet pd juni manad och 4r d& ca 80 cm och viger
mellan 8-10 kg. Kuten dias med mjolk fetare dn
vispgradde under 3-4 veckor och okar da till nirmare
30 kg. Det spacklager kuten fatt ska ricka tills den
lart sig jaga samt isolera den mot det kalla vattnet
pa vintern.

Under digivningen minskar honan sin kroppsvikt
med 26 kg. Strax efter digivningen parar sig honan
ater och satsar sedan mycket tid pa att dterfa sitt
spacklager genom att soka foda. Pilsbytet dger rum
under de tva sista veckorna i augusti da cirka 70 %
av salarna kan forvantas befinna sig pa land. Denna
tidpunkt utnyttjas for inventeringar av knubbsalbe-
standet da de kan rdknas fran flygplan. Under vintern
ater de vuxna djuren upp sig och forsoker spara
energi till ndsta ars reproduktionsperiod. Honan blir
konsmogen vid 4 ars dlder och far i genomsnitt sin
forsta kut vid 5 ars alder, medan hanen blir konsmo-
gen ett ar senare.

Honorna blir i genomsnitt 146 cm langa och vager
ca. 67 kg. Hanarna blir ndgot storre, i genomsnitt
156 cm och viger ca. 75 kg. Enstaka individer kan
dock viga upp till 100 kg. Honor kan bli 36 ar
gamla medan hanarna sillan blir dldre dn 31 &r.
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Knubbsilen 4r en kustart och trivs i omraden dar det finns
liggplatser lampliga for vila, digivning och palsbyte.
Foto: Bengt Frizell

Hot
De framsta hoten mot knubbsilsbestandet:
= nya utbrott av epidemiartade sjukdomar

i overfiskning och syrebrist i bottenvattnet som
reducerar fodotillgangen

E storning pa reproduktionsplatser okar kutdodlig-
heten

= bifangst av ungdjur i fiskeredskap; 6ver 90% av
alla sdlar som fastnar i fiskeredskap utgors av
arsungar

& miljogifter kan paverka hormonbalansen och leda
till benskorhet samt paverka djurens immunfor-
svar och reproduktion (frimst ett problem i Oster-
sjon)
Arten omfattas av EG:s habitatdirektiv vilket innebar
att arten ska skyddas genom att sidlskyddsomraden
ingdr i natverket Natura 2000. Knubbsilen har varit
fridlyst sedan 1975.

Salskyddsomradena fyller en viktig funktion nar
det géller skydd av knubbsalens kutar, vilka fods och
dias under semestermanaderna.

Salen och fisket

Under senare ar har sialskador pa fiskeredskap okat.
Enligt Fiskeriverkets undersokning 1997 domineras
skadorna pa Vistkusten av sddana pa smaéryssjor for
fangst av dl, men dven skador pd nit och hummerti-
nor forekommer. De omraden dar alfisket drabbats
hardast ar skargarden utanfor Kungsbacka, Gote-
borg och Stromstad. Skadefrekvensen ar hog nar
alfisket startar i mars-april och under hosten, men
minskar under sommarperioden. Troligtvis beror
detta pd att knubbsilarna 6msar pals och foder sina



Kosteromradet

Viderdarna

Knubbsilarna langs Vistra Gotalands kust ar relativt stationdra
och koncentrerade till mindre skar i ytterskargarden.

kutar under sommarperioden. Kanske ar ocksa en
okad fritidsbdtsaktivitet i innerskargarden dar alfis-
ket bedrivs en bidragande orsak till att sdlarna haller
sig undan. Sammantaget for 1997 uppskattades att
alfiskarnas fangstforlust pd grund av silskadorna var
i storleksordningen 0,5 milj. kr. med en arbetstidsfor-
lust av samma storleksordning till f6ljd av reparatio-
ner av redskapen.

Sdlarna paverkar fisket pa foljande sitt: direkt
genom skador pa redskap och pa fingsten samt
genom att skrimma fisken. Indirekt paverkar silen
resursen genom konkurrens och spridning av para-
siter. Sdlarna paverkas ocksa av fisket dels direkt
genom att fdngas och omkomma i redskapen och
indirekt genom konkurrens om resursen.

Att sdlen ar ett problem for kustfisket ar ett faktum
och det finns i princip tre metoder som kan losa
problemet:

o skadeersittningar
o tekniska skyddsatgarder
e jakt
Skadeersattningar dr ingen langsiktig 16sning och

uppgar idag endast till 67 % av de nationellt upp-
skattade kostnaderna kopplade till silskador. Grund-

principen ar ocksa att medlen i férsta hand skall
anvindas till skadeforebyggande atgirder t.ex. tek-
niska losningar.

Naturvardsverket tillsammans med Fiskeriverket
driver sedan 1994 projektet ”Salar och fiske” med
malsittningen att ta fram olika tekniska skyddsat-
garder. Olika metoder har provats med varierande
framgang. For alryssjefisket kan redskapsskadorna
minskas genom att anvinda starkare och titare nit
och kraftigare konstruktion av fiskhuset. En nackdel
verkar dock vara att fiskeffektiviteten minskar.

Den traditionella metoden att reglera konflikten
mellan sédlar och fisk har varit jakt. Jakten kan ha i
princip tva syften, antingen decimering av bestandet
eller skyddsjakt med syfte att skrimma silar eller
doda sadana individer som specialicerat sig pa att
vittja fiskares redskap.

En jakt for att decimera bestandet av knubbsal
maste regleras utifran populationernas storlek och
andra dodlighetsfaktorer dn jakt. En decimering av
bestandet forvintas dessvirre inte ha ndgon avgo-
rande betydelse for skadesituationen sdvida inte
populationen decimeras mycket kraftigt. Det 4r inte
heller sikert att en effekt pa konkurrenssituationen
uppnds sd att fiskresursen gynnas. Att det skulle bli
mer fisk att fiska om det finns firre silar bygger pa
antagandet att sdlen framst dter kommersiella arter
och att dessa gynnas av minskad predation av enbart
sdlen. Rovdjur har en viktig strukturerande roll i
ekosystemet och det ar inte sjalvklart att just de kom-
mersiellt intressanta arterna gynnas av att rovdjuren
decimeras. Flera arter paverkar varandra (interage-
rar) i naringsvaven och om silen har en viktig paver-
kan pa sddana arter som i sin tur dter kommersiella
fiskarter sd gynnas istdllet dessa av att sdlstammen
decimeras. Motsatt effekt kan dd uppnads d.v.s. den
for fisket intressanta fiskarten kan missgynnas. En
analys av sydafrikanska palssilars roll i niringsvaven
visar just detta. En decimering av sidlbestandet for att
gynna fisket kraver alltsa grundliggande kunskap om
hur olika arter interagerar i ndringsvdven om vi vill
vara sdkra pa att nd onskat resultat, en kunskap som
vii dagslaget saknar.

En utbredd skyddsjakt 6ver langre tid kan medfora
att sdlarna blir skygga som fore fredningen. Om detta
skulle leda till en minskning av skadorna i fisket dr
daremot oklart. Erfarenheter fran Storbrittanien och
Kanada dair jakt pagatt en langre tid talar emot detta.

For att 16sa problemen i fisket orsakade av sil
maste kunskapen om silens roll i naringsviaven for-
battras. Vidare bor en forvaltningsplan for knubb-
salspopulationen pa Viastkusten upprattas. Den
tekniska utvecklingen av skyddsmetoder mot sdlska-
dor bor ocksa fortsitta.
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Tumlare Phocoena phocoena (Linné 1758).

Tumlaren har varit vanlig i bade Skagerrak och Kat-
tegatt och forekommer aret om, men antalet forefal-
ler vara ldgre under host och vinter. Detta beror
troligen pa att tumlaren till viss del foljer sina vikti-
gaste bytesdjurs vandringar ut i Nordsjon. Bestdndet
i Skagerrak, Kattegatt och danska Balten uppskat-
tades vid flyginventeringar 1994 till cirka 36 000 djur
varav 10 000 i svenska vatten.

Tumlaren ar en av de minsta tandvalarna. Som
vuxen ar den cirka 1,5 m lang och viger 50 kg.
Livslangden for tumlare ar ca 15 ar. Arten lever
ute till havs vanligen ensam eller i grupper om ett
fatal djur. Tumlare blir konsmogna vid 3—4 ars alder
och kan darefter foda en unge per ar. Parningen
sker mellan mars och augusti och ungen fods efter
11 méanader. Ungen dias i cirka nio manader och
tillvaxer fran cirka 8 kg vid fodseln till cirka 25 kg
vid tre manaders alder.

Tumlare dter mest fet fisk som sill och skarpsill
samt mindre bottenfiskar som sand- eller lerstubb.
En vuxen individ dter cirka 2 kg fisk per dag, ofta
fingad ndra havsbotten. Tumlaren maste hamta luft
var femte minut och kan dyka ned till 236 m djup.
Kunskaperna om tumlarens ekologi dr fortfarande
bristfallig.

Hot

Tumlarens naturliga forutsdttningar som lag repro-
duktionstakt och ling generationstid gor den kinslig
for storning.

De framsta hoten mot tumlarbestandet ar:

= bifangst i olika fiskeredskap t.ex. torskgarn
e fritidsverksamhet i skargarden under sommaren

= miljogifter t.ex. PCB, DDT, dioxiner (framst i Ost-
ersjon)

Djuren sndrjs fraimst i stormaskiga garn sisom
torskgarn. Populationsuttaget i Goteborgs skargard
har beridknats efter observatorsprogram till att vara
ca 3 % enbart i torsk- och blekagarn under 1995.
Den vetenskapliga kommittén inom den Interna-
tionella Valfangstkommisionen (IWC) har beslutat
att en bifangstniva 6ver 1 % ar anledning till dtgar-
der och att den totala bifangsten inte under nagra
omstindigheter fir dverstiga 2 %. Aven inom det
internationella avtalet om bevarandet av smavalar
i Ostersjon och Nordsjon (The Agreement on the
Conservation of Small Cetaceans of the Baltic and
North Seas, ASCOBANS) har Sverige atagit sig att
bifangsten av tumlare i svenska vatten ej far 6ver-
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Tumlaren &r fridlyst sedan 1973 och ska skyddas i
nitverket Natura 2000. Flera internationella 6ver-
enskommelser verkar fér att 6ka kunskapen om
tumlare foér att kunna skydda bestanden.

Foto: Per Berggren

stiga 2 % av populationen. Internationella dtaganden
har ocksd gjorts i Bonnkonventionen om att minska
bifingsterna.

Fritidsverksamhet utmed kusterna kan ocksd ha
paverkat tumlarebestinden negativt genom att maxi-
mal trafik av fritidsbatar sammanfaller med tumla-
rens kalvningstid i juli.

Miljogifter som DDT, PCB och dioxiner utgor all-
varliga hot for tumlare speciellt i Ostersjon dir hal-
terna ar hogre dn i Skagerrak och Kattegatt.

Arten har klassats som SARBAR (VU) enligt rod-
listningskriterierna och omfattas av EG:s habitatdi-
rektiv vilket innebar att arten ska skyddas i natverket
Natura 2000. I Bonnkonventionen finns avtal om
skydd av smavalar som trycker pa okad kunskap om
arten. Tumlaren ar fridlyst sedan 1973.

Omedelbara anstriangningar bor goras for att
minska bifdngsterna i fiskeredskap. I Danmark och
Storbritannien har forsok med ”pingers” (aktiva sin-
dare) minskat bifdngsten av tumlare med 90 %. Dod-
ligheten i fiskeredskap bor dven foljas upp, helst
genom vetenskapliga program for att erhdlla sikrare
madtt pa bifingsternas storlek.

Det dr viktigt att vidareutveckla metoderna for att
overvaka bestandsstorlek, drstidsbundna vandrings-
rorelser samt avgransningarna mellan olika euro-
peiska bestand. Aven reproduktionsframging och
halsostatus bor undersokas bland djur som patraffas
doda.

Nordiskt och internationellt samarbete 4ar nédvin-
digt for att faststilla artens nuvarande status och
framtida populationstrender.

Lis mer:

Svenska Foreningen for Marin Miljo S-MAR www.smar.nu



Utter Lutra lutra (Linné 1758).

Uttern har en vidstrackt utbredning i Europa, Asien
och finns dven i Nordvistafrika. Fram till borjan

av 1950-talet fanns regelbunden forekomst av utter
utmed kusterna samt vid sjoar och vattendrag i hela
Sverige utom Gotland. Fran omkring 1950 har en
mycket drastisk nedgang agt rum. En likartad trend
ar konstaterad i flertalet lander i Europa. I Bohuslan
minskade uttern i antal i borjan av 1900-talet, som
foljd av jakt ute pa skdren. En mindre utterpo-
pulation fanns kvar till mitten av 1900-talet pa
kuststrackan Fjillbacka- Grebbestad samt i Strom-
stadstrakten. Ndgon enstaka sentida rapport om sedd
utter fran kusttrakten antyder att den mojligen kan
upptrida dir till och fran. Ar 2001 genomfordes en
inventering som antyder att uttern kanske helt saknas
langs kusten i norra Bohuslan. Endast ett mindre
antal kustlokaler inventerades och pd dessa hittades
inga spar av utter.

En rimlig gissning ar att det finns minst 1000
uttrar i Sverige. I de mest industrialiserade delarna
av Sverige och Europa ar uttern emellertid antingen
utrotad eller forekommer mycket sparsamt.

Storre, mer eller mindre sammanhingande vatten-
system kravs for att fa livskraftiga bestand av utter. I
sma vattensystem som ligger isolerade blir populatio-
nerna mycket sarbara eftersom utbytet av individer
forsvaras eller uteblir.

Uttern ar anpassad till ett liv i vatten och skaffar
som regel fodan, framst fisk, ur vattnet. Kraftor,
krabbor, sjoborrar och grodor kan ocksa vara viktig
foda. Optimalt habitat dr vatten som erbjuder riklig
tillgang pa lattfingad foda dret runt och som har
tillgang till platser ddr uttern ostort kan vila och foda
upp sina ungar. Ungarna, vanligen 2-3, fods i gryt
under olika delar av dret men i Sverige framst under
senvaren och forsommaren. Den vanligaste parnings-
tiden dr sannolikt under senvintern och driktighetsti-
den dr cirka 2 manader.

Hot

De frimsta hoten mot uttern ir:
& livsmiljoer som har forstort eller forandrats genom
utdikning av sjoar och vatmarker, regleringar av
vattendrag samt utbyggnad av vattenkraft

& tillgdngen pd foda som har reducerats p.g.a. kraft-
pest och forsurning

Fram till bérjan av 1950-talet fanns utter langs Sveriges kust.
Uttern har sedan dess minskat drastiskt trots fridlysning 1968.
Foto: Johan Samuelsson

= reproduktionsstorningar orsakade av miljogifter,
t.ex. klorerade organiska foreningar som PCB

= vagtrafiken och nojestrafiken med motorbatar
samt oaktsamt friluftsliv frimst under sommarma-
naderna

= drunkning i fasta fiskeredskap, alryssjor och
Ovriga fangstanordningar

Arten har klassats som SARBAR (VU) enligt rod-
listningskriterierna och omfattas av EG:s habitatdi-
rektiv vilket innebar att arten ska skyddas i natverket
Natura 2000. Uttern ar fridlyst i hela Sverige sedan
1968.

For att fa tillbaka uttern bor vi bevara och restau-
rera vattenmiljoer inklusive kallkillor, 6ppna diken
sarskilt i naringsrika omraden i eller i anslutning till
vattensystem som utgor goda uttermiljoer och fortfa-
rande hyser uttrar. Nojestrafik med motorbdtar och
friluftslivet i potentiella utterrevir bor ocksa regleras.

Aterinplanteringen av utter kan vara en vig att
paskynda ett dterbesittande av forlorade omraden,
ddr gynnsamma livsbetingelser for uttern dterskapats.

Anvindningen av fillor och fiskeredskap som kan
fanga eller doda uttrar bor regleras. Sarskilt bor har
namnas problemet med fallor for levandefangst av
mink samt slagfilla for baver. Bdda filltyperna har
bevisligen fangat utter i svenska vatten.

Vi maste ocksa fortsdtta minska utslippen av mil-
jogifter, sarskilt klorerade organiska dmnen.
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Fisket 1 Vastra Gotaland

I detta avsnitt redovisas och diskuteras de fisken som bedrivs i Viistra Gotaland. Diskussionen anknyter till
delmal 4 ”Minskning av bifangster” och 5 ”Anpassning av uttaget av fisk” men ocksa till delmal 1 ”skydd
av marina omrdden” nar det galler paverkan pa bottnarna.

Bifdngst, d.v.s. fangster av andra arter 4n malarten
eller for sma individer av denna, anses vara ett av
fiskets allvarligaste miljoproblem. Bifingsten av bade
kommersiella och icke kommersiella arter kan vara
ett allvarligt hot mot balansen och funktionen i eko-
systemen, fiskresursen och den biologiska mangfal-
den. I nastan alla yrkesfisken fingas manga andra
arter 4n malarten. Bifingsten kan antingen vara av
stort varde for fiskaren som t.ex. torsk och rodspatta
i krafttralfisket, eller mer eller mindre vardelos samt
olaglig att ilandfora om fisken ar av for liten storlek
eller om kvoter 6verskridits. Fisk som ar for liten

for att landas och fisk av litet kommersiellt virde
dumpas som regel (s.k. discards). Fisken med begrin-
sad bifdngst dr huvudsakligen bur- och krokfisken,
men dven i ldngrevsfiske forekommer viss bifangst
av havslevande figel. Fiske med passiva redskap som
burar och nit tenderar dock att ha lagre bifangster
an fisken med aktiva redskap som snurre- och snorp-
vadsfiske samt olika typer av trdlar. I fisken med
passiva redskap tas fler arter till vara, storleksse-
lektiviteten dr vanligen hogre och fangstmingderna
mindre. Aven mojligheten att dterfora bifingsten
levande till havet dr avsevirt storre for exempelvis
ryssje- och burfiske dn for tralfiske dir fangsten
oftast dor i hanteringen. Kunskapsliaget om bifangst-
problematiken for de flesta fisken ar dessvarre brist-
tallig.

Tralfiske i lanet bedrivs med flyttralar efter fisk
(sill, skarpsill, blavitling och makrill), med botten-
trdlar efter krifta och fisk (torsk, rodspatta, tunga)
samt med raktralar efter nordhavsrika. Flyt- och
bottentralning dr mycket vanlig inom utsjofisket. I
kustfisket forekommer tralfiske efter fisk och krifta
pa mjukbottnar och pa mer blandade bottnar. Ett
begransat tralfiske efter raka forekommer ocksd i
vissa djupa omraden (Gullmarsfjorden, Kosterfjor-
den-Viderofjorden) innanfor tralgransen.

Fiskbestanden forvaltas genom politiska beslut av
fiskeriministrarna inom EG efter rekommendation
fran kommissionen baserade pa vetenskapliga rad
fran internationella havsforskningsradet (ICES, se
ocksa faktaruta ”Forvaltning och kontroll av
fisket”). Nar det giller bevarandet av fiskebestanden
sammanfattar EG kommissionen i den s.k. ”Gron-
boken” den misslyckade fiskeripolitiken pa foljande
satt:
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”Nar det giller bevarande underskrider manga bestand
for narvarande sikra biologiska granser. De exploateras
alltfor hart, eller har sma kvantiteter lekmogen fisk, eller
badadera. Laget ar sarskilt allvarligt for demersala (bot-
tenlevande) fiskbestand som torsk, kummel och vitling.
Om nuvarande trender fortsatter, kommer manga bestand
att helt forsvinna. Samtidigt ar den tillgingliga kapaciteten
hos gemenskapens fiskeflotta langt storre dn vad som
kravs for ett hallbart fiske.

Den nuvarande situationen med minskande resurser beror
till stor del pa att de arliga fangstbegransningarna faststall-
des pa en hogre niva an den som kommissionen foreslagit
pa grundval av vetenskaplig radgivning och pa att forvalt-
ningsplanerna for flottan inte var tillrackligt omfattande.
Beslut som faktiskt tagits har inte verkstillts fullt ut vilket
ocksa bidragit till 6verfisket.”

Situationen med utfiskade bestdnd p.g.a. miss-
lyckad forvaltning dr alltsd inte unik for Vistra Gota-
land utan giller i hela den Europeiska gemenskapen.
P4 basis av ”Gronboken” har Europeiska kommis-
sionen efter samrdd med aktorer utarbetat ett reform-
forslag for att ridda fiskerisektorns framtid i EG.
Den gemensamma fiskeripolitiken (GFP) behover for-
andras i grunden och kommissionen har i maj 2002
foreslagit foljande dtgarder:

1. Bittre bevarande av fiskebestanden. Arliga
kvoter skall ligga under de nivéer forskarna
rekommenderar

2. Battre skydd for ungfisk, delfiner, hajar och
sjofaglar genom minskning av bifingsterna

3. Atgirder avseende EU-flottans éverkapacitet
genom minskning av fiskeflottan

4. Kompensationsbetalning till yrkesfiskare vars
fartyg permanent tas ur bruk och sociala hand-
lingsplaner for att finna alternativa sysselsatt-
ningar for fiskare

5. Striktare och mer effektiva kontroller

6. Stranga och enhetliga sanktioner for over-
tradelser mot bestimmelser i den gemensamma
fiskeripolitiken

7. Okat deltagande av intressenter i den gemen-
samma fiskeripolitiken
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havskrifta dar ndgot osdker och forvintas minska da

de rekryterande arsklasserna efter 1993-95 har varit

svaga. Forutsatt att bestindsuttaget inte dverstiger Landningar per fiskeanstrangning for krafta, torsk och rédspitta fran

genomsnittet under senare ar (3800 ton per ir) anses krafttral |.Va'sferhave'f aren 1978-1999. (omritad fran Smaskaligt kust-
. . o .. . e fiske och insjofiske. Fiskeriverket 2001)

uttaget ligga pa en langsiktigt hallbar niva.

En krafttral fir ha en minsta maskstorlek pa 70
mm, maste ha god bottenkontakt och dr anpassad
till sldta lerbottnar. Storre delen av kriftfisket sker i
kustzonen, ofta i omraden med indragen tralgrins.
Fisket bedrivs huvudsakligen med bottentral, men det
forekommer ocksa ett med burar huvudsakligen i
Bohusldn. Detta har gjort fisket efter krafta konflikt-
fyllt och en del kustfiskare har framfort 6nskemal att
tralfisket aterigen borde flyttas langre ut fran kusten.

Regel om fyrkantsmaska i taket pa tralen finns
men fungerar daligt. Bifangster av fisk upp till 70%
av fangsten tilldts i fiske med krafttrdlar (70 mm
maska). Framst fangas i dessa trdlar torsk och rod-
spatta (se figur till hoger). Bifangsten innehdller
ocksd ofta unga individer av olika arter, t.ex. sma-
torsk p.g.a. den bristfilliga selektiviteten i krafttra-

Kréfttralen har en katting spand framfor tralen for att skramma upp
krifta fran botten. Krifttradlen anvands pa mjuka bottnar och kan
lens smamaskiga tralstrut. Forekomsten av krafta pA  penetrera det éversta bottenskiktet 4-8cm ner i bottnen.

botten dr mycket oviss och fiskare gor sig ofta ofrivil-  lllustration: Karl Norling
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ligt skyldiga till tjuvfiske av for stora fiskfangster
ndr fangsten av krafta uteblir. Ett annat problem ar
att om fangstkvoterna for fisk 6verskrids far denna
andel av fangsten inte landas och maste foljaktligen
dumpas till havs. Artsorterande rist (se figur nedan)
liknande den som anvinds i raktralningsfisket kan
anvidndas ocksa i krafttralar for att minska bifang-
sten av fisk.

Risken for overfiske har patalats och fisket med
krafteral har starkt kritiserats for att ha daliga selek-
tiva egenskaper med hoga bifingster av undermalig
fisk och havskrifta. Undersokningar har visat att mer
an hiften av kraftorna kan vara undermaliga och
dumpas. Av den dumpade andelen 6verlever endast
en fjardedel. Anledningen 4r bristande 6verensstam-
melse mellan gdllande minsta landningsstorlek for
havskrifta (40 mm ryggskoldslangd) och selektions-
egenskaperna pa den minsta tillitna maskvidden i
tral (70 mm) vilket medfor att mycket stora mangder
havskrifta kastas 6ver bord. Genom att anvinda en
tral delvis eller helt forsedd med for sma fyrkants-
maska i struten kan fangst av havskraftor reduceras
betydligt. De stora bifdngsterna av undermalig krafta
och den ldga 6verlevnaden pa den dumpade fangsten
visar pa behovet att utveckla mer selektiva tralar
och begransa tralfisket efter krafta till fordel for bur-
fisket. Havskrifta fangas ocksd pa blandade harda
och mjuka bottnar med fisktrélar.

Krafttralar medfor kraftig paverkan av bottnarna
béade fran tralborden och av kittinghugget som pene-
trarar botten for att skrimma upp kriftan fran
botten.

Fisktral och kombinationstralfiske

Trélning efter fisk domineras av flyttrdlning efter
skrapfisk for framstillning av framst djurforder.
Detta sker huvudsakligen i utsjofisket och i fangsten
dominerar sill och skarpsill, men dven tobis, makrill

och blavitling ingdr. Skrapfiskets andel av landning- _ .

arna har vuxit kraftigt pa senare tid, fran 20 % _

pa 1980-talet till pa senare ar 60-80% av de totala--- -

fangsterna i Sverige. Fisket efter skrapfisk for indu-- -
striandamal har kritiserats for att fiska havet pa fisk

i alla storlekar p.g.a. smamaskiga trdlar med mycket
lag selektivitet.

Tralning efter bottenlevande fisk t.ex. torsk bedrivs
med tralar med hog 6ppning som dven anvandas
pelagiskt. Fiskare med tdligare modern utrustning
och instrument for avlasning av bottentopografi
och positionsbestamning fiskar pa blandbottnar och
hardbottnar till skillnad fran krafttralfisket pad mjuk-
bottenslatter. For att tila detta har tralarna en wire
med gummiskivor eller pd hardbotten stora plast-
kulor (bobiner), med gummiproppar mellan sig for
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att rulla fram 6ver hinder. Dessa tralar har mini-
mibegransning i maskstorlek pa 90 mm. Tralning
efter bottenfisk innebir en paverkan pa bottnarna av
tralborden, plastkulorna och gummiskivorna sirskilt
om fiske bedrivs pa blandbottnar med fastsittande
upprattvaxande arter som t.ex. hdrda och mjuka kor-
aller och svampdjur.

Raktralfiske

Tralfisket efter raka forekommer utanfor tralgransen
och i begransade djupomriden innanfor denna. I
Gullmarsfjorden ar fisket begransat till 100 dagar per
ar i ett avgransat omrade for att skydda kansliga
bottnar. Ocksa i Kosterfjorden-Vaderofjorden ar ett
antal mindre omraden med sarskilt skyddsvarda
bottnar stingda for tralning. Beslutet har tagits av
Fiskeriverket efter rekommendationer fran en arbets-
grupp dar foretrddare fran fiskarena, fiskets organi-
sationer, Lansstyrelsen och Fiskeriverket diskuterat
fram en 6verenskommelse om att bevara den bio-
logiska méangfalden i Kosterfjorden-Vaderofjorden
genom att minimera paverkan fran tralningen pa
bottnarna. Det grundaste traldjupet i omrddena inn-
anfor tralgransen dadr rakfiske ar tilldtet har dven
sankts fran 50 till 60 meters djup vilket ocksa inne-
burit ett 6kat skydd for kinsliga omraden.
Bifdngsterna av fisk har minskat patagligt genom
inforandet av sorterande rist i fisket. Risten i rak-
fisket infordes pa initiativ fran fiskarena efter att
ha utprovats i Gullmarnsfjorden och har givit goda
resultat- bifangsterna reduceras med upp till 85 %.
For fiskarena innebir det ocksd att mindre arbete
kravs for sortering av fangsten. Rist ar nu godkant
som alternativ till paneler i nétet pa tralens 6versida
(70 mm fyrkantsmaskor) i tralfisket efter rika dven
utanfor tralgransen. Minsta maskstorlek i raktralar
ar 3Smm.

Réltral med artsorterande rist. Risten ar galler som monteras
tvarstdllt i tralen. Ovanfor denna finns en flyktoppning dar
storre fisk leds ut. P4 sa sétt reduceras bifangsterna med upp
till 85%. lllustration: Ulla Backman



Snurrevadsfiske

Snurrevaden utvecklades framst for fiske av rod-
spatta. Det dr en nitpase med ldnga armar, i vilka
snurretidgen (langa klidda vajrar) ar fastade. Vadens
overteln hélls uppe av floten och underteln ar belas-
tad med blysianken. Framfor vadens 6ppning mon-
teras ofta en l0s skrapkatting som skall jaga upp
plattfisk. Redskapet sitts ut frdn en forankrad boj,
ddr dnden av ena taget gors fast medan fartyget
lagger ut taget och vaden i en stor bage 1-3 km fran
bojen. Fartyget ankrar sedan upp vid bojen eller for-
satter framdt medan vaden halas in. Nar inhalningen
startar ror sig tdgen indt och jagar in bottenfiskarna
till mitten och nar de stramas at borjar vaden fiska
langsamt i borjan men hastigheten okas efter hand
mot slutet av draget.

Forutom plattfisk som rodspitta och sandskadda
utgors fangsten av torsk och under vissa tider pa dret
rodtunga.

Snurrevadsfisket bedrivs endast av ett fatal batar
pa viastkusten. Fisket har fordelar ur miljosynpunkt,
eftersom det kan utforas energisndlare och av mindre
batar dn bottentrdlning. Effekterna pa botten har inte
undersokts nirmare men snurrevaden har troligen
liknande effekter som bottentralen pa bottnarna.

Snorpvadsfiske (lysfiske)

Vad eller not kallas stora rektanguldra nit som
hiangs kring fiskstim varefter nitets underkant snorps
samman. I det kustnira vadfisket anvinds ofta ljus
for att locka fisk till omradet som vaden kastas runt.
Redskapen ir ofta stora, 500 m ldnga och upp till
150 m djupa. Vaden lades tidigare ut med tvad bétar,
som seglade runt fiskstimmet. Idag laggs ett driv-
ankare med boj i vadens ena inde medan resten
laggs runt stimmet innan bojen slutligen tas in och
vaden snorps till i botten. Fangsten pumpas med en
fiskpump till en sillkasse dir vattnet rinner av innan
fisken fors till lastrummet.

Snorpvadsfisket efter sill och skarpsill regleras
genom en totalt tilliten fangst for det kommersiella
fisket i Skagerrak och Kattegatt. Det kustnira vadfis-
ket dr i huvudsak inriktat pa skarpsill for konsum-
tion men #ven sill faingas. Ar 2000 fiskades 4 740 ton
fisk varav 29 % inte kunde avsittas for konsumtion
utan anviandes for fodertillverkning. Bestanden av sill
och skarpsill i skargardarna ar jamforelsevis daligt
studerade men fingsterna av skarpsill har minskat
markant under de senaste 10 dren, dock med stora
variationer mellan dren.

Snorpvaden ar ett mycket effektivt fiskeredskap.
Undersokningar visar att dven andra arter dras till
ljuset och tas som bifingst. Problemen med bifdng-

ster anses huvudsakligen vara kopplad till fisket i
innerskdrgarden dar bifingsterna till stor del bestar
av unga torskfiskar t.ex. torsk, vitling och vitlinglyra.
Mingden bifangst har ocksa visat sig bero pa hur
lange ljus anvinds for att locka till sig fisk. I grunda
skargardsomriaden kan ocksd snorpvaden ha nega-
tiva effekter pa botten da redskapen ar till for att
fiska med pa storre djup.Vadfisket ar inte begransat
till antal fartyg, redskap, eller storlek pa redskapen.
Snorpvadsfisket har forandrats de senaste dren pa
flera sitt med 6kad ljuskvalitet och ljusstyrka samt
storre redskap. De snorpvadar som anviands idag ar
foljaktligen inte dimensionerade for kustnira fiske.

Ryssjefiske

En ryssja dr en natstrut som halls utspand av metall-
ringar och har en ledarm som leder fisken till ryssjan.
Ingangen ar trattformad och ytterligare trattar leder
in till det innersta rummet. Ofta satts flera ryssjor
ihop till lankar av enkel eller dubbelryssjor. Ryssjor
anvinds framst pa grunt vatten for fingst av al.

Alfisket med smaryssjor efter gulal dr mycket vik-
tigt for kustfisket i Vastra Gotaland. Fiskeriverket
har berdknat den totala fiskeanstringningen i Skager-
rak- Kattegatt till 10-15 milj. ryssjehusnatter per ar
med mellan 60 000 och 90 000 ryssjor. Alryssjefisket
ar storst i mellersta och sodra delen av Bohuslan.
Alfisket dr huvudsakligen ett yrkesfiske, vilket base-
ras pa faltundersokningar 1998 som indikerade att
mindre dn 5 % dr fritidsfiske.

Hela det europeiska albestindet genomgar en
rekryteringskris (se figur nista sida). Alen dr unik
pa det sittet att det bara finns en lekpopulation i

Ryssjor anvinds framst pa grunt vatten for fangst av al.
Foto:Thomas Carlén
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Saragassohavet. Det innebdr att tillbakagangen kan
vara ett hot mot arten som helhet da det inte finns
reservpopulationer varifran dterhimtning kan ske.
Nya genetiska undersokningar visar att forhallan-
dena kan vara mer komplicerade med en genetisk
skillnad mellan den norra och sédra delen av alens
utbredningsomrade. Orsaken till den utbredda och
langvariga nedgdngen av dlbestanden ar oklar. M6j-
liga orsaker ar:

» minskning av lekbestindet p.g.a. dverfiske
o reproduktionsstorning p.g.a. miljogifter

o minskad tillforsel av larver fran Saragassohavet
p.g.a storskaliga klimatforandringar som paverkar
strommarna

For att langsiktigt sakerstilla dlpopulationen ar det
nodvandigt att stirka utvandringen av lekmogen al
genom att minska dodligheten i fisket och i vat-
tenkraftverken. Ett hojt minimimatt frdn nuvarande
37 c¢m skulle ocksd medfora battre forutsattningar
for utvandringen.

Alfisket pa vistkusten har varit stabilt de senaste
30 aren med fangster kring 300-350 ton per ar,
undantaget nagra fa ar med storre fangst. Detta anses
bero pa att vastkusten ar forsta anhalten for glasalar
som kommer fran Atlanten och Nordsjon. Normalt
har det darfor funnits ett 6verskott av smaalar som
varit killan for vidare transport av al och inplante-
ring till ostkusten.

hlu.lmh,...
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Utvecklingen av alrekryteringen i Gota alv. (omritad fran Smaskaligt
kustfiske och insjofiske. Fiskeriverket 2001).
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Alen 4r en vandringsfisk som leker i Sargassohavet och vars
larver driver med havsstrommarna till Vistkusten. Pa vastkus-
ten fiskas gulal, d.v.s. al som inte omvandlats till lekmogen
blankal och vandrat ut fran sjéar och vattendrag for att ta sig
tillbaks till Sargassohavet for lek. Foto: Mattias Skold

En stor del av fangsten i alryssjefisket bestar av
bifangster av strandkrabba och andra fiskarter dn
al och den bristande selektiviteten ar foljaktligen
ett stort problem. Bifdngsten av fisk utgors framst
av ungfisk av strandnira arter som t.ex. torsk, rod-
spatta och skrubba. Det finns mojlighet att dterfora
bifangsterna levande till havet om ryssjorna vittjas
ofta och fingsten hanteras forsiktigt. Fiskeriverket
genomforde 1998 en undersokning av dlryssjefiskets
bifangstproblem. Studien visade att alfiskets nuva-
rande utformning och intensitet ar ett stort forvalt-
ningsproblem sarskilt for det kustnidra bestandet av
ung torsk.

Fiskeriverket har under 2001 reglerat fisket med
alryssjor sa att fiske med dessa redskap blir tillatet
fran den forsta mandagen i april till den sista decem-
ber och begransat antalet tillaitna redskap for yrkes-
fiskare till 600 parryssjor (1200 strutar).

Ryssjefiske bedrivs i liten omfattning ocksa efter
andra arter som fisk, krabba och hummer. For dessa
ryssjor som i regel sitts djupare 4n alryssjor finns
inga regler om flyktoppningar och bifangster av t.ex.
smdhummer kan vara ett problem.

Las mer:

Forskning pagar inom SUCOZOMA om alternativa kon-
struktioner, samt selektering av bifangst vid vittjning. Se
projektets hemsida pa: www.sucozoma.tmbl.gu.se



Natfiske

Nit eller garn tillverkas av syntetiska fibrer med
floten langs nitets doverkant och sinken lings under-
kanten. Garnfiske utgors av en ldng natvagg upp-
hangd lodritt i vattnet dar fisken fingas genom att
fastna i maskorna. Garn dr passiva redskap liksom
ryssjor och burar. Garn kan vara valdigt selektiva
genom att maskstorleken bestimmer storleken pa
fisken som kan fingas. Maskstorleken mats som den
strackta maskans diagonallangd.

Sattgarn forankras pa havsbotten och anvinds for
fiske av bottenfisk som torsk och plattfisk. Ofta fasts
flera nat samman till en link som kan vara flera
kilometer lang.

Natfiske efter fisk (torsk, bleka, piggvar, pigghaj,
stenbit) forekommer bade innanfor och utanfor tral-
gransen.

I det svenska fisket berdaknas for narvarande
omkring 100 tumlare per ar forolyckas i fiskered-
skap. Djuren snirjs framst i stormaskiga garn sdsom
torsk- och blekagarn (se ocksa avsnittet om tumlare
sid 66). En moijlig losning pa problemet ar att
anvanda akustiska sindare s.k. pingers pa fiskered-
skapen for att undvika att tumlare fastnar i naten.

Natfisket efter oring ar i huvudsak ett fritidsfiske.
Fiskeriverket genomforde ar 2000 en kartliggning
av fisket med oringgarn langs vastkusten. Undersok-
ningen tyder pa att bifdngsterna dr fem ganger sa
stora som Oringfangsten i ett Oringgarn under en
sasong. I siffror innebar detta att pa 200 fiskedagar
fangades 3 laxar, 56 oringar och 271 Ovriga fiskar.
Aven sjofagel forekommer som bifangst. En femtedel
av oOringarna var for sma och under varen var en stor
del av fangsten i mycket ddlig kondition. Undersok-
ningen visar dven att fisketrycket ar for hogt i flera
omraden i lanet. Den allmdnna fredningstiden for lax
och oring har dndrats sa att fiskeférbudet intrader
en halv madnad senare pa hosten, den 1 oktober, och
upphor en manad senare pd vdren, den 31 mars.
Samtidigt har minimimattet for lax dndrats till 45
cm. I fredningsomraden for lax och oring ar fiske
med garn forbjudet. Fr.o.m. den 1 juli 2004 géller
nya regler. Minimimattet andras for oring till 45
cm samtidigt som minsta tillditna maskstorlek for
ndtfiske efter 6ring hojs till 120 mm (frdn nuvarande
100 mm). Strandnidra inom den i sjokort markerade
djupkurvan for tre meter kommer dessutom endast
garn med maskstorleken 120 mm att fa anvindas.
Djupgransen och den nya maskstorleken forvintas
forbattra selektiviteten avsevirt.

For ovrigt ndtfiske som bedrivs dr maskstorleken
reglerad beroende pd malarten (se Fiskeriverkets
foreskrifter FIFS 1993:30 dar ocksa fredningsomra-
dena ar listade).

Fiske inom kustomradet i Kattegatt och Skagerrak
efter lax och 6ring med drivgarn och forankrade
flytgarn ar forbjudet.

Burfiske

Burfiske kallas aven Tenfiske och bedrivs kommersi-
ellt med kraftburar, krabb- och hummertenor samt
forsoksverksamhet med burar for valthornsnacka
och tangrika. Tenfiske efter kriafta, hummer och
krabba bedrivs ofta som ett kombinerat fiske av
yrkesfiskare.

Burfiske efter krifta i Bohuslian bedrivs huvudsak-
ligen av yrkesfiskare innanfor tralgriansen pa djup
mellan 50-100 m. Burkriftfisket motsvarar 10-18 %
av de svenska totala landningarna. Kriftfiske med
bur dr ett mycket artselektivt fiske och bifangster
av annat dn smakriftor ar ovanligt. Tillbakaforda
smakriftor har ocksa god overlevnad. Burfiskad
havskrifta dr ett exempel pd en produkt som har
forutsittningar for att uppfylla krav som kan komma
att stallas pa ett miljomarkt fiske. For burfangad
krifta betalas redan ca 20 % hogre kilopris jamfort
med tralad krifta dd burfingad krafta ar av hogre
kvalitet an tralfingad.

For att skilja mellan krabb- och hummerburar ar
flyktoppningarna (runda éppningar i fiskhuset) olika
stora (75 mm for krabba och 54 mm i diameter for
hummertenor).

Det totala hummerfisket med garn och burar ar
svart att uppskatta eftersom en stor del av fingsterna
tas av fritidsfiskare utan licens vars fangster varken
redovisas i loggbocker eller pd annat sitt.

For allt burfiske finns problemet att tappade burar
kan fortsitta fiska under ling tid. Genom inforandet
av dldrande paneler kan risken for spokfiske (se nasta
sida) minimeras.

ttan E bimeaws B bodicifa @ kb
&

LU
3
15
i
I5

jan  fEd

mar apt ra  Jun o jul

Bl sep okt nev dac

Sammanlagda landningar enligt yrkesfiskets loggbocker av hummer,
burfangad krifta och krabba férdelat pa manad under ar 2000 (omri-

tad fran Smaskaligt kustfiske och insjofiske. Fiskeriverket 2001).
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Ovrigt yrkesfiske

Blamusslor, ostron, hjartmusslor, sandmusslor och pa
senare tid aven valthornsnicka fiskas i begriansad
omfattning. Ostronfisket ar forbehallet fiskerdttsaga-
ren d.v.s. den som dger havsbotten. Musslor kan
skordas for hand med kratthavar utan krav pd fis-
kelicens. For alla tvaskaliga blotdjur (musslor och
ostron) finns krav pa kontroll av algtoxiner innan
forsdljning far ske.

Yrkesfisket efter makrill i kustomradet ar av
begriansad omfattning och sker med traditionella red-
skap som ranndorj och garn. Makrill ar en av de vik-
tigaste arterna for fritidsfisket och av stor betydelse
som agn i hummerfisket.

Fritidsfiske

Frtitidsfisket i havet bedrivs huvudsakligen med krok
(handredskapsfiske/spofiske) men ocksd med nit och
burar. Fritidsfisket i Sverige har under de senaste dren
okat kraftigt och antalet personer som i ndgon form
ar intresserade av fiske uppgick vintern 1999-2000
till 3,4 milj. Av detta utgjorde sportfisket (spofiske)
75 %, 9 % var husbehovsfiske (nit- bur- eller liknade
fiske) och 16 % utgjordes av generalister (fiskade i
bdda kategorierna). Den totala fangsten i fritidsfisket
i havet uppskattades till 34 500 ton, varav 7 711

ton fangades pd vistkusten. I relation till yrkesfiskets
fangster om ca 300-400 000 ton motsvarar fritids-
fisket ca 9 % av fisken som fangas i Sverige. Fri-
tidsfisket tar i princip endast konsumtionsfisk och
om den andel av yrkesfisket som anvinds till foder
(skrapfisk) raknas bort (ca 75 %) sa ar fritidfiskets
totala andel av konsumtionsfiskfisket i svenska havs-
omraden ca 26 %. Uppdelat pa plattfisk, torsk och
konsumtionssill motsvarar fritidsfisket 200 %, 30 %
och respektive 15 % av yrkesfiskets fangster.

Fiske med krok ar en relativt selektiv fiskemetod da
kroktyp (drag) och agn riktar sig mot ett begrdnsat
antal arter. Overlevnaden for krokad fisk dr ocksa
god med mojlighet till terutsattning av oonskade
arter och sma individer. Minimimattsbegransningar
for malarter for spofiske finns dock endast for lax,
oring och torsk.

En farhdga med det nya fritidsfisket till havs ar
att detta med modern teknik (avancerade ekolod och
GPS) nu bedrivs med stor precision dven langt ut fran
kusten. P4 dessa rev, grund och vrak ansamlas fisk
och far ett skydd mot att fingas i de mest effektiva
redskapen t.ex. trdlar. Dessa omrdden dir stor fisk
ansamlas ar mycket attraktiva for fritidsfisket, men
platserna kan ocksd ha betydelse som lek- och fodop-
laster for fisk. Det ar daligt kant hur stationdra en
del av dessa fiskarter ar, och ett fiske pa bestand kan
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| Sverige ar ca 3,4 miljoner ménniskor intresserade av fritids-
fiske. | havet uppskattas deras fangster till 34 000 ton fisk
(Fiskeriverkets rapport 2000:1). Foto: Bengt Frizell

medfora lokal utfiskning, sarskilt av ldnglivade arter.

Fritidsfisket utgor en visentlig del av det totala
fisket pa vastkusten. Om vi skall utveckla fisket till
att vara hdllbart maste ocksa det resursuttag som
fritidfisket star for beaktas. Det finns all anledning att
se over var och hur fritidsfisket bedrivs och 6verviga
regler for biologiskt riktiga minimimatt och skydd av
omraden dven avseende detta fiske.

Det finns dven forslag pa en avgift for fritidsfisket
langs kusten i Vistra Gotaland som kommer anvan-
das till forvaltningsatgarder for det kustnira fisket.

Spokfiske

Det hor inte till ovanligheterna att fiskeutrustning
forloras och ”spokfiske” har uppmirksammats som
en stor paverkan pa bestand i vissa omraden dar
borttappade eller dumpade trasiga fiskeredskap fort-
satter att fiska under lang tid. Moderna svarnedbryt-
bara konstfibermaterial i fiskeredskapen har medfort
att problemen blivit mer omfattande och darfor
borde fiskare fa okad skyldighet att barga sina
tappade fiskeredskap. Problemen med spokfiske dr
allmant kant och uppmirksammat, men trots det
saknas tillrackliga kunskaper om effekterna pa de
marina ekosystemen.

Mojligheter att minska spokfisket

i Nedbrytbara material i nat och paneler i burar och
tenor

= Tydligare mirkning av fiskeredskap for att oka
sparbarhet av dumpade och 6vergivna redskap
i Rutiner for att barga tappade redskap. Krabb- och

hummertenor kan bargas t.ex. genom samarbete
med sportdykare.



Forlorad fiskeutrustning kan fortsitta fiska som denna tappade
hummertina. Nedbrytbara material i nit och burpaneler kan
minska problemet. Foto: Mattias Skold

Paverkan pa bottnarna

Flera fiskemetoder innebar miljopaverkan pa habi-
taten dér fisket bedrivs. Fisken med bottentral har
uppmairksammats for att orsaka mekanisk skada pa
havsbottnen och sirskilt storre fastsittande organis-
mer. Studier visar att trdlborden lamnar synliga spar
pé bottnarna i tidsskalor om 30- 40 h pa stromsatta
sand- grusbottnar, 1-2 ar pd mjukbottnar och san-
nolikt mycket langre tid (>10 dr) om kansliga
hardbottnar som korallrev utsitts for tralning. Tral-
borden medfor ocksd uppslamning av 16st bottenma-
terial (resuspension) som transporteras med vattnet
och kan sedimentera pa icke trdlade platser. Omfatt-
ningen av resuspension ar lite undersokt och det
saknas kunskap om eventuella effekter pa ekosyste-
met.

Bottentralning dr mycket vanlig inom havsfisket,
men har begriansad omfattning inom kustfisket
p.g.a. tralgransen. Bottentralning efter havskrifta
och fisk forekommer nira kusten i omrdden med
inflyttad tralgrins. Tralfiske innanfor tralgrinsen
bestar endast i riktat fiske efter rika som utévas med
sma redskap i begransade omraden djupare dn 60 m.

Under 1996 och 1997 utférdes en undersokning i
Gullmarsfjorden for att se vilka effekter raktralning
har pa bottendjursamhallet. Tyvirr intraffade en all-
varlig syrebrist i Gullmarsfjordens djupvatten under
1997 och darfor bor en forsiktig tolkning av
resultaten tillimpas. Antalet tagghudingar uppvisade
signifikant minskning i omrdden som tralades.
Bottenmiljon (matt som ett kvalitetsindex med
sedimentprofilsfotografering s.k. Benthic Habitat
Quality-index) paverkades i negativ riktning och
variationen okade i bottenmiljon, vilket kan forvan-

variablerna artantal, individantal och biomassa fanns
en generell minskning i alla omraden p.g.a. syrebris-
ten, med en trend at att variablerna minskade mer 1
tralade- dn i kontrollomraden.

Pa vastkusten finns en tralgrians som lings storre
delen av kusten gar tva nautiska mil utanfor baslin-
jen. I motsats till forhdllanden pa ostkusten galler
dock inte tralgransen fiske med snérpvadar och ring-
not. For snurrevad finns ocksa en grans som gar
ndrmare kusten dn tralgransen.

Tralgransen flyttades in ndrmare kusten 1984.
Detta har inneburit ett minskat skydd av vardefulla
kustnidra bottenomraden (se figur sid. 69).

Det finns i princip tva vagar att ga nar det galler att
minska paverkan pa bottnarna:

Eanpassa och utveckla redskapen sd att de gor mini-
mal eller ingen paverkan pd bottnarna

= begrinsa fisket med redskap som skadar bottnar i
kiansliga omraden, t.ex. flytta ut och anpassa tral-
och snurrevadsgrinserna s att lek- och uppvixt-
omrdden samt kinsliga bottnar skyddas

Sonarbilder som visar spar av tralbord pa havsbotten.Till vinster

intensivt tralad mjukbotten och till héger tralspar i mjukbotten som
fortsatter over klippformationer. Sonarbildernas storlek motsvarar 60
x 25 m (ur Lundilv och Jonsson, Naturvardsverkets rapport 5079)

tas da den fysiska skadan av trdlborden inte dr jamnt
fordelad pa bottenomradet. For de 6vergripande
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Miljomarkning av fisk

Det finns ett stort intresse bland allmdnheten av

att veta om fisk som kops kommer fran val forval-
tade bestdnd och att den ar fri fran miljogifter. Mil-
joaspekter ar darfor en viktig marknadsfraga dven
for fiskerindringen. Utveckling av miljomarkning av
fisk och skaldjur kan genom ekonomiska drivkrafter
ytterligare stimulera en utveckling mot ett hallbart
utnyttjande av resurserna och bidra till fiskets miljo-
anpassning. Internationellt finns mdnga initiativ for
att certifiera odlad och vildfangad fisk. Flera kon-
trollorgan for ekologisk produktion i Europa, dari-
bland KRAV har kontroll och dven EG:s lagstiftning
for ekologisk djurhdllning kommer med mycket stor
sannolikhet att omfatta odlad fisk.

Viktiga aspekter att ta upp vid en miljomarkning
av viltfangad fisk ar t.ex. bifingstproblematiken for
det fiske som bedrivs och hur bestandet forvaltas.
Eftersom dven energikonsumtionen ir ett av fiskets
miljoproblem bor den inkluderas i miljomarkningen
av fisk. Energikonsumtion dr mycket storre i tral-
fisket ute till havs langt fran hemmahamnen an i
det kustnira fisket. Det smdskaliga kustfisket tende-
rar dven till att vara mindre resurskravande dn det
storskaliga havsfisket da det framst utnyttjar passiva
redskap. Fiskeriverket har for torskfisket jamfort sma
(7-9 m) garnfiskebdtars och stora (>17 m) bottentra-
lares bransleatgdng och funnit att de sma batarna var
tio ganger effektivare per fingstvolym riknat.

Vistra Gotaland har med en stor andel av landets
fiskeflotta och majoriteten av landets foradlingsindu-
stri ett bra utgangsldge att driva pa utvecklingen med
miljomarkning av fisk, skaldjur och fiskeprodukter.
Regeringen arbetar bl.a. inom det nordiska samarbe-
tet for att fraimja miljomarkning av fisk. Sveriges
fiskares riksforbund (SFR) stoder ocksd ett sidant
arbete och understryker att miljomarkning kan fa
stor betydelse for fisket.

KRAV verkar ocksa for att fa fram regler for fiske.
Sa smaningom kan det darfor finnas miljomarkt vild-
fangad fisk bade i butikernas frysdiskar och i djurfo-
der.

Lis mer:

Virldsnaturfonden, WWF i Sverige har tagit fram en konu-
mentvigledning for fisk. Se deras hemsida pa: www.wwf.se

Se dven Monterey Bay Aquarium: Seafoodwatch:
www.mbayaq.org/cr/seafoodwatch.asp
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Vattenbruket 1 Vastra Gotaland

Vattenbruk bedrivs i liten omfattning i kustomradet
men det finns goda mojligheter for vattenbruket att
utvecklas. Sarskilt galler detta musselodling som inte
ar kopplat till de problem med tillforsel av foder,
sjukdomar, kemikalier, antibiotika och naringslack-
age som fiskodlingar stalls infor. Vattenbruket kan
komma att utgora en viktig resurs for lokalbefolk-
ningen om man kan losa de viktigaste problemen
som diskuteras nedan. Det vattenbruk som i dag
forekommer utefter kusten ar musselodling och
enstaka fiskodlingar.

Musselodling

Den svenska produktionen av musslor dr liten

om man jamfor med andra musselodlande linder.
Utvecklingspotentialen dr daremot stor och en
expansion i niringen till en arsproduktion av 15
000 ton dr mycket realistisk. Det finns godkdnda
tillstdnd for en sammanslagen drsproduktion av 7500
ton men den genomsnittliga produktionen i Vistra
Gotaland uppgdr endast till ca 1500 ton. Det storsta
problemet for musselodlingen har varit och ir alg-
gifter som ansamlas i musselkottet och dr giftigt

for manniskor. Detta dr dock ett problem som kan
avhjilpas med en vil utbyggd kontrollverksamhet
samt att musslor renas i anldggningar sa att inga
giftiga musslor kommer ut pd marknaden.

Fiskodling

Det finns endast ett fatal fiskodlingar i kustvattnen i
Vistra Gotaland. Fiskodlingens stora problem utefter
kusten, dr framst underkylt vatten som med dagens
teknik gor det svart att ha fisk i odling under vintern.
Forsok har gjorts for att prova ut en teknik for
overvintring av fisk och mekanisk rening av vatten i
odlingar for att minska naringsutslapp. Utrustningen
ar dock inte klar att anvianda i dag. Vidare utveck-
lingsarbete dterstar for att erhalla ett bra system.

Fisk kan daremot odlas sdsongsvis i havet for att
undvika de kalla vintermanaderna. Flera foretag har
visat intresse for denna odlingsform som bygger pa
att storre fisk sidtts ut och slaktas efter den varma
sasongens slut. Ett annat problem som man méste
vara vaksam pa dr sjukdomsspridning och introduk-
tion av nya arter eller genmanipulerade organismer
som kan dventyra naturliga arters existens genom att
komma ut i vattendrag och i havet.

Ostronodling

Det finns goda mojligheter att odla ostron i kustvatt-
nen. I nulaget finns det dock ingen odling utover
fiske fran naturliga ostronbankar. De storsta proble-



men med ostronodling har varit avsaknaden av ett
kliackeri av smd ostron for utsdttning samt ostronens
kanslighet for dalig vattenmiljo.

Kan vattenbruk radda fisket?

Det har funnits en forhoppning om att det okade
vattenbruket skulle minska trycket pa de naturliga
fiskbestanden, men for vissa typer av vattenbruk
giller tyvarr motsatsen. Odlingar av lax och regn-
bage kraver ett mycket stort tillskott av vild fisk som
foder. Miljoeffekterna fran vattenbruket kan ocksa
medfora att havens totala potential att producera fisk
minskar. Det finns dock hallbara alternativ som inte
ar beroende av vildfisk som foda.

Odling av havsorganismer for att ticka efterfrigan
pa fisk och skaldjur blir allt vanligare och produk-
tionen i varlden har fordubblats det senaste decen-
niet. Traditionellt har vattenbruk varit en relativt

Begriansande faktorer for vattenbruket
Fysiska forutsattningar

De fysiska forutsattningarna for vattenbruket ér starkt
begrinsande i lanet. Det finns omraden med fysiska forut-
sttningar aven for fiskodlingar, men dessa ligger oftast pa
enskilt vatten.

Foder

Fisket efter sill, skarpsill, tobis och lodda, okar i takt med
att vattenbruket utokas i varlden. Dessa arter dr grunden
i industrifisket till fiskmjolsfabriker. Det ar viktigt att finna
alternativa ravaror for foder. Det vi kallar foderfisk kan
utgdra en viktig naringskalla fér manniskor i andra lander.

Sjukdomar och parasiter

Sjukdomar och parasiter kan utvecklas och spridas fran
odlingar av naturligt forekommande eller frimmande arter,
till vild fiskfauna p.g.a. rymlingar eller att vattnet smittas.

Ekologisk och miljomassig paverkan

Frammande och genetiskt modifierade arter som rymmer
fran odlingar kan orsaka stor ekologisk och miljomassig
paverkan. Frammande arter som introduceras i naturen
brukar ofta rubba naturens mycket komplexa ekologi, sam-
spel mellan olika organismer, darfor skall stor forsiktighet
iakttas sa att inte frimmande arter introduceras.

Genetiskt modifierade organismer kan paverka genetiken i
vilda bestand med stora effekter pa arten och ekosystemet
som f6ljd. Odling av frimmande och genetiskt modifierade
organismer bér endast i undantagsfall tillatas. Och da skall
det garanteras att odlingen ar ekologisk genom att bygga
odlingssystem med slutna kassar och att rymlingar fran
odlingen inte kan rubba ekologin eller genetiken hos natur-
ligt forekommande arter.

miljovanlig och hallbar produktion av vaxtatande
fiskar och musslor som lever i niaringsrika omrdaden
utan att behova utfodras. En stor del av 6kningen
inom dagens vattenbruk utgors dock av intensiva
odlingar, dir fodertillskott ges i form av fiskmjol
aven till vaxtitande arter. Dagens vattenbruk innebir
darfor ett hogt tryck pa fiskbestdnden eftersom den
okande delen av fangsterna av skrapfisk gar till fisk-
mjol och fiskolja i foder.

For att odla ett kilo lax, regnbége eller rikor gér
det at tre kilo fisk. Detta kan inte kallas produktion
utan ir snarare en destruktion och nettominskning
av fisk och skaldjur. Vattenbruksindustrin brukar
ofta argumentera att fingsterna som anvands till
foder dr ”skrapfisk”, men eftersom fiskmjolsmarkna-
den ar global faller detta resonemang da ”skrapfisk”
kan vara en viktig proteinkilla i t.ex. U-linder.

Globalt anvinds en tredjedel av fiskfangsterna till
annat dn direkt konsumtion. Anledningen till detta

Naringsldackage (bidrar till 6vergodningen)

Nar foder tillfors en vattenbruksaktivitet uppkommer
negativa effekter pa miljon. Det ar framforallt fororeningar
av fosfor, kvave och organiskt material fran foderspill eller
fran organismens utséndringsprodukter som orsakar pro-
blemen. Samodling av fisk tillsammans med alger och muss-
lor kan vara ett alternativ som minskar naringslackaget.
Ekologisk odling med slutna kassar och vattenrening ar
under utveckling.

Kemikalier

Kemikalier anvands for att forbattra vattenkvalitet, samt
vid impregnering, skoljning och desinficering. Kemikalier
anvands ocksa for att minska pavaxt av alger pa kassar,
och som beddvningsmedel vid hantering av fisk. Det ar
onskvart att skadliga kemikalier ersatts med mindre miljo-
farliga amnen.

Antibiotika

Antibiotika anvands for att bekampa sjukdomar och para-
siter vid intensivodling av fisk och skaldjur. Efter en anti-
biotikabehandling hamnar en stérre del i miljon och kan
orsaka skada samt medféra att resistenta bakterier gynnas.
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torde vara att marknadskrafter och subventioner av
olika slag till fiske respektive vattenbruk och djur-
uppfédning styr marknaden istallet for ett hallbart
resursutnyttjande. Bristen pa konsumtionsfisk ar san-
nolikt ocksa en bidragande orsak till att fiskeflottan
nu inriktats pa foderfiske. Huvuddelen av dagens
fangster av sill och skarpsill (ca 75% av den totalt
landade biomassan i Sverige) anviands som foder till
fiskar, fjaderfd, svin och andra husdjur istillet for till
mansklig konsumtion.

Bristen pa smafisk som nu fiskas for fiskmjolstill-
verkning kan dessutom vara en av orsakerna till att
torskbestandet i Nordsjon och Ostersjon minskat.
Detta bidrar ocksa till att fodotillgangen for sal och
fiskdtande fagel minskar vilket leder till att kon-
flikterna med yrkesfiskarna okar. Fisket paverkas
ocksa indirekt pa flera sitt av vattenbruket genom
introduktion av frimmande arter och spridning av
sjukdomar till vilda bestind. For att mojliggora vat-
tenbruket fangas ocksd stora mangder yngel vilket
kan minska rekryteringen i havet.

Intensivodling av laxfiskar kan ocksa medféra
betydande utslapp av naringsimnen som bidrar till
overgodningsproblemen sirskilt i kustomraden som
de svenska med begridnsad vattenomsattning. Vistra
Gotaland skall pa sikt minska sina utslapp av kvave
fran mansklig verksambhet till kustomradena med
30% till 2010 jamfort med 1995 ars niva. Darfor bor
fiskodlingar huvudsakligen byggas i slutna system
dar avloppsvattnet renas. En kassodling pa 100 ton
bidrar med lika mycket naringsimnen som 1 000
personers enskilda avlopp. Att stilla krav pa rening
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av avloppsvatten fran fritidsfastigheter samtidigt som
fiskodlare far slippa ut fororenat vatten skapar ono-
diga konflikter. Reningskrav eller miljoavgifter torde
minska lonsamheten av odling avsevart.

Om ritt arter odlas pa ratt sitt kombinerat med en
bra fiskeripolitik skulle vattenbruket kunna kompen-
sera minskande fiskfangster och minska trycket pa
vilda arter, sa att fiskbestdnden kan dterhamta sig. Ett
stort problem dr dock att man satsar allt mer pa eko-
nomiskt virdefulla arter i monokulturer med hoga
krav pa fodertillsats och stor negativ miljopaverkan,
istallet for arter som kan ge en langsiktigt hallbar
produktion.

Vattenbruket har en stor potential och det ar vik-
tigt att industrin utvecklas pa ett bra satt. Det ar
bade ekologiskt och ekonomiskt mer effektivt att
vidga synfiltet utanfor Sveriges granser och lira av
de problem och den misshushallning med resurser
som skett i andra lander ndr vattenbruket utvecklats.
Malet méste vara att vattenbruket i Vdstra Gotaland
skall utvecklas pa ett hallbart sitt.

Hallbart vattenbruk

For att vattenbruket skall vara hallbart méaste vi ta
hansyn till de naturliga ekosystemen och:

i odla organismer lingre ner i niringskedjorna t.ex.
musslor och alger

& minska anvindandet av fiskmjol och fiskolja i vat-
tenbruket och annan djuruppfédning

& utveckla odlingssystem med kretsloppstinkande,
genom att kombinera fiskodling med andra arter
t.ex. musslor och alger som kan utnyttja restpro-
dukterna som bildas

i ge stod till miljoanpassat vattenbruk t.ex. biore-
mediering, genom uttag av naringsamnen i mus-
selodlingar

Totalt landas ca 95 milj. fisk i vdrlden av detta gar ca 65 milj. ton
till mansklig konsumtion medan 30 milj. ton blir fiskmjol som
anvinds som foder for fisk, hons, grisar, hundar och katter. 27
milj. ton landas aldrig utan slangs tillbaka i havet for att det ar
fel arter eller for sma fiskar. Vattenbruket ger totalt 29 milj. ton
(exklusive alger). Prickade linjer visar negativa aterkopplingar pa
miljon. (figur fran Naylor et al. Nature 405: 1017-1024)
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Webplatser

ArtDatabanken:
www.artdata.slu.se

ASCOBANS:

www.ascobans.org

BIOMAD Marin miljoovervakning administrerad av
systemekologen, Stockholms Universitet:
www.ecology.su.se/dbbm/index.shtml

Om bestandsbegriansande jakt pa marina daggdjur:
www.cull.org

FAQ:s webplats om varldsfisket:
www.fao.org/fi/default.asp

Fiskeriverket:
www.fiskeriverket.se

Gronboken, Gemenskapens fiskeripolitik:
www.europa.eu.int/comm/fisheries/doc_et_publ/
cfp_sv.htm

Goteborgs universitets Marina Forskningscentrum:
www.gmf.gu.se

HAVET en populidrvetenskaplig presentation av Kris-
tinebergs marina forskningsstation:
www.havet.kmf.gu.se

HELCOM Helsingforskonventionen:
www.helcom.fi

Internationella havsforskningsradet:
www.ices.dk

Konventionen om biologisk méangfald:
www.smn.naturvardsverket.se/cbd

KRAV:
www.krav.se

Livsmedelsverket:
www.slv.se

Marine Stewardship Council (om miljomarkning):
WWW.MSC.0rg



Miljodepartementet:
www.miljo.regeringen.se/index.htm

Miljomalsportalen:

www.miljomal.nu

Miljoovervakning i Vistra Gotaland:
www.o.Ist.se/projekt/miljoovervakning

Monterey Bay Aquarium:
www.mbayaq.org

Monteray Bay Aquarium: Seafoodwatch
www.mbayaq.org./cr/seafoodwatch.asp

Naturvardsverket och information om Natura 2000:

www.naturvardsverket.se

OSPAR Oslo-Pariskonventionen:
WWW.0Spar.org

Projekt Milj6 i Vst Skdrgard:
www.o.lst.se/projekt/skargard

Propositionen: Svenska miljomal - delmal och
atgdrdsstrategier
www.miljo.regeringen.se/propositionermm/
propositioner/pdf/p200001_130.pdf

RAMSAR-konventionen:
WWW.ramsar.org

Rapporten: Impacts of Marine Debris and Oil
www.zetnet.co.uk/coms/kimo/reports.html

Sjofartsverket:
www.sjofartsverket.se

S-MAR (Svenska Foreningen for Marin Miljo):
Wwww.smar.nu

Skrivelsen: Ansvarsfullt fiske - svenska prioriteringar

for EU:s framtida fiskeripolitik
www.jordbruk.regeringen.se/propositionermm/
skrivelser/pdf/s200102_152.pdf

Skrivelsen: En samlad naturvardspolitik

www.miljo.regeringen.se/propositionermm/skrivelser/

pdf/skr200102_173.pdf

SNF (Svenska Naturskyddsforeningen):
www.snf.se

SUCOZOMA (Sustainable Coastal Zone Manage-
ment):
www.sucozoma.tmbl.se

SVC (Svenska Vistkustfiskarnas Centralforbund):
www.vfisk.com

Svensk fisk:

www.svenskfisk.se

Vattenkikaren:
www.vattenkikaren.gu.se

World Conservation Union:
wWww.iucn.org

WWFs guide: Fisk till middag?

Lang version:
www.wwf.se/media.wiz?doc=1017182
Kort version:
www.wwf.se/media.wiz?doc=1017201
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