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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten fran den vattenkemiska dvervakningen i 15 referens-
sj0ar inom Vaéstra Gotalands 1an. Syftet med rapporten &r att utvérdera tidsserierna och
beskriva tillstanden for ett antal utvalda parametrar.

Det huvudsakliga syftet med referenssjoarna ar att folja vattenkemiska forandringar
over tiden i ett urval av landets sjoar. Overvakningen paborjades 1983 och bedrivs i
Naturvardsverkets regi. Det nationella programmet omfattar for narvarande ca 95 sjoar i
landet. Dessutom sker 6vervakning i ett antal regionala referenssjoar som administreras
av lansstyrelserna. Denna rapport behandlar de 15 referenssjoar som ar belagna i Vastra
Gotaland lan.

De 15 referenssjoarna kan delas in med avseende pa vattenkemiska tillstand. Tio sjoar
utgors av starkt till mattligt sura klarvatten. Av dessa har sju hoga kloridhalter medan
tre har avsevart lagre kloridhalter. Tre sjoar kan karakteriseras som starkt till svagt sura
brunvatten. Slutligen ar det tva sjoar som avviker fran varann och fran samtliga évriga
sjOar. Svartsjon ar en dystrof sj6 med hdg alkalinitet och ett for regionen mycket starkt
fargat vatten. Ymsen &r en naringsrik slattsjo med mycket hog alkalinitet samt hdga halter
av fosfor och organiskt kvéve.

| 13 referenssjdar har vattenkemin foljts under tidsperioden 1983-2003. Sedan 1987 har
halterna av icke-marint sulfat och Ca+Mg i genomsnitt sjunkit med 6 pekv/I respektive 3
pekv/l arligen i sjoarna. Nedgangarna &r orsakade av reducerade utslapp och minskande
nedfall av sulfat. Sedan 1990 6kar pH och alkalinitet i sjéarna till f6ljd av de sjunkande
sulfathalterna. pH- och alkalinitetsvardena har i genomsnitt stigit med 0,03 enheter res-
pektive 2 pekv/l pa arshasis. | de fem suraste sjoarna reducerades dessutom halterna av
syralosligt aluminium. | Harsvatten och Fisjon har aterhamtningen varit sarskilt snabb.
| dessa tva sjoar har halterna av aluminium arligen sjunkit med nastan 30 pg/l. Sedan
1983 har fargvardena, matt som absorbans, tilltagit i referenssjoarna beroende pa en 6kad
tillforsel av 16st organiskt material. Detta har aven medfort stigande halter av organiskt
kvéve och reducerade siktdjup i flertalet av sjéarna. Avsaknaden av tydliga trender i vat-
tenforing under de senaste 20 aren antyder att forandrade avrinningsforhallanden har haft
liten betydelse for ovan ndmnda férandringar av ytvattenkemin.

De femton referenssjoarna i V Gotalands lan forefaller vél valda for att folja storskaliga
och langsiktiga miljoférandringar. Samtliga utom sjon Ymsen bedéms vara obetydligt pa-
verkade av lokala miljéstérningar. Om bristande ekonomiska resurser i en framtid skulle
krava ett nedbantat urval av referenssjoar, framstar sarskilt Ymsen, Fisjon, Torrgardsvatt-
net och Granvattnet som lagre prioriterade med avseende pa fortsatt Gvervakning.
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Bakgrund och syfte

Denna rapport redovisar resultaten fran den vattenkemiska 6vervakningen i 15 referens-
sjoar inom Véstra Gotalands lan. Syftet med rapporten ar att utvardera tidsserierna och
beskriva tillstanden for ett antal utvalda parametrar.

Det huvudsakliga syftet med referenssjoarna ar att folja vattenkemiska forandringar
over tiden i ett urval av landets sjoar. Overvakningen paborjades 1983 och bedrivs i
Naturvardsverkets regi. Det nationella programmet omfattar for narvarande ca 95 sjoar i
landet. Dessutom sker 6vervakning i ett antal regionala referenssjoar som administreras
av lansstyrelserna. Denna rapport behandlar de 15 referenssjoar som &r beldgna i Vastra
Gotaland lan. Tolv sjoar ingar i det nationella programmet medan tre sjoar &r regionala
referenssjoar. Av de tolv nationella referenssjoarna ar tre sa kallade intensivsjoar vilket
innebér att de ar foremal for en mer omfattande uppféljning. De 15 sjoarna ar belagna i
tre olika regioner inom lanet: tre sjéar i norra Dalsland; fyra sjoar i Ostra Vastergotland,;
atta sjoar i den sydvastra lansdelen (figur 1).

Metoder

Redovisade vattenkemiska data harror fran provtagning pa 0,5-2 meters djup i sjéarna.
Matdata hamtades fran SLU (Sveriges lantbruksuniversitet). Analyserna har utforts av
Institutionen for miljéanalys vid SLU. Analysmetoderna redovisas pa SLU:s hemsida
och av Wilander (1997). Information om bergrunden erholls fran Sveriges nationalatlas
samt frdn SGU:s bergrundskarta fran 1989 for davarande Alvsborgs lan och Goteborgs-
och Bohusléan. Uppgifter rorande morfometriska och hydrografiska data samt marktyper i
tillrinningsomradet hamtades fran lansstyrelsens sjoregister samt fran Bydén m fl (1995),
Persson (1996) och Wilander (1997). For de sjoar dar uppgift om andelen vatmark i av-
rinningsomradet saknas uppskattades ungefarliga arealer fran grona kartan (skala 1:50
000). Sjoarnas vattenvolym dividerat med arlig vattenforing i utloppet gav de teoretiska
omsattningstiderna. Vattenforingen i utloppet berdknades som den specifika avrinningen
multiplicerat med sjons avrinningsomrade.

Bedomningar av tillstand foljer anvisningar enligt Naturvardsverkets (1999) bedom-
ningsgrunder med det tillagget att samtliga parametrar bedoms utifran medianvérden for
den senaste trearsperioden. | diagrammen i bilaga 1 askadliggors haltutvecklingen med en
linje for glidande medelvérde (medelvérde av fyra varden). For sulfat, kalcium och mag-
nesium redovisas endast de icke-marina andelarna av de uppmétta halterna. De marina
andelarna har bortraknats genom att anta att all klorid kommer fran havet. Da forhallandet
mellan klorid och sulfat (natrium, kalcium, magnesium) i havsvatten &r kand kan andelen
joner med marint ursprung i sotvattnet berdknas. Summan av nitrat-N och nitrit-N be-
namns genomgaende nitrat-N medan klorofyll a benamns klorofyll. Regressionsanalyser
pa siktdjup har endast gjorts for matningar utforda under manaderna april-oktober.
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Figur 1. Referenssjoarna i Vastra Gotalands lan.

Avrinning

For att askadliggora forandringarna i vattenforing i referenssjoarna redovisas den berak-
nade avrinningen fran tva vattendrag i lanet. Dels Savean som 4r ett centralt vattendrag
i Vastergétland. Dels Strémsan i norra Bohuslan som far representera Bohuslan och
Dalsland. Medelvardet av den en specifika avrinningen i Savean vid Spanga kvarn och i
Stromsan vid Stromstad var 13,6 respektive 14,9 I/(sxkm2) under aren 1983-2003 (figur 2
och 3). Bada stationerna uppvisar tva "maxperioder” och tva “"minperioder” sedan 1983.
Hoga floden upptradde 1987-1988 och 1999-2000. Lagflodena infoll 1995-1996 och
2002-2003. Sett Over hela tidsperioden 1983-2003 foreligger ingen linjar trend i avrin-
ningen i Savean (figur 2). I Stromsan uppvisar avrinningen en mycket svagt sjunkande
trend (figur 3). Avsaknaden av tydliga trender antyder att avrinningen har haft liten bety-
delse med avseende pa forandringar av ytvattenkemin i V Gétalands lan under de senaste
20 aren. Avrinningens férandringar och utveckling vid de tva stationer bedéms vara re-
presentativa for andra vattendrag i nordvastra respektive sydostra lansdelen.
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Figur 2. Manadsmedel-
varden av den specifika
avrinningen i Savean vid
Spanga kvarn  sedan
1983. Maétstationen har
ett avrinningsomrade pa
483 km2 och en sjoandel
pd 6%. Data fran SMHI.
Aven glidande medelvarde
av tolv varden redovisas.

Figur 3. Manadsmedel-
varden av den specifika
avrinningen i Strémsan
vid Stromstad sedan 1983.
Vattendraget har ett avrin-
ningsomrade pa 256 km?2
och en sjoandel pa 4%.
Pulsdata fran SMHI. Aven
glidande medelvarde av
tolv varden redovisas.

P& 1970-talet var sulfatnedfallet i Sverige som storst (Warfvinge & Bertills 2000). Sedan
dess har utslappen och darmed depositionen minskat kraftigt. |1 Vastra Gotalands lan har
nedfallet i skogsmark reducerats med ca 2/3-delar sedan slutet av 1980-talet. Vid Klip-
pans matstation i Harryda kommun har det arliga nedfallet av forsurande sulfat sjunkit
fran ca 15 kg/ha ned till ca 5 kg/ha under de senaste 15 aren (figur 4). Nedfallet av oor-
ganiskt kvave har daremot varit relativt konstant sedan slutet av 1980-talet (Uggla m fl
2004). Vid Klippans matstation kan mdjligen en svagt sjunkande trend skénjas (figur 4).
Det arliga kvavenedfallet uppgar har till drygt 5 kg per ha, varav drygt halften utgors av
nitrat-N och knappt halften bestar av ammonium-N.
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Vattenkemiska forhallanden och trender

Sulfat

Medianvérdena av icke-marint sulfat i referenssjoarna varierar mellan 0,03 och 0,12
mekv/| (tabell 1). Halterna utgér summan av naturligt icke-marint sulfat och de antro-
pogena tillskotten. Naturligt icke-marint sulfat harror fran mineralvittring i berg och
jord och uppvisar darfor ett samband med icke-marint Ca+Mg (figur 5). De antropogena
tillskotten av sulfat bor uppga till ungefar 0,05-0,07 mekv/l i sjoar och vattendrag inom
Vastra Gotalands 1an om allt nedfall av icke-marint sulfat avrinner till sjdar och vatten-
drag. Merparten av de 15 referenssjoarna uppvisar halter med ett motsvarande tillskott
(figur 5) vilket innebar att de i hog grad ar paverkade av sulfatnedfallet. En sj6, Svartsjon,
uppvisar avvikande laga halter av icke-marint sulfat. De ligger pa en nivd som motsvarar
den beraknade naturliga bakgrundshalten. Troligen fastlaggs antropogent svavel i vat-
markerna runt sjon och eventuellt dven i sjon vid syrebrist. Sjéarnas omsattningstid har
betydelse satillvida att en lang omséttningstid fordrojer haltreduktionen i det nuvarande
scenariot med minskande sulfatnedfall. I V Solsjon, med en omsattningstid pa ca 6 ar, kan
en tydligt fordréjd sulfatreduktion observeras (bilaga 1).

Referenssjoarnas halter av icke-marint sulfat har ungefar halverats sedan 1983 (bilaga 1).
Nedgangen har dock inte varit jamn under tidsperioden. Under aren 1983-86 var halterna
oférandrade i flertalet sjoar. Aven dkande halter kunde noteras under denna period, t ex i
Harsvatten och Granvattnet. | V Solsjon, som har lang omséttningstid, kunde sjunkande
sulfathalter inte registreras forran i borjan av 1990-talet. Merparten av sjdarna uppvisar
dock ett tydligt monster med sjunkande halter sedan 1987. | Gardsjon utanfor Stenungsund
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var utvecklingen likartad. | kontrollomradet F1 pabdrjades en trend av sjunkande halter
av icke-marint sulfat ungefar 1987 (Warfvinge & Bertills 2000). For att erhalla ett kvan-
titativt matt pa forandringen av sulfathalterna under senare ar har darfor trendanalyser
gjorts pa tidsperioden 1987-2003. Linjar regressionsanalys beraknar att de icke-marina
sulfathalterna i genomsnitt har minskat med 6 pekv/I per ar sedan 1987 i 13 referenssjoar
(tabell 2). Storst har reduktionen varit i Fracksjon och Granvattnet medan den minsta re-
gistrerades i St Lummersjon. Den sistnamnda sjon har mycket myr i tillrinningsomradet
och eventuellt har redoxprocesser i vatmarkerna paverkat haltutvecklingen.

Kalcium och magnesium

Medianvardena av icke-marint Ca+Mg i referenssjoarna uppgar till 0,02-0,78 mekv/I (ta-
bell 1). Haltskillnaderna avspeglar huvudsakligen forhallanden i tillrinningsomradet med
avseende pa jordlagrens maktighet, jordarternas kornstorleksfordelning och forekomsten
av lattvittrade mineral. Sj6arna i vaster, med tunna moréntacken och rikligt med berg i da-
gen, uppvisar genomgaende laga halter. V Solsjon, Svartsjon och Humsjon daremot, med
maktigare jordlager och mer lattvittrade mineral i tillrinningsomradet, har forhallandevis
hoga halter. Ymsen, som &r en lerslattsjo, har mycket hdga halter.

De icke-marina halterna av Ca+Mg har i genomsnitt minskat med 3 pekv/I per ar sedan
1987 (tabell 2). Mest reducerades de i Alsjon, Fracksjon och Granvattnet. Dessa tre sjoar
uppvisade ocksa kraftigt sjunkande halter av icke-marint sulfat. Detta forklaras av att den
minskande sulfatdepositionen reducerar marklackaget av Ca+Mg. Minst sjonk de icke-
marina halterna av kalcium och magnesium i St Lummersjon, Humsjén och V Solsjon
vilket beror pa relativt begransade reduktioner av icke-marint sulfat i dessa tva sjoar.

0,15
Figur 5. Samband mellan
0,12 4 o medianvarden av sulfat*
3 ® ® och Ca+Mg* under tids-
< 0,09 - perioden 2001-2003 i 15
£ ®e 0 referenssjdar. Med * avses
8 006{0 o o de icke-marina halterna.
7 ° Linjen markerar det be-
0,03 4 o} raknade  forindustriella
sambandet  (Naturvards-

0 . . . . verket 1999).
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Ca+Mg* (mekv/l)
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Tabell 1. Medianvarden av pH, alkalinitet (aciditet), Ca+Mg*, sulfat*, klorid och sy-
ralosligt aluminium i 15 referenssj0ar under tidsperioden 2001-2003. Med sulfat* och
Ca+Mg* avses de icke-marina andelarna av uppmatta halter.

Sjo pH Alkalinitet Ca+Mg* Sulfat* Klorid  Al-syralosligt
(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (ug/l)
Harsvatten 47 -0,03 0,03 0,06 0,26
Fisjon 4,8 -0,03 0,05 0,10 0,40 300
Stora Tresticklan 4,8 -0,02 0,02 0,04 0,12 305
Torrgardsvattnet 4,8 -0,02 0,04 0,08 0,24 223
Lilla Oresjén 52 -0,01 0,08 0,07 0,31 185
Alsjon 53 -0,01 0,14 0,07 0,21 226
Rotehogstjarnen 5,6 0,003 0,10 0,06 0,19 273
Fracksjon 6,5 0,07 0,20 0,08 0,26
Granvattnet 6,6 0,10 0,17 0,06 0,36 85
Stora Lummersjon 6,6 0,13 0,19 0,07 0,14 85
Humsjén 6,8 0,14 0,21 0,07 0,10 20
Stora Galten 6,9 0,10 0,20 0,10 0,23 50
Vastra Solsjon 6,9 0,11 0,21 0,08 0,11 55
Svartsjon 6,9 0,27 0,41 0,03 0,12 75
Ymsen 7,5 0,65 0,78 0,12 0,34 310

Tabell 2. Arlig forandring av pH, alkalinitet (aciditet), Ca+Mg*, sulfat* och syralésligt
aluminium i 13 referenssjoar enligt linjar regressionsanalys. Med sulfat* och Ca+Mg*
avses de icke-marina andelarna av uppmatta halter. Svartsjon och Ymsen ar inte med-
tagna da dessa endast har provtagits sedan 1997 respektive 1995.

Sj6 Arlig férandring
pH Alkalinitet Ca+Mg* Sulfat* Al-syralésligt| pH-median
1990-2003  1990-2003  1987-2003  1987-2003 1990-2003' 2001-03

(uekv/l) (pekv/l) (pekv/l) (ug/l)

Harsvatten 0,03 4 -3 -7 -27 4.7
Fisjon 0,03 4 -3 -7 -28 4,8
Stora Tresticklan 0,02 2 -2 -5 -5 4,8
Torrgardsvattnet 0,03 2 -3 -6 -16 4,8
Lilla Oresjén 0,06 3 -5 -7 -12 52
Alsjon 0,02 0,3 -7 -6 -3 53
Rotehogstjarnen 0,03 1 -2 -5 -1 5,6
Fracksjon 0,03 2 -6 -9 4 6,5
Granvattnet 0,03 3 -5 -8 -5 6,6
Stora Lummersjon 0,01 -4 -1 -1 -3 6,6
Humsjoén 0,01 -0,1 -1 -4 -1 6,8
Stora Galten 0,03 3 -4 -7 -2 6,9
Vastra Solsjén 0,01 0,5 -2 -4 -5 6,9
Median 0,03 2 -3 -6 -5 5,6

1. Endast perioden 1990-99 fér Harsevatten och Fracksjon (data saknas for 2000-03).

10
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Alkalinitet (aciditet)

Medianvérdena av alkalinitet/aciditet i referenssjéarna varierar mellan -0,03 och 0,65
mekv/I (tabell 1). Halterna utgér summaeffekten av tillforseln av vittringsprodukter, den
antropogena sulfatbelastningen och den naturliga tillférseln av 16st organiskt material.
For flertalet sjoar ar alkaliniteten ungefar lika med halten av icke-marint Ca+Mg minus
halten av icke-marint sulfat. Dock inte i Alsjon, Rotehogstjérnen, Fracksjon och Svartsjon
dar tillforsel av organiska syror séanker alkaliniteten ytterligare. Alkaliniteten styrs saledes
huvudsakligen av de faktorer som &r bestdammande for halterna av kalcium, magnesium,
sulfat och organiska syror i sjon. Foljdaktligen har merparten av sjoarna i véster, med lag
tillforsel av vittringsprodukter, laga alkalinitetsvarden. | brunvattensjéarna Alsjon och
Rotehogstjarnen bidrar &ven organiska syror till 1ag alkalinitet.

Alkaliniteten/aciditeten har okat sedan 1983 i merparten av referenssjoarna (bilaga 1).
Observera att aciditeten inte analyserades fore 1990. Uppgangen har dock inte varit jamn
under tidsperioden. Under dren 1984-89 sjonk alkaliniteten i manga av sjoarna. Med stor
sakerhet 6kade ocksa aciditeten i de sura sjoarna under denna tidsperiod. Detta indikeras
av sjunkande pH-varden. FOr merparten av sj0arna framtrader ett tydligt monster med
stigande alkalinitet och pH sedan 1990. En brytpunkt mellan sjunkande och stigande
alkalinitet omkring ar 1990 har ocksa registrerats pa manga andra hall (Lukeville m fl
1997). For att erhalla ett kvantitativt matt pa forandringen av alkaliniteten/aciditeten un-
der senare ar har darfor trendanalyser gjorts pa tidsperioden 1990-2003.

Linjar regressionsanalys berdknar att alkaliniteten i genomsnitt har 6kat med 2 pekv/I per
ar sedan 1990 i 13 referenssjoar (tabell 2). Férandringarna avspeglar skillnaderna i haltre-
duktioner mellan icke-marint sulfat och Ca+Mg. For flertalet sjoar &r den stigande alkali-
niteten ungefar lika med haltférandringen av icke-marint Ca+Mg minus haltférandringen
av icke-marint sulfat. St Lummersjon, Humsjon och Rotehogstjarnen avviker dock. St
Lummersjon uppvisar sjunkande alkalinitet dar utvecklingen av sulfat och Ca+Mg anty-
der att vardena inte borde ha forandrats. | Humsjon och Rotehogstjarnen &r alkaliniteten
i stort sett oférandrad dar den borde ha 6kat. En sannolik orsak ar dkad tillférsel av orga-
niska syror till dessa tre sjoar, vilket indikeras av de markant stigande absorbansvéardena
sedan 1990 (bilaga 1). Den tilltagande alkaliniteten bedéms inte bero pa férandringar av
klorid- eller nitrathalter. Halterna av dessa tva anjoner uppvisar inga tydliga trender sedan
1990 i flertalet sjoar. Den huvudsakliga orsaken till alkalinitetshéjningarna ar istéllet de
sjunkande sulfathalterna. Motsvarande slutsats kom Foélster & Wilander (2002a) fram till
vid en utvardering av syra/bas-kemiska forandringar i sex backar i sodra Sverige.

pH-vérden

Medianvérdena av pH i referenssjoarna uppgar till 4,7-7,5 (tabell 1). Skillnaderna beror
pa varierande alkalinitetsvérden i sjéarna. | viss man kan dock pH sénkas genom Gver-
méttnad av kolsyra. | brunvattensjéarna Svartsjon och St Lummersjon ar t ex median-pH
avvikande lagt i forhallande till medianvardena av alkalinitet.

11
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Sedan 1990 har pH-vardena i genomsnitt stigit med 0,03 enheter per ar (tabell 2). |
forhallande till alkalinitetshojningarna har pH stigit mest i Lilla Oresjon, Alsjon och
Rotehogstjarnen. Detta ar forvantat da dessa tre sjoar uppvisar pH-varden kring 5,4 dar
en forandring av alkaliniteten/aciditeten ger proportionellt storst utslag pa pH. St Lum-
mersjon avviker satillvida att regressionsanalysen antyder stigande pH-véarden trots sjun-
kande alkalinitet. Att forhallandet mellan pH och alkalinitet forandrats i sjon sedan 1990
kan tydligt observeras i de uppmatta tidsserierna (bilaga 1). Vad forandringen orsakas av
ar oklart. Sjunkande kolsyrahalter skulle kunna vara en forklaring. Den motsags dock av
det faktum att absorbansvérdena steg under tidsperioden. Mer organiskt material torde
snarare inducera en 6kad produktion av kolsyra.

Syral6sligt aluminium

Medianvérdena av aluminium i referenssjéarna varierar fran 20 till 310 pg/l (tabell 1).
Haltskillnaderna beror huvudsakligen pa varierande pH-vérden. | sjoar med pH-véarden
understigande 6,0 &r halterna av aluminium hoga. | sjéar med hogre pH-varden &r hal-
terna av aluminium laga. Forhallandet orsakas av en stérre mobilisering av aluminium i
de sura sjoarnas tillrinningsomraden. Sjon Ymsen avviker med hoga halter av aluminium
trots hoga pH-varden beroende pa hoga halter av partikulart suspenderat material.

De uppmatta halterna av aluminium har i genomsnitt sjunkit med 5 pg/l per ar sedan 1990
(tabell 2). Mest har de sjunkit i sjoar dar pH-medianen understiger 5,5. | sjoar med hogre
pH har forandringarna varit obetydliga. Nedgangen i de sura sjoarna beror framst pa att
stigande pH-varden har okat retentionen av aluminium i sjéarnas avrinningsomraden. |
Fisjon har utvecklingen varit dramatisk. Under de senaste tio aren har halterna av alumi-
nium halverats (bilaga 1).

Klorid

Medianvardena av klorid i referenssjéarna uppgar till 0,1-0,4 mekv/I (tabell 1). Haltskill-
naderna beror huvudsakligen pa sjoarnas avstand till véasterhavet. De hogsta halterna har
Fisjon och Granvattnet som bada &r belagna vid kusten. Humsjon, V Solsjon och Svart-
sjon ar beldgna i inlandet och uppvisar laga halter. Slattssjon Ymsen avviker satillvida att
den har relativt hoga halter trots stort avstand till vasterhavet, vilket sannolikt beror pa
forekomst av havsavsatt lera i avrinningsomradet.

Samtliga sjoar uppvisar en cyklisk haltutveckling sedan 1983 med tva "maximum” och
tva "minimum?”. Fracksjon har valts som exempel for att askadliggora forloppet (figur
6) eftersom sjon har relativt hoga kloridhalter och snabbt vattenutbyte. Hoga halter upp-
tradde 1984 samt 1993-94 medan laga halter infoll 1988 och 2001. Forloppet styrs av
klimatfaktorer och da framst frekvensen av vastliga stormar och avrinningens storlek.
Klimaxhalten av klorid i februari 1984 (figur 6) foregicks av tva kraftiga stormar. Dels
en storm den 19/10 1983 (Olsson 2002) och darefter ytterligare en den 13/1 1984 (Salo-
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monsson 1995). Den senare gav upphov till en kraftig nedgang i halterna av icke-marint
natrium vid provtagningen den 23/2 1984 (figur 7). Kloridhaltklimax 1993-94 foregicks
av minst tre storre episoder med havssaltdeposition som &gde rum vinterhalvaren 1989-
1991. Kraftiga stormar forekom bl a 7/12 1989, 26/2 1990 och 10/1 1991. Episoderna vi-
sade sig i kraftigt sjunkande halter av icke-marint natrium i Fracksjon (figur 7) och hojde
kloridhalterna fram till 1993 (figur 6). Vid en havssaltepisod fors natrium- och kloridjoner
in Over land i ungefér lika stora méngder. Vid nederbdrdsvattnets passage i marken byts
natrium ut mot andra katjoner genom jonbyte varvid haltférhallandet mellan natrium- och
kloridjoner foréandras. Forandringen medfor att de beréknade icke-marina andelarna av
natriumhalterna blir mycket laga och ibland negativa. Betydande havssaltepisoder regist-
rerades aven pa Vestlandet i Norge aren 1989 och 1990 (Hindar & Rosseland 1997). Un-
der aren 1994-2000 tycks endast mindre havssaltepisoder ha férekommit och halterna av
klorid sjonk darfor fram till 2001 (figur 6). Halterna har darefter ater borjat stiga till foljd

Klorid (mekv/l)
o
w

Figur 6. Halter av klorid i
Fracksjons ytvatten sedan
0 . . . . . 1983.

1983 1987 1991 1995 1999 2003
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004 Figur 7. Halter av icke-
E marint natrium i Frack-
g 0,021 sjons ytvatten sedan 1983.
o Laga (negativa) halter
< 04 visar pa havssaltepisoder
002 - da véstliga stormar depo-
’ nerar stora mangder havs-
-0,04 salt 6ver land.

1983 1987 1991 1995 1999 2003
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av Okad deposition i kombination med lag avrinning. Likartade férlopp kan ses i samt-
liga referenssjoar med den skillnaden att langa omséttningstider jamnar ut och fordrojer
haltforandringarna. Aven i inlandssjoarna ar forloppen utjamnade eftersom dessa sjoar i
mindre grad paverkas av havssaltdepositionen.

Havssaltepisoderna kan ge upphov till ”surstotar”, d v s tillfalligt sjunkande pH- och
alkalinitetsvarden, i forsurningskansliga vatten. | sjoar med langa omséttningstider far
dessa surstétar normalt liten effekt. Daremot kan de fa genomslag i sjoar med korta om-
séattningstider. | Fracksjon gav flera av havssaltepisoderna upphov till reducerade alkali-
nitetsvarden (figur 8). Sarskilt i februari 1984 var nedgangen i alkalinitet kraftig. Aven i
Granvattnet upptradde mycket laga alkalinitetsvarden till foljd av havssaltepisoder, bl a i
februari 1984 och april 1990 (bilaga 1).

Fosfor

Medianhalterna av fosfor (tot-P) i referenssjoarna varierar mellan 3 och 53 pg/I (tabell 3).
Fosforhalterna uppvisar ett tydligt positivt samband med fargvéardena matt som absorbans
(figur 9). Tillforseln av l6st organiskt material har saledes stor betydelse for fosforhalten
i merparten av sjoarna. Sjon Ymsen uppvisar avvikande hoga fosforhalter i forhallande
till absorbansvéardena. Ymsen ar dock den enda av referenssjoarna som har stort inslag av
leror och jordbruksmarker i avrinningsomradet. Sjon tillfors troligen mycket fosfor fran
jordbruksmarkerna och via suspenderat partikul&rt material.

Det foreligger inga tydliga trender i fosforhalterna sedan 1983 i referenssjoarna (tabell

4). Nagot lagre varden har registrerats under senare ar i merparten av sjoarna men for-
andringarna ar mycket sma. Det finns dock en tydlig tendens till hogre halter under forsta
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halvan av 1990-talet i merparten av sjoarna (bilaga 1). Noterbart ar ocksa att det inte
tycks foreligga nagot tydligt samband mellan forandrade fosforhalter och absorbansfor-
andringar i sjéarna under tidsperioden 1983-2003 (tabell 4).

Kvave

Totalkvédve (tot-N) utgors av tre olika kvdvekomponenter: nitrat-N (NO2+NO3-N), am-
monium-N (NHz-N) och organiskt bundet kvave (org-N). Halterna av tot-N i ytvatten
bestdms darfor av de miljofaktorer som styr delkomponenternas halter.

Medianhalterna av nitrat-N i referenssj0arna varierar mellan 10 och 195 g/l (tabell 3).
Halterna av nitrat-N uppvisar ett tydligt negativt samband med halterna av tot-P (figur
10). Sjons priméarproduktion har saledes stor betydelse for haltnivaerna av nitrat-N. Det
visar ocksa det likartade sambandet mellan nitrat-N och klorofyll i sjoarna. Aven det
antropogena kvavenedfallet bor paverka haltnivaerna av nitrat-N. Fisjon, St Tresticklan,
Torrgérdsvattnet och L Oresjon uppvisar forhdjda halter, troligen till foljd av framst
kvéavedepositionen. | sjoar med hdg andel sjoytor, vatmarker och héallmarker inom avrin-
ningsomradet kan kvéavenedfallet ha betydelse. Torrgardsvattnet ar ett exempel dar den
hoga sjoandelen pa 30% sannolikt har bidragit till de hoga halterna av nitrat-N. Deposi-
tionen i skogsmark har mestadels liten betydelse. Fran produktiv skogsmark &r normalt
utlackaget av nitrat-N mycket begransat.

Medianhalterna avammonium-N i sj6arna uppgar till 10-282 pg/I (tabell 3). For samtliga
sjoar utom Svartsjon ar halterna laga, 10-40 pg/l. De avvikande hoga halterna i Svartsjon
beror sannolikt pa hog tillférsel av organiskt material i kombination med Iaga syrehalter.
Troligen har sjon laga syrgashalter vilket motverkar oxidation avammonium.
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Tabell 3. Medianvarden av fosfor, totalkvave, nitrat-N och ammonium-N, klorofyll, absor-
bans (filtrerat, 420/5) och siktdjup i 15 referenssjoar under tidsperioden 2001-2003.

Sjo Tot-P Tot-N Org-N Nitrat-N NH,-N  Klorofyll Abs f  Siktdjup
(Hgfl) (Hgfl) (Hgfl) (1)) (Hgfl) (Hgfl) (m)
Harsvatten 3 263 186 70 23 1,6 0,02 7,5
Fisjon 3 345 182 141 39 0,01
Stora Tresticklan 7 377 233 104 40 1,3 0,06 2,5
Torrgardsvattnet 3 396 212 192 31 0,75 0,004 15
Lilla Oresjén 5 542 311 195 22 21 0,06 3,8
Alsjon 10 523 407 30 30 3,2 0,27 1,2
Rotehogstjarnen 14 416 364 15 14 7,0 0,25 2,2
Fracksjon 9 459 335 53 12 51 0,12 3.1
Granvattnet 16 462 358 14 10 11 0,08 1,8
Stora Lummersjon 1 378 321 18 33 4,0 0,26 1.1
Humsjon 7 391 351 10 12 4,6 0,08 3,3
Stora Galten 4 369 274 65 29 0,02
Vastra Solsjon 4 288 232 68 14 1,5 0,03 7,5
Svartsjon 21 837 570 44 282 12 0,41 0,8
Ymsen 53 738 656 16 14 20 0,05 0,7

Tabell 4. Arliga forandringar av totalfosfor, totalkvéve, organiskt kvéve, absorbans (filtre-
rat, 420/5) och siktdjup i 13 referenssjoar enligt linjar regressionsanalys. Svartsjon och
Ymsen &r inte medtagna da dessa endast har provtagits sedan 1997 respektive 1995.

Sj6 Arlig féréandring
Tot-P Tot-N Org-N Abs f Siktdjup
1983-2003 1987-2003 1987-2003 1983-2003 1987-2003
(Hgfl) (Hgfl) (Hgfl) (m)
Héarsvatten -0,1 -0,4 8 0,0006 -0,15
Fisjon 0,23 5 8 0,0003
Stora Tresticklan 0,06 5 7 0,003 -0,11
Torrgardsvattnet 0,02 -0,2 8 0,0001 0,14
Lilla Oresjén -0,05 -11 4 0,002 -0,06
Alsjon -0,04 -0,04 2 0,007 -0,007
Rotehogstjarnen -0,04 -2 -1 0,007 -0,06
Fracksjon -0,09 6 6 0,004 -0,04
Granvattnet -0,4 -8 -5 0,002
Stora Lummersjén -0,1 4 5 0,005 0,02
Humsjon -0,1 4 4 0,002 -0,04
Stora Galten -0,03 8 8 0,0005
Vastra Solsjon 0,02 5 5 0,0006 0,03
Median -0,04 4 5 0,002 -0,04
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Sjoarnas medianhalter av organiskt kvéave varierar mellan 165 och 708 pg/l (tabell 3).
Halterna av organiskt kvave uppvisar liksom fosfor ett tydligt positivt samband med farg-
vardena matt som absorbans (figur 11). Halterna av 16st organiskt material har saledes stor
betydelse aven for halterna av organiskt kvéave i merparten av sjoarna. Liksom for fosfor
avviker sjon Ymsen med hoga halter av organiskt kvave i forhallande till absorbansvar-
dena. Sjon tillférs mycket organiskt kvave fran jordbruksmarkerna via suspenderat orga-
niskt material. Dessutom visar de hoga klorofyllhalterna i Ymsen att internproduktionen
av organiskt kvave ar hog.

Medianhalterna av totalkvave i sjoarna uppgar till 263-837 pg/l (tabell 3). Skillnaderna
i haltnivaer av totalkvéve i referenssjoarna kan huvudsakligen forklaras av olikheter i
absorbansvéarden och halter av fosfor. Hoga halter av 16st organiskt material medfér hoga
halter av organiskt kvédve medan 6kade fosforhalter reducerar halterna av nitrat-N. Den
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dystrofa Svartsjons hoga kvavehalter beror t ex pa den hoga tillforseln av organiskt kvave
via organiskt material. Aven kvavenedfallet bedoms bidra till hogre kvavehalter i flera
av sjoarna, framfor allt i Fisjon, St Tresticklan, Torrgardsvattnet och L Oresjon. For den
eutrofa slattsjon Ymsen paverkar ytterligare faktorer i hég grad, bland annat hog tillforsel
av kvave fran omgivande jordbruksmarker.

De uppmétta halterna av organiskt kvéave har stigit i elva av referenssjoarna (tabell 4). 1
genomsnitt har de 6kat med 5 pg/l per ar sedan 1987. Mest har de Okat i klarvattensjoar
som Harsvatten, Fisjon, Torrgardsvattnet och St Galten. Haltokningarna ar kopplade till
de stigande absorbansvérdena i sjéarna och en okad tillforsel av 10st organiskt material. |
ungefar hélften av sjoarna har de uppmatta halterna av totalkvave tilltagit (tabell 4). 1 6v-
riga sjOar har de sjunkit eller &r oférandrade. Det starka sambandet mellan férandringarna
I totalkvéave och forandringarna i organiskt kvéve visar att halterna av oorganiskt kvéve
har varit relativt konstanta under tidsperioden. De enda undantagen utgors av Harsvatten,
L Oresjon och Torrgardsvattnet dar oorganiskt kvave har uppvisat sjunkande haltnivaer
sedan 1987 (bilaga 1).

Klorofyll a

Medianvardena av klorofyll i referenssjoarna uppgar till 0,75-20 ug/I (tabell 3). Kloro-
fyllhalterna uppvisar ett starkt positivt samband med halterna av fosfor (figur 12). | den
naringsrika sjon Ymsen ar halterna av klorofyll mycket hoga beroende pa mycket hog
halt av fosfor. Matningar av klorofyll har endast utforts sedan slutet av 1990-talet. | de
flesta sjoar tycks klorofyllhalterna vara tamligen oférandrade sedan méatningarna paborja-
des. Inte heller fosforhalterna har namnvért forandrats under denna tidsperiod. Harsvatten
och L Oresjon avviker emellertid. De uppvisar tendenser till stigande halter av klorofyll
trots oférandrade fosforhalter (bilaga 1).
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Absorbans

Medianvérdena av absorbansen i filtrerat vatten fran referenssjoarna uppgar till 0,004-
0,41 (tabell 3). Detta motsvarar ungefar fargtal pa 2-205 mg Pt/I (multiplikation med
500). Absorbansen i filtrerat vatten ar ett indirekt matt pa halten 16st organiskt material.
Torrgardsvattnets absorbans pa 0,004 far anses vara extremt lag for att vara en sjo i syd-
vastra Sverige. Sjoarnas absorbans uppvisar ett positivt samband med andelen vatmarker
inom avrinningsomradena (figur 13). De sura Harsvatten och L Oresjon avviker dock
satillvida att de har laga absorbansvarden i férhallande till andelen vatmark i avrinnings-
omrédet. Aven de organiska jordarna och vatmarkernas karaktar, t ex fordelningen mellan
mosse och karr, har betydelse for utlakningen av organiskt material. Eventuellt kan denna
faktor vara en bidragande orsak till de avvikande laga absorbansvardena i Harsvatten
och L Oresjon. Dessutom kan laga pH-vérden avfirga det organiska materialet. Persson
(1996) pavisade att Harsvatten hade en nagot lagre absorbans i relation till halt organiskt
material &n manga andra referenssjoar.

Tilltagande absorbansvarden har registrerats i samtliga 13 referenssj0ar sedan 1983 (ta-
bell 4). 1 genomsnitt har de 6kat med 0,002 enheter per ar vilket motsvarar en arlig hoj-
ning pa ca 3 %. Uppgangarna har dock inte varit jamna under tidsperioden. Under slutet
av 1980-talet och i manga fall dven borjan av 1990-talet sjonk vardena i nastan alla av
sj0arna (bilaga 1). Sedan bdrjan av 1990-talet har emellertid absorbansen 6kat markant. |
viss man kan den stigande absorbansen forklaras av att det organiska materialet har blivit
mer brunfargat under de senaste 30 aren (Folster & Wilander 2002b). Hojningen ar dock
huvudsakligen orsakad av stigande halter av 16st organiskt material och forefaller vara en
global trend i manga forsurningskansliga vatten (Skjelkvale m fl 2001). Statistiskt saker-
stallda hojningar sedan slutet av 1980-talet har registrerats fran saval Nordamerika som
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norra Europa. | Norden har stigande halter av organiskt material konstaterats i referens-
sjoar fran sodra Sverige och syddstra Norge under 1990-talet (L&fgren m fl 2004). Storst
haltokning har noterats i humusrika vatten (Skjelkvale m fl 2001). Detsamma tycks galla
for de 13 referenssjoarna dar absorbansen steg mest i de tre brunfargade Alsjon, Rotehog-
stjarnen och St Lummersjon (tabell 4). Vilka bakomliggande mekanismer som ligger till
grund for de tilltagande halterna av organiskt material &r inte kant. Avrinningen, som inte
har okat under tidsperioden (se figur 2 och 3), tycks inte vara nagon betydande faktor i
sammanhanget. Det bedoms troligt att saval klimatet som markkemiska faktorer &r invol-
verade (Skjelkvale m fl 2001).

Siktdjup

Medianvardena av siktdjupet i referenssjoarna uppgar till 0,7-15 m (tabell 3). Siktdjupet
i sj6arna &r kopplat till klorofyllhalterna och absorbansvardena. Ju hogre klorofyllhalter
och absorbansvérden desto mindre siktdjup. Minst siktdjup har den eutrofa sjon Ymsen.
Storst siktdjup har den naringsfattiga klarvattensjon Torrgardsvattnet.

De uppmétta siktdjupen har minskat i sju av tio referenssjoar sedan 1987 (tabell 4). Storst
har reduktionen varit i Harsvatten. De minskade siktdjupen ar sannolikt kopplade de sti-
gande absorbansvérdena i sjéarna. Det kan dock inte uteslutas att 6kad primérproduktion
kan ha bidragit, t ex i Harsvatten och Lilla Oresjon (bilaga 1).

Sammanfattande karakterisering

De 15 referenssjoarna kan delas in tre huvudgrupper med avseende pa surhetsparame-
trar och absorbans (figur 14). Grupperna utgdrs av sjoar med lag alkalinitet och laga till
mattliga absorbansvarden, sjoar med lag alkalinitet och hoga absorbansvérden respektive
évriga tva sjoar. Den forsta gruppen kan dessutom delas upp med avseende pa havssalt-
paverkan. Nedan foljer en kort beskrivning av de fyra olika grupperna.

Harsvatten, Fisjon, Torrgardsvattnet, L Oresjon, Fracksjon, Granvattnet och St Galten ar
naringsfattiga skogssjoar med aciditet eller 1ag alkalinitet, laga till mattliga absorbansvar-
den och relativt hoga kloridhalter. De visar samtliga tydliga tecken pa aterhamtning med
avseende pa forsurande deposition. Sulfathalterna sjunker och pH-vérdena stiger. De fyra
forstndmnda &r mycket naringsfattiga och sura med minskande aciditet och aluminium-
halter. De tre sistnamnda ar mattligt sura med alkalinitet. Fracksjon och Granvattnet har
nagot hogre absorbansvarden och fosforhalter &n de 6vriga. Harsvatten, Fisjon och Torr-
gardsvattnet uppvisar stora likheter vad géller vattenkemi och haltutveckling. Harsvatten
har dock en relativt snabb vattenomséttning medan Fisjon har de hogsta kloridhalterna
och Torrgardsvattnet ett extremt klart vatten. Tamligen stora likheter har ocksa Fracksjon
och Granvattnet. Av sérskilt intresse ar utvecklingen av klorofyll sedan 1996 i Harsvatten
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och L Oresjon. | de tva sjdarna tycks halterna av klorofyll ha ékat nagot trots att fosfor-
halterna har varit relativt oférandrade. Dessutom har de uppmatta halterna av oorganiskt
kvave minskat i Harsvatten och L Oresjon sedan borjan av 1990-talet.

St Tresticklan, Humsjon och V Solsjon ar naringsfattiga skogssjoar med laga alkalinitets-
varden, laga till mattliga absorbansvarden och relativt laga kloridhalter. St Tresticklan ar
starkt sur med mycket laga halter av icke-marint kalcium och magnesium medan de tva
ovriga har alkalinitet. V Solsjon uppvisar daremot avsevért lagre absorbans och storre
siktdjup. Den sistnamnda har ocksa den langsta omséttningstiden av samtliga referens-
sjoar.

Alsjon, Rotehogstjarnen och St Lummersjon ar naringsfattiga skogssjoar med starkt far-
gat vatten. Alsjon och Rotehogstjarnen uppvisar en mycket likartad vattenkemisk karaktér
och utveckling. Bada &r relativt sura med mattliga kloridhalter. De ar dessutom likartade
med avseende pa hydrografi och markanvéandning i tillrinningsomradet. Rotehogstjérnen
har dock dubbelt sa hog specifik avrinning. St Lummersjon har hogre alkalinitet och na-
got lagre kloridhalter an de dvriga tva sjoarna. Av sarskilt intresse &r de starkt stigande
absorbansvéarden i dessa tre sjoar.

Svartsjon och Ymsen avviker fran varann och fran samtliga 6vriga sjoar. Svartsjon &r
en dystrof sjo med ett for regionen mycket starkt fargat vatten. Sjon har hog alkalinitet,
relativt hoga halter av fosfor och organiskt kvave samt mycket hdga ammoniumhalter.
Sannolikt rader syrebrist i bottenvattnet under stora delar av aret. Svartsjons vattenkemi
bedoms vara obetydligt paverkad av sulfatdepositionen pa grund av de laga halterna av
icke-marint sulfat. Ymsen &r en naringsrik slattsjo med htéga alkalinitetsvarden samt hoga
halter av fosfor, organiskt kvave och klorid. De hoga kloridhalterna harror troligen fran
havsavsatta leror i avrinningsomradet. Sjon har ca 25 % jordbruksmarker inom avrin-
ningsomradet.
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Synpunkter pa sjourval

Overvakningen av referenssjoarna tillkom for att spegla mellanérsvariationer och 1ang-
siktiga trender i landets sjoar med avseende pa luftfororeningar och deposition av svavel
och kvave. De skulle bl a anvandas for jamforelser med kalkade sjoar varfor de ursprung-
ligen bendamndes kalkreferenssjoar. Malet med det nationella referenssjoarna ar “att de
skall generera data i form av tidsserier for att kunna beskriva storskaliga férandringar
med tiden samt att utgora ett referenssystem till regionala matningar” (Naturvardsverket
2001). Referenssjoarna skall "foljas under lang tid for att detektera eventuella kemiska
och biologiska forandringar som beror av storskaliga forandringar i miljon som t ex
klimatforandringar eller dndrad deposition av luftféroreningar. Sjéarna som ingar i pro-
grammet ar darfor inte paverkade av nagon lokal miljéstorning”. Aven de tre regionala
referenssjoarna i V Gdétalands 1an har detta syfte.

De femton referenssjoarna i V Gotalands lan forefaller vél valda for att folja storskaliga
och langsiktiga miljoforandringar. Samtliga utom sjon Ymsen beddms vara obetydligt
paverkade av lokala miljostorningar. Ymsen ar emellertid tydligt paverkad av de jord-
bruksmarker som forekommer i sjons tillrinningsomrade. Denna paverkan visar sig bl a i
hoga halter av fosfor och kvéve.

Nagra av sjoarna uppvisar stora vattenkemiska likheter. Harsvatten, Fisjon och Torrgards-
vattnet &r tre starkt sura och mycket naringsfattiga klarvattensjoar med likartade haltni-
vaer och haltutvecklingar. Aven Fracksjon och Granvattnet samt Alsjon och Rotehog-
stjarnen uppvisar hog Gverensstaimmelse med avseende pa vattenkemiska tillstand och
forandringar. De tva forstnamnda ar mattligt sura och fargade medan de tva senare &r sura
brunvattensjoar. Sjoar med stora inbdrdes likheter bor graderas lagre vid en behovs- eller
prioritetsvardering. De kan forvantas ge ett lagre informationsutbyte eftersom det finns
en annan sjo som sannolikt kan beskriva en likartad utveckling eller férandring. Eftersom
Harsvatten, Fracksjon och Rotehogstjarnen ar intensivsjoar, och darmed ar foremal for
en mer omfattande provtagning, har de hogt informationsvérde. Saledes bor sjéar med
lag prioritet i forsta hand sokas bland Fisjon, Torrgardsvattnet, Granvattnet och Alsjon.
Eftersom brunvattensjoarna, daribland Alsjon, far anses tilldra sig ett sarskilt intresse pa
grund av starkt stigande absorbansvarden framstar de tre férstnamnda sjéarna som minst
prioriterade med avseende pa fortsatt Gvervakning. | det sasmmanhanget bor ocksa sjon
Ymsen, med tydlig paverkan fran intensiv markanvandning, omnamnas.
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Slutsatser

De 15 referenssjoarna kan delas in med avseende pa vattenkemiska tillstand. Tio sjoar
utgors av starkt till mattligt sura klarvatten. Av dessa har sju hoga kloridhalter medan
tre har avsevart lagre kloridhalter. Tre sjoar kan karakteriseras som starkt till svagt sura
brunvatten. Slutligen ar det tva sjoar som avviker fran varann och fran samtliga évriga
sjOar. Svartsjon ar en dystrof sj6 med hog alkalinitet och ett for regionen mycket starkt
fargat vatten. Ymsen &r en naringsrik slattsjo med mycket hog alkalinitet samt hdga halter
av fosfor och organiskt kvéve.

| 13 referenssjdar har vattenkemin foljts under tidsperioden 1983-2003. Sedan 1987 har
halterna av icke-marint sulfat och Ca+Mg sjunkit till foljd av reducerade utslapp och
minskande nedfall av sulfat. De sjunkande sulfathalterna har medfort att pH-vardena och
alkaliniteten oOkat i sjdarna sedan 1990. I de fem suraste sj6arna har dessutom halterna
av syralosligt aluminium reducerats. | Harsvatten och Fisjon har aterhamtningen varit
sérskilt snabb. Sedan 1980-talet har fargvardena, matt som absorbans, tilltagit i referens-
sjoarna beroende pa en okad tillforsel av 16st organiskt material. Denna Gkade tillforsel
har &ven medfort stigande halter av organiskt kvave och reducerade siktdjup i flertalet av
sjoarna. Avsaknaden av tydliga trender i vattenforing under de senaste 20 aren antyder att
forandrade avrinningsforhallanden har haft liten betydelse for ovan namnda forandringar
av ytvattenkemin.
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Bilaga 1

Beskrivning och vattenkemisk karakteristik
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Alsjoén Utloppskoordinater: 647050-130644
Alsjon &r beldgen pa Hunneberg och o 5 : LTI
avvattnas till Gota &lv. Sjon omges av “dut ;‘. , , f IR -
; e | =
myr och barrskog. Berggrunden X ! U
utgdrs av diabas. Vattenkemin ar b erqg M:r:.-_r.r*.r&r-fgs-::lmrdﬂ"ﬁ by
o . i 1 I o
préglad av den svarvittrade "! ! L s ¥
. R Mg T - s
berggrunden och de omgivande mEEva L } Ry =t
myrmarkerna. Sjon &r dystrof och sur 1 i JI
med litet siktdjup. y ]
¥ = m
i . ¥, |
- el 0 L
% - ‘_f'. w ".
{ ; o
_r.- 5 i ;.- |
ELk e .-
_.-' C' i\(_:' b-‘.‘_,.-l:;_H' Fie gl :
. " e N, T . :
- ik ol P il W il -ll"
s e 1 o H T o
Wi afilf % ‘-.1 T
T e o e e e "
2 - 'u_r.l-\,_-u:_..-r _,.Iu : -\.-II.I Aherr e - et Iremaram
Skala 1: 50 000
Surhet och makrokonstituenter 6
pH
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
pH 5,3 Mycket surt 5.5 1
Alkalinitet (mekv/l) -0,01 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,09 I 54
[oN
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,07
Klorid (mekv/l) 0,21 4.5 1
Al syral6sligt (ug/l) 226
* Icke-marin andel 4 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,05 0,4
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,3
0 W
4 % 02
1S 1S
-0,05 -
0,1
'0,1 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,5 900
Syral6sligt aluminium
Klorid
600 -
E B
o =1
1S
300 A
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L) O T L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Alsjon

Utloppskoordinater:

647050-130644

Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 0,07 H & h(m) 113 Andel sj6 (%) ca’7
Volym (milj m3): 0,19 ARO areal (kmz): ca1 Andel myr (%) ca 20
Maxdjup (m): 9,2 Avr tal (I/s/km?) 9 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 3,2 Oms tid (ar) ca0,7 Andel skog mm (%) ca73
Niringsstatus och ljusférhallanden 40
Totalfosfor
Medianvarden 2001-2003 Tillstand 30 4
Tot-P (ug/l) 10 Lag halt
Tot-N (pg/l) 523 Mattligt hog halt =
Nitrat-N (ug/l) 30 2 201
Ammonium-N (ug/l) 30
Klorofyll (ug/l) 3,2 Mattligt hog halt 10 -
Abs f (420/5) 0,27 Starkt fargat
Siktdjup (m) 1,2 Litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 400
Totalkvave Nitrat-N
900 A 300 -
2 600 - S 200
. 7 NWVV\W
0 T T T T T 0 +==— T T - —
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
160 35
Ammonium-N Klorofyll
30 1
120 25
= — 20
2 %9 2 15 -
40 4 10 1
5 4
0 T T T T T 0 T T T T —
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0.6 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 , , , , ,
0,5 4
0,4 4 14
0,3 4
2 4
0,2 4 €
0,1 4 3 4
0 T T T L) L) Slktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 4
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Fisjoén

Utloppskoordinater: 639293-127208

Fisjon avvattnas till Askimsfjorden via
en mindre back. Sjén omges av
kuperade morédnmarker med stort
inslag av berg i dagen. Berggrunden
utgors av porfyriska graniter.
Vattenkemin &r praglad av den
svarvittrade berggrunden och
narheten till havet. Vattnet &r mycket
naringsfattigt och surt med héga
kloridhalter. Sparsamt med myr och
rikligt med berg i dagen medfor att
sjon har ett mycket klart vatten.

o EI" o e oA | Ol
L= . i 1 \
- Ll S S hE
| i i o
::"'" ! Srlopds ‘h::_x__,'""--,-f.._.rﬂ-
Frisgeramodsen
1
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s, K
L
A

Skala 1: 50 000

Surhet och makrokonstituenter

6
pH
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
pH 4,8 Mycket surt 5,5 1
Alkalinitet (mekv/l) -0,03 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,03 T 54
Magnesium* (mekv/l) 0,01
Sulfat* (mekv/l) 0,10
Klorid (mekv/l) 0,40 451
Al syraldsligt (ug/l) 300
* Icke-marin andel 4 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,05 0,2
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 1
0
S S
$ $ 011
1S 1S
-0,05 1
0,05 1
'0,1 T T T T T O T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,7 800
Syral6sligt aluminium
0,6 -
0,5 - 600 -
S 0,4 1 =
= ’ =
< S 400 A
£ 03 -
0.2 1 ]
0,11 .
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L) O L L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Fisjon Utloppskoordinater: 639293-127208
Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 0,07 H&h(m) 80 Andel sj6 (%) 21
Volym (milj m3): 0,47 ARO areal (kmz): 0,33 Andel myr (%) ca4
Maxdjup (m): 16 Avr.tal (I/s/km?) 15 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 6,9 Oms tid (ar) 3,0 Andel skog mm (%) ca’75
Naringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
- — 25 1
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 3 Lag halt 20 A
Tot-N (pg/l) 345 Mattligt hog halt =
Nitrat-N (ug/l) 141 2 151
Ammonium-N (ug/l) 39 10 -
Abs f (420/5) 0,01 Obetydligt fargat 54
0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 800
Totalkvave Nitrat-N
600 A
800 A
= 2 400 1
400 - \/‘/M
200
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
500
Ammonium-N
400 -
300 A
>
a3
200 1
100 -
0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,1 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 ) ) A A A
0,08 4
0,06 4 °1
0,04 4 £ 10
0,02 4
15 1
0 T T T T L Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 20
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Fracksjon

Utloppskoordinater: 645289-128665

Fracksjon avvattnas till Géta alv och
omges av kuperade moranmarker.
Berggrunden utgérs av gnejser. Viss
bebyggelse finns inom avrinnings-
omradet. Vattenkemin avspeglar
férekomst av djupare jordlager och
inslag av finkornigt material i
tillrinningsomradet samt narhet till
havet. Vattnet &r mattligt surt och
kloridhalterna ar relativt hdga. Sjon
uppvisar férhallandevis héga
klorofyllhalter.

Skala 1: 50 000

Surhet och makrokonstituenter

8
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 7,5 1
pH 6,5 Mattligt surt
Alkalinitet (mekv/) 0,07 Svag 71
Kalcium* (mekv/l) 0,15 L 6,54
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,08 6 -
Klorid (mekv/l) 0,26 5.5 -
* Icke-marin andel 5 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,25 0,5
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,2 1 0,4 4
= 0,15 4 = 0,3 1
S 2
3 )
€ 011 € 0,21
0,05 1 NWVN‘/WNJ 0,1
O -T T T T T T 0 L) L) L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,6 500
Syral6sligt aluminium
0,51 400
0,4 1
= 300 1
S =
£ 0,34 g
E 200 -
0,2 1
01 100 -
] Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L) O T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Fracksjon

Utloppskoordinater: 645289-128665

Morfometri och hydrografi

Sjéyta (km?): 0,28 H & h(m) 58 Andel sj6 (%) 6
Volym (milj m3): 1,2 ARO areal (kmz): 5,0 Andel myr (%) 8
Maxdjup (m): 14,5 Avr tal (I/s/km?) 16 Andel jordbruk (%) 0,4
Medeldjup (m): 4,14 Oms tid (ar) 0,5 Andel skog mm (%) 85
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
- — 25 4
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 9 Lag halt 20
Tot-N (pg/l) 459 Mattligt hog halt =
Nitrat-N (ug/l) 53 2 151
Ammonium-N (ug/l) 12 10
Klorofyll (ug/l) 5,1 Hog halt
Abs f (420/5) 0,12 Mattligt fargat 5 -
Siktdjup (m) 3,1 Mattligt 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1000 500
Totalkvave Nitrat-N
400 1
750 A
300 -
2 500 1 =
200
250 A
S0 100 1
O T T T T T 0'_-_‘l‘_“l_-f—‘f“‘l‘-
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
200 25
Ammonium-N Klorofyll
150 201
_ 15 1
§ 100 1 ?g
10 1
50 4
5 4
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,25 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 ) ) A A .
0,2 -
0,15 21
0,1 1 £ 4
0,05 4
6 -
O T T T T T Slktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 8
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Granvattnet

Utloppskoordinater: 646293-126302

Granvattnet ar belagen pa Orust och
avvattnas till Havstens fjord. Sjon &r
beldgen under hégsta kustlinjen och
omges av kuperade skogs- och
jordbruksmarker med inslag av berg i
dagen. Berggrunden utgérs av
porfyriska graniter. Viss bebyggelse
finns inom avrinningsomradet.
Vattenkemin &r praglad av narheten
till havet och férekomst av jordar med
inslag av lera. Vattnet &r relativt
naringsfattigt med héga kloridhalter.

F Ihycklety g

1
Fes i ]

. BN Wordskog
Bt FDien

o
/ o

MyTok
Skala 1:50 000

Surhet och makrokonstituenter

Medianvarden 2001-2003 Tillstand
pH 6,6 Svagt surt
Alkalinitet (mekv/l) 0,10 God
Kalcium* (mekv/l) 0,13
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,06
Klorid (mekv/l) 0,36
Al syral6sligt (ug/l) 85
* Icke-marin andel
0,25
Alkalinitet/aciditet
0,2 1
0,15 -
E
$ 0,11
1S
0,05 1
0
‘0,05 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,7
0,6 4
0,5 4
% 0,4 4
€ 0,3 1
0,2 4
0,1 | -/\"‘\-ﬂ-\~__\~
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003

pH

415 L L L L L
1983 1987 1991 1995 1999 2003

0,5

Icke-marint kalcium + magnesium
0,4 -

0,3 1

mekv/I|

0,2 4

0,1 4

0 L) L L L L
1987 1991 1995 1999 2003

500

Syral6sligt aluminium
400 A

300 -

Mg/l

200 A

100 -

O L) L L L L
1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Granvattnet Utloppskoordinater: 646293-126302
Morfometri och hydrografi
Sjdyta (km?): 0,18 H&h (m) 56,8 Andel sj6 (%) 20
Volym (milj m3): 0,29 ARO areal (kmz): 0,9 Andel myr (%) ca?2
Maxdjup (m): 3 Avr tal (I/s/km?) 17 Andel jordbruk (%)
Medeldjup (m): 1,6 Oms tid (ar) 0,6 Andel skog mm (%)
Niringsstatus och ljusférhallanden 50
Totalfosfor
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 40 1
Tot-P (ug/l) 16 Mattligt hog halt
Tot-N (ug/l) 462 Mattligt hég halt _ 301
Nitrat-N (ug/l) 14 g
Ammonium-N (ug/l) 10 20 1
Klorofyll (ug/l) 11 Hog halt
Abs f (420/5) 0,08 Mattligt fargat 10 4
Siktdjup (m) 1,8 Litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 300
Totalkvave Nitrat-N
250 4
800 - 200 4
> S 150 A
400 A 100 1
50 A
0 T T T T T 0 T T ——-ras ==
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
600 30
Ammonium-N Klorofyll
500 - 25
400 A 20 A
S 300 B 15 -

200 10 -

100 - 5 4
0"_‘l_‘-l‘---"_“l‘“‘_‘f“ 0 T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003

0,2 1983 1987 1991 1995 1999 2003

Abs f (420/5) 0 . . . \ .

0,15 1

14
0,1 1
£ 24
0,05
3 4
0 ' ’ ’ . . Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 4
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Humsjoén

Utloppskoordinater: 650061-142276

Humsjén avvattnas till Vattern och

Motala strédm. Sjén omges av

kuperade skogs- och myrmarker.
Barrskogen dominerar. Vattenkemin

ar praglad av jordlager av viss
maktighet och relativt goda
vittringsférhallanden i

avrinningsomradet samt stort avstand
till havet. Vattnet ar valbuffrat och

kloridhalterna ar laga.
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J < Pugotaia Bigplat fo b
Skala 1: 50 000
Surhet och makrokonstituenter 8
pH
Medianvarden 2001-2003 Tillstand 7,5 1
pH 6,8 Svagt surt
Alkalinitet (mekv/l) 0,14 God " W\,v\/\'\.\/‘wv
Kalcium* (mekv/l) 0,15 L 6,54
Magnesium* (mekv/l) 0,06
Sulfat* (mekv/l) 0,07 6 -
Klorid (mekv/l) 0,10 55 .
Al syralésligt (ug/l) 20 '
* Icke-marin andel 5 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,25 0,5
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,2 4 0,4 4
s 017 \’W\Jw e
S k2
f) < W
E 01 € 0,21
0,05 - 0,1
O L) L) L) L) L) 0 T L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 250
Syral6sligt aluminium
0.15 - Klorid 200 -
= 150 -
2 0.1 - >
o 3
E 100
0,05 A Icke-marint sulfat 50 -
O T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Humsjoén

Utloppskoordinater:

650061-142276

Morfometri och hydrografi

Sjoyta (km?): 0,25 H & h(m) ca 132 Andel sj6 (%) 16
Volym (milj m®): 1,0 ARO areal (km?); 1,54 Andel myr (%) 8
Maxdjup (m): 12,5 Avr tal (I/s/km?) 7 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 4 Oms tid (ar) 2,9 Andel skog mm (%) 76
Naringsstatus och ljusforhallanden 50
Totalfosfor
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 40 1
Tot-P (ug/l) 7 Lag halt
Tot-N (pg/l) 391 Mattligt hég halt _ 301
Nitrat-N (ug/l) 10 2
Ammonium-N (ug/l) 12 20 4
Klorofyll (ug/!) 46 Mattligt hog halt NNM'\‘
Abs f (420/5) 0,08 Mattligt fargat 104
Siktdjup (m) 3,3 Mattligt 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1000 250
Totalkvave Nitrat-N
750 200 -
_ 150 4
S 500 - E
100 4
250 -
50 - /./\’\/W
0 T T T T T 0 4+————— - Y — - s a
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
100 15
Ammonium-N Klorofyll
75 4
10 -
2 501 2
5 4
25 4
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ \ \ A A
0,15 A
2 4
0,1 -
£ 4 -
0,05 4
6
0 T T T T T Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 8
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Harsvatten

Utloppskoordinater: 643914-127698

Harsvatten avvattnas till vasterhavet
via Anrasean. Sjon omges av
kuperade moranmarker med tunt
jordtacke och berg i dagen.
Berggrunden utgérs av gnejser.
Vattenkemin avspeglar avsaknaden
av lattvittrade mineral och djupare
jordlager i tillrinningsomradet. Vattnet
ar mycket surt och de icke-marina
halterna av kalcium och magnesium
ar mycket laga. Narheten till havet ger
forhallandevis héga kloridhalter. Sjon
har ett klart vatten med stort siktdjup.

Skala 1: 50 000

mekv/I|

mekv/|

Surhet och makrokonstituenter

6
pH

Medianvérden 2001-2003 Tillstand
pH 4,7 Mycket surt 5,5 1
Alkalinitet (mekv/l) -0,03 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,02 T 54
Magnesium* (mekv/l) 0,01
Sulfat* (mekv/l) 0,06
Klorid (mekv/l) 0,26 4.5 1
* Icke-marin andel 4 v v v

1983 1987 1991 1995 1999 2003

0,05 0,2
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 1
0
E
$ 0,14
S
-0,05 4
0,05 1
'0,1 T T T T T O T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,5 800
Syral6sligt aluminium
600 4
S 400 A
200
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L) O T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Harsvatten Utloppskoordinater: 643914-127698

Morfometri och hydrografi

Sjoyta (km?): 0,18 H 6 h (m) 130 Andel sj6 (%) 19
Volym (milj m®): 1,0 ARO areal (km?); 2,2 Andel myr (%) 13
Maxdjup (m): 26 Avr tal (I/s/km?) 18 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 5,7 Oms tid (ar) 0,8 Andel skog mm (%) 68
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor

- — 25 1
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 3 Lag halt 20 -
Tot-N (ug/l) 263 Lag halt =
Nitrat-N (ug/l) 70 2 151
Ammonium-N (ug/l) 23 10 -
Klorofyll (ug/l) 1,6 Lag halt
Abs f (420/5) 0,02 Obetydligt fargat 5 4
Siktdjup (m) 7,5 Stort 0

1983 1987 1991 1995 1999 2003

pg/l

g/l

800 400
Totalkvéave Nitrat-N
600 4 300 -
400 2 200 -
200 A 100
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
250 10
Ammonium-N Klorofyll
200 8 -
150 4 6 4
>
a3
100 4 4
50 - 2
0 T T T T — 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,1 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 ) A A . .
0,08 -
5 4
0,06 -
10 -
0,04 - £
15 -
0,02 1
20 A
0 : A Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 25
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Lilla Oresjo

Utloppskoordinater: 638657-129200

Lilla Oresj6 avvattnas till Rolfsan och
omges av kuperade moranmarker
med stort inslag av berg i dagen. Den
nordvastra delen av avrinnings-
omradet upptas av en drumlin med
jordbruksmarker. Berggrunden utgérs
av gnejser och granodioriter. Viss
bebyggelse finns inom avrinnings-
omradet. Vattenkemin &r praglad av
den svarvittrade berggrunden och
narheten till havet. Vattnet &r nérings-
fattigt och mycket surt med héga
kloridhalter. Aven nitrathalterna ar
mycket héga.

=
L] .."-\.\.

7 |I----3"".': '|-rrrru-'our]E'

Skala 1: 50 000

Surhet och makrokonstituenter

Medianvérden 2001-2003 Tillstand
pH 5,2 Mycket surt
Alkalinitet (mekv/l) -0,01 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,06

Magnesium* (mekv/l) 0,02

Sulfat* (mekv/l) 0,07

Klorid (mekv/l) 0,31

Al syral6sligt (ug/l) 185

* Icke-marin andel

0,05
Alkalinitet/aciditet
0
E /‘F/\MM’,
[4]
1S
-0,05 1
-0,1 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,5
0,4 - Klorid
< 034%
2
0]
€ 0,2
o] —‘.\—V\_‘
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003

pH

mekv/I|

Hg/l

5,5 1

4,5 1

1983

0,3

1987 1991 1995 1999 2003

0,25 1
0,2 1
0,15 1
0,1 1

0,05 1

Icke-marint kalcium + magnesium

1983

800

1987 1991 1995 1999 2003

600 1

400 A

200 -

Syral6sligt aluminium

1983

1987 1991 1995 1999 2003
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Lilla Oresjo Utloppskoordinater: 638657-129200
Morfometri och hydrografi
Sjéyta (km?): 0,61 H & h(m) 106,5 Andel sj6 (%) 14
Volym (milj m®): 2,5 ARO areal (km?); 4.4 Andel myr (%) 15
Maxdjup (m): 17,2 Avr tal (I/s/km?) 16 Andel jordbruk (%) 6
Medeldjup (m): 4,1 Oms tid (ar) 1,1 Andel skog mm (%) 65
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
- — 25 1
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 5 Lag halt 20 -
Tot-N (ug/l) 542 Mattligt hég halt -
Nitrat-N (ug/l) 195 2 151
Ammonium-N (ug/l) 22 10 4
Klorofyll (ug/l) 2,1 Mattligt hog halt
Abs f (420/5) 0,06 Mattligt fargat 5 -
Siktdjup (m) 3,8 Mattligt 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1600 800
Totalkvave Nitrat-N
1200 A 600 4
3 - V-W—MM-\/.\ : .
400 - 200 A
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
200 8
Ammonium-N Klorofyll
150 4 6 4
S 100 1 g, 4
50 A 2 4
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ \ \ . ,
0,15 4
2 4
0,1 1 4 4
S
0,05 61
8 4
0 +— T T T T T Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 10
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Rotehogstjarnen

Utloppskoordinater: 652902-125783

Rotehogstjarnen avvattnas till
Enningdalsalven. Sjén omges av ¥ ridsnyran !
kuperade mordnmarker med skog 1
och myr. Berggrunden utgérs av L, ¥ iglammama
ytbergartsgnejser tillhérande Stora Le-
Marstrandsformationen. Enstaka
bebyggelse finns inom avrinnings- Hiniy
omradet. Vattenkemin avspeglar j_"" g
tgmllggn svaga V|ttr|ngsforh?IIanden [ -’fﬁ::..;a-:m. 07 g
tillrinningsomradet. Vattnet &r i s
. . . o ' T
ta.m!lge"n surt och alkaliniteten lag. ] ke
Riklig férekomst av myrmarker Lk ¥
medfér att vattnet &r brunfargat med myr
litet siktdjup. Sjon &r férhallandevis
naringsrik med relativt hdga halter av " s
fosfor och klorofyll.
vy
{ -"n:l'.l'_u:'ar_- 5 |
WA
Skala 1: 50 000
Surhet och makrokonstituenter 7
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 6,5 1
pH 5,6 Mycket surt
Alkalinitet (mekv/l) 0,003 Obetydlig 61
Kalcium* (mekv/l) 0,06 L 55
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,06 S 1
Klorid (mekv/l) 0,19 45
Al syralsligt (ug/l) 273 ’
* Icke-marin andel 4 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,15 0,3
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,25 4
0,1 1
0,2 1
E E
< 0,05 - £ 0,15 -
1S 1S
0,1 1
0
0,05 4
‘0,05 T T T T O v v v v v
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,4 800
Syral6sligt aluminium
0,3 - 600 -
s =
£ 0,2 > 400 -
1S
0,1 200 -
Icke-marint sulfat
0 L) L) L) L) O T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Rotehogstjarnen

Utloppskoordinater:

652902-125783

Morfometri och hydrografi

Sjoyta (km?): 0,17 H & h(m) 120,5 Andel sj6 (%) 5
Volym (milj m®): 0,57 ARO areal (km?); 3,6 Andel myr (%) 18
Maxdjup (m): 9,4 Avr tal (I/s/km?) 20 Andel jordbruk (%) 1
Medeldjup (m): 3,4 Oms tid (ar) 0,25 Andel skog mm (%) 76
Naringsstatus och ljusforhallanden 50
Totalfosfor
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 40 1
Tot-P (ug/l) 14 Mattligt hég halt
Tot-N (ug/l) 416 Mattligt hég halt _ 301
Nitrat-N (ug/l) 15 2
Ammonium-N (ug/l) 14 20 1
Klorofyll (ug/l) 7,0 Hog halt
Abs f (420/5) 03 Starkt fargat 10 4
Siktdjup (m) 2,2 Litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
800 400
Totalkvave Nitrat-N
600 300 -
= 400 4 = 200 4
200 A 100
O T T T T 0"__-1‘--‘1--“1_“1‘“‘4‘-
1983 1987 1991 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
160 40
Ammonium-N
35 Klorofyll
120 1 30 4
25 4
S 80 - ERAE
15 1
40 4 10 A
5 4
0 T T T T 0 T T T — 1
1983 1987 1991 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,6 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ ) ) A A
0,5 1
1 4
04 1
2 4
0,3 4
£ 31
0,2 4
4
0,1 1
5 4
0 T T T T Siktdjup
1983 1987 1991 1999 2003 6
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Stora Galten

Utloppskoordinater: 646395-127963

St Galten avvattnas till Bavean och
Byfjorden. Sjén omges av kuperade
moradnmarker. Berggrunden utgérs av
gnejs. Enstaka bebyggelse finns inom
avrinningsomradet. Vattenkemin
avspeglar férekomst av djupare
jordlager med inslag av finkornigt
material samt hég sjdandel och
sparsamt med myr. Sjon ar ett relativt
valbuffrat och naringsfattigt klarvatten
med stort siktdjup. En sjotyp som far
betecknas som ovanlig i V Gétalands
Ian.

Skala 1: 50 000

mekv/I

mekv/|

Surhet och makrokonstituenter

8
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 7,5 1
pH 6,9 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/l) 0,10 Svag 71 W
Kalcium* (mekv/l) 0,16 L 6,54
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,10 6 -
Klorid (mekv/l) 0,23 55 .
Al syralésligt (ug/l) 50 '
* Icke-marin andel 5 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 04
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 4 0,3 1
s
0,1 1 $ 0,2 4
S
0,05 0,1 -
O L) L) T T 0 L L L) L) L)
1983 1987 1991 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,6 250
Syral6sligt aluminium
0.5 1 200 -
0,4 1
150 -
0,3 >
0,2 4  aaa 100 4
0,1 Icke-marint sulfat 50 1
0 L) L) T T 0 L L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Stora Galten

Utloppskoordinater:

646395-127963

Morfometri och hydrografi

Sjéyta (km?): 0,31 H & h(m) 89,3 Andel sj6 (%) 24
Volym (milj m®): 2,9 ARO areal (km?); 1,27 Andel myr (%) ca?2
Maxdjup (m): 20,5 Avr tal (I/s/km?) 15 Andel jordbruk (%)
Medeldjup (m): 9,6 Oms tid (ar) 4.8 Andel skog mm (%)
Niringsstatus och ljusférhallanden 60
Totalfosfor
- — 50 4
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/!) 4 Lag halt 40 -
Tot-N (pg/l) 369 Mattligt hog halt =
Nitrat-N (ug/l) 65 2 301
Ammonium-N (ug/l) 29 20 A
Klorofyll (ug/l)
Abs f (420/5) 0,02 Svagt fargat 10 1
Siktdjup (m) 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 500
Totalkvave Nitrat-N
900 - 400 1
_ 300 -
2 600 - =
M,\/\/\,/\/\’\[ ]

300 - 100 - /-'\"/-’\‘\Wh
0 T T T T T 0 T T T T -
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003

400

Ammonium-N

300

S 200 -

o ,_\/\'w—"-/\,‘
0+ T St L
1983 1987 1991 1995 1999 2003

0,1 1983 1987 1991 1995 1999 2003

Abs f (420/5) 0 ) ) A A A
0,08 4
3 4
0,06 4
6 -
0,04 £
9
0,02 4 W
12 1
0 T T T L) L) Slktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 15
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Stora Lummersjon

Utloppskoordinater: 644463-139986

St Lummersjén avvattnas till Vattern
och Motala strém. Sjén omges av
kuperade skogs- och myrmarker.
Berggrunden utgérs av granit.
Vattenkemin avspeglar forekomst av
goda vittringsforhallanden och
myrmarker inom avrinningsomradet.
Sj6n ar valbuffrad och brunfargad
med litet siktdjup.

JA’E%T”E S

v "Il.-;:ll-\.ll s 'I_,_ﬂ-"" 1 i .,:- 'h
Lilla J:_I.:l 2 . ' ."" .r !

Galisabg

Skala 1: 50 000

=
S
=
0]
1S

Surhet och makrokonstituenter

8
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 7,5 1
pH 6,6 Svagt surt
Alkalinitet (mekv/l) 0,13 God 71
Kalcium* (mekv/l) 0,15 L 6,54
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,07 6 -
Klorid (mekv/l) 0,14 55 .
Al syralssligt (ug/l) 85 '
* Icke-marin andel 5 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,35 0,35
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,3 1 0,3 1
0,25 4 0,25 4
0,2 - s 0,24 W
X
[
0,15 4 € 0,15 1
0,11 0,11
0,05 4 0,05 1
O L) L) L) L) L) O T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
500
Syral6sligt aluminium
400 -
300 1
]
1
200 1
100 -
Icke-marint sulfat
O L) L) L) L) L) 0 T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003

44




Stora Lummersjén Utloppskoordinater: 644463-139986
Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 0,05 H 6 h (m) 337 Andel sj6 (%) 17
Volym (milj m®): 0,082 ARO areal (km?); 1,3 Andel myr (%) ca 20
Maxdjup (m): 4.4 Avr tal (I/s/km?) 8 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 1,8 Oms tid (ar) 0,3 Andel skog mm (%) ca 63
Naringsstatus och ljusforhallanden 50
Totalfosfor
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 40 1
Tot-P (ug/l) 11 Lag halt
Tot-N (ug/l) 378 Mattligt hég halt _ 301
Nitrat-N (ug/l) 18 2
Ammonium-N (ug/l) 33 20 1
Klorofyll (ug/l) 4,0 Mattligt hog halt
Abs f (420/5) 0,26 Starkt fargat 10 4
Siktdjup (m) 1,1 Litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
800 250
Totalkvave Nitrat-N
600 A 200 4
_ _ 150 4
= 400 A =
100
200 A
50 A
0 T T T T 0 T T T —r RS
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
250 10
Ammonium-N Klorofyll
200 8 4
150 4 6 -
2 E
100 4 4
50 - 2
0+ T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,6 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ \ \ A A
0,5 1
0,4 - 14
0,3 4
£ 24
0,2 1
0,1 4 3 4
0 T T T T Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 4
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Stora Tresticklan

Utloppskoordinater: 655209-126937

St Tresticklan avvattnas till ] TR || TR
Upperudsalven och Géta alv. Sjén 148 E‘H ki |
omges av en kuperad sprickdals- sticklans !.I:If?&fpﬂrki. 11 | '
terrdng med tunna jordtécken och SRR NN |
berg i dagen. Berggrunden utgdrs av f.-*“'" T J| . i
ytbergartsgnejser inom Stora Le- 1 ;5-;---'* Al ranandser| Y
Marstrandsformationen. Vattenkemin g, \ 9 | e i
ar praglad av den svarvittrade L ; W
berggrunden och de tunna jordlagren. RN
Vattnet ar naringsfattigt och mycket _ 1
surt.. De icke-marina .halteirna av f ; i
kalcium och magnesium ar mycket i Y| alad o
laga. Forekomst av myr i tillrinnings- e
omradet medfér att vattnet ar mattligt fifdet
fargat. X ' !
e Ang i Lighiall |, |
Jatsbov s i '“1'“'""'""*:
4 [
T 1
.
Skala 1: 50 000
Surhet och makrokonstituenter 6
pH
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
pH 4,8 Mycket surt 5,5 1
Alkalinitet (mekv/l) -0,02 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,01 T 54
Magnesium* (mekv/l) 0,01
Sulfat* (mekv/) 0,04 /\WNM
Klorid (mekv/l) 0,12 4.5 1
Al syral6sligt (ug/l) 305
* Icke-marin andel 4 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,05 0,2
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 1
0
s E
5 $ 011
1S 1S
-0,05 -
0,05 J N
'0,1 T T T T T O T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,25 800
Syral6sligt aluminium
0,2 1 Klorid 600 4
= 0,15 B
< D 400 -
g 01 J\-\m
200 -
0,05 1 Icke-marint sulfat
O L) L) L) L) L) 0 T L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Stora Tresticklan Utloppskoordinater: 655209-126937
Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 0,9 H & h(m) 203 Andel sj6 (%) 15
Volym (milj m®): 57 ARO areal (km?); 8,2 Andel myr (%) 8
Maxdjup (m): 19 Avr tal (I/s/km?) 20 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 6,3 Oms tid (ar) 1,1 Andel skog mm (%) 77
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 7 Lag halt 20 -
Tot-N (ug/l) 377 Mattligt hég halt -
Nitrat-N (ug/l) 104 g
Ammonium-N (ug/l) 40 10 -
Klorofyll (ug/l) 1,3 Lag halt
Abs f (420/5) 0,06 Mattligt fargat
Siktdjup (m) 2,5 Mattligt 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1000 400
Totalkvave 350 - Nitrat-N
800 A 300 4
600 - 250 1
= = 200 A
400 - 150 4
100 A
200 4 00 V,\/-W"\/\/vv—\/
50 4
0 T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
160 4
Ammonium-N Klorofyll
120 - 3
S 80 4 D 2 -
40 4 14
0 T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 . . \ . .
0,15 4
2 4
0,1 1 4 4
S
0,05 61
8 4
0 +—= T T T Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 10
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Svartsjoén

Utloppskoordinater: 651609-140839

Svartsjon avvattnas till Vanern och
Gota alv. Sjon omges av myr- och
skogsmarker. Vattenkemin ar praglad
av jordlager av viss maktighet och
relativt goda vittringsférhallanden i
avrinningsomradet samt stort avstand
till havet. Vattnet ar valbuffrat och
relativt naringsrikt med laga
kloridhalter. Den rikliga férekomsten
av myrmarker i tillrinningsomradet
medfér att vattnet ar starkt fargat med
litet siktdjup. Sjon har héga halter av
ammonium-N, troligen till féljd av laga
syrehalter. P& grund av de laga icke-
marina sulfathalterna far sjons
vattenkemi anses vara obetydligt
paverkad av antropogen
svaveldeposition.

Skala 1: 50 000

mekv/I

mekv/I|

Surhet och makrokonstituenter

Medianvérden 2001-2003 Tillstand
pH 6,9 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/l) 0,27 Mycket god
Kalcium* (mekv/l) 0,37
Magnesium* (mekv/l) 0,04
Sulfat* (mekv/l) 0,03
Klorid (mekv/l) 0,12
Al syraldsligt (ug/l) 75
* Icke-marin andel
0,7
Alkalinitet/aciditet
0,6 4
0,5 4
0,4 4
0,3 4
0,2 4
0,1 4
0 L) L) L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2
Klorid
0,15 1
0,1 1
0,05 A Icke-marint sulfat \-/\’\
O L) L) L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003

mekv/I

Mg/l

pH

1983

0,7

1987 1991 1995 1999 2003

0,6 1
0,5 1
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,1 1

Icke-marint kalcium + magnesium

L/

1983

1987 1991 1995 1999 2003

250

200 A

150 -

100 A

50 4

Syral6sligt aluminium

1983

1987 1991 1995 1999 2003
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Svartsjoén Utloppskoordinater: 651609-140839
Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 0,073 Ho6h (m) 121 Andel sj6 (%) -

Volym (milj m®):

- ARO areal (km?);

Andel myr (%)

Maxdjup (m): - Avr tal (I/s/km?) 8 Andel jordbruk (%) -
Medeldjup (m): - Oms tid (ar) - Andel skog mm (%) -
Niringsstatus och ljusférhallanden 60
Totalfosfor
- — 50 4
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 21 Mattligt hég halt 40 -
Tot-N (ug/l) 837 Hog halt =
Nitrat-N (pg/l) 44 2 301
Ammonium-N (ug/l) 282 20 4
Klorofyll (ug/l) 12 Hog halt
Abs f (420/5) 0,41 Starkt fargat 10 1
Siktdjup (m) 0,8 Mycket litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
2000 200
Totalkvave Nitrat-N
1600
150 -
1200 4
=4 § 100 1
800
400 - 50 4
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 35
Ammonium-N Klorofyll
1000 30 4
800 1 251
= < 201
2 600 - = .5
400 -
10 1
200 - 5 .
0 T T T T = 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
1 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 ) ) A A )
0,8 1
0,6 0.5 1
0.4 - £ 11 W
0,2 1
1,5 4
0 ' ’ ’ ' ' Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 2
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Torrgardsvattnet

Utloppskoordinater: 644180-127892

Torrgardsvattnet avvattnas till Géta
alv. Sjon omges av kuperade moran-
marker med tunt jordtécke och berg i
dagen. Berggrunden utgérs av
gnejser. Enstaka bebyggelse
férekommer inom avrinningsomradet.
Vattenkemin avspeglar avsaknaden
av lattvittrade mineral och djupare
jordlager i tillrinningsomradet. Vattnet
ar mycket surt och de icke-marina
halterna av kalcium och magnesium
ar laga. Narheten till havet ger for-
hallandevis htga kloridhalter. Stor
sjoyta, sparsamt med myrmarker och
tunna jordlager i avrinningsomradet
medfér att sjon har ett extremt klart
vatten med stort siktdjup. Sjon har
hdga nitrathalter till foljd av kvave-
nedfall och stor andel sjoyta.

A

Skala 1: 50 000

mekv/I

Surhet och makrokonstituenter

6
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand
pH 4,8 Mycket surt 5,5 1
Alkalinitet (mekv/l) -0,02 Obetydlig
Kalcium* (mekv/l) 0,03 T 54
Magnesium* (mekv/l) 0,02
Sulfat* (mekvi) 0,08 M
Klorid (mekv/l) 0,24 451
Al syral6sligt (ug/l) 223
* Icke-marin andel 4 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,05 0,2
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 4
0
E
$ 0,14
1S
-0,05 4
0,05 1
'0,1 T T T T T O T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,4 800
700 4 Syral6sligt aluminium
03] FE 600 -
B ' 500 -
2024 D 400 -
g =
300
0,1 4 200
Icke-marint sulfat
cke-marint sulfa 100 4
0 L) L) L) L) L) 0 T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Torrgardsvattnet Utloppskoordinater: 644180-127892
Morfometri och hydrografi
Sjéyta (km?): 0,4 H & h(m) 130,1 Andel sj6 (%) 30
Volym (milj m®): 3,2 ARO areal (km?); 1,43 Andel myr (%) 1
Maxdjup (m): 25 Avr tal (I/s/km?) 18 Andel jordbruk (%) 0
Medeldjup (m): 8,0 Oms tid (ar) 3,9 Andel skog mm (%) 69
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
- — 25 1
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 3 Lag halt 20 -
Tot-N (pg/l) 396 Mattligt hog halt =
Nitrat-N (ug/l) 192 2 151
Ammonium-N (ug/l) 31 10 -
Klorofyll (ug/l) 0,75 Lag halt
Abs f (420/5) 0,004 Obetydligt fargat 5 4
Siktdjup (m) 15 Mycket stort 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
1200 400
Totalkvave Nitrat-N
900 A 300 A
= 600 4 = 200 A
300 1 100 -
0 T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
160 3
Ammonium-N Klorofyll
2,5 -
120 1
2 4
S 801 S 1,54
14
40 4
0,5 4
0 T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,03 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ \ \ . ,
0,02 - 51
10
S
N W 1
20 -
0 +—— : : : Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 25
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Vastra Solsjon

Utloppskoordinater: 655863-129783

V Solsjon avvattnas till Upperudsélven
och Géta alv. Sjon omges av
kuperade mordnmarker med tunna
jordtacken. Berggrunden utgérs av
gnejser och Dalslandsgruppens
bergarter. Enstaka bebyggelse finns
inom avrinningsomradet. Vattenkemin
ar praglad av Dalslandsgruppens
innehall av lattvittrade mineral samt
hég sjdandel och sparsamt med myr.
Vattnet &r klart och néringsfattigt med
hoéga pH-varden. En sjétyp som far
betecknas som ovanlig i V Gétalands
1an.

AxErty 5
torsamiing A
Skala 1: 50 000
Surhet och makrokonstituenter 8
pH
Medianvérden 2001-2003 Tillstand 7,5 1
pH 6,9 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/l) 0,11 God & W\Aﬂ
Kalcium* (mekv/l) 0,18 L 6,54
Magnesium* (mekv/l) 0,03
Sulfat* (mekv/l) 0,08 6 -
Klorid (mekv/l) 0,11 55 .
Al syralsligt (ug/l) 55 '
* Icke-marin andel 5 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 04
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
0,15 4 0,3 1
% - w__\—/ % 0 M
1S 1S
0,05 0,1 -
0 L) L) L) L) L) 0 T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 250
Syral6sligt aluminium
200
0,15 -
s 150 -
s =
$ 014 2
£ 100
i Icke-marint sulfat
0,05 50
0 L) L) L) L) L) O T L L L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Vastra Solsjon

Utloppskoordinater:

655863-129783

Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?):

1,94 H 6 h (m) 146,9 Andel sj6 (%) 24
Volym (milj m®): 23,6 ARO areal (km?); 9,2 Andel myr (%) 2
Maxdjup (m): 40 Avr tal (I/s/km?) 14 Andel jordbruk (%) 2
Medeldjup (m): 12,4 Oms tid (ar) 5,8 Andel skog mm (%) 73
Niringsstatus och ljusférhallanden 30
Totalfosfor
Medianvarden 2001-2003 Tillstand
Tot-P (ug/l) 4 Lag halt 20 -
Tot-N (ug/l) 288 Lag halt =
Nitrat-N (ug/l) 68 g
Ammonium-N (ug/l) 14 10 4
Klorofyll (ug/l) 1,5 Lag halt
Abs f (420/5) 0,03 Svagt fargat
Siktdjup (m) 7,5 Stort 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
800 400
Totalkvave Nitrat-N
600 300 -
S 400 - S 200
200 A 100
0 T T T T T 0 T T T - —
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
160 4
Ammonium-N Klorofyll
120 3
S 80 - D 2
1 I'N\/M/\v\/\./. h
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,1 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 ) ) ) ) A
0,08 -
3 4
0,06 -
6 -
0,04 £
9
0,02 -
12 -
0 T T T L) L) SIkthup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 15
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Ymsen

Utloppskoordinater: 650398-139136

Ymsen &r en slattsjé som avvattnas
till V&nern och Géta &lv. Sjéon omges
av skogs-, myr- och jordbruksmarker.
Flera gardar och annan bebyggelse
finns inom avrinningsomradet.
Vattenkemin ar préglad av
forekomsten av leror och
jordbruksmarker i tillrinningsomradet.
Vattnet ar mycket valbuffrat och har
hdga halter av fosfor och kvave. Sjén
har héga kloridhalter, troligen p g a
forekomst av leror frdn gammal
havsbotten. H6g naringsrikedom ger
hdga halter av klorofyll och litet
siktdjup.

Skala 1: 125 000

mekv/I|

mekv/l

Surhet och makrokonstituenter

9,5
pH

Medianvérden 2001-2003 Tillstand 9
pH 7,5 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/l) 0,65 Mycket god 8.5 1
Kalcium* (mekv/l) 0,46 T 8
Magnesium* (mekv/l) 0,32
Sulfat* (mekv/l) 0,12 7,5 1
Klorid (mekv/l) 0,34 7
Al syral6sligt (ug/l) 310
* Icke-marin andel 6,5 T T T T T

1983 1987 1991 1995 1999 2003

1,5 1,5
Alkalinitet/aciditet Icke-marint kalcium + magnesium
1,2 1 1,2 4
0,9 - = 0,9 1
2
[
- -v.\\.\/ € 0,6 -
0,3 - 0,3 -
0 L) L) L) L) L) 0 L L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,6 800
Syral6sligt aluminium
0,5 1 Klorid
600 -
0,4 -
0,3 S 400 A
0,2 -
Icke-marint sulfat LT e 200 1
0,1 -
0 L) L) L) L) L) O L L L) L) L)
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
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Ymsen Utloppskoordinater: 650398-139136
Morfometri och hydrografi
Sjoyta (km?): 13,4 H 6 h (m) 71,3 Andel sj6 (%) 26
Volym (milj m3): 32,3 ARO areal (kmz): 52 Andel myr (%) cab
Maxdjup (m): 4 Avr tal (I/s/km?) 6 Andel jordbruk (%) ca 25
Medeldjup (m): 2,4 Oms tid (ar) 3,3 Andel skog mm (%) ca 44
Naringsstatus och ljusférhallanden 100
Totalfosfor
Medianvarden 2001-2003 Tillstand 80 1
Tot-P (ug/l) 53 Mycket hég halt
Tot-N (ug/l) 738 Hag halt _ 601
Nitrat-N (ug/l) 16 2
Ammonium-N (ug/l) 14 40 1
Klorofyll (ug/l) 20 Mycket hog halt
Abs f (420/5) 0,05 Mattligt fargat 20 1
Siktdjup (m) 0,7 Mycket litet 0
1983 1987 1991 1995 1999 2003
2000 500
Totalkvave Nitrat-N
1600 - 400 -
1200 - 300 4
E, 5
a3 a3

800 - ,\f\'ﬁ\/\ 200 -

400 1 100 M
0 T T T T T 0 . . . 29V YV'T W
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003

200 80

Ammonium-N 70 Klorofyll
160 -
60 4
120 - 50 -
=) ?g 40 -
80 - 30 4
40 - 20 -
10 1
0 T T T T T 0 T T T T T
1983 1987 1991 1995 1999 2003 1983 1987 1991 1995 1999 2003
0,2 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Abs f (420/5) 0 \ \ \ \ A
0,15 1
0,5 -
0,1 4
g 11
0,05 1
1,5 4
0 . . . T T Siktdjup
1983 1987 1991 1995 1999 2003 2
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