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Inledning

Syftet med denna rapport är att beskriva de vattenkemiska effekterna från de spridningar 
av kalk och aska som gjordes i Fagerhultbäckens avrinningsområde från hösten 1999 till 
sommaren 2000. Som referens till resultaten i Fagerhultbäcken har vattenkemiska data 
från Sågebäcken använts. Sågebäcken är ett regionalt referensvattendrag belägen ca 5 km 
norr om Fagerhultbäcken. Redovisade vattenkemiska data har inhämtats från SLU och 
länsstyrelsen i Västra Götalands län. Uppgifter gällande utförda spridningar har erhållits 
från Skogsstyrelsens regionkontor i Borås.

Vid provpunkten (641312-131138) avvattnar Fagerhultbäcken ett avrinningsområde på 
ca 133 ha. Under år 2000 spreds 304 ton kalkkross och 146 ton krossaska över 79 ha av 
avrinningsområdet. Spridningarna avslutades i augusti 2000. På 73 ha skogsmark spreds 
kalk och aska med en giva på 4 ton/ha respektive 2 ton/ha. På 6 ha våtmarker spreds kalk 
med en giva på 2 ton per ha. Kalkkrossen (0-4 mm) utgjordes av kalksten (2/3-delar) och 
dolomit (1/3-del). Spridningarna utfördes med helikopter och markgående fordon. 

Vattenkemiska resultat

Kalcium och magnesium

Halterna av kalcium och magnesium ökade i Fagerhultbäcken efter genomförda sprid-
ningar medan de var tämligen oförändrade i den obehandlade Sågebäcken (figur 1 och 2). 
Halterna av kalcium och magnesium tycks ha ökat med i storleksordningen 0,05 mekv/l 
i Fagerhultbäcken till följd av markbehandlingen. Det finns inga tecken på att effekterna  
är på väg att avklinga.

I Fagerhultbäcken var inomårsvariationerna av kalcium och magnesium förhållandevis 
stora. Sommartid var halterna relativt höga medan de var låga under övriga delar av 
året. De stora variationerna beror sannolikt främst på relativt kraftiga haltfluktuationer 
av organiska anjoner (se avsnitt absorbans och organiskt kol) och inte på genomförd be-
handling. Inomårsvariationerna av kalcium och magnesium i Fagerhultbäcken uppvisade 
stora skillnader gentemot de som registrerades i Sågebäcken. I Sågebäcken var halterna 
generellt som högst på hösten eller vintern och fluktuationerna var betydligt mindre.

Kvoten mellan kalcium och magnesium ökade något i Fagerhultbäcken efter spridning-
arna (figur 3). Kvotförändringen inträffade under sommaren 2000 strax efter det att mark-
behandlingen påbörjades. 



4

Medins Biologi AB 2007

0,058 0,049 0,18
0,079 0,051 0,18
0,11 0,049 0,18

0,124 0,052
0,082 0,06
0,086 0,059
0,079 0,061
0,075 0,062
0,075 0,061
0,07 0,06

0,062 0,058
0,068 0,057
0,058 0,054
0,062 0,054
0,063 0,054
0,082 0,059
0,058 0,049

0

0,05

0,1

0,15

0,2

jan-99 jan-00 jan-01 jan-02 jan-03 jan-04 jan-05 jan-06 jan-07

M
g 

(m
ek

v/
l/l

)

Fagerhultsbäcken Sågebäcken

S

Figur 2. Halter av 
magnesium i Fager-
hultbäcken och Såge-
bäcken sedan 1999. 
Den tidsperiod under 
vilken spridningarna av 
kalk och aska utfördes 
i Fagerhultbäcken är 
markerad (S).
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Figur 1. Halter av kal-
cium i Fagerhultbäcken 
och Sågebäcken sedan 
1999. Den tidsperiod 
under vilken spridning-
arna av kalk och aska 
utfördes i Fagerhult-
bäcken är markerad 
(S).

Figur 3. Ca/Mg-kvoter 
i Fagerhultbäcken och 
Sågebäcken sedan 1999. 
Den tidsperiod under 
vilken spridningarna av 
kalk och aska utfördes 
i Fagerhultbäcken är 
markerad (S).
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Alkalinitet och pH

Alkaliniteten och pH-värdena ökade i Fagerhultbäcken efter genomförd behandling 
medan de var tämligen oförändrade i Sågebäcken (figur 4 och 5). Alkaliniteten steg med i 
storleksordningen 0,03-0,04 mekv/l i Fagerhultbäcken medan pH-värdena ökade med ca 
en halv enhet, från 4,5-5,5 upp till 5-6. Det finns inga tendenser till effekterna är på väg 
att avta.

Inomårsvariationerna i alkalinitet i Fagerhultbäcken uppvisade en god överensstämmelse 
med de som registrerades i Sågebäcken, särskilt under tidsperioden efter genomförd 
markbehandling (figur 4). 
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Figur 5. pH-värden i 
Fagerhultbäcken och 
Sågebäcken sedan 1999. 
Den tidsperiod under 
vilken spridningarna av 
kalk och aska utfördes 
i Fagerhultbäcken är 
markerad (S).

Figur 4. Alkalinitet/
aciditet i Fagerhult-
bäcken och Sågebäcken 
sedan 1999. Den tids-
period under vilken 
spridningarna av kalk 
och aska utfördes i Fa-
gerhultbäcken är mar-
kerad (S).
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Oorganiskt aluminium

Provtagningarna av oorganiskt (labilt) aluminium påbörjades våren 2001, d v s först ca 
ett år efter utförda spridningar. I Fagerhultbäcken har halterna varit betydligt lägre än i 
Sågebäcken (figur 6). Sambanden mellan oorganiskt aluminium och pH i de två bäckarna 
förefaller vara likartade (figur 7) vilket indikerar att halterna i Fagerhultbäcken har redu-
cerats till följd av genomförd behandling. 
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Figur 6. Halter av oor-
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nium i Fagerhultbäcken 
och Sågebäcken sedan 
2001. 
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Absorbans och organiskt kol

Det finns inga tydliga tecken på att absorbansen eller halterna av TOC har förändrats 
nämnvärt i Fagerhultbäcken efter genomförda spridningar (figur 8 och 9). I Fagerhult-
bäcken är såväl absorbansen som halterna av TOC mestadels högre sommartid än i Såge-
bäcken. Skillnaderna är sannolikt inte en behandlingseffekt utan beror troligen på andra 
faktorer i avrinningsområdet.
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Figur 8. Absorbans 
(filtrerat, 420/5) i Fa-
gerhulbäcken och Så-
gebäcken sedan 1999. 
Den tidsperiod under 
vilken spridningarna av 
kalk och aska utfördes 
i Fagerhultbäcken är 
markerad (S).
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gebäcken sedan 1999. 
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Figur 10. Halter av 
nitrat-N (NO3+NO2-
N) i Fagerhultbäcken 
och Sågebäcken sedan 
1999. Den tidsperiod 
under vilken sprid-
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Oorganiskt kväve

Det finns indikationer på att halterna av nitrat kan ha ökat något i Fagerhultbäcken ef-
ter genomförda spridningar (figur 10). En eventuell behandlingseffekt till följd av ökad 
mineralisering och nitrifikation. Det är dock troligt att utförda skogsbruksåtgärder har 
bidragit till de svagt stigande nitrathalterna. År 2003 slutavverkades 17 ha skog i de 
centrala delarna av avrinningsområdet. En avverkning som omfattar en så stor andel av 
avrinningsområdet, ca 13%, torde bidra till tydligt förhöjda nitrathalter i provpunkten. 
Det finns inga tecken som tyder på att halterna av ammonium nämnvärt har förändrats i 
Fagerhultbäcken efter markbehandlingen (figur 11).
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Figur 11. Halter av 
ammonium-N (NH4-
N) i Fagerhultbäcken 
och Sågebäcken sedan 
1999. Den tidsperiod 
under vilken sprid-
ningarna av kalk och 
aska utfördes i Fager-
hultbäcken är marke-
rad (S).
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Uttransport av syraneutraliserande ämnen

Andel uttransporterade av tillförda syraneutraliserande ämnen har beräknats utifrån 
alkaliniteten/aciditeten i Fagerhultbäcken. Vid beräkningarna har aciditetsvärden och vat-
tenföringsdata (PULS) från Sågebäcken använts för att beräkna bakgrunds-aciditet res-
pektive flöden i Fagerhultbäcken. Baserat på de uppmätta förändringarna av alkalinitet/
aciditet i Fagerhultbäcken beräknas 3 % av tillförd karbonat ha utlakats från det behand-
lade området till och med 2006 (figur 11). Den beräknade uttransporten av karbonat un-
derskattar troligen den faktiska uttransporten av syraneutraliserande ämnen, bl a på grund 
markkemiska processer som t ex nitrifikation. Haltförändringarna av kalcium och magne-
sium antyder att utlakningen kan ha varit något högre, ca 5 %, under tidsperioden. 

Diskussion och slutsatser 

I Fagerhultbäcken har pH- och alkalinitetsvärdena samt halterna av kalcium och magne-
sium ökat till följd av den genomförda markbehandlingen med kalk och aska. Med stor 
sannolikhet har även halterna av oorganiskt aluminium minskat. Under de sju år som gått 
sedan behandlingen har de vattenkemiska effekterna varit jämna och det finns inget som 
tyder på att de är i avtagande. De observerade vattenkemiska förändringarna är i samma 
storleksordning som de som registrerades i Fröslidaområdet i Halland efter en likartad 
markbehandling (Westling & Zetterberg 2007). Eventuellt kan även halterna av nitrat ha 
ökat i Fagerhultbäcken efter det att markbehandlingen utfördes. 
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Figur 11. Andel ut-
transporterade av 
tillförda mängder 
karbonat (CO3) i 
Fagerhultbäcken. 
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