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Verksamhetsberéttelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Gétalands 1an 2010
Sammanfattning

Under 2010 fortsatte kalkningsverksamheten pa den inslagna vigen med att forsoka effektivera
kalkningen och den 6vriga verksamheten pa bista mojliga sitt. Precis som 2009 sa spreds det 2010
mindre &dn 20 000 ton kalk i linet. Kalkningsverksamheten har enbart inriktats pa omkalkning av
redan paborjade objekt.

Den totala midngden kalk som spreds 2010 var 19 888 ton. Detta for en kostnad pa 22 793 000 kr.
Helikopter var den vanligaste spridningsmetoden och stod for 60 % (11803 ton) av det totala
tonnaget. Med hjdlp av bat spreds 7773 ton, vilket dr en andel pa 38 % av den totala midngden.

2010 togs det fram en ny regional atgérdsplan for kalkningen av sjoar och vattendrag 2010-2015.
Planen 4r en beskrivning av hur vi kommer att jobba med de kalkade vattnen i lanet under de
ndrmaste 5 aren. Det storsta arbetet i planen &r framtagandet av nya forsurningsbedomningar samt en
oversyn av pH-malen

Resultaten av den kemiska effektuppfoljningen visar att malséttningen i bade sjdar och vattendrag
uppnaddes i ldgre utstrackning dn tidigare ar. Det kan finnas flera olika orsaker till detta. En av
orsakerna kan vara att vattenprovtagningen har lyckats att utforas vid hogfloden allt mer frekvent
samt en fordndring av pH-malen.

Tabell 1. Maluppfyllelsen under 2010 i procent f6r sjéar och vattendrag. Det férekommer tre olika pH-mal i
kalkade vatten beroende pa kénsligheten hos férekommande fauna.

Maluppfyllelse %
Mal pH 5,6 Mal pH 6,0 Mal pH 6,2
Vattendrag Léngd 95,9 % 90,1% 87,9 %
Sjo Antal 96,2 % 86,5 % -
Yta 98,5 % 95,2 % —

Oring och laxbestinden i de kalkade vattendragen foljs med hjilp av elfisken. Under ar 2010
genomfordes elfiske pa 152 lokaler. Resultatet fran elfisket 2010 visar pa de lagsta titheterna av
stromlevande ring sedan 1980, da vi borjade med den dataserie vi anviinder idag. Overlag var 2010
ett daligt ar med hénsyn pa elfiskeresultatet. Detta beror pa flera orsaker men den storsta dr det hoga
vattenflodet som var under elfiskesdsongen.

En liten del av effektuppfoljningen dr vara sjoprovfisken. 2010 provfiskades 13 sjoar. Dessa 13 sjoar
ingar i ett projekt med totalt 33 sj6ar som syftar till att bedoma historiska fiskférekomster i forsurade
sjoar.

Att kalka sjoar och vattendrag skyddar effektivt bottenfaunasamhillen mot eventuella surstotar.
Under 2010 undersoktes sammanlagt 97 lokaler i Vistra Gotalands léan. Av de undersokta lokalerna
var 91 kalkade och 6 okalkade. Av de kalkade lokalerna bedomdes 69 st vara nira neutrala och 11 st
mattligt sura. Tillsammans motsvarar dessa tva bedomningar den tidigare bedomningsklassen A och
i arets provtagning utgor 88,8 % den tidigare klassen A. Med MISA indexet motsvarar det 88 %.

Pa 25 lokaler i ldnet provtogs kiselalger, 6 stycken av dessa var utvalda med hinsyn till férsurning.
Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhor. ACID surhetsindex visade att 4 av
de 6 lokaler som valdes, med hénseende pa kalkningsverksamheten, visade pa mycket sura
forhallande i vattendraget.

Under 2010 fortsatte restaureringsarbeten inom Rolfsans avrinningsomrade dar Lénsstyrelsen driver
projektet “Biologisk aterstillning i Rolfsans vattensystem”. Fiskvigarna Bosgardens, Apelnids och
Forsa vattenkraftverk invigdes i maj manad. Interregprojekt Enningdalsélven fortsatte under 2010.
Projektet syftar bl a till att ta fram en fiskevardsplan och en vattenvardsplan samt genomfora
restaurering. Dessa delar finansieras delvis av kalkningsanslaget.

Inom ramen for kalkningsprogrammet har under maj-juli 2010 biotopkarterats ca 13 mil av lidnets
vattendrag. Biotopkartering utgor virdefullt underlag i restaureringsarbetet.
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Nederbord och forsurningsbelastning

Vintern mellan 2009-2010 blev en ovanligt snorik vinter. Det dr nagot som givetvis resulterade i en
vattenforing som var lag fram till att snosméltningen tog ordentlig fart i borjan pa mars. Precis som
2008 och 2009 var féorsommaren torr och orsakade en lag vattenforing under maj, juni, juli och
augusti. ederborden orsakade ungefir samma vattenforing i hela ldnet under de forsta 8 manaderna.
Hostens nederbord innebar storre variationer inom lédnet, se fig 1. Den nederbordrika hosten i de
norra delarna medforde mycket hog vattenforing i norra Bohusldn och Dalsland. Vintern 2010-2011
borjade ocksa ovanligt tidigt d& stora delar av ldnet hade sno redan i mitten pa november.

Vattenféring i Enningdalsélven vid stationen Vassbotten
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Vattenféring i Rolfsan vid station Stensjon 2

50

45 k
40 3

m3/s

™~ ™~ ™~ T ™~ T ™~ ™~ ™~ T ™~ T
@ Q@ @ 9@ Q@ 9 9 9 9 9 9 9
py 5] Lo D~ [o2] — — ™ To) ~ » —
2 9 Q@ 9 & - 9 9 9 9 9 =
(o} (o} (o} (o2 (o} (o2 o o o o o o
o o o o o o — — — — — —
o o o o o o o o o o o o
Al Al Al (aV] Al (aV] Al Al Al Al Al Al
Vattenforing i Velen station 2
2,5
2

m3/s

2009-05-01
2009-07-01
2009-09-01
2009-11-01
2010-01-01
2010-03-01
2010-05-01
2010-07-01
2010-09-01
2010-11-01

™~ h ol
S 9
- ™
S 9
[e2] D
o o
o o
Al [aV]

Figur 1. Vattenféring (m3/s) i Enningdalsélven (Tanum), Velen (Karlsborg) och Rolfsan i(Kungsbacka) 2009-
2010. Dygnsmedelvérden fran SMHIs méttstationer.
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Nedfallet av forsurande svavel och kvive &r storst i sydvastra Sverige och avtar at nordost, beroende
pa den dominerande sydvistliga vindriktningen och avsténdet till omraden med betydande utslépp. I
Vistra Gotaland aterfinns denna gradient med storre nedfall av svavel, kvive och klorid i de
sydvéstliga delarna jamfort med de Ostra delarna av lidnet. Nedfallet av svavel i ldnet har minskat
kraftigt, uppemot 70 % sedan slutet av 80-talet (fig. 2). Detta beror pa en reduktion av utsldppen av
forsurande dmnen fran framforallt storre punktkillor i Europa. Minskningen &r storst i skog,
beroende pa den minskande torrdepositionen. For kvive finns inga tydliga trender. Generellt har 1dga
svavel- och kvivedepositioner observerats vid flertalet undersokta lokaler i Sverige under de senaste
aren, sa ocksa i ldnet. Da nederbordsméngderna var hogre dn normalt har alltsa svavelhalterna varit
mycket 1aga i nederborden. Markvattnets pH-virde i skog dr fortsatt surt med medianviarden mellan
4,5 och 4.9. Flertalet undersokta lokaler har dessutom fortfarande laga halter av baskatjoner samt
relativt hdga halter av oorganiskt aluminium, vilket kan leda till negativa effekter i mark och vatten.
Markvattnets syraneutraliserande formaga (ANC) har dock okat nagot i flera skogsytor, vilket
indikerar en viss aterhdmtning fran férsurning.

Modellberiikningarna for Vistra Gotalands 1dn visar pa ett kvarstaende forsurningsproblem, bade for
sjoar och for skogsmark. De senaste aren har aterhdmtningstakten avtagit, och kommer att avstanna
helt om inga ytterligare atgirder vidtas. Det finns mojligheter att den s.k. kritiska belastningen for
svavel pa skogsmark kan komma att underskridas i hela ldnet, medan 20-25 % av lédnets sjoar
fortfarande kommer att vara forsurade i framtiden om inga ytterligare atgirder vidtas. Vid ett méte i
april 2007 enades IMO (International Maritime Organisation) och MEPC (Marine Environment
Protection Committee) om att kraftigt minska svavelinnehallet i brinslet for sjofarten, som hittills
inte minskat sina utsldpp alls. Fran 2020 skall hogsta tillatna halt vara 0,5 % att jamfoéra med de 3 %
som anvinds i dag. Detta kommer att fa en betydande inverkan for forsurningsutvecklingen efter
2020.

Skogsbruket ér den viktigaste faktorn for mojligheten till den aterstaende aterhamtningen. Genom
bortforsel av baskatjoner vid gallring och skord minskar méjligheten till aterhdmtning om ingen
nédringskompensation sker. Askaterforing till skogsmark dér avverkning skett, 6kar savél i linet som
nationellt. Skogsstyrelsen har ett mal for hallbart skogsbruk att askaterforing ska ske pa 100 % av
den mark dir GROT (grenar och toppar) tagits ut. Verksamheten kring askaterforing ar dnnu inte
fullt utvecklad och i nuléget aterfors aska till en areal som motsvarar cirka 10 % enligt nationella
siffror. I nuldget finns det uppgifter om till hur stor areal aska spridits, men det ir inte mojligt att
folja upp om askaterforing sker till de ytor dir GROT tagits ut. Skogsstyrelsen bor verka for att infor
ett sadant system.
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Figur 2. Svavel och nederbdrd métt som krondropp pa de tva stationer ddr métningar har skett
sedan 1989/90 (Hensbacka och Klippan). Data fran IVL:s krondroppsnéit.
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Kalkade vatten ar kraftigt forsurade!

Forsurningsbedomningen av kalkade vatten i denna plan grundar sig pa den s.k. malsjéinventeringen
som bestod av vattenprovtagning av samtliga kalkade malsjoar. Tva prover togs i varje sjo, ett hdsten
2007 och ett varen 2008. En medelkemi fran bada proverna har kalkningskorrigerats (tillskottet av
Ca fran kalkningen har réiknats bort) for att sedan matchas mot MAGIC-biblioteket.
Kalkningskorrigeringen har skett med hjélp av vattenprover tagna i okalkade nérliggande sjoar som
ocksa ingick i malsjoinventeringen. Dessa referenssjoar har dven modellerats med MAGIC och
flertalet finns i MAGIC-biblioteket. Resultatet av samtliga bedomningar visar att i stort sett alla
atgardsomraden i ldnet dr kraftigt forsurade med en pH-foréndring fran 1860 pa mer dn 0,6 pH-
enheter (fig.3).

Forsurningsbedémning

B 2pH<02
[ ]apHo2-04
B 2pH04-06
B 2oH>06

Figur 3. Férsurningspdverkan i kalkade malomraden inom Véstra Gétalands ldn angett som medelvarde av
samtliga bedémda malomraden inom respektive atgdrdsomraden. Siffrorna anger pH-minskning fran 1860 till
2010.

Delar av Dalsland och 6stra Skaraborg har en mer varierad geologi och jordman vilket ger en mer
varierande forsurningskinslighet med inslag av mindre forsurade vatten. Det &r ocksa hir som flest
avslutade eller vilande kalkningar &r beldgna.
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Forsurningspaverkan i kalkade malomraden
Véstra Goétalands 1an
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Figur 4. Férsurningspdverkan av kalkade malomraden i Vastra Gétalands Idn. Bedémningen &r gjord enligt
nuvarande beddémningsgrunder och angivet som pH-férdndring mellan dren 1860-2010. <0,4 = ingen paverkan,
0,4-0,6 = mattlig paverkan och >0,6 = kraftig paverkan.

Figur 4 visar att vattendragen har bedomts lika forsurade som sjoarna. Vattendragens kemi dr dock
mycket svarare att méta dn sjoarnas eftersom de varierar mycket under aret. Vi har dnda valt att
forsoka bedoma forsurningspaverkan i vattendrag till planen. Eftersom malsjoinventeringen #r det
frimsta underlaget som anvints for bedomningarna &r utfallet for vattendragen hogst preliminér.
Naturvardsverket har tillsammans med ldnsstyrelserna paborjat en inventering av malvattendrag
2010 dir bade kalkade och okalkade vattendrag ingar. Hela inventeringen kommer att ta 6 ar och ge
ett betydligt béttre underlag for att bedoma forsurningen i vattendragen. For att bedoma
forsurningssituationen i vattendrag maste det minst inga provtagning vid hogfloden, vilket inte gjorts
i samband med malsjéinventeringen.

Rédasjén i Svenljunga kommun provfiskades under 2010 (Foto: Linus Andersson).
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Genomfdrda kalkningsatgarder

Kalkningen i ldnet omfattar ungefir 2847 vatmarker, sjoar och vattendrag. Ett atgdardsomrade
innehéaller kalkobjekt (sjoar eller vatmarker), utpekade malomraden (sjoar och vattendragsstrickor)
samt provpunkter for uppfoljning. Exempel pa geografiska omraden i linet dédr verksamheten 4r stor
4r Sjuhidradsbygden, de karga bergsryggarna lings Gota Alv (t.ex. Svartedalen), Tivedenomradet,
stora delar av Dalsland och de nordostliga delarna av Bohuslin (fig. 5).

%

Figur 5. Kalkade atgdrdsomraden i ldnet (249 st).

I nuléget prioriteras endast omkalkning av paborjade sjoar och vattendrag, nagot som féljer den
nationella strategin som fastslogs i borjan av 2000-talet. I samband med revidering av
kalkningsplaner har det dock i nagra fa atgiardsomraden tillkommit eller utgétt enstaka atgiardsobjekt
for att uppna en hogre kalkningseffektivitet.

2010 spreds for andra aret i rad mindre &n 20 000 ton kalk i lénet. Totalt spreds 19 888 ton kalk till
en kostnad av 22 793 000 kronor. Den statliga andelen av denna summa var 21 205 000 kronor.
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Under 1990-talet da omfattningen av kalkning var som storst sa spreds det arligen runt 30 000 ton
kalk i ldnet (Fig.6). Kalkbehovet har dérefter minskat med ca 35 %, dels beroende pa en effektivare
och noggrannare planering, men ocksa beroende pa en minskad forsurningspaverkan. Genom att
kalka oftare och med mindre givor gar det att minska marginalerna med avseende pa buffertformaga
och ddrigenom dra ner mingden kalk. Minskningen av de spridda méngderna har varit runt 7,5 % per
ar de senaste tre aren. Denna trend av minskat kalkbehov kommer sannolikt att fortsétta under
ytterligare nagra ar om &n i mindre omfattning. Det finns fortfarande en del planer som r i behov av
revideringar och aterhdmtningen fran forsurning bedoms fortsitta dven under denna period. Efter
2015 bedoms kalkbehovet att plana ut pa en niva pa ca 17-18 000 ton. Med nya bedomningsgrunder
for forsurning kan atgirdsbehovet komma att omvirderas och i sa fall minska mer dn den ovan
angivna prognosen. Forindrade malsittningar inom kalkningsprojekten kan ocksa fordndra
kalkbehovet.

Under 2010 spreds kalk mellan 31 mars och 30 november, pa ett vil fungerande sitt.

Movab AB var den entreprenor som genomforde den storsta andelen av kalkningarna under aret.
Total stod Movab AB for spridning av 15517 ton kalk. For Boras Stad och Dalslands miljékontor,
tva av ldnets storsta huvudmin, utfordes dock spridning av Airlift Svenska Mineral AB. Airlift
Svenska Mineral AB spred under 2010 drygt 4148 ton kalk i hela ldnet.

Forutom finmalt kalkstensmjol (11 924 ton) spreds grovkalk (0,2 — 0,8 mm el GX) (3034 ton), s.k.
vombkalk (70 ton) och slurry (vattenblandad kalk) (65 ton). Slurryn spreds med helikopter i sjoar i
eller i anslutning till naturreservat alternativt i sjoar med strandnéra titortsbebyggelse. Vombkalk,
grovkalk och Optimix anvinds enbart vid vatmarkskalkning. Som bade 2008 och 2009 sa spreds det
inga granuler under 2010.

Kalkpris inklusive spridning 2002-2009
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Figur 7. De genomsnittliga priserna for kalk 2002-2010 (kr/ton). Mjél — Bét &r inklusive iséttningskostnader.

De vanligaste spridningsmetoderna var helikopter (60 % av kalkméngden) och bat (39 %).
Fordonsspridning och doserarkalkning dr mycket begridnsad och utgor inte mer dn ca 1 %.
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Den totala sjokalkningen var 11769 ton eller 60 % av méngden. De storsta enskilda sjospridningarna
2010 var:

- Boksjon (Enningdalsélven) 1025 ton
- Norra Kornsjon (Enningdalsélven) 331 ton
- Frisjon (Viskan) 201 ton
- Holsjon (Viskan) 200 ton
- Oren (Sivean) 150 ton

Den totala vatmarkskalkningen i ldnet var 7821 ton. Dammfria produkter anvindes nistan
uteslutande (grovkalk 0,2-0,8 mm, grovkalk GX, Optimix eller vombkalk) vid vatmarkskalkning.
Den kalkmjol som anvindes pa vatmarker dr de 140 ton som spreds med hjdlp av fordonsspridning.

I lanet fanns endast tva kalkdoserare under 2010, att jamfora med sju ar 2003. Kaldoserarna spred
173 ton under 2010. De tva doserarna i Flageran i Fargelanda kommun har varit stingda pa prov
under nagra ar dé de dr ersatta med en nagot knapphindig sjo- och vatmarkskalkning som dock visat
sig fungera bra. Flagerans doserare kommer darfor troligen att skrotas under 2011. For 6vrig
information om revideringar av kalkspridningsplaner, se kapitlet kalkningsplanering.
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Kalkningsplanering

Lansstyrelsens planering

Ordinarie handldggning for Linsstyrelsens personal innebér hantering av bidragsansokningar,
ekonomiska redovisningar, kalkningsredovisningar, upphandling och utvirdering av
effektuppfoljningsprogrammen samt forankring och planering av biologisk aterstéllning i kalkade
vatten. Samarbetet och kommunikationen med huvudménnen fungerar bra och dr en viktig del i vart
arbete. Lénsstyrelsen har vid behov kontakter bade fore, under och efter kalkspridningarna i lénet.
Det arligen aterkommande samradsmotet for huvudménnen arrangerades 12 mars, dér vi framst
diskuterade den nya kalkhandboken och samt lyssnade pa ett intressant foredrag av Fredrik Palm
som genom sin forskning pa tofsmyggelarver har hittat sétt att beskriva forédndringar i fiskbestand
over tid.

Under 2010 gjordes mycket arbete med att utarbeta den nya regionala atgirdsplanen for kalkningen
av sjoar och vattendrag 2010-2015. Planen &r en beskrivning av hur vi kommer att jobba med de
kalkade vattnen i ldnet under de nirmaste 5 aren. Planen beskriver alltsa inte behovet av nykalkning
och didrmed inte heller vilket behov av nykalkning som krévs for att na god ekologisk status inom
ramen for vattenforvaltningsarbetet. Mycket arbete har lagts pa forsurningsbedémningar och 6versyn
av pH-malen. Planen har upprittats enligt Naturvardsverkets riktlinjer 2010-02-23.

Aven effektuppfoljningen revideras kontinuerligt. Provpunkter faller ifrin och kommer till beroende
pa utvirderingarnas behov av information. Pa varen upphandlades bade elfisket och
bottenfaunaunderskningarna om pa nytt.

Utvirdering av effektuppfoljningsdata gors pa flera sitt:
¢ Kemidata anvinds i det 16pande arbetet med kalkningsplanering och for att justera kalkdoser
e Kemiska eller biologiska resultat som inte svarar upp mot malséttningarna analyseras sarskilt
och atgérder vidtas i form av till exempel en biologisk aterstillningsatgird, en fornyad
kalkplan eller utokad provtagning.
e Slutligen gors en relativt oversiktlig utvirdering med frimsta syfte att redovisa nyckeltal.

Datahantering och rapporter

Linsstyrelsen publicerar arligen elfiske- och bottenfaunaresultaten i rapportform
(www.lansstyrelsen.se/vastragotaland). Vattenkemiska data finns att ladda ner fran webben.
Verksamhetsplaner och verksamhetsberittelser 1iggs ocksa ut pa webben.

Samordning
Utover ordinarie handldggning arbetade Fredrik Nilsson halvtid som s.k. samordnare &t
Naturvardsverket.
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Huvudmaénnens planering

Vistra Gotaland ir ett stort ldn med sina 49 kommuner. I 36 av dessa sker kalkning. Dessutom sker
dven kalkning i 4 kommuner utanfor ldnet da ansvaret foljer avrinningsomradesgrinser och inte strikt
administrativa grianser. Det finns for ndrvarande 24 ansvariga s.k. huvudmin, som dr ansvariga for
planering, upphandling och kontroll av kalkspridning. De flesta & kommuner, men i kommunerna
runt Géteborg dr Goteborgsregionens kommunalforbund samt Sportfiskarna ansvariga. Dalslands
miljokontor ansvarar for kalkningen i stora delar av Dalsland. Inom planeringsarbetet ingér till viss
del framtagande av nya kalkningsplaner och lodkartor for sjdar. Dessutom skoter de flesta
huvudménnen dven vattenprovtagningen inom de atgiardsomraden som de dr huvudman for.

Varje ar redovisas ekonomi och kalkning till Lansstyrelsen. Enligt huvudménnens redovisningar for
2010 fordelade sig de totala kringkostnaderna enligt féljande;

Planering/upphandling 693 147 kr
Spridningskontroll 275 453 kr
Vattenprovtagning 789 004 kr
Total kostnad 1757 604 kr

Kostnaderna ir i stort sett samma som for 2009, da den totala kostande var 1 675 190 kr sa 6kningen
dr omkring 82000 kr under 2010.
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Verksamhetsberéttelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Gétalands 1an 2010
Effektuppfdoljning med resultat

Kalkningsverksamhetens effektuppfoljningsprogram bestér av bade kemiska och biologiska
undersokningar. Inom verksamheten finns f6r ndrvarande 16pande program for vattenkemi, elfiske
och bottenfauna i rinnande vatten samt nétprovfiske i sjoar. Utdver dessa genomfors bland annat
kriftprovfiske med syfte att kontrollera utférda biologiska aterstillningsatgédrder samt
kiselalgsundersokningar som komplement till den 6vriga provtagningen.

Léansstyrelsen ansvarar for administration, samordning, uppf6ljning och revidering av samtliga
program inom kalkeffektuppfoljningen. For nit-, kriftprovfisken och aluminiumkarteringen ansvarar
vi dven for utforandet.

Vattenkemi

Allmént

Som en av de viktigaste grunderna i var effektuppfoljning #r de vattenkemiska undersékningarna.
Under 2010 togs det 2325 stycken vattenprover pa 1177 provpunkter inom det ordinarie
vattenkemiska programmet och det kompletterande provtagningsprogrammet for aluminium. De
vattenkemiska provtagningarna gors av respektive huvudman och skickas med posten till laboratoriet
for analys senast 24 timmar efter provtagning. Standardparametrarna &r pH, alkalinitet (mekv/1),
fargtal, konduktivitet (mS/m), kalcium (mg/l) och magnesium (mg/l). Dessutom kommer natrium
och kalium med pa kopet.

Den totala kostnaden for det ordinarie vattenkemiska programmet uppgick till 1 300 170 kronor
under 2010. Provtagningen ersitts oftast schablonmassigt per taget prov. For ar 2010 var denna
erséttning 350 kr per prov. Analyskostnaden per prov var enligt avtal 200 kronor for
standardparametrarna.

Det ordinarie vattenkemiprogrammet 2010 analyserades av Lansstyrelsen i Jaimtland, ndgot som de
gjort sedan 2009 at Vistra Gotaland. Jamtlands ldnsstyrelse driver sitt egna labb for
kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens labb AB. Till Léansstyrelsen i Jdmtland betalar vi
200 kr per prov for standardparametrarna pH, alk, kond, firg, Ca och Mg, Na och K. Samarbetet med
detta laboratorium har fungerat fortréffligt bra och erfarenheterna ér att labbet haller mycket hog
kvalitet pa analyserna, logistiken och kommunikationen.

Vattenprovtagningen ir koncentrerad till tva perioder per ar, var (januari-april) respektive host
(september — december). Under 2000 utdkades provtagningen vid de flesta stationer i vattendragen
fran 2-3 ganger per ar till 6 ganger per ar, varav 4 pa varen och 2 pa hosten. Anledningen till
utokningen vara att det &r littare att triffa surstdtar med tétare provtagningstillfdllen. Sjoarna provtas
oftast 2 ganger per ar. Samtliga provtagningar ska ske vid sa hogt vattenflode som mojligt. I sjoar tas
vattenprov oftast i utloppet.

Kemiska mal

Under 2010 gjordes ett stort arbete med en atgardsplan som stricker sig mellan 2010-2015. Genom
att denna atgérdsplan inf6rlivas sa @ndras de gamla pH-malen for en rad olika sjoar och vattendrag.
De pH-mal som ér aktuella idag &r 5,6, 6,0 eller 6,2 och innebér att malet inte skall underskridas
nagon gang under aret. Vilket pH-mal som en sjo/vattendrag har beror pa vilka djur som finns, har
funnits eller tros finnas. Flodparlmusselvatten dr de enda vattnen som har pH-maélet 6,2. Det
vanligaste pH-malet i Vistra Gotaland ér 6,0. Det dr satt for vatten dar flodkréfta, lax, havsoring och
mort finns eller har funnits. Det ldgsta pH-malet 5,6 dr 6vriga vatten. Det ldgre malet 5,6, som skall
anvéndas i vatten med abborre, giddda och oring, finns i 73 vattendragsstrickor/sjoar. Det dr en stor
okning mot 2009 da bara tre sjoar och fyra vattendragsstriackor hade pH-mal pa 5,6. Orsaken till att
det hittills &r relativt fa objekt som har pH-malet 5,6 &r att risken for surstotar med giftigt aluminium
bedoms som stora i de flesta omraden.

pH-mal Antal vattendragsstréckor/sjoar
-pH 5,6 73

-pH 6,0 675

-pH 6,2 24
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En kartering av forekomsten av giftigt oorganiskt aluminium startade 2006 och pagar som ett
komplement till den ordinarie vattenkemi provtagningen. En liten fordjupning om aluminium
kartering kommer i ett senare stycke. I figurerna 8 och 9 redovisas maluppfyllelse baserat pa de pH-
mal som gillde respektive ar, vilket gor att siffrorna inte &r jamforbara.

Resultat

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag visar en maluppfyllelse pa 90 % av lingden pa de
vattendrag som har pH-mal 6,0. Det motsvarar 657,3 km vattendrag med uppfyllt mal. Malet pH
>5,6 skall klaras utmed 44,4 km vattendrag och maluppfyllelsen var 95,9 % ar 2010. Motsvarande
siffror for pH-malet >6,2 &r 255,2 km, vilket uppfylldes till 87,9 % .

Om resultaten for 2010 ridknas om till en gemensam siffra dr maluppfyllelsen 89,7 % i vattendragen
(figur 8). Maluppfyllelsen 2010 for vattendrag #r den samsta sedan 2006.

Kemisk maluppfyllelse vattendrag

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 8: Maluppfyllelse i kalkade vattendrag métt som procent av den totala vattendragslidngden inom
kalkningens malomraden dren 1998-2010.

Det dr svarare att méta relevant forsurningspaverkan i rinnande vatten én i sjoar. Situationen i
vattendragen fordndras mycket fortare dn i sjoar. Det gor det svart att med ett begridnsat antal
provtagningstillfillen vara siker pa att en situation #r sa nira surstéten som majligt. Detta dven om
provtagningen riktas mot kritiska perioder. Darfor kompletteras det vattenkemiska programmet i
vattendragen med bottenfaunaunders6kningar och pavixt av kiselalger for att fa en sa bra bild av
forsurningsléiget dver tid som mojligt.

Nir det géller sjoar uppnaddes malsittningen i 445 st (87,5 %) av de totalt 508 kalkade sjoarna
(fig.9). Arealmissigt motsvarar detta 95,3 %. Sett till de olika malsittningarna klarades
maluppfyllelsen i 393 (86,5 %) av de sjoar ddr malet &r pH >6,0. Det finns 52 sjoar i ldnet dér pH-
malet dr >5,6 och malet klarades i alla utom 2 (96,3 % maluppfyllelse). Det finns inga sjoar inom
linet med pH-malet >6,2.
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Kemisk maluppfyllelse sjoar

Figur 9: Andel sjbéar(malomraden) i procent dér det vattenkemiska mélet klarats / inte klarats aren 1998-
2010.

En viktig faktor #r hur bra provtagningen dr pa att pricka riktigt hoga floden, da pH i princip &r
omvint proportionellt mot vattenflodet. Under 2010 sakande 21 malvatten ett vattenprov fran
hogflode. Figur 10 visar hur stor andel av proverna som é&r tagna i olika floden. Under 2010 togs
hela 54,4 % av alla prover vid hogt eller medelhogt flode.

Andel prover tagna vid olika floden
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Figur 10: Andel prover tagna i olika fléden under 2010.

Under 2010 sé saknades dessvirre prover fran 21 malsjoar och ndstan 10 km malvattendrag, nagot
som inte &r bra och kan bero pa en rad olika faktorer. Det finns inom ldnet ett relativt stort antal sma
kalkade vatten som inte provtas pa grund av att de frimst kalkas for nedstroms liggande
malomraden. Vattenkvalitén kan variera kraftigt i dessa vatten, trots att ytvattenkalkningen sker pé
basta mojliga sitt. Det finns dessutom flera sjoar och vattendrag som inte atgérdas alls trots
forsurningsproblem. Dessa #r sma och ligger oftast hogt upp i vattensystemen. Anledningen till att
de inte atgirdas dr framforallt att det inte dr praktiskt eller ekonomiskt mojligt att kalka dem med
dagens etablerade metodik. Det enda idag kéinda sittet att dtgirda dem dr fastmarkskalkning av i stort
sett hela avrinningsomraden.
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Aluminiumkartering

Med syfte att undersoka forekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i okalkade vattendrag i linet
paborjades en sérskild uppfoljning under vintern 2006 och 2007 (se verksamhetsrapport for 2006).
Urvalskriterierna for bickarna har varit att de skall vara vattenforande aret runt (avro 100-300 ha)
samt ha dominerade skog i tillrinningsomradet. De skall ocksa vara beldgna inom kalkade
atgdrdsomraden. Vattendragen provtas en gang per ar vid hogflode. Under 2010 togs det 188 prover
péa 132 olika lokaler. Av dessa prover tillhorde 20 st projekt Enningdalsilven

Resultaten visar pa att det finns ett fortsatt stort problem med hoga aluminiumhalter i vattendrag.
28 % av proverna hade under 2010 aluminiumhalter dver 30 ug/l. 30 % hade halter 6ver 50 ug/l.

Elfiskeundersékningar
Allmant

Lansstyrelsen i Vistra Gotaland genomfor varje ar ett stort antal elfisken for att folja
bestandsutvecklingar av lax och 6ring i de vattendrag som utgér malomraden for
kalkningsverksamheten. Elfiskena ir i princip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta
bestandstétheten pa en bestamd lokal som f6ljs i de flesta fall under manga ar. Den metodik som
anvinds dr kvantitativa elfisken i rinnande vatten enligt Naturvardsverkets handbok for
miljodvervakning. Elfiskeundersokningarna utfordes under perioden 20 juli till slutet av september.
Sammanlagt fiskades 152 lokaler. Till en borjan kinnetecknades vidret av ett stadigt hogtryck som
gav hoga temperaturer med lite nederbord. I borjan av augusti dndrades védret till mer
lagtrycksbetonat och nederbordsmingderna 6kade drastiskt vilket medforde mycket vatten i de storre
vattendragen.

Under september manad stabiliserade sig vidret och vattenmingderna i de storre vattendragen
minskade nagot vilket mojliggjorde elfiske i de flesta av arets tilldelade elfiskelokaler. De generellt
hoga flodena innebar dock att vissa vattendrag fiskades under betingelser som inte var optimala.

Detta innebdr att vissa oringbestand troligen dr underskattade eller kraftigt underskattade. De tidvis
hoga vattenflodena forsvéirade fiskeutdvandet och bidrog sannolikt till det déliga elfiskeresultatet.

* '
%
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Gétalands elfiskeprogram. (Foto: Johan Andersson).
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Under april/maj 2010 genomfordes en upphandling av elfisket for Vistra Gotaland for aren 2010 och
2011. Foretaget Aquaresurs fick uppdraget att utfora elfisket under 2010 och 2011. Upphandlingen
genererade ett pris pa 2700 kr/fiskad lokal inkl inrapportering till Fiskeriverket samt en rapport till
lansstyrelsen.

I kalkningsverksamhetens elfiskeprogram ingar 194 stationer. Dessutom finns andra )
overvakningsprogram som utnyttjas inom kalkningsverksamheten t.ex. inom Linsstyrelsens RMO-
programen for flodpédrlmussla, lax och oring.

Resultat

Elfiskeresultaten for 2010 visade att titheter av havsoring som har varit relativt stabila under 20 ar
efter 2008 sjunkit fran ca 100st/m” till ca 70 st/m”. Laxens mycket varierande titheter fran tidigare ar
fortsdtter och det dr svart att forklara fluktuationerna fran ett ar till ett annat (fig.11).
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Figur 11. Medeltdtheten av lax och havsédring pa de elfiskade lokalerna 1980 till 2010.

En fortsatt nedatgande trend &r den for stromlevande 6ring. 2010 dr det sdmsta resultatet som vi har
sedan vi borjade sammanstilla data. Exempelvis sa var snittet mellan 1995-2005 43,5 st/m” och for
dren 2009 och 2010 s4 ir snittet 10,2 st/m. Trenden for insjolevande 6ring ér svra att dra nigra
slutsatser kring da det fanns relativt hoga titheter 2010 jamfort med 2009. De senaste 10 aren har
dock snittet minskat fran en téthet pa 61,3 st/m? under 1991-2000 till 40,4 st/m” for 2001-2010
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Figur 12. Medeltdtheten av insjééring och strémlevande 6ring pa de elfiskade lokalerna 1980 till 2010.

Overlag s har de senaste arens elfisken visat pi en nedatgiende trend for bade insjooring och
stromlevande (figur 12). Det kan givetvis bero pa ett flertal faktorer. Nagra av faktorerna som
namnts i olika sammanhang dr hoga floden vid fisketillfillena, en ldngre vinter samt genetiskt svaga
och sma bestand av framforallt stromlevande 6ring. 2010 bjod pa en nederbordsrik host vilken har
paverkat resultatet av elfisket negativt, med l4dgre titheter pa de allra flesta lokaler.

Bottenfaunaundersékningar
Allmant

Bottenfaunaprogrammet omfattar totalt 188 stationer, samtliga i rinnande vatten. Av dessa dr 6 st.
okalkade referensstationer. Provtagningsmetoden som anvénds dr den standardiserade metoden
SS-EN 27 828 med ett kompletterande artsoksprov. Provtagningstidpunkt dr oktober-november.
Provtagning under véren ger ett nagot béttre matt pa forsurningssituationen, men mojligheten till
provtagning under varen ir begrénsad i tid, vilket #r den huvudsakliga orsaken till att provtagningen
inte sker da. Dessutom kan en kunnig konsult med kdnnedom om bickens ekologi kompensera for
att provet dr ett hostprov istdllet for ett varprov. Provtagningsintervallet dr dynamiskt och foljer
strategin att méta oftare vid sdmre resultat. Stationer som bedoms som icke paverkade av férsurning
provtas vart tredje ar. Betydlig paverkan ger intervallet tva ar och mycket stark paverkan innebar
arlig provtagning. Givetvis innebér klasserna som visar pa paverkan samtidigt atgirder i form av
justeringar av kalkningsplanen. Referenserna undersoks varje ar. Forsurningspaverkan bedoms med
hjélp av Surhetsindex. Viss justering gérs om indexet inte bedoms vara réttvisande. Numera bedoms
surhetsstatusen dven med MILA som inte kompenseras vid misstdnkt missvisning.

Stationerna i ldnet har generellt forlagts hogt upp i vattensystemen. En revidering av programmet
genomfdrdes under 1999 och innebar bland annat att ett flertal stationer flyttades hogre upp i
vattendragen. Stationer som inte var relevanta for kalkningsverksamheten dverfordes till den
regionala miljéovervakningen eller utgick helt. Ar 2003 har programmet terigen reviderats med
syftet att ha en provtagningslokal i varje atgiardsomrade och med nagot undantag &r nu sa fallet.

Under maj/juni 2010 genomfordes en upphandling av Bottenfauna for Vistra Gotaland for aren 2010
och 2011 med mdjlighet att forlangning pa 1+1 ar. Upphandlingen vanns av foretaget Medins
Biologi AB. Upphandlingen genererade ett pris pa 5800 kr/bottenfaunalokal inkl sammanstillning
och rapport till lansstyrelsen.
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Resultat
Under 2010 undersoktes 97 lokaler i Vistra Gotalands 14n. Av de undersokta lokalerna var 91
kalkade och 6 okalkade referenser.

Enligt Medins expertbedomning var férhallandena nira det neutrala med avseende pa surhet vid
33 av de kalkade lokalerna, och mattligt sura vid 47 av de kalkade lokalerna.

Detta innebir att 89 % av de kalkade lokalerna bedomdes tillhora de tva hogsta klasserna.
Resultatet var bra och visar att kalkningsverksamheten fungerar vil. Vid tio av de

kalkade lokalerna (11 %) bedomdes forhallandena vara sura. Hiar bedomdes kalkningsverksamheten
alltsa dnnu inte ha lyckats fullt ut med att helt aterstilla bottenfaunan. Av

de okalkade lokalerna bedomdes forhallandena vara nira det neutrala vid tva lokaler och
mycket sura vid fyra lokaler. Samtliga lokaler har undersokts tidigare. Sedan det foregaende
undersokningstillfillet har bedomningen forbittrats vid fem kalkade lokaler och

forsdmrats vid sex kalkade lokaler. Vid 6vriga lokaler kvartstod den senaste bedomningen.

Vid en kalkad lokal kunde ingen bedomning med avseende pa surhet goras

p.g.a. Oversvimning.

Tabell 2. Maluppfyllelsen vid bottenfaunaprovtagningen 2010 i Véastra Gétalands Ian.

Medins Expertbedémning MISA
| Antal | % | Maluppi. | Antal | % | Maluppf
Nara neutralt 33 36,6% o 69 75,9% o
Mattligt surt 47 52,2% 88,8% 11 12,1% 88,0%
Surt 10 11,1 % 11 12,1%
Mycket surt 0 0,0% 11,1% 0 0,0% 12,1%

Forekomsten och intensiteten av surstotar varierar mellan olika ar. Det #r dnda tydligt att andelen
lokaler med godkénd maluppfyllelse tkar successivt med aren som en foljd av forbittrad kalkning
samt okad tid av kalkning (fig.13).
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Figur 13. Jdmférelse av andelen av de olika férsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler sedan 1986 i fore
detta Alvsborgs Idn och i nuvarande Véstra Gétalands Ian.

A = ingen eller obetydlig pdverkan (Motsvaras av Néra neutralt och Mattligt surt)

B = betydlig paverkan (Motsvaras av Surt)

C = stark eller mycket stark paverkan
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Kiselalger
Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn har Medins Biologi AB undersokt

kiselalger pa 25 olika lokaler 2010. 6 stycken av dessa valdes ut av kalkningsverksamheten.
Undersokningen é&r forutom kalkeffektuppfoljning ett led i karakteriseringsarbetet av vattendrag
enligt EU:s ramdirektiv for vatten och syftar till att dels 6ka kunskapen om miljétillstandet i lanet
och dels fungera som underlag for framtida undersoknings- och atgardsprogram. Resultaten kan
ocksa anvindas for avstimning mot miljomalen “Levande sjdar och vattendrag”, “Ingen
Overgoddning”, ”Bara naturlig férsurning” och ”Biologisk mangfald”. Kiselalger &r ofta den
dominerade gruppen av pavixtalger, vilka spelar en viktig roll som primérproducenter, sarskilt i
rinnande vatten. Kiselalger anvinds allmént for att bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga
andra lander sasom USA, Australien, Japan och Brasilien. Kiselalgsundersokning rekommenderas
som bioindikator i de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla
kiselalger har optimal levnads férhallanden med avseende pa tolerans eller preferens for olika
miljoforhallanden (néringsrikedom, littnedbrytbar organisk férorening, surhet mm.).

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhor. ACID visade pa att 4 av de 6
lokaler som valdes med hinseende pa kalkningsverksamheten visade pa mycket sura forhallande.
Dessa lokaler var Lafsin, Herdilven, Biick frin Koljesjon och Bistorpsin. Aven miljoovervaknings
lokalen Bastuan klassades som mycket sur. De 2 andra lokalerna Sillebdcken och Lillan klassade
som nira neutralt.

Natprovfisken
Nitprovfiske i sjoar anvénds i liten utstrackning inom lidnets kalkeffektuppfoljning. Provfisken utfors

oftast som komplement till 6vrig provtagning nédr misstankar finns om stord fiskreproduktion.
Eftersom dessa sjoar viljs subjektivt dr de inte representativa for kalkade sjoar och redovisas inte
heller som nyckeltal for maluppfyllelse.

2008 paborjades en sirskild uppfoljning av férsurningssituationen i okalkade vatten. Ett projekt togs
fram i samarbete mellan Linsstyrelsen i Vistra Gotaland och Goteborgs Universitet som syftade till
att bedoma historiska fiskforekomster i forsurade sjoar och i ovrigt 6ka kunskapen kring forsurning
och forsurningsbedomningar. 33 sjoar valdes slumpvis ut fran referenser till nationella s.k.
malsjoinventeringen. Forutom standardiserat sjoprovfiske sa togs dven sedimentprover for studier av
tofsmyggelarver i alla sjoar. 2010 sa fiskades de 13 sista sjdarna i denna studie. En rapport kommer
att sammanstillas efter utfort arbete.
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Figur 14: Karta éver provfiskade sjéar 2010.
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Tva grupper av sjoar har valts ut utifran uppmitta pH-vérden vid hostprovtagningen 2008:

A. pH 4-4,99 (ca 15 sjoar)

B. pH 5-5,99 (ca 15 sjoar)
For att gora bedomningar av férsurningspaverkan gors jamforelser mellan provfiskena och historiska
uppgifter om ursprungliga fiskbestand fran markdgare och fiskerittsdgare. Infor 2010 ars
provtagning har det varit svart att fa tag pa uppgifter angdende sjoarnas fiskebestand i historisk tid.
Dérfor kan avsaknad av X/7, tabell 3 nedan, betyda att arten har dott ut eller att den aldrig har
forekommit i sjon. Reproduktionsproblem hos nuvarande fiskbestand kan ocksa antyda ett
kvarvarande forsurningsproblem. Avsaknad av ursprungliga arter antyder att det har forekommit
eller forekommer en kraftig paverkan.

Tabell 3. Artférekomst i provfiskade sj6ar. Arter med 1 betyder att arten &r utslagen fran sjén, (1) betyder att
fangstbarheten for arten dr osdker och att arten inte behéver vara utslagen. | de flesta sjéar &r det osékert
vilka arter som har férekommit. Notera att samtliga sjéar &r okalkade. (A) har uppmétta pH-vérden 4-4,99
och (B) 5-5,99 vid héstprovtagningen 2008.

Ben-
Sjénamn Abborre  Gadda Mort Braxen Al Lake Roéding Oring Elritsa 16ja
(A) Ekesjon X (1) X
(A) Grunnasjén X (1)
(A) Haljabosjon X X T
(A) Langsjon X
(Lerum)
(A) Stora X
Tofésingen
(A) Stora X t t t
Tresticklan
(A) Survesjon X
(A) Torrgards-
vatten
(B) Buasjon X X X
(B) Fursjon X X X X X
(B) Iglasjén X*
(B) Langsjon X X
(Herrljunga)
(B) Rodasjon X X X X X

* Inplanterad

I nédstan samtliga sjoar med fisk har abborren en stabil och siker reproduktion, férutom i Rédasjon.
Endast 3 % av abborrpopulationen (109 abborrar) i Rodsjon bestod av fiskédtande abborre. De senaste
dren har rekryteringen varit bra. Ett flertal av niten hade Al varit i och itit pa fisken som fastnat,
detta forsvarade artbestimningen. Manga nit fick kasseras. Morten, som &r en férsurningskinslig art,
hade en mycket stord reproduktion i Buasjon och Rodasjon. Aldersanalys gjordes pa de mértar som
fangades, den visade att alla mortar i Buasjon var mellan 10 och 15 &r gamla (inplanterade?). I
Ro6dasjon fangades endast 9 mortar. Den yngsta var 4 ar och den dldsta 12 ar, tyngdpunkten lag pa
dldre mortar. Fursjon, dar flest mort fangades, visade pa nagot stord reproduktion da flera arskullar
saknades.
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Biologisk aterstallning

Projekt Biologisk aterstéllning i Rolfsans vattensystem.

Under 2010 fortsatte projektet “Biologisk aterstdllning i Rolfsans vattensystem”. Projektet tar ett
helhetsgrepp avseende restaurering av vattendrag i avrinningsomradet och arbetar framforallt med att
Oppna upp vandringsvigar for lax, oring och al. Malet dr att lax och 6ring skall ha tillgang till 25 ha
lek- och uppvixtomraden mot dagens 3,5 ha, att al kan vandra upp och ner samt att flodparlmusslan
indirekt ska gynnas av atgirderna (mer virdfisk). Projektet finansieras med hjélp av medel for
biologisk aterstillning i kalkade vatten, fiskevardsmedel, fiskavgiftsmedel, samt Svenska
Naturskyddsforeningen (Bra miljoval el). Lansstyrelserna i Viastra Gotalands och Hallands lén,
Fiskeriverket, Kungsbacka-, Marks-, Hirryda- och Bollebygds kommun samt Svenska
Naturskyddsforeningen medverkar i projektet. Lansstyrelsen i Viastra Gotalands ldn har
huvudansvaret for att driva projektet pa uppdrag av berérda kommuner. For mer information besdk
var hemsida www.rolfsan.se .

Den 4 och 8 maj 2010 invigdes fiskvigarna i Storan vid Bosgardens och Apelnis vattenkraftverk
samt fiskvigen vid Forsa vattenkraftverk. Infor visningarna sattes det upp informationsskyltar med
information om naturvirden och de atgédrder som genomforts. Invigningarna var lyckade och vi
tackar alla som hjélpte till. Totalt berdknas ca 200 personer ha besokt anldggningarna vid dessa
dagar. Mindre kompletteringsarbeten utfordes under aret. Bland annat s& biotopvardades en stricka
vid en raserad kvarn och ett dldre utrivet vattenkraftverk i naturfaran vid Apelnis. En smolt och
alrdnna fardigstilldes vid Bosgarden vilken ska underlitta fiskens nedstromsvandring forbi
kraftverket.

b %
- -

AR N o s

i e e e G 3 ; - SRk} .
Lanséverdirektér Géran Bengtsson invigde fiskvdgarna i Storan genom att avtdcka en végvisare for fiskarna.

Arbetet med att fa till fiskviigar vid Algirda kraftverk i Rolfsan, Hulta damm och Hulta
vattenkraftverk i Nolan fortsatte under aret. Det arbete som utférdes var att ta fram kompletta
handlingar for ansokan om atgérder vilka sidndes till miljodomstolen under borjan av 2011.

I Larjeans biflode Molnebidcken genomforde Sportfiskarna atgéarder for att aterintroducera
flodpérlmussla. Gravida flodpéarlmusslor sattes samman med arsungar av oring i odlingskar i syfte att
infektera oringarna med mussellarver. Musslorna som plockades fran Larjean aterutsattes senare och
de infekterade oringarna aterutsattes i Molnebacken.
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Boras Energi och miljé AB beviljades bidrag for projektering av fiskvégar i Slottsan (Viskan) vid
Haby och Hulta vattenkraftverk under aret.

Projekt Oring i Mark beviljades bidrag for en hydraulisk utredning infor biotopvard av Torestorpsin
samt dven bidrag for restaureringsarbetet.

Hushallningssillskapet i Vdarmland beviljades bidrag for fortsatta insatser for bevarande av flodkrifta
i Dalsland.

Biotopkartering

Biotopkartering av 19 vattendrag i den sydvéstra delen av ldnet genomférdes under peridoden maj —
juli. Den sammanlagda lingden pa vattendragen var ca 13 mil. Rapport &r dnnu inte fardigstalld.
Totalt har nu ca 67 mil vattendrag i Vistra Gotalands ldn biotopkarterats. Malet dr att samtliga
malomraden for kalkning ska vara karterade. Hosten 2011 kommer ytterligare ca 13 mil Karteras,
dérefter aterstar ca 29 mil malvattendrag att kartera de ndrmsta aren.

4 X

Norddn i Rolfsdans avrinningsomrdde, nordost om Maden.

Mortprojekt

Under 2010 startades ett mortprojekt dir syftet var att se Gver behovet av aterintroduktion av mort i
ldnets sjoar. Prioriterade sjoar dr sadana som tidigare hyst ett mortbestand men som dott ut pa grund
av forsurning. Forsta utvirderingen visade pa att det fanns ett 40-tal sjoar med uppgifter om utdoda
mortbestand. Under hosten paborjades fisken med ryssjor och mjirdar i Sodra Bullaren i
Enningdalsilvens avrinningsomrade. Arbetet kommer att fortsitta och dven utokas under 2011.
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Projekt Enningdalsalven

Projekt Enningdalsélven ir ett Interreg projekt som drivs av Liansstyrelsen och NINA (norskt institutt
for naturforsking).

I borjan av 2009 beslutade Interreg att bevilja Linsstyrelsen och NINA medel for att genomféra ett
vatten- och fiskevardsprojekt i det norsk-svenska Enningdalsilvens avrinningsomrade, Projekt
Enningdalsilven. Syftet med projektet dr bland annat att genom ett aktivt samarbete dver riksgrinsen
skapa forutsittningar for ett bittre vattenekosystem med fokus pa vattenkvalitet och fisk. Projektet
har fortsatt under 2010 och har slutdatum 2012-06-19.

Projekt Enningdalsédlven har foljande mal:
e En gemensam vattenvardsplan for Enningdalsélvens avrinningsomrade
e En gemensam fiskevardsplan for Enningdalsélvens avrinningsomrade.
e Gemensamma standarder for bedomning av vattenkvalitet och vattnens ekologiska status
for vatten som delas mellan Sverige och Norge.
e  Minst ett vattendrag &r restaurerat och minst en fiskvég dr byggd och dessa ska tjina som
goda exempel pa framtida fiskevard.
En djupkarta ska tas fram.
Minst 20 skogsdiken har atgérdats.
Marinbiologiska studier av Idefjorden
Vigledare for sotvattensbiologiska filtstudier pa grundskolor, gymnasieskolor och
universitet.
¢ Allminhetens kunskap om vatten- och fiskevard har okat.

Delar av projekt Enningdalsilven finansieras med medel for effektuppfoljning och biologisk
aterstéllning.

Nedan f6ljer en kort beskrivning (som till stora delar bestar av utdrag fran rapporteringen till EU)
gillande hur 1angt vi kommit med respektive delprojekt.

En gemensam vattenvardsplan fér Enningdalsélvens avrinningsomrade.
Allt forberedande arbete i form av vattenprovtagning, biologisk provtagning, analyser, moddelering
av forsurningshistorik m.m. dr genomf6rd. Vi har paborjat sammanstéllning och skrivande av planen.

En gemensam fiskevardsplan fér Enningdalsélvens avrinningsomrade.

Merparten av allt underlagsmaterial som behovs for att skriva samman fiskevardsplanen &r klart.
Dessutom invéntar vi resultaten fran fiskriknaren for sdsongen 2011. Fiskriknaren har genomgatt en
rad fordndringar under 2010. Hittills verkar det som att fordndringarna har varit lyckosamma.
Anldggningen har fungerat helt felfritt sedan den togs i drift i slutet pa april 2011. Vi har borjat
skriva pa planen. Bland annat &r utbredningskartor f6r samtliga fiskarter och artbeskrivningar klara.
Aven berikning av ekologisk status for fisk #r genomford i ca 120 sjoar.
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Fiskrdknaren i Enningdalsélven sitter monterad i utskovet pa en gammal damm. Bilden till héger visar
fiskrdknaren under uppmontering. Bilden till héver visar anélggningen i fardigt skick. (Foto Daniel
Johansson)

Gemensamma standarder fér bedémning av vattenkvalitet och vattnens ekologiska status
Delprojektet gemensamma bedomningsgrunder borjar bli klart. Vi har analyserat resultaten fran alla
provtagningar och berédknat néstan alla svenska och norska index och klassat dessa enligt svenska
och norska bedomningsgrunder. Det som aterstar dr att ge rad om vilka index och
beddmningsgrunder som &r bést lampade att anvinda i gransvatten mellan Sverige och Norge.

Minst ett vattendrag &r restaurerat och minst en fiskvag dr byggd och dessa ska tjdna som
goda exempel fér framtida fiskevard.

Forberedelser samt upphandling av entreprenorer for biotopvard i Langevallsilven har paborjats.
Alla tidigare problem infor biotoprestaureringen dr nu undanrdjda, med bland annat utredning av
samfilligheter. Vid projekteringen av arbetet i Langevall tycktes det vara brist pa sten (behov: ca 70
lastbilslass). Men nu nér gravaren har kommit i gang med att schaktat och griva i strinderna sa har
det visat sig att det finns ganska mycket sten. Behovs knappt kompletteras med nagot annat &n
majligen enstaka storsten (1m’).

Avseende malet att bygga en fiskvig sa har arbetena paborjats. En bassdngtrappa dr planerad att
uppforas vid den gamla kvarndammen i Torpbicken.
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- i LA s AATE o W e
Den gamla kvarndammen i Torbdcken kommer under 2011 att vara mdjligt for fisk att passera. (Foto Daniel
Johansson)

Ett underlag for restaurering av delar av Enningdalsédlven som flottledsrensats har tagits fram. Ett
samradsmote med berorda markédgare kring Enningdalsdlven har anordnats. De markégare som inte
deltog pa samradsmotet har kontaktats i efterhand. Samtliga markégare dr positiva till atgdrder som
gynnar laxen. Diskussioner om atgirderna har ocksé forts med Fylkesmannen i Ostfold.

Ett sjbkort/djupkarta ska tas fram.
Sjokort/djupkartor &r framtagna for Norra Kornsjon och S6dra Kornsjon.

Minst 20 skogsdiken har atgérdats

Minst 20 skogsdiken har atgirdats for att minska paverkan pa naturliga vattendrag.

Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag att inventera diken och foresla lampliga atgirder. Arbetet
paborjades under hosten 2010 och skulle vara klart under varen 2011. De har inte lyckats hitta mer
an ett par lampliga diken att atgirda i det omradet som vi hade foreslagit. Skogsstyrelsen fick déarfor i
uppdrag att under 2011 inventera diken som mynnar i ett par andra vattendrag.

nn/ngdsa

Skogsdike Ivens avrinningsomrade. (Foto Daniel Johansson)
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Var bedomning &r att malet med att identifiera vilka diken som &r i behov av atgérder och hur detta
lampligen genomfors kommer att hinnas ned inom projektet. I och med att projektet beviljades en
forlangning med 12 méanader har vi férhoppningen att hinna med att atgirda 20 skogsdiken.

Marinbiologiska studier

Resultaten av den marinbiologiska undersokningen som genomfordes 2010 &r nu publicerade
(Lansstyrelsen rapport 2011:44). Provtagning av grivande mjukbottenfauna och hydrografi gjordes
under sommaren 2010. Syftet med provtagning var att kartligga effekter pa faunan orsakad av
syrebrist. Dessutom kommer informationen fran fauna provtagningen och de hydrografiska
métningarna att anvindas for avgriansningen av estuariet. Resultatet fran undersokningen finns
sammanstillt i en rapport (Lansstyrelsen rapport 2010:65). Kartldggning av hur langt ut fran
Enningdalsidlvens mynning olika brackvattenarter forekommer. Epifauna (djur som lever pa botten) i
grundomraden dr dessutom viktig foda for manga fiskarter och syftet med provtagningen var att fa
ett matt pa hur produktionen varierar i de grunda vikarna. I syfte att undersoka vilka arter av marin
makrofauna som lever nedgrdvda i de grunda delarna av sedimenten gjordes under sommaren 2010
en provtagning med hjélp av dykning och snorkling. Prover togs i 20 grunda vikar pa ett vattendjup
av maximalt 1,5 meter. Vid 5 av dessa vikar togs ocksa prover for att bestimma faunans vatvikt
vilket ger ett grovt matt pa den biologiska produktionen. Speciell vikt vid undersokningen skulle
laggas pa potentiellt isolerade populationer av brackvattensarter. Vissa av dessa arter 4r rapporterade
fran Idefjorden och férekommer sedan troligtvis inte forrin i Ostersjon. I de fall sédana arter
patriffades gjordes dven genetiska studier for att faststiilla sldktskap med andra populationer. Flera
nya arter for fjorden hittades.

Véagledare fér sétvattensbiologiska studier pa grundskolor, gymnasieskolor och universitet.
Det holls ett méte med norska och svenska ldrare pa Bgkevangen i februari 2010 dér man arbetade
fram ett upplidgg for vidare arbete som bland annat innehéller en exkursion med skolelever under
aret. Senare under varen genomfordes en test av sotvattensbiologiska studier i filt med elever fran en
skola i Stromstad. Filtstudierna var uppskattade av elever och lirare. Erfarenheterna fran denna
faltdag ska utvirderas och eventuellt planeras ytterligare en faltdag inom projektet.

Ett sammandrag gillande detta delprojekt skickades till konferensen “Ecological Restoration and
Sustainable Development - Establishing Links Across Frontiers” i Avignon i slutet av augusti 2010.
Titeln dr “The River Enningdalselva, a biological diverse watershed along the border, well suited for
teaching purposes”. Marit Eriksen fran Hogskolan i Halden och Margareta Nordstrom, ldrare pa
Ecoparken i Stromstad, presenterade projektet med en poster.

Allmdnhetens kunskap om vatten- och fiskevard har ékat.

En hemsida for projektet har tagits fram och &r nu i bruk se: www.projektenningdalsalven.se.
Hemsidan uppdateras kontinuerligt. Vidare kommer vigledaren for sotvattensbiologiska studier att
vara ett bra underlag for att 6ka ungdomars kunskaper om vatten och fiskevard.

Tidigare insatser har bestatt i ett referensgruppsmote samt en kommunikationsplan
Referensgruppsmétet genomfordes pa Bokevangen i Norge den 22 april 2009 dér information om
vatten och fiskevard presenterades. Allmédnheten bjods in for att delta i referensgruppen och 35
personer kom till métet. Vidare gick det ut ett pressmeddelande om projektet med effekten att
projektet blev omtalat i svensk och norsk media bland annat belystes behovet av fiske- och
vattenvard. En kommunikationsplan togs fram under varen 2009. Kommunikationsplanen ar ett
vérdefullt planeringsunderlag for hur vi ska ga till viga for att 6ka allménhetens kunskap om vatten-
och fiskevard.
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