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1. Sammanfattning

Bestanden av lax och 6ring (havsoring, insjodring och stromlevande 6ring) ar
intressanta att folja eftersom de dr relativt kénsliga for miljostérningar, till exempel
forsurning, utslapp av foéroreningar och fysiska ingrepp i vattenmiljon. Lax och 6ring
kan darfor anvandas som miljoindikator.

Inom miljodvervakningen har ett antal lax- och havséringsférande vattendrag elfiskats
sedan 1989, ofta langre tillbaka i tiden &n sa. Lokalerna i dessa vattendrag ingar,
tillsammans med nagra av kalkeffektuppféljningens lokaler, i ett s.k. havsoringsindex.
Pa samma sitt finns det ett Atlantlaxindex.

Syftet med denna rapport &r att utvardera trender hos havsoéring och lax i Véstra
Gotalands lan.

I mindre havsdringvattendrag fanns det ingen signifikant 6kning eller minskning av
tatheten av Oring. Tatheten av havsoring i storre havsoringsvattendrag har haft en
minskande trend (p<0,005). (Tabell 1). Tatheterna av lax i mindre laxvattendrag hade en
okande trend (p<0,05). | mellanstora laxvattendrag fanns det en tendens att arsungar av
lax hade en minskande trend (p<0,1). | stora laxvattendrag fanns det ingen trend
(p=0.12)

Att tatheterna av 6ring tycks ha minskat i storre havsoringvattendrag skulle kunna vara
en effekt av att laxtatheterna har 6kat i mindre laxvattendrag. Dessutom hade artantalet i
storre havsoringvattendrag en tendens till okning vilket ocksa skulle kunna leda till
Okad konkurrens.

Resultaten fran 2010 och 2011 var de samsta under hela matserien. Mojliga orsaker till
detta kan vara yttre storningar, som t.ex. att det var hoga vattenfloden under stora delar
av dessa somrar. Vidare var bada vintrarna som foregick dessa ar ovanligt kalla och
langa. Detta kan ha inneburit att mer fisk an vanligt inte 6verlevde vintern. Det kan
alltsa ha varit faktorer som forsvarar elfisket som har medfért det samre resultatet men
andra orsaker som har medfort att det har blivit lagre tatheter kan inte uteslutas.

Tabell 1. Sammanfattning av trender. ns = ingen férdndring, +/-=6kar/minskar signifikant, (+)/(-)=tycks
ha en 6kande/minskande tendens, dock ej signifikant. Trendanalysen dr utférd pd logaritmerade
tdtheter (Log10(tdthet+1)).

Arsungar Aldre Totalt
Havsoring <10km’ ns, p=0,98 ns, p=0,76 ns, p=0,56
Havséring <100 km’ -, p<0,005 -, p<0,005 - p<0,005
Lax <100 km? +, p<0,005 +, p<0,05 +, p<0,005
Lax < 1000 km” (-), p=0,06 ns, p=0,32 (-), p=0,11
Lax > 1000 km”> ns, p=0,13 ns, p=0,26 ns, p=0,12



2.Inledning

2.1 Regionalt miljoovervakningsprogram havsoring och lax i vattendrag

EU:s vattendirektiv kraver att utpekade vattenférekomster ska uppna god ekologisk
status senast 2015. Manga vattenforekomster har dock fatt tidsfrist till 2021 eller 2027
for fortsatta utredningar.

Enligt preciseringarna under miljomalet ”Levande sjoar och vattendrag” ska sjéar och
vattendrag ha minst god ekologisk status i enlighet med vattenforvaltningsfoérordningen.
Sjoar och vattendrag ska ha strukturer och vattenfloden som ger mojlighet till
livsmiljGer och spridningsvagar for vilda véxt- och djurarter. Natur- och
kulturmiljovérden ska bevaras och kunna utvecklas och viktiga ekosystemtjanster ska
uppratthallas.

Elfiskeundersokningarna inom detta regionala évervakningsprogram utgor en viktig del
i statusklassningen, miljomalsarbetet samt i utpekandet och prioriteringen av atgarder.
Bestanden av lax och 6ring (havsoring, insjodring och stromlevande 6ring) ar
intressanta att folja eftersom de &r relativt k&nsliga for miljostorningar, till exempel
forsurning, utslapp av foéroreningar och fysiska ingrepp i vattenmiljon. Lax och 6ring
kan darfor anvandas som miljoindikatorer. Livskraftiga bestand indikerar en god
vattenmilj6. Omfattande atgarder har gjorts i framforallt havsoringforande vattendrag.
Forst och framst har kalkningsverksamheten inneburit att det finns en vattenkemisk
grund att utfora andra atgarder som byggande av fiskvéagar och biotopvard.

Varje ar elfiskas manga vattendrag i lanet for att félja upp effekterna av
kalkningsverksamheten eller inom miljoéévervakningen. Aven andra aktorer som
forskare, foretag, vattenvardsforbund, fiskevattenagare, Sportfiskarna m.fl. elfiskar ett
antal vattendrag i olika syften.

Inom miljodvervakningen har ett antal lax- och havsoringsforande vattendrag elfiskats
sedan 1989, ofta langre tillbaka i tiden &n sa. Lokalerna i dessa vattendrag ingar,
tillsammans med nagra av kalkeffektuppfoljningens lokaler, i ett s.k. havsoringsindex.
Pa samma sétt finns det ett Atlantlaxindex. Programmet for lax och havsoring har
reviderats under 2010 och innehaller nu fler lokaler i fler vattendrag an tidigare (karta 1
och bilaga 1). Havsoring inventeras i 27 vattendrag (32 lokaler) och lax inventeras i 11
vattendrag (17 lokaler) genom elfiske. Vissa okalkade vattendrag som inte har
havsvandrande éringbestand och som inte har undersokts pa lange (upp till 10-20 ar)
ska elfiskas igen under 2010-2013 for att bredda nuvarande program sa att det far storre
geografisk spridning. Efter att resultaten for 2013 ars elfiske har inkommit ska
Lansstyrelsen utvéardera vilka lokaler som ska inga i programmet for 6vervakning av
oring och lax i Vastra Gotalands lan. Eftersom dessa lokaler inte ar faststallda an ingar
inte utvardering av trender hos insjodring och stromstationar éring i denna rapport.

Vid revideringen av programmet gjordes aven indexet om. Nu redovisas medianvéardet
av tatheter i stallet for medelvardet. Medianvardet relateras till gransvarden for laga och
hoga tatheter. L4s mer om detta i metodavsnittet.

Syftet med denna rapport &r att se om det finns nagra trender i bestandsutvecklingen hos
havsdring och lax i Véstra Gotalands lan.
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bilaga 1 finns mer uppgifter om lokalerna.



2.2 Arter

Har nedan féljer en beskrivning av de arter som normalt fangas vid elfiske-
undersokningar i de vattendrag som ingar i denna rapport.

2.2.1 Oring och lax (Salmo trutta och Salmo salar)

Havsoring och lax vandrar upp i backar och aar pa hosten for att leka. Leken sker under
perioden oktober-december. Lekplatserna utgérs av vattendragsstrackor med
strommande vatten och relativt grovt grus. Den befruktade rommen ligger i gruset over
vintern och klacks pa varen. Ungarna stannar vanligtvis i vattendraget 1-3 ar. Darefter
utvandrar de till havet som smolt, ett fysiologiskt stadie som innebér att de battre kan
tolerera salthalt. Efter 1-2 ars tillvaxt i havet for havsoringen och vanligtvis 2-4 ar for
laxen, atervander fisken till vattendraget for att reproducera sig.

Oring forekommer i flera olika former men de &r alla samma art. Havsoring tillvaxer i
havet och leker i s6tvatten. Insjooring tillvaxer i en sjo och leker i till- eller franrinnande
vattendrag. Stromstationar ¢ring lever hela sitt liv i strommande vattendrag.

| lanet forekommer havsoring i ca 150-200 vattendrag, manga av dessa ar mycket sma.
Sarskilt vardefulla insjooringbestand finns i ca 25 sjoar. Stromlevande éringbestand
forekommer i minst 300-400 undersokta vattendrag, men finns formodligen i betydligt
fler vattendrag. De vattendrag som brukar raknas till laxvattendrag i lanet ar Viskan
med Surtan, Kungsbackadn, Géta dlv med Saveén, Bavean, Orekilsalven samt
Enningdalsalven med Kynne élv. I lanet forekommer dock lax i olika omfattning i ca 70
vattendrag.

Figur 1. Oring.

Figur 2. Lax.



2.2.2 Béiicknejonéga (Lampetra planeri)

Tillhor familjen rundmunnar som ar en primitiv fisk. Férekommer i storre och mindre
vattendrag. Ofta i de 6vre delarna och lever uteslutande i sétvatten. Den anses vara
ganska stationar. Maxlangd ar ca 25 cm.

Figur 3. Backnejonoga.

2.2.3 Lake (Lota lota)

Lake ar en torskfisk som lever i sotvatten samt i kustvatten ner till Kalmarsund. Den
finns i storre delen av landet i bade vattendrag och sjoar, men har dock minskat i sodra
Sverige. Storre och aldre fisk aterfinns ofta bottennara. Den kan bli upp till 1 meter
lang.

Figur 4. Lake.



2.2.4 Al (Anguilla anguilla)

Alen kan bli upp till 1,5 meter (honorna) och finns dver néstan hela landet utom
fjallregionen och vissa delar av sydsvenska hoglandet. Den leker pa 200-600 meters
djup i Sargassohavet. Den nyklackta larven ar glasklar och driver norrut med
strommarna mot Nordeuropas kuster. Ynglet som da ar 7-8 cm langt kallas glasal. Efter
en tid tar sig glasalen upp i sétvatten. Under uppvaxten i sétvatten forvandlas den till
guldl. Hanen stannar i sotvatten upp till 9 ar medan honan kan stanna i upp till 25 ar. De
vandrar da ut till havet och byter drakt till s.k. blankal. Sedan gar vandringen vidare till
Sargssohavet dar cirkeln sluts. Alen har minskat kraftigt i férekomst och &r rodlistad
som akut hotad. Fiske och kraftverk/vandringshinder &r exempel pa verksamheter som
bidragit till minskningen. Kraftbolagen har i vattendomar haft i uppdrag att satta ut al
uppe i vattendragsystemen. Under senare ar har det dock varit svart att fa tag pa glasal
varfor denna verksamhet har minskat. Nuvarande fokus gar ut pa att forvalta fisket samt
underlatta vandringsmajligheterna for al, inte bara i Sverige utan dven i Europa
eftersom EU har uppmarksammat problematiken for alen.

e

Figur 5. Al

2.2.5 Skrubba (Platichthys flesus)

Skrubba eller skrubbskédda tillhér ordningen plattfiskar. Den liknar rodspatta men med
skillnaden att sidolinjen &r strav av benknélar. Den kan bli upp mot 50 cm lang. |
Sverige finns den langs kusterna och gar aven upp i sétvatten.

Figur 6. Skrubba.
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2.2.6 Storspigg (Gasterosteus aculeatus)

Tillhor ordningen spiggfiskar. Den har 3 taggar framfor ryggfenan. Langd upp till 11
cm i saltvatten. Finns i Sverige langs med kusterna, framfor allt langs Ostersjons kuster
och i de stora sjoarna samt i manga mindre sjoar.

Figur 7. Storspigg.

2.2.7 Elritsa (Phoxinus phoxinus)
Elritsan eller aling som den ofta kallas, ar en karpfisk som kan bli ca 12 cm lang. Finns
strandnara pa sand — och stenbotten i nastan hela Sverige i bade sjoar och vattendrag.

Figur 8. Elritsa.

2.2.8 Mort (Rutilus rutilus)

Tillhor ordningen karpfiskar. Kan bli upp till 40 cm lang men vanligtvis inte storre an
20 cm. Den finns i storre delen av landet, aven i Ostersjons kustvatten, i bade sjéar och
vattendrag.

Figur 9. Moért.
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3. Metod

3.1 Elfiske

Elfiske baseras pa principen att en svag strém i vattnet lockar till sig fisk som sedan
beddvas. Fisken kan da fangas och undersokas for att sedan oskadd sattas tillbaka i
vattnet. Elfiske ar en forbjuden metod men lansstyrelsen kan ge dispens till vissa
undersokningar. For att fa dispens kravs speciell utbildning samt djuretiskt tillstand.
Det métt som erhalls vid elfiskeundersékningar &r téthet, antal fiskar per 100 m?.
Vanligtvis fiskas en lokal en viss langd (ca 50 m) av tre ganger i hela dess bredd. Efter
tre sddana s.k. utfiskningar kan bestandets tathet uppskattas (antal individer/100 m?).
Oring- eller laxungar som &r fodda under varen kallas efter sommaren ensomriga (eller
arsungar, 0+) och de som ar fodda foregaende var eller tidigare kallas flersomriga (eller
aldre an arsungar, >0+).

s

EIiske i Slumpan.

3.2 Hur kan man ta fram gransvarden for laga respektive hoga titheter?

| rapporterna Sers, Magnusson & Degerman (2008) samt Degerman, Pettersson & Sers
(2012), foreslas att man bor rakna med medianvérden istéllet for medelvarden vid
utvarderingar av elfiskedata. Detta beror pa att en fordelning av varden baserade pa
tatheter oftast inte ar normalfordelad. Avvikande vérden slar da igenom och ger ett
missvisande medelvarde. Medianvardet, eller 50%-percentilen, ar det mittersta vérdet i
en serie av varden ordnade i nummerordning. Den grans dar mindre &n eller lika med
25% av vardena aterfinns kallas 25%-percentilen och pa samma sétt finns de 25%
hogsta vardena fran 75%-percentilen. Varden mellan 25%-percentilen och 75%-
percentilen kan anses vara normala varden, i detta fall da normala téatheter.

I Sers m fl (2008) finns jamforelsevarden vid olika percentiler for Vastkustens
havsoringsvattendrag (tabell 2), Vastkustens laxvattendrag (tabell 3), sddra Sveriges
insj06ringvattendrag, Lax i Norrlandsélvar o0.s.v. Vidare har en uppdelning efter
avrinningsomradets storlek uppstroms elfiskelokalen gjorts. Det innebér att det finns
olika jamforelsetal beroende pa vattendragets storlek och lage i landet. Det ska dock
observeras att jamforelsevardena bygger pa befintlig data i elfiskeregistret och inte pa
utvalda opaverkade referenslokaler. Vardena &r alltsa inte matt pa optimala tétheter.
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Vidare finns det i Sers m fl (2008) pa liknande satt jamforelsevarden for artantal och
tatheter for andra arter an lax och 6ring.

Tabell 2. Jamforelsetal fran Sers m fl (2008) f6r 6ring i syd- och Vastkustens havsoringvattendrag. 0+ ar
ensomriga, >0+ ar flersomriga, Tot ar den totala fangsten.

Kategori Aro storlek 25-percentil 50-percentil 75-percentil
0+ <10 km® 25 66,4 143,4
0+ <100 km” 20,6 44 88,3
>0+ <10 km’ 17 33,9 60,1
>0+ <100 km’ 9,6 18 35,5
Tot <10 km® 56,9 115 203,8
Tot <100 km’ 38,1 68,8 119,7

Tabell 3. Jamforelsetal fran Sers m fl (2008) for lax i Syd- och Vastkustens laxvattendrag. O+ ar
ensomriga, >0+ ar flersomriga, Tot &r den totala fangsten.

Kategori Aro storlek 25-percentil 50-percentil 75-percentil
0+ <100 km? 9,2 30,1 58
0+ <1000 km* 16,8 40,7 76,9
0+ >1000 km” 22,4 61,4 102,3
>0+ <100 km? 54 13,9 27,6
>0+ <1000 km* 4,7 12,0 21,4
>0+ >1000 km’ 1,9 7,5 16,8
Tot <100 km> 21,4 48,5 80,6
Tot <1000 km* 27,8 58,4 95,2
Tot >1000 km” 30,6 72,9 119,2
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3.3 Data och statistiska berdakningar

For att kunna berékna trender med en sa kallad parametrisk regressionsanalys
(eventuella forandringar av tatheter i en foljd av ar) behover data vara normalférdelad,
vilket den inte &r enligt resonemanget ovan. | diagram 1 visas antal elfisketillfallen vid
respektive tathetsintervall. Har syns det tydligt att tdtheterna inte &r normalférdelade.
Om tatheterna transformeras till logaritmerade varden (Log10 (tathet+1)) kan dessa
antas vara normalfordelade (Degerman m fl 2012), vilket illustreras i diagram 2.
Berakningar pa logaritmerade varden har sedan utforts i statistikprogrammet Mystat.
Trendanalysen har utforts pa data mellan 1989-2011. For lax har dock analysen for det
mesta utforts tom 2009 eftersom for fa laxlokaler har elfiskats under 2010 och 2011
pga. hoga vattenfloden.
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Diagram 1. Frekvensdiagram. Total tathet hos havsoring och antal elfisketillfallen.
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Diagram 2. Frekvensdiagram. Total tathet hos havséring och antal elfisketillfdllen. Logaritmerade
varden.

Vid trendanalys av fiskstatus (beddmningsgrunden V1X, tabell 4) har medelvarden av
vix-varden anvénts. Dessa dr, till skillnad fran VI1X-klass (1-5, statusklass hog, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig), kontinuerliga varden 0 till 1 och kan antas vara
normalférdelade (Degerman m fl 2012). Medelvardet redovisas med 95%-igt
konfidensintervall. Elfiskedata har inhamtats fran SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter) och
avrinningsomradets storlek for varje lokal har beraknats med hjalp av GIS-program.
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Tabell 4. Klassgranser for bedomningsgrunden VIX, som bedomer ekologisk status utifran fiskfaunans
sammansattning.

Statusklass Gransvarde
Hog 0,75-1,0
God 0,47-0,75
Mattlig 0,27-0,47
Otillfredsstallande 0,08-0,27
Dalig 0-0,08

15



4. Resultat

| bilaga 2 finns det sammanfattande tabeller for havsoring och lax. | dessa framgar det
hur manga lokaler som har elfiskats respektive ar.

4.1 Havsoring

De flesta ar har mediantatheten i bade sma och stora havséringvattendrag legat pa
normala tatheter. 2010 och 2011 var besvarliga ar att elfiska. Vid flera tillfallen har
vattenforingen varit hog, vilket forsvarar fisket och medfor att tatheterna underskattas.
Dessutom var vintrarna som foregick dessa ar ovanligt stranga, vilket kan ha bidragit till
det daliga resultatet.

4.1.1 Avrinningsomréde <10 km*

Mediantatheten for arsungar befann sig under gransen for laga tatheter 2010 (Diagram
3). 2011 ars resultat var en viss forbattring jamfort med 2010. Trendanalysen visade att
det inte finns nagon trend (p=0,97).
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Diagram 3. Mediantatheten hos arsungar av havsoring i mindre havséringvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Mediantatheten for aldre 6ringar har vid nagra tillfallen befunnit sig vid och under
gransen for laga tatheter. 2010 och 2011 var de samsta aren hittills (Diagram 4).
Trendanalysen visade dock att det inte finns nagon trend (p=0,76).
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Diagram 4. Mediantadtheten hos flersomrig havsoring i mindre havséringvattendrag. Réd linje markerar
gransvarde for laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Den totala Mediantatheten har under hela tidsserien legat inom grénsvardena for
normala tatheter. 2010 och 2011 var de samsta aren hittills. (Diagram 5.) Trendanalysen
visade att det inte finns nagon trend (p=0,56).
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Diagram 5. Den totala mediantatheten hos havséring i mindre havséringvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Ovriga arter

Normalt antal arter i denna kategori vattendrag ar 1-3 st. (Sers m fl, 2008), vilket &ven
ar det artantal som var vanligast i dessa vattendrag (Diagram 6). Det fanns ingen tydlig
trend av hur antalet arter férandras i denna storleksklass pa vattendrag (p=0,82). Av
Ovriga arter kan konstateras att tatheterna av elritsa har minskat (p<0,05) sedan 1989.
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Diagram 6. Medelvérde av artantal i sma havsoringvattendrag.

Fiskstatus
Det fanns ingen trend i statusklass (VIX-varde). Medelvardet av VIX visar pa god status
(0,53 +/-0,02).

4.1.2 Avrinningsomrdde mellan 10 km? och 100 km’

Mediantatheten for arsungar har inte nagon gang befunnit sig under gransen for laga
tatheter (Diagram 7). P4 1990-talet 1ag tatheten vid flera tillfallen Gver gransen for hoga
tatheter. Trendanalysen visade att det finns en minskande trend (p<0,005).
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Diagram 7. Mediantatheten hos arsungar av havsoéring i storre havséringvattendrag. Réd linje markerar
gransvarde for |aga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Mediantatheten for aldre 6ringar har 2008 och 2010 befunnit sig under gransen for laga
tatheter (Diagram 8). Trendanalysen visade att det finns en minskande trend (p<0,005).
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Diagram 8. Mediantatheten hos flersomrig havsoring i storre havsoéringvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Den totala mediantéatheten har 1994 och 2010 befunnit sig under gréansen for laga
tatheter (Diagram 9). Vid tre tillfallen har mediantétheten legat 6ver gransen for hoga
tatheter. Trendanalysen visade att det finns en minskande trend (p<0,005).
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Diagram 9. Den totala mediantatheten hos havsoéring i stérre havséringvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Ovriga arter

Pa senare ar har medelantalet arter ofta dverstigit 3 st. vilket kan jamféras med normalt
antal arter i denna kategori vattendrag som ar 2-4 st. (Sers, 2008) (Diagram 10). Antalet
arter hade en tendens till 6kning med tiden (p<0,1). Regressionsanalysen visade att av
dvriga arter har tatheterna av al 6kat (p<0,05) sedan 1989. Vidare visade analysen att
laxtatheten har 6kat (p<0,005). Vid en jamforelse av perioderna 1989-2000 samt 2001-
2011 har tatheterna av havsoring minskat medan tatheterna av lax har dkat (Diagram
11). Hos dvriga arter ses ingen tydlig trend i tathetsforandringar.
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Diagram 10. Medelvarde av artantal i stora havsoringvattendrag.
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Diagram 11. Vanstra: Logaritmerade tatheter av havsoring perioderna 1989-2000 samt 2001-2011.
Hogra: Logaritmerade tatheter av Lax for samma perioder. Galler for havséringvattendrag 10-100 km’.
Felstaplar anger 95% konfidensintervall.

Fiskstatus
Regressionsanalysen visade att det finns en minskande trend i statusklass. Medelvardet
av VIX visade dock pa god status (0,56 +/-0,02).

4.2 Lax

Data redovisas bara till och med 2009 eftersom hdg vattenféring under 2010 och 2011
medforde att flertalet lokaler inte kunde elfiskas.

4.2.1 Avrinningsomréde <100 km’

Mediantatheten under slutet av 1990-talet och stora delar av 2000-talet har legat 6ver
grénsen for hoga tatheter (Diagram 12). Regressionsanalysen visade att det finns en
6kande trend (p<0,005).
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Diagram 12. Mediantdtheten hos arsungar av lax i mindre laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde
for laga tatheter. Bla linje markerar gréansvarde for hoga tatheter.

Mediantatheten for flersomrig lax befinner sig mestadels inom gransen for normala
tatheter (Diagram 13). Regressionsanalysen visade att det finns en 6kande trend
(p<0,05).
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Diagram 13. Mediantadtheten hos flersomrig lax i mindre laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde
for laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Den totala mediantatheten for lax i mindre vattendrag befinner sig sedan 1995 mestadels
inom gransen for normala tatheter (Diagram 14). Regressionsanalysen visade att det
finns en 6kande trend (p<0,005).
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Diagram 14. Den totala mediantatheten hos lax i mindre laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde
for laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Ovriga arter

Normalt antal arter i denna kategori vattendrag ar 3-4 st. (Sers m fl 2008). Fler arter an
sa har forekommit ofta (Diagram 15). Artantalet har ingen trend 6ver aren. Skrubba
hade en tendens till att ha 6kat (p=0,05).
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Diagram 15. Medelvarde av artantal i sma laxvattendrag.

Fiskstatus
Trendanalysen visade att VIX-vardet 6kar signifikant (p<0,05) med tiden. Medelvérdet
for VIX var 0,48+/- 0,03, d.v.s. pa gransen mellan mattlig och god status.
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4.2.2 Avrinningsomréde mellan 100 km® och 1000 km’
Tatheten hos arsungar under 2000-talet har ofta legat under gransen for laga tatheter
(Diagram 16). Regressionsanalysen visade att det finns en tendens till minskning,
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Diagram 16. Mediantdtheten hos arsungar av lax i mellanstora laxvattendrag. Réd linje markerar
gransvarde for laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Tatheten hors flersomrig lax har for det mesta legat inom grénsen for normala tatheter
(Diagram 17). 2006 var ett bra ar med en mediantathet pa strax éver 40.
Regressionsanalysen visade att det inte finns nagon signifikant trend (p=0,32).

45
40 |
35
L 30
o 25
o
—
>~ 20
g [ |
< B mE ]
10 ng Y gm -
5 im g
0 1 v 1 T+ T T ‘1 ‘1 T T T T 1T T T T T T T 1
OO A N M T OM~NODOO A NMTLL OO O
0V OO OO O OO OO OOOOOOO OOOOoODOoODOoODoODoOoO dH
O OO OO OO O)O)O) OO OO OO OO OO O o
A A A A A A A NN ANANANNNNNNAN
Artal

Diagram 17. Mediantdtheten hos flersomrig lax i mellanstora laxvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Den totala mediantétheten under 2000-talet har ofta legat under gransen for laga tatheter
(Diagram 18). Regressionsanalysen visade att den totala mediantatheten for inte har
nagon signifikant trend (p=0,11).
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Diagram 18. Den totala mediantatheten hos lax i mellanstora laxvattendrag. Rod linje markerar
gransvarde for laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Ovriga arter

Normalt antal arter i denna kategori vattendrag ar 3-5 st. (Sers m fl 2008), vilket har
varit det vanligast forekommande artantalet (Diagram 19). Tétheten av lake har minskat
signifikant (p<0,05).
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Diagram 19. Medelvéarde av artantal i mellanstora laxvattendrag.

Fiskstatus

Trendanalysen visade att VIX-vérdet minskat signifikant med tiden (p<0,05).
Medelvardet av VIX &r 0,49+/- 0,05. Det innebar att fiskstatus ligger pa gransen mellan
mattlig och god status.
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4.2.3 Avrinningsomréde > 1000 km*
Mediantatheten hos arsungar har for det mesta legat inom gransen for normala tatheter
(Diagram 20). Regressionsanalysen visade att det inte finns nagon trend (p=0,13).
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Diagram 20. Mediantdtheten hos arsungar av lax i stora laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde for
I3ga tatheter. BI3 linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Mediantatheten for dldre lax i stora vattendrag har for det mesta legat pa normala
tatheter (Diagram 21). Regressionsanalysen visade att det inte finns nagon trend
(p=0,26).
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Diagram 21. Mediantadtheten hos flersomrig lax i stora laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde for
laga tatheter. Bla linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Den totala mediantétheten har for det mesta legat inom grénsen for normala tatheter
(Diagram 21). Regressionsanalysen visade att det inte finns nagon trend (p=0,12)
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Diagram 22. Den totala mediantatheten hos lax i stora laxvattendrag. Rod linje markerar gransvarde for
laga tatheter. BIa linje markerar gransvarde for hoga tatheter.

Ovriga arter

Normalt antal arter i denna kategori vattendrag ar 3-6 st. (Sers m fl 2008), vilket
stammer relativt val med resultatet. Trendanalysen visade att tatheten av al minskar i
stora laxvattendrag, (p<0,005).
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Diagram 23. Artantal i stora laxvattendrag.

Fiskstatus

Trendanalysen visade att VVIX-vardet inte hade nagon dkande eller minskande trend,
(p=0,29). Medelvéardet var 0,49+/-0,05, d.v.s. en fiskstatus pa gransen mellan mattlig
och god status.
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4.2.4 Alla laxlokaler

Det &r relativt fa lokaler inom varje kategori laxvattendrag vilket ger stor variation vid
statistiska berakningar. En regressionsanalys pa logaritmerade tatheter utfordes pa
samtliga laxlokaler mellan 1989-2011. Det fanns ingen signifikant trend (p=0,01).
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Diagram 24. Total tathet(Logaritmerade tatheter) av lax pa alla laxlokaler mellan 1989-2011.
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5. Diskussion

Miljofaktorer som kan paverka oring- och laxbestand negativt ar stranga vintrar, torka,
hdg vattentemperatur, forsurning och eutrofiering (Degerman m.fl. 2001:10). Vidare &r
uppforda vandringshinder (dammar), ratning, rensning och vattenuttag exempel pa
manskliga verksamheter som kan paverka laxfiskbestand negativt. Om miljon ar stabil
far biologisk reglering av bestanden mer genomslag. Exempel pa detta & genom
konkurrens inom och mellan arter samt predation fran fisk, faglar eller daggdjur.
Forekomst och tathet av 6ring minskar generellt da det finns fler arter i systemet
(Degerman m fl 2001:10). Oring &r mer dominant an lax och intar de standplatser den
foredrar, utmed vattendragets kanter eller i pooler med lagre vattenhastighet. Lax
daremot star oftare langre ut i strommen med hogre vattenhastighet dar 6ringen inte
klarar av att etablera sig. Aven om det &r pa detta vis sd minskar produktionen av 6ring i
ett vattendrag om lax finns i vattendraget men den totala produktionen av laxfisk okar
dock. (Degerman m.fl. 2001:10).

| stora havsoringvattendrag (10-100 km?) minskade tatheterna av 6ring, samtidigt som
tatheten av lax 6kade signifikant. Vidare fanns det en tendens till att antalet arter 6kade i
denna kategori vattendrag, varav lax ar en av arterna. En mojlig orsak till att éringen har
minskat skulle kunna bero pa konkurrens mellan 6ring och lax men &ven andra arter. En
okning av lax har framforallt skett i Karradn, Solbergsan, Rordalsan, Leran, Jorlandaan
och Solbergsan. Var kommer da denna lax ifran? |1 Gota alv har det gjorts genetiska
studier pa lax. (Palm m fl 2011) Sa mycket som 39 % av all lax som nadde omradet
nedstroms Lilla Edet 2010 var av frammande ursprung och hade i hdg grad fenskador,
vilket tyder pa att de har fotts i odling. Dessa individer skulle kunna vara forrymd norsk
odlingslax men andra ursprung kan inte uteslutas. Det &r svart att finna nagon
miljostorande orsak till 6ringens nedgang. Snarare ar det biologiska orsaker som
konkurrens och predation som orsakat nedgangen, eftersom lax som ar kanslig for
samma paverkan som 6ringen, trots allt har 6kat i denna kategori av vattendrag.

Resultatet fran sasongerna 2010 och 2011 var de samsta for havséring under hela
perioden 1989-2011. Mojliga orsaker till detta kan vara yttre storningar, som t.ex. att det
var hoga vattenflodden under stora delar av dessa somrar. Vid hogt vattenfléde ar det
svarare att elfiska och fangsten kan da underskattas. Vidare var bada vintrarna som
foregick dessa ar ovanligt kalla och langa. Detta kan ha inneburit att mer fisk an vanligt
inte overlevde vintern. Det kan alltsa ha varit faktorer som forsvarar elfisket som har
medfort det sémre resultatet men andra orsaker som har medfort att det har blivit lagre
tatheter kan inte uteslutas.

Ett fortsatt atgardsarbete for att lax och havsoring ska kunna na sina gamla lekplatser
samt biotopvard av lek- och uppvéxtplatser i vattendragen ar av stor betydelse for att
bestanden ska kunna férklaras vara livskraftiga. Likasa maste kalkningsverksamheten fa
fortsétta i férsurningskansliga avrinningsomraden. Atgardsarbetet leder dessutom till att
fler av vattenforvaltningens vattenforekomster kan uppna god status. Det finns dock inte
atgardsmedel for att kunna bekosta atgarder vid alla paverkade vattenforekomster utan
en okad tillsyn pa dammar och kraftverk behéver genomforas. Tillsynen kan upptacka
dammar och kraftverk som saknar tillstand. Dammégarna kan da t.ex. forelaggas att
soka tillstand med krav pa att det ska installeras fiskvagar och andra
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miljoskyddsatgarder. Detta skulle da kunna 6ka takten i atgardsarbetet for att uppna god
status i vara vattendrag.

De storre vattendragen ar ofta svarfiskade vid hogre floden och de utgar darfor ganska
ofta. En prioritering av elfiskelokaler bor goras sa att dessa vatten sakrare kan foljas

Over aren.
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Bilaga 1. Lokaler.

Tabell 1. Lokaler som ingar i havsoéringindex, <10 km?

X_koord
6444380
6409100
6490220
6414950
6434450
6430040
6391030
6417820
6444260
6414170
6466600
6467660
648050

647890

Tabell

X_koord
6510760
6460520
6392950
6529360
6536050
6539740
6435200
6550860
6477410
6441400
6552220
6392800
6439320
6479800
6479800
6432230
6434230

6461870

Y_koord
1273530
1282110
1250240
1280950
1270780
1265300
1269320
1283860
1273520
1278230
1270950
1273850
126195

125880

2. Lokaler som ingar
Y_koord

1241180
1271180
1281430
1238450
1243120
1243460
1266320
1249000
1268170
1269800
1232790
1283850
1268430
1258910
1258900
1279370
1280020

1272140

Provpunkt

Abborrtjarnsbacken
Brodalsbdcken
Brodlven
Hultabécken
Joérlandaan
Kollerddsbacken
Krogabacken
Kvarnabacken
Kvarnsjobacken
MéInebédcken
Restebacken
Restebacken
Skredsviksan 2.

Skredsviksan 3

Lokalnamn

Stn 13

G:a ddammet
Hallind
Kvarnrdnnan
Smedserdd
Jager

Namnl6s lokal
NEDSTR SAGEN
Stn 11

Namnlos lokal

200 M OVAN GAMLA E6

Bottnen

Namnlos lokal

Biflédet

i havsoringindex, <100 km?

Provpunkt
Anrasélven
Bratteforsan
Finneb&cken
Hogaréalven
Hémmensan
Hammensan
Jorlandaan
Krokstrandsbacken
Karradn

Leran
Lokholmsbéacken
Nordan
Rordalsan
Skredsviksan
Skredsviksan
Solbergsan
Solbergsan

Tjostelserodsbacken

Lokalnamn

Stora Anras g:a kvarn
Motorvagen
Bergfoten
Apelsater
Tohaltet
Odegérden
Nedre Haga
Lokal 2, Liden
Lokal 2

GOssby

Véster Kavlerod
Klev

Stn 4

X-lokal stn 1
Namnlés lokal
Kvarnen
Mariedal

Skolan

31

Nr pa karta i
rapporten

0

13
14
15
17
18
24
26
27
30

31

Nr pé karta i
rapporten

1

10
11
12
16
19
20
23
25
28
32
29
33
34

40



Tabell 3. Lokaler som ingar i laxindex, <100 km?

X_koord

6460520
6455000
6433800
6392300
6486100

6447700

Y_koord

1271180
1281240
1286300
1285010
1260700

1282850

Provpunkt

Bratteforsan
Brattorpsan
Forsan
Lindomean
Taske &

Vasterlandaan

Lokalnamn

Motorvagen
Torresrod
Hockeyrinken
Algardsbacka nedre
KOLONIOMRADET

100 m ned station 1

Tabell 4. Lokaler som ingar i laxindex, <1000 km®

X_koord
6528000
6381100
6539270
6493770

6491450

Y_koord

1255190
1304050
1241320
1258820

1259250

Provpunkt
Langevallsdlven
Surtan
Vattlandsan
Orekilsalven

Orekilsdlven

Lokalnamn

Ovaninli N. Bullar
Mélnebacka
Gilltorpskvarnen
Borgmastarbruket

Skaret

Tabell 5. Lokaler som ingar i laxindex, <10000 km?

X_koord

6408650

6411300

6407940
6374640
6490050

6490650

Y_koord

1284450
1290910
1282040
1306730
1259400

1259450

Provpunkt
Sévean
Sévean
Sévedn
Viskan
Orekilsdlven

Orekilsalven

Lokalnamn

Jonseredsdammen
Kastenhov/Banverkets
biotop
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Nedstréms bron

E6-bron

Ned sammanflédet
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2
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39

42

Nr pa karta i
rapporten

2
35
43
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47

Nr pé karta i
rapporten

37

36
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45

46



Bilaga 2. Trendtabeller

Tabell 1. Havsoringindex. Klassindelning av mediantatheter av 6ring. Storlek aro = areal pa
avrinningsomradet uppstroms elfiskelokalen. Rod=laga tatheter, gron=normala tatheter, bla=hoga
tatheter. O+=arsungar, >0+=3aldre dn arsungar, Tot=total tathet (arsungar+aldre), Antal = antal lokaler.

Storlek aro <10 km? 10-100 km?
Antal Antal
lokaler | O+ >0+ | Tot |lokaler

9 14
9
8

12
12
11
12
13
14
12
14
14
14
16
14
9

12
11
10
7

13
12

0+ >0+ | Tot

5



Tabell 2. Klassindelning av mediantatheter av lax. Storlek aro = areal pa avrinningsomradet uppstréms
elfiskelokalen. Rod=laga tatheter, gron=normala tatheter, bld=hoga tatheter. 0+=arsungar, >0+=aldre &n
arsungar, Tot=total tathet (arsungar+aldre), Antal = antal lokaler.

Storlek <1020 <10200 <1ozooo
aro km km km

>0+ | Tot | Antal | 0+ >0+ | Tot | Antal | 0+ >0+ | Tot | Antal
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