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1. Musselodling och analysen

Odling av bldmusslor som livsmedel har forekommit i Sverige och framforallt Bohuslan
och Véstkusten sedan 1970-talet. De gynnsamma naturliga forutsattningar som finns i
omradet i form av temperatur, salthalt, strommar och tillgang av naringsamnen medfor
goda forutsattningar for nyetablering av odlingar i kommersiellt syfte.

Viktigt placera ratt fran borjan

Bakgrunden till att ta fram en analys som pekar ut omraden lampliga for musselodling &r
att de geografiska forutsattningarna har stor betydelse for val av omrade. Det handlar bade
om var det & mest lampligt att odla musslor ur odlingssynpunkt men ocksa om hansyn och
avvagningar som maste goras mot andra ansprak och verksamheter som kan finnas i viktig
utgangspunkt i analysen ar att utpekandet av omraden &r tankt att vara av mer generell
karaktar genom att visa pa de mest grundlaggande och viktigaste forutsattningarna for att
kunna planera for etablering av framtida musselodlingar. Odlare &r oftast privata
entreprendrer som investerar sitt kapital med betydande risker for en mangd olika
incidenter som kan intréffa; exempelvis fororeningar, smittor, predatorer eller
vaderpaverkan. Det ar darfor av stort intresse for den som planerar att anldgga en odling att
den placeras i ratt omrade redan fran borjan.

Tre faktorer i analysen

| den har analysen bedoms tre faktorer vara avgorande for om ett omrade ar geografiskt
lampligt for nyetablering av musselodlingar:

1. Anléaggningstekniskt

Odlingen ligger i det omréade dar det ar mest ekonomiskt fordelaktigt att anlagga med
avseende pa djupintervall, lag vagexponering och mjukbotten. Dessa tre forutsattningar
ar ocksa de viktigaste for odlare nar de viljer att etablera en ny musselodling.
Lokalerna kan dock endast anses lampliga om tillvéaxt och kvalitet for musslorna haller
sig Over en viss forvantad niva.

2. Planerings- och miljomassigt

Odlingen ligger i ett omrade dar den inte negativt paverkar andra intressen och
skyddade naturvérden.

3. Tillvaxtmassigt

Odlingen ligger i ett omrade dar de naturliga forutsattningarna genererar god tillvéxt
for musslorna. Dels har vagexponeringen stor inverkan men dven strommar, salthalt,
naringstillgang, syrehalt och temperatur bidrar till tillvaxt pa ett relativt komplext satt.
En odlare vill med stor sédkerhet understka musslornas tillvéxt med hjalp av
testodlingar istéllet for att forsoka modellera fram omraden med optimal tillvéxt,
nagot som ar mer komplext i sin natur &n vad bade modellverktyg och underlag

klarar av att leverera.

Musselodlare och kommunen som ska planera for Iampliga omraden for vattenbruk och
lansstyrelsen som ger tillstand for musselodlingar tar inte nddvandigtvis hansyn till samma
forutsattningar vid valet av en lamplig lokalisering och bedémning av om ett tillstand &r
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mojligt att ge. Malsattningen for de omraden som tas fram i analysen &r att musselodlaren
ska finna dem lampliga utifran de viktigaste kraven for Ionsamhet och minskad risk for
forlorad skord.

Genom att kombinera GIS-skiktet for lampliga omraden for musselodling utifran en
ekonomisk aspekt med GIS-skikt for andra intressen, verksamheter och bestdmmelser kan
kommunen fa ett viktigt planeringsunderlag for vattenbruk som kan passas in i den
kommunala samhéllsplaneringen. Den foreslagna analysmetoden tar hansyn till bade
odlarnas intressen och ett antal allménna intressen.

Anlaggningstekniskt Planeringsmassigt Tillvaxtmassigt
lampliga omraden lampliga omraden lampliga omraden

Lampliga omraden fér  Olampliga omraden, Utséattning av
musselodling, var det  underlagsmaterial for  testodlingar for att

ar ekonomiskt skyddade omraden sakerstalla lamplig

lampligt att etablera och andra intressen. tillvaxt och kvalitet

en anlaggning. for musslorna.
Kommun Kommun Odlare

Etablering av musselodling

Process vid etablering

| samband med uppdraget togs en skiss fram som visar ett forslag pa hur processen vid en
etablering skulle kunna ga till i tre steg.

1. Exkludera omraden som har olampligt djup, vagexponering och bottenmaterial for
odling. Kvar blir ett antal omraden att undersoka narmare.

2. Minska urvalet ytterligare genom att titta narmare pa omraden lampliga for
musselodling och sedan lagga till GIS-skikt for skyddade omraden, fororenade
omraden och motstaende intressen.

3. Odlare har darmed ett antal omraden kvar dar de skulle kunna etablera testodlingar
for att ndrmare undersdka musslornas tillvéxt och kvalitet.

Tillstandsprocessen, dar odlare ansoker om tillstand att etablera en odling kan ocksa bérja
med att en odlare har hittat lokaler som de finner intressanta, och darfor ber om tillstand.
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2.Viktiga forutsattningar vid lokalisering
av musselodlingar

Musselodlaren har ofta begransade mgjligheter att hitta, kopa och anvanda digitalt
kartmaterial och forlitar sig i allmanhet pa en kombination av kartmaterial i pappersformat
eller publika karttjanster och sina kunskaper om vilka omraden som bor vara lampliga.

Féljande parametrar beddms vara viktigast vid lokalisering av en musselodling. Fakta &r
inhamtad fran bade odlare och vetenskapliga undersokningar.

e Havsdjup (6-20 meter)

Djupet bor inte understiga 6 meter. Detta for att undvika kontakt med botten och de
predatorer som finns dér. Vid djup 6ver 20 meter blir det svarare att férankra
odlingarna och fa dem stabila.

e Vagexponering (skyddade eller mycket skyddade omraden)

Exponeringen mot vagor har dels stor inverkan pa tillvéaxten. | skyddade omraden
eller mycket skyddade omraden visar musslor ar tillvaxt i biomassa battre &n i mer
exponerade omraden. Dessutom okar risken for att odlingsutrustning skadas i
omraden som é&r relativt eller mycket oskyddade.

e Bottensubstrat (omraden med mjukbotten)

Omraden med mjukbotten ar att féredra framfor hard botten da det galler
forankring. Pa en botten av berg istallet for sand eller lerbottnar kravs andra typer
av forankringar vilket kan orsaka extra stora kostnader.

e Strandskydd

Strandskydd galler generellt 100 meter fran strandlinjen bade ut i vattnet och upp
pa land, men kan som i Bohuslan, utdkas upp till 300 meter. Att etablera odlingar
inom strandskyddat omrade kan medfora en langre provningsprocess da dven
strandskyddsdispens maste sokas. Omraden inom strandskyddat omrade ar dock
ofta forhallandevis stora omraden med havsdjupsintervallet 6-20 meter och lag
vagexponering.

e Hamnar

Tillgang till hamnar spelar en viss roll for en odlare da val av omrade sker. Mycket
tid spenderas till havs och dessutom ska musslorna tas om hand pa lampligt satt nar
de val nar hamn.
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Hydrografi (salthalt, temperatur, strémmar, naringsamnen och syrehalt)

Forutom vagexponering som har stor betydelse for musslornas tillvéaxt paverkar
aven andra faktorer som hydrografiska forutsattningar. Dessa faktorer varierar i tid
och rum, vissa av dem ganska ofdrutsagbart. Att modellera musslornas tillvéxt ar
mycket komplext da flera faktorer samverkar. | relation till detta stélls att det ar
relativt billigt och enkelt att sétta ut testodlingar for att méta musslornas tillvéxt
och kvalitet.

Féroreningar
Miljohandlaggare pa kommun och lansstyrelse har bade underlag och kunskap.
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3. Viktiga forutsattningar vid planering
och tillstandsgivning

En musselodling kan ha en viss negativ paverkan pa naturmiljon och i synnerhet botten-
miljon under musselodlingen. Aven landskapsbilden paverkas dar en musselodling anléggs.
Det ligger i kommunens intresse att lokalisering inte sker i omraden nara bebyggelse eller i
omraden viktiga for natur- och kulturliv. I kommunernas oversiktsplanering och vid
tillstdndsprovning ar bland annat foljande forutsattningar viktiga att ta hansyn till:

o Mobilitet (havsbottnar med transportbotten &r att féredra)

Aven om en musselodling har en positiv inverkan pé vattenmiljoén indirekt genom
minskad Gvergodning sa ar paverkan pa botten inte alltid lika positiv. Musslornas
avforing (fekalier) innehaller kol, fosfor och kvave vilket kan ha negativ inverkan
pa forutsattningarna for liv pa botten under lang tid. Om god vattenomséttning
rader minskar effekten.

e Skyddade omraden (vissa omradesskydd bor inte kombineras med vattenbruk)

| kommunens vatten finns omradesskydd av olika slag som exempelvis Natura
2000 och naturreservat med specifikt regelverk och dar vattenbruk kan vara
olampligt.

e Strandskydd

For att kunna placera en odling inom strandskyddat omrade kravs dispens fran
strandskyddet. Sérskilda skal maste vara uppfyllda och att allmanhetens tilltrade
inte forsvaras och att véxt- och djurlivet inte tar skada.

e Motstaende intressen (vissa intressen gar att kombinera, andra inte)

Begreppet motstaende intressen rymmer manga olika typer av verksamheter och
ansprak i ett havsomrade som ibland gar att férena med vattenbruk och ibland inte.
Exempel pa motstaende intressen ar bland annat battrafik, friluftsliv, fiske, kablar
pa botten eller battavlingar.

e Risk for fororeningar (férorenade omraden bor undvikas)

Det vore en onddig risk att etablera odlingar nedstroms industrier dar miljofarlig
verksamhet forekommer samt i anslutning till utslappspunkter for kommunala-
eller enskilda avlopp som kan innehalla olika typer av bakterier. Da odlaren sjalv
har begrédnsade mgjligheter att hitta nédvandig information har kommunen storre
mojligheter att forebygga riskerna. Hela skdrdar kan forstéras om oldampliga amnen
eller smittor kommer i kontakt med odlingar. Livsmedelsverket ar
tillsynsmyndighet vad galler gifter i musslor.

e Skyddade musselvatten

En grundforutsattning for musselodling ar att omradet ligger inom skyddade
musselvatten i enlighet med Férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten.
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4.Underlag som ingar i analysen

Syftet med analysen &r att peka ut omraden som &r lampliga for musselodling ur ett Gver-
siktligt perspektiv. Tyngdpunkten ligger pa att finna omraden dar musslorna trivs och kan
vaxa till bra. Vid planering och tillstandsprévning av musselodlingar maste avvagningar

goras mot fler intressen. Foljande underlag anvénds i analysen.

e Djupdata

Det finns i Sverige framforallt tva kallor till djupdata, det
ena ar digitala sjokort i vektorformat med djupkurvor pa 6
och 20 meter, det andra &r oreducerad djupdata i punktform
som kan interpoleras till djupkurvor pa 6 till 20 meter. Bada
produkterna kan kopas fran Sjofartsverket men ar ocksa
reglerade med anvandningsrestriktioner. Det mest lampliga
ar att anvanda sjokort framforallt pa grund av priset,
sdkerhetskraven och att de &r betydligt enklare att hantera
an oreducerad djupdata som dock har hogre noggrannhet.

e Vagexponering

Det vagexponeringsskikt som togs fram inom projektet
SAKU (Naturvérdsverket)! kan anvandas till ménga
undersokningar av olika typer. Exponeringen, som ar
modellerad, har av Géteborgs Universitet anvants for att
folja upp musslors tillvaxt i omraden med olika typer av
vagexponering, med resultat som pavisar att vagexponering
har stor betydelse for musslors tillvéxt. Vardet i varje cell
25 x 25 meter stracker sig fran "mycket exponerat” till
“ultraskyddat”.

e Bottensubstrat

Bottensubstrat som beskriver storleken pa bottenpartiklarna
har betydelse for det arbete som behdver utforas for att
forankra odlingar till botten sa att de klarar av att utsattas
for strommar och vagor. Det finns i skiktet totalt nio klasser
representerade och de tva grévsta K1 och K2 ar grova i den
man att de kommer paverka kostnaden for férankring
negativt.

e Mobilitet (transportbotten)

Att valja omraden for musselodling med transportbotten har
fordelen att partiklar som hamnar pa botten, exempelvis
avforing fran musslorna transporteras darifran och ansamlas
inte pa botten och paverkar miljon dar. Det skikt som
anvands i modellen bygger pa den effekt som
vindgenererade vagor ger pa havsbotten.

! Sammanstallning och analys av kustndra undervattensmiljo, 2006
Rapport nr 5591, Data kan hamtas fran Miljodataportalen
http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/
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5. Anvandning av modellen

Licenser, filer och data
- & lokalizering_musselodling

Modellen ar byggd i ArcGIS 10 med ArcEditor och tillagget R steql kommungrans 01 02
Spatial Analyst. Dessa licenser behdvs om modellen ska e steg?_djupdata_01_02

kunna anvéndas. steq?_djupdata_02_03
. . . steg3_exponering_01_02
Processen &r uppdelad i 8 steg och i filen stegd_bottensubstrat_01_02

e
s
e
lokalisering_musselodling.tbx finns samtliga modellfiler P steg5_omraden_djup_exp_botten_01_02
vilka kan 6ppnas och koras fran ArcCatalog. Filer som ; stegh_mobilitet 01_02

behdvs finns bifogade i leveransen. steg?_area 0102
EDE‘ stegd_smooth_polygon_01_02

Djupdata: Sjokort vars djupdata behdvs i analysen maste
bestallas frdn Sjofartsverket. Exempel fran ArcCatalog

Bottensubstrat, mobilitet, och exponering finns bifogade i
leveransen men behdver pekas ut med ratt sokvégar, namn
och utbredning.

Forutsattningar: typer, filnamn och processer

Modellen forvantar sig GIS-underlag av samma typ som finns angivna under respektive
mapp ”..._01” och under respektive steg. Om modellen ska anvéndas behdver samtliga
underlag tacka den utbredning som djupdata tacker. Dessutom behdver ratt
koordinatsystem anvéndas, i denna modell anvands Sweref 99 TM.

Ratt sékvagar och filnamn behdver anvandas for indata ska l&sas in och bearbetas, ibland
kan &ven extent (utbredning) behova dndras men i sa fall ar det angivet i modellen inom en
liten ljusbla oval form. Sjokort behover ha geometritypen shape_polyline och
shape_polygon istéllet for shape_polylinez och shape_polygonz, vilket de ibland levereras
som. For att underlatta for anvandaren och visa hur underlagen finns exempel pa hur data
bor se ut, bade indata och utdata. Dock endast i de fall underlagen &r offentliga.

For att generalisera de resulterande ytorna finns tva processer bifogade, bade en i ArcGIS
och en i FME.
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Om projekt Hav moter Land

Klimat, vatten, samhallsplanering tillsammans

Hav moter Land samlar 26 organisationer
i Sverige, Norge och Danmark. Vi samar-
betar om klimat, vatten och samhallspla-
nering for Kattegat och Skagerrak.

e

Partners

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
@stfold fylkeskommune
Artdatabanken

Aust-Agder fylkeskommune
Buskerud fylkeskommune
Falkenbergs kommun
Fylkesmannen i Aust-Agder
Fylkesmannen i Buskerud
Fylkesmannen i Telemark
Fylkesmannen i Vestfold
Fylkesmannen i @stfold
Goteborgs universitet

Havs- och vattenmyndigheten

Vara resultat dr anvandbara for
beslutsfattare, planlaggare, forskare och
forvaltare av naturresurser.

Klimatet fordndrar vara mojligheter att
bo och livnara oss har. Vi tar fram
gemensam kunskap for gemensam
beredskap.

| projektet arbetar kommuner, regioner,
universitet och statliga myndigheter
tillsammans. EU ar med och finansierar
projektet genom Interreg IVA.

Hjalp garna till pa www.havmoterland.se.

Kungsbacka kommun
Larvik kommune

Lysekils kommun
Lansstyrelsen i Hallands lan
Ngttergy kommune

Orust kommun och projekt 8 fjordar
Region Halland

SMHI

Sotends kommun
Telemark fylkeskommune
Vestfold fylkeskomune
Vastra Gotalandsregionen

Arhus Universitet
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Framtagande av lampliga omraden for
musselodling med GIS

Hav moter Land har tagit fram en GIS-modell med tillhérande rapport som beskriver en
metod att ta fram lampliga omraden for musselodling. Syftet med resultaten &r att en
kommun eller en lansstyrelse ska kunna fa en éversiktlig bild 6ver vilka omraden som ar
attraktiva for musselodlare och vilka som inte &r det.

Modellen tar fram omraden som ar anlaggningstekniskt lampliga, dar djup, vagexponering
och bottenegenskaper gor det lampligt att anlagga. Dessa tre egenskaper ar ocksa de
forutsattningar som odlare pekar ut som de viktigaste forutsattningarna for etablering.

Modellen riktar sig till handlaggare som tidigare har erfarenhet av arbete i ArcGlIS.

[

Hav moter Land

Projekt Hav moter Land samlar 26 kommuner, regioner, universitet och
statliga myndigheter i Sverige, Norge och Danmark. Vi samarbetar om
klimat, vatten och samhallsplanering for Kattegat och Skagerrak. Vara
resultat ar anvandbara for beslutsfattare, planlaggare, forskare och
forvaltare av naturresurser. Klimatet forandrar vara mojligheter att bo
och livnara oss har. Vi tar fram gemensam kunskap fér gemensam
beredskap. EU ar med och finansierar projektet genom Interreg IVA.

www.havmoterland.se

EUROFPEISKA UNIONEN
Europeiska regionala
utvecklingsfonden
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