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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har pa uppdrag av Naturvardsverket testat ett arbetssatt for att
planera gron infrastruktur for vedlevande insekter knutna till adellévtrad, inom ett begransat
landskapsavsnitt, det s.k. Valleomradet i Skara och Skévde kommuner. Arbetet ar ett led i
metodutvecklingen infor lansstyrelsernas uppdrag om att ta fram regionala handlingsplaner for
gron infrastruktur.

Arbetet utfordes med hjalp av spridningsmodeller i ArcGIS-tillagget Matrix Green baserade pa
befintlig biotopkartering och tradinventering i Valleomradet. Utifran resultatet identifierades
sedan brister i natverken. I anslutning till dessa brister analyserades landskapet ytterligare med
avseende pa lampliga atgarder for att skapa nya spridningsmajligheter och livsmiljoer och
darmed starka natverken ur ett landskapsperspektiv. Genom konnektivitetsanalyser med
simulerade vidtagna atgarder gick det att prediktera effekten pa natverken av olika planerade
atgarder.

Analys av ekologiska landskapssamband i form av spridningsmodeller med hjalp av Matrix
Green kan i manga sammanhang vara ett anvandbart arbettssatt vid planering av grén
infrastruktur inom ett lokalt och begransat landskap. Sa kallad Betweeness Centrality Analysis
kan med fordel anvéndas som underlag vid planering av formellt skydd eller liknande. Vid
planering av restaureringar och andra atgarder utgér markens historik och dess naturgivna
forutsattningar for att producera onskvarda naturvarden, liksom en prioritering gentemot
eventuella befintliga naturvarden, viktiga bedomningsunderlag. Men dven atgardernas rumsliga
placering i landskapet kan vara viktigt att beakta med avseende pa vilken effekt de ska fa ur ett
landskapsperspektiv. Darfor kan konnektivitetsanalyser med hjalp av Matrix Green vara bra
verktyg aven har. Mycket information samt ekologiskt referensmaterial maste dock
implementeras i spridningsmodellerna, varfor resultatet alltid bor tolkas med forsiktighet. Som i
all annan typ av modellering och analys &r resultaten i hogsta grad beroende av kvalitén pa
indatat.

Konnektivitetsanalyser av detta slag baseras pa ett befintligt martackedata. Kvaliten och
detaljeringsgraden pa marktackedatat &r i hog grad avgoérande for resultatet. Ju mer finskaligt och
detaljerat ett marktéckedata &r karterat och ju fler attribut som finns noterade desto storre
sannoliket att de tecknade néatverksambanden avspeglar verkligheten. Att ta fram marktackedata
genom faltkarteringar och liknade ar dock mycket kostnadskravande. | syfte att beskriva
mojligheterna att anvénda mer Oversiktliga dataunderlag genomfordes jamforande analyser
mellan Lansstyrelsens biotopkartering och Lantmiteriets fastighetskarta. Overlag var skillnaden i
de resulterande natverken sma for arter med bade dalig och god spridningsféormaga.

Med dagens teknikutveckling inom bl.a. laserscanningsteknik forefaller det rimligt att man
framdver i allt storre omfattning kan nyttja befintligt marktackedata som analysunderlag och
darmed minska behovet av féltinventeringar. En nationell samordning av myndigheternas
tillgang till olika aktorers laserscannade material ar darfor angelaget och skulle starka det
fortsatta arbetet med grén infrastruktur. 1 vilken man befintligt marktackedata kan ersatta
faltkarteringar maste dock beddmmas utifran behovet av registrerade strukturer och attribut for
de artgrupper man avser analysera.



Bakgrund

Gron infrastruktur

Regeringen har i 2015 ars regleringsbrev givit lansstyrelserna i uppdrag att ta fram regionala
handlingsplaner for gron infrastruktur. Syftet med handlingsplanerna ér att identifiera
landskapets biotoper, strukturer, element och naturomraden i land- och vattenmiljon inklusive i
tatortsnara omraden som tillsammans skapar ett ekologiskt sammanhang och som utgor
forutsattningen for att bevara landskapets biologiska mangfald och framja ekosystemtjénster.
Planerna skall bl.a. fungera som underlag vid fysisk planering, provningar och myndigheters och
andra aktorers strategiska arbete med t.ex. skydd, skétsel anlaggning av infrastruktur m.m.
Malsattningen ar att handlingsplanerna till stora delar skall vara etablerade i oktober 2017.

Regeringen gav den 4 september 2014 Naturvardsverket i uppdrag att tillsammans med Havs-
och vattenmyndigheten, Statens jordbruksverk, Boverket, Trafikverket och Skogsstyrelsen ta
fram riktlinjer for lansstyrelsens arbete med framtagande av de regionala planerna for gron
infrastruktur. Inom ramen for detta uppdrag har Lénsstyrelsen i Véastra Gotaland l1an uppdragits
att arbete med forberedande uppgifter.

Léansstyrelsens uppdrag hdsten 2015

Naturvardsverket uppdrog at lansstyrelsen i Vastra Gotaland att utveckla ett forslag pa hur man
med utgangspunkt i en detaljerad biotopkartering kan planera gron infrastruktur i en trakt.
Forslaget skulle utga fran de biotopkartor Lansstyrelsen har for det s.k. Valleomradet. Syftet med
arbetet var att visa pa mojligheterna att beskriva forutsattningar for arter i en vérdetrakt for
biologisk mangfald, med utgangspunkt i detaljerade biotopkarteringar och den gréna
infrastrukturens mojligheter.

| arbetet ingick att beddma vilka forutsattningar som krévs for att analysera underlagsdata t.ex.
vilka GIS-programvaror som kan anvandas. Arbetet forvantas ocksa ge lansstyrelsen en
uppfattning om hur analysverktyget Matrix Green kan anvéandas i denna typ av arbete samt
vilken kvalité dataunderlaget maste halla for att analyserna ska bli anvéandbara.

| méan av tid skulle forslaget jamforas med vilka analyser som ar mojliga att géra i en liknande
trakt, dar endast mer 6versiktliga underlag finns, och beskriva mojligheter och behov med
utgangspunkt i olika kunskaper.

Erfarenheterna ska forhoppningsvis kunna tillampas i samband med det fortsatta arbetet med
gron infrastruktur och fungera som végledande exempel pa hur myndigheter, kommuner m.fl.
kan jobba for att dels identifiera viktiga lokala landskapssamband (eller brister pa sadana) samt i
nasta steg identifiera vilka insatser som behdvs for att bevara eller utveckla dem.



Valleomréadet

Forsoksomradet

Valleomradet ligger mellan Skévde och Skara och begransas i norr av Timmersdala samhalle
och i soder av Hornborgasjon. Det omfattar ca: 13 500 ha och bestar av ett mosaikartat landskap
med mycket héga naturvarden knutna till adellévskogar, sumpskogar, kalkbarrskogar, 6ppna och
tradkladda betesmarker, vatmarksmiljoer samt inte minst brynmiljéer och gamla adellévtrad.

Omradet ar en dalgang beldagen mellan det kalkrika plataberget Billingen i dster och hogre
liggande mark pa granit i vaster. Stora delar av omradet ar kalkrikt och det hyser ocksa ett flertal
sjoar varav flera ar i hog grad kalkpaverkade. Karakteristiskt for Valleomradet, sarskilt i den
sodra halvan, dr det smaskaliga jordbrukslandskapet samt det s.k. kamé-landskapet bestaende av
manga sma men mycket framtradande kullar och asar i landskapet, som bildats genom att
omradet utgjorde en smaltzon for inlandsisen under en langre period.

Valle-omradet &r en valdokumenterad vardetrakt for biologisk mangfald. Har finns ett gediget
dataunderlag i form av olika naturtyps- och artinventeringar samt en heltdckande
naturtypskartering. Det senare &r en nddvéandighet for att kunna anvanda analysverktyget Matrix
Green.

Aven ur ett nationellt perspektiv finns i Valleomradet god tillgang pé betesdjur och en idag
ovanligt stor del av det historiskt hdvdade landskapet finns kvar i gott skick.

Fig. 1. Vy 6ver delar av Valleomradet. Har syns de karakteristiska smakuperadel#skapet liksom
omradets smaskalighet mgdtt om brynmiljéer, ppna och tradkladda betesmarker mhbakgrunden sys
ocksd nagra av de manga sma kalkrika sjoar som forekommer i landskapet.

Foto. Svante Hultengren/Naturcentrum AB



Metodik

Léansstyrelsens 6vergripande arbete var enligt foljande:

Lampliga artgrupper/fokusarter for konnektivitetsanalyser identifierades baserat pa deras behov
av gron infrastruktur samt vilken rumslig dynamik inklusive spridningsbiologi dessa arter har.
Ett annat urvalskriterie var att det fanns relevant underlagsdata tillgangligt for att mojliggéra
analyserna.

Konnektivitetsanalyserna genomférdes med Arc-GIS tillagget Matrix Green for att fa en
“nuldgesbild” av de ekologiska landskapssambanden dvs. befintliga livsmiljder,
spridningsvagarna daremellan samt livsmiljéernas relativa betydelse i landskapet.

Utifran de framtagna nuldgesanalyserna (natverkskartor) identifierades brister i natverken. Dér
brister fanns, t.ex. genom avsaknad av spridningsvégar, analyserades det narliggande landskapet
med hjalp av Arc-Map for att identifiera mojliga/lampliga miljoer att arbeta med for att skapa
spridningsmajligheter mellan fokusarternas livsmiljoer. Utifran dessa visualiserades sedan olika
framtidsscenarier med hjalp av Matrix Green som mojliggjorde bedémningar av t.ex.
restaureringars relativa betydelse for natverket ur ett landskapsekologiskt perspektiv.

Matrix Green

Matrix Green ér ett tillaggsprogram till Esri:s Arc-GIS som utvecklats av Stockholm Resilience
Centre och SLU. Det ar en samling GIS-verktyg som kan anvandas for att analysera och
visualisera ekologiska samband, samt for att analysera hur forandringar skulle kunna paverka
spridningen av djur och véxter inom befintlig gronstruktur.

Utifran identifierade livsmiljoer och ett definierat spridningsavstand (spridningsformaga) samt
ett s.k. friktionsraster réknar Matrix Green ut mellan vilka livsmiljéer som en art kan sprida sig.
Friktionsrastret baseras pa marktackedata som klassificeras utifran hur svart man bedomer att
aktuell art har att sprida sig genom de olika miljéerna. De olika miljoerna ges olika s.k.
friktionstal. Matrix Green tecknar sedan de befintliga spridningsvagarna som lankar (linjer).

Fokusartgrupp

Den artgrupp som valdes ut att analyseras var vedlevande insekter knutna till solbelysta
adellovtrad. Denna artgrupp har ett specifikt habitatkrav och en begransad spridningsformaga.
Eftersom de huvudsakligen har en medveten spridning (ej indirekt spridning t.ex. sporspridning
via luft el. vatten) samt en begransad spridningsférmaga paverkas deras mojligheter till spridning
pa ett konkret satt av landskapets strukturer, naturmiljoernas rumsliga fordelning samt avstanden
mellan dess livsmiljo-habitat. Studier visar att manga arter flyger pa lag hojd, i storleksordningen
2 m dver marken. Flera arter kan anvdnda en kombination av lukt och syn och att spridning
stimuleras av skogssiluetter. Darfor kan siktlinjer mellan olika habitat vara viktiga. Arternas
spridningsformaga bedoms variera mellan 200 — 2000m Utifran detta valde vi att genomféra
analyser med spridningsavstand pa 450, 750 samt 1250m. (Landskapet bedémdes vara for litet
for att det skulle vara motiverat att gora analyser med ett spridningsavstand pa 2000m)

Work shop — uppstart

Calluna, som genomfort liknande analyser framst i Stockholmsomradet, anlitades att halla en
dags workshop dar vi analyserade befintligt dataunderlag och identifierade behov av att
strukturera och komplettera det. Vidare arbetade vi fram riktlinjerna for arbetet och gick igenom
det praktiska hanterandet av Matrix Green och andra Arc-GIS verktyg.



Underlagsmaterialet

Som underlag for konnektivitetsanalyserna anvandes framst en biotopkartering framtagen av Pro
Natura ar 2012 pa uppdrag av Lansstyrelsen samt Lansstyrelsen inventering av vardefulla trad
dvs, alla trad med en brosthojdsdiameter pa >100cm.

Biotopkartan baseras pa olika typer av underlag bl.a. flygbildstolkning, jordbruksverkets
blockdatabas, inv. material, kommunala detaljplaner m.m. Svarigheten att tolka I6vskogar utifran
ortofoton och infraréda-bilder &r vélkand och en identifierad brist i materialet ar att klassen
blandskog ar vid och omfattande. Utifran var lokalkannedom konstaterades att en stor mangd
valutvecklade &dellévskogar m.m. inkluderats i klassen blandskog. Detta innebar begransade
mojligheter for jamforande analyser som underlag for atgardsprioriteringar mellan 6ppna och
mer slutna miljéer med adellovtrad (se mer under rubriken: Underlag vid prioritering av atgarder
i landskapet).

Registrerade attribut till traden var bl.a. tradslag, vitalitet, halstadium, behov av skotsel m.m.

£ M VALLE naturtypskartering_fullstandig
Markslag, Trad
B Barrskog,
2 I Barrskog, Barrbland
I Barrskog, Gran

[ Barrskog, Tall

B Tallmosse, Tall

B Hygge,

[ Kraftledningsgata i skog,
[ Lovskog, Bjork

[ Lovskog, Blandlov

[ Lovskog, Ek

[ Lovskog, Klibbal

[El Lovskog, Vide

[H Lovskog, Blandadellov
B3 Bryn mot betesmarker,

[3 Grésmark, Al

[ Grasmark, Annat tradslag

[ Grasmark, Bjork

[ Grasmark, Blandiov

[ Grasmark, Ek

[ Grasmark, Rosaceae

[ Grasmark, Adellov

= Bryn mellan vég och bete,

I Vagkant,

I Vgmark detaljplanelagt omride,
I Vagmark,

I Grésplaner,

A L/ 3 Gron yta

Fig. 2. Underlagsmaterialet i form
av Pro Naturas biotopkartering
(ovan) samt lansstyrelsens
inventering av vardefulla trad
(nedan)




Friktionsraster

Friktionsrastret baserades pa Pro Naturas biotopkartering. For att undvika kanteffekter slogs
naturtypskarteringen ihop med en 2 km buffertzon, karterad utifran fastighetskartans
markskiktslager. (Sadmre detaljeringsgrad, men fullt tillrackligt for en buffertzon)

Fig. 3. Schematisk bild éver skapdet av friktionsrastret

For klassificering av de olika livsmiljoernas spridningsmotstand arbetades nedanstaende tabell
fram. Heltackande kunskap om spridningsféormagan hos vedlevande insekter saknas dock varfor
arternas spridningsformaga genom olika miljoer maste betraktas som hypotetiska men sannolika
antaganden.

Naturtyp Spridningsmotstand
Grasmarker 6ppna och tradbekladda, Aker, Kraftledningsgator, Bryn, Vagar m.fl. Mkt lattframkomligt
Vass, Gardsmiljoer, Ek- och adelldvskog, Grona ytor i detaljplan m.fl lattframkomligt
Blandlovskog (adelldv och triviallvskog) framkomligt
Trivialllovskog, Sumpskog, Barrskog, Hygge, Oppet vatten m.fl. Svarframkomligt
Industriomr, Anldggningar, Motorvag m.fl. MKkt svarframkomligt

Ovanstaende tabell 6versattes till féljande friktionstal:

Friktionstal

[11 (Grasmarker 6ppna och tradbekladda, Aker, Kraftledningsgator, Bryn, Vagar m.fl.)
[[12 (Vass, Gardsmiljoer, Ek- och ddellovskog, Grona ytor i detaljplan m.fl)

I 3 (Blandlovskog (ddellov och triviallovskeg))

I 5 (Trivialllovskeg, Sumpskog, Barrskog, Hygge, Oppet vatten m.fl.)

M 15 (Industriomr, Anldggningar, Motorvdg m.fl.)

Avstandsanalyser baserade pa friktionsraster visar s.k. effektivt spridningsavstand. Om maximalt
spridningsavstand i analysen anges till 200m och spridningen gérs genom ett omrade med
friktionstal = 10 sa blir det effektiva spridningsavstandet 10m, medan det hade blivit 100m om
friktionstalet var = 1.

Rastrets pixelstorlek sattes till 5 x 5m for att mojliggora att vissa linjeelement sa som végar och
kraftledningar m.m. beaktades i analyserna.



Identifiering av livsmiljéer

Som indata for lampliga livsmiljoer gjordes ett urval av vardefulla trad utifran tradens
registrerade behov av skotselinsatser. De trad med inget eller framtida (>10 ar) skétselbehov
bedomdes som lampliga habitat. Ett annat alternativ till urval hade kunnat vara haltrad med det
attributet bedomdes osakert (latt att missa hal hogt upp m.m.) samt att halstatusen inte séger
nagot om tradets status i ovrigt.

Genom en s.k. Cost Distance-analys i Arc-Map — Spatial Analyst med ett spridningsavstand pa
125 m identifierades lampliga livsmiljoer (metapatcher). Avstandet 125 m baseras pa
metapopulationsforskning om hur laderbaggen (Osmodermaremitg sprider sig i landskapet.
Om tva eller flera trad befinner sig inom ett effektivt spridningsavstand om 250 m skapas en
patch som bestar av en sammanhangande miljo med ett eller flera trad = livsmiljon. Observera
att dven ett enskilt trad kan utgora en livsmiljo.

Urval: trid med . Spridningsavstand:
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Fig. 4. Schematisk bild dver identifierandet av befintliga [ampliga livsmiljoer

Metapatcherna ar i sig ett intressant landskapsekologiskt material som kan analyseras vidare.
T.ex. vilka omraden ér tillrackligt stora for att hysa livskraftiga populationer av en viss art.

Metapatcherna (livsmiljoerna) utgjorde sedan indatat i de fortsatta konnektivitetsanalyserna.



Konnektivitetsanalys
Konnektivitetsanalyser genomfordes sedan med hjilp av ”Least Cost Path (LCP)-analys™ i Arc-
GIS tillagget Matrix Green med fokusgruppens spridningsférmaga satt till 200, 500 resp. 1000m.

Vid en Least Cost Path — analys berédknar Matrix Green den vag med vilken det kostar minst
energi for arten att forflytta sig fran en livsmiljé till en annan 6ver en friktionsyta.

Nar lankar skapas med Matrix Greens LCP-verktyg sa raknar verktyget kostnaden for
forflyttning per meter. Att rora sig 5 m genom en miljo med friktionsvérde 5 “’kostar” alltsa 25
effektiva forflyttningsenheter, medan 5 m forflyttning genom en miljé med friktionsvérde 1 bara
“kostar” 5. Den totala “kostnaden” langs hela strickan adderas och om summan dverstiger
spridningsavstandet tecknas ingen lank.

Observera att Matrix Green pabdrjar berakningen vid kanten av de befintliga livsmiljoerna (alltsa
de som togs fram genom Cost — Distance analysen), varfor vi drog av 250m pa indatat for
spridningsavstandet i LCP-analyserna.

Spridningsavstand:
200, 500 resp. 1000m

ARC GIS

Fig. 5. Schematisk bild éver konnektivitetsanalyserna

10



Resultat (exempel)

Resultatet fran analys med spridningsavstand pa upp till 450m visar pa ett mycket fragmenterat
adellovtradsnatverk i Valle. Endast nagra fa kluster av sammanhangande livsmiljoer kan
identifieras, dar det storsta natverket aterfinns i nordost och utgar fran ett stérre
sammanhangande befintligt ekomrade inom naturreservatet Hogsbola éng.

Nulage - natverk fér vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad

Spridningsformaga = < 450m I
[ efintiig livsmiljs A
= Spridningslankar_450m

1:100 000

Fig. 6. Karta 6ver befintliga livsmiljéer och spridningsvagar for arter med en spridningsférmac
pa upp till 450m.

Kartorna illustrerar 1ampliga befintliga livsmiljéer i orange och de réda linjerna visar mellan
vilka av dessa som fokusgruppen har méjlighet att sprida sig utifran analyserat spridningsavstand
(450m ovan och 1250m pa nasta sida). OBS! lankarna visar inte hur eller vilken vag som
artgruppen sprider sig, utan illustrerar bara en konnektivitet.
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Nulage - natverk fér vedlevande
insekter knutna till adellévtrad

Sparresater

Spridningsféormaga = < 1250m A

[ Befintiig livsmiljs

Spridningslankar_1250m

1:100 000

Fig. 7. Karta over befintliga livsmiljoer och spridningsvagar for arter meds@ndningsformaga
pa upp till 1250m.

Néatverket ar &ven fragmenterat i flera separata natverk dnda upp till ett maximalt
spridningsavstand pa 1250m. Analysen pa 1250m visar tva stérre sasmmanhangande natverk som
dock ar separerade centralt i omradet. Darutover finns nagra mindre men sammanhangande
natverk bl.a. vid Sparresater i nordvast. Noterbart ar ocksa att tva av omradets storsta och mest
valfungerande livsmiljoomraden i sydvast ligger helt isolerade fran dvriga storre natverk.
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Betweeness Centrality Analysis (BCA)

Genom en s.k. Betweeness Centrality Analysis identifierar Matrix Green livsmiljoer som &r
centralt belagna inom natverket ur ett konnektivitetsperspektiv, dvs. betydelsen for enskilda
livsmiljoer som s.k. ’stepping stones” for spridning. De livsmiljéer som har hogst vérde ligger pa
ett sadant satt att de flesta av de kortaste rutterna mellan tva livsmiljoer i natverket passerar
genom dessa hogvardiga omraden. Vardet varierar fran 0 — 1 och en livsmiljé med ett hogt vérde
ar saledes en viktig “’stepping stone” i landskapet.

Nulage - natverk foér vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad

Spridningsférmaga = < 1250m o

——— Spridningslankar_1250m A
BC_valmaende_trad_1250m
BC_VALUE

I 0.0000 - 0,0026

[ 0,0027 - 0,0073

[ ]oo074-0,0178

[ 0.0179 - 0,0308

I 0.0309 - 0,0551
1:75 000

Fig. 8.Betweeness Centrality Analys 6ver befintliga livsmiljoer for arter med en
spridningsférméaga pa upp till 1250m.

En BCA-analys visar bara livsmiljoernas relativa betydelse for natverken! Det gar inte att utifran
en BCA-analys uttala sig om hur starkt eller svagt natverket &r som helhet! BCA-analyser
fungerar dock mycket bra for att planera skydd av sarskilt viktiga omraden i nulaget.
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Planering av gron infrastruktur — hur kan vi forstarka
adellovtradsnatverket?

For att bibehalla och utveckla fokusgruppens moéjligheter till att langsiktigt bibehalla livskraftiga
metapopulationer i landskapet dr det nodvandigt att dels bevara befintliga livsmiljéer men ocksa
att starka natverket genom restaureringar och andra atgarder.

Konnektivitetsanalyser av detta slag, inklusive BCA-analyser, kan med fordel anvéandas som
underlag vid planering av formellt skydd eller liknande.

Vid planering av restaureringar och andra atgarder utgor markens historik och dess naturgivna
forutsattningar for att producera 6nskvarda naturvérden, liksom en prioritering gentemot
eventuella befintliga naturvarden, viktiga bedomningsunderlag. Men dven atgardernas rumsliga
placering i landskapet kan vara viktigt att beakta med avseende pa vilken effekt de ska fa ur ett
landskapsperspektiv. Darfor kan konnektivitetsanalyser med hjélp av Matrix Green vara bra
verktyg dven har.

Genom att analysera det nuvarande natverket pa flera skalor (flera olika spridningsavstand) kan
man identifiera landskapsavsnitt som &r extra intressanta att jobba vidare med och dar eventuella
atgarder skulle kunna fa extra stor betydelse. T.ex. Alldeles vaster om Flamsjon ligger en stor
och valfungerande livsmiljo (Livsmiljo A). Genom att kika pa kartor gjorda fran flera olika LCP-
analyser kan man konstatera att denna livsmiljo saknar konnektivitet norrut &nda upp till
atminstone 1250m-nivan. Landskapet har ar alltsa en tydlig och kraftig spridningsbarriér.
Samtidigt ligger lampliga livsmiljoer ndra varandra som borde gora det rimligt att skapa ett
samband &ven for arter med kort spridningsformaga. Atgérder i detta omréde skulle kanske
saledes kunna starka adellovtradsnatverket for arter med bade god (<1250m) och dalig (<450m)
spridningsformaga.

Nulége - natverk fér vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad

Spridningsformaga = < 450m
Spridningslénkar_450m
[ Befintig livsmiljo

1:100 000

M Fig. 9. Karta 6ver
befintliga livsmiljéer och
| spridningsvagar for arter
M med en spridningsférmaga
i pa upp till 450m.
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Nulage - natverk for vedlevande
insekter knutna till adellévtrad

Spridningsformaga = < 750m
Spridningslankar 750m A

[ Befintlig livsmilis

1:100 000

Fig. 10. Karta dver
befintliga livsmiljoer
och spridningsvéagar
for arter med en
spridningsformaga pa
upp till 750m.

Nuléage - natverk fér vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad
Spridningsformaga = < 1250m
Spridningslénkar_1250m A

[ Befintiig livsmilj

1:100 000

Fig. 11. Karta 6ver
befintliga livsmiljoer
och spridningsvéagar
for arter med en
spridningsférmaga pa
upp till 1250m.

Andra intressanta landskapsavsnitt dar atgarder eventuellt skulle kunna forstarka natverket pa
flera skalor &r markerade med gréna cirklar. Dock forefaller det svarare att fa konnektivitet pa

korta spridningsavstand har an vid livsmiljo A eftersom de befintliga livsmiljéerna
avstandsmassig ligger langre ifran varandra.
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Atgarder pé kort sikt — framtidsscenario, fristallning av befintliga vardefulla
trad.

Atgarder for att forstarka adelldvtradsnatverket pa kort sikt kan vara att fristalla (restaurera
omraden med) befintliga grova adellévtrad. Andra aktuella atgarder kan t.ex. vara uppsattning av
mulmholkar m.m. For att simulera effekten av fristélining av samtliga befintliga vardefulla trad
gjordes ett nytt urval fran Lansstyrelsens inventering av vardefulla trad innehallandes samtliga
trad oavsett behov av skotselatgarder m.m. Genom en ny Cost Distance analys erholls nya
livsmiljder vilka sedan utgjorde underlag for nya konnektivitetsanalyser i Matrix Green.

Nulage - natverk for vedlevande
insekter knutna till adellévtrad
Spridningsformaga = < 450m

e Spridningslankar_450m A

[ Befintiig livsmijs

1:40 000

Fig. 13. Nuléage, 450m
natverket innan
fristéllning av grova
adellovtrad

Natverk for vedlevande
insekter knutna till adelldvtrad .
efter kortsiktiga atgarder

e Spridningstankar_450m

| sefintiig tivsmitis

——— Spridningslankar_ 450m efter fristalining av alla vardefulla trad
l:l Livsmilj6 efter fristalining av alla vardefulla trad

1:40 000

Fig. 14. Simulering 450m
natverket efter fristallning
av grova adellévtrad

Genom att fristalla grova trad har vi utdkat livsmiljon och konnektiviteten i delar av natverket
(ljusgula polygoner och bla lankar). Dock har vi inte lyckats binda ihop livsmiljo A norrut, utan
dar &r det fortfarande fragmenterat for arter med en spridningsformaga pa upp till minst 1250m.
For att forstarka natverket har kréavs alltsa ytterligare atgarder i terrangen.
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Atgarder pé lang sikt — framtidscenario, restaurering i syfte att lata
eftertradare utvecklas till lampliga habitat-trad

For att forstarka adellovtradnatverket pa langre sikt behover vi mojliggora for eftertradare att
utvecklas till Iampliga habitat-trad samt eventuellt plantera nya adellovtrad.

For att identifiera miljoer(omraden) med potential for vardefulla trad anvandes ett urval fran
biotopkarteringen. De miljoer som bedémdes ha potential for vardefulla trad var samtliga
grasmarker och alla skogsmiljoer med mer eller mindre inslag av &dellovtrad.

Utifran kartor identifierades sedan landskapsavsnitt med antingen grasmarker eller skog med
adellov i anslutning till livsmiljoomraden med bristande konnektivitet. Sarskild vikt lades pa
omraden dar atgarder bedémdes kunna paverka natverken i olika skalor.

Miljoer med potential
for vardefulla trad

= Links200_valmaende_trad_och_brunnsboang
[ HR_valmaende_trad_och_brunnsboang
—— Links_alla_trad_200mT

[ hRr_all trad

[ crasmark_adeliov

I Lovskog_m_adeliov

1:25 000
-

§ Fig. 15. Urval ur
biotopkarteringen.

Grasmarker med adellov

= bruna ytor

Skog med adelldvinslag

= grona ytor.

Faltbesok gjordes sedan i de utvalda omradena i syfte att identifiera potentiella eftertradare och
bedéma forutséattningarna for restaurering i 6vrigt. Mojliga eftertradare digitaliserades och
berdrda naturtyper omklassificerades i friktionsrastret. T.ex. omklassificerades granplanteringar
till grasmarker och skog omklassades till tradkladda betesmarker.

Fig.16.Ndgra av de trad som identifier;
digitaliserades. Darefter simuleraddessa som fli utvecklade vardefulla tid
Foto. Henrik Roos, Lansstyrelsen
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Least Cost Path-analys med eftertradare som simulerade habitat-trad samt omklassificerat
friktionsraster visar pa en konnektivitet pd 750m-nivan i det omrade som tidigare var utan lankar
anda upp till 1250m-natverket (mellan A och B).

Natverk for vedlevande
insekter knutna till adellovtrad
efter langsiktiga atgarder

Spridningslénkar 750 m efter langsiktiga atgarder

Spridningsformaga = < 750m A

l:l Livsmiljoer efter langsiktiga atgarder

[ sefintiig tivsmilie
1:40 000

Fig. 17. Simulering av livsmiljoer och spridningsméjligheter for arter med spridningsférmaga pa up
750m efter genomférda kexich langsiktiga atgarder.

Avstandet mellan livsmiljo A och B ar 250 m. Med granplanteringen daremellan omgjord till
grasmark, dvs. friktionstal =1 ger att en lank hade tecknats vid analys pa 500m (istallet for
450m). En eller flera mulmholkar mellan dessa livsmiljoer skulle kanske racka for att skapa
konnektivitet i samtliga natverk mellan 200 — 1250m.

Genom restaurering av 3 ha I6vskog samt avveckling av granplantering
(och eventuellt mulmholkar) skulle vi alltsa kunna forstarka natverket pa ett betydande sétt i ett
omrade som har bristande konnektivitet for arter med spridningsformaga anda upp till 1250m.

Man bor sedan Gvervéga att plantera adellovtrad pa marken som tidigare var granplanterad och

framover lata den utvecklas till tradkladd betesmark for att forstarka befintliga livsmiljoer och
natverk i omradet.
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Underlag vid prioritering av atgarder i landskapet.

Inte séllan kan det rada en intressekonflikt mellan olika naturvarden och man kan vid
forvaltning, skoétsel eller fordelning av medel m.m. tvingas prioritera mellan olika naturvérden.
Ett klassiskt sadant exempel ar igenvuxna betesmarker med hoga naturvarden knutna till en
oppnare epok t.ex. grova adellovtrad med vidkronig struktur, men dér igenvéxningen anda gatt
sa langt att mer skogliga varden borjat uppsta. Det kan fortfarande vara vart anstrangningen att
restaurera tillbaka den 6ppnare marken, men att lamna miljon till fri utveckling skulle samtidigt
skapa naturskogartad skog pa sikt.

En analys av aktuellt omrades betydelse for ett adellévtradsnatverk och ett natverk for mer slutna
adellovskogar skulle da kunna utgora ett viktigt prioriteringsunderlag. Vi kunde dock inte
genomfdra motsvarande analyser for sluten adellévskog eftersom biotopkarteringen var alltfor
grov avseende klassindelningen av I6vskog. (se mer under tidigare rubrik: Underlagsmaterialet)

En av Valleomradets finaste adellovskogar, belagen inom naturreservatet Hojentorp —
Drottningkullen, var i biotopkarteringen klassat som blandl6v. Skogen hyser manga trad som ar
mojliga att fristalla och ater fa att fungera som habitattrad. Inom ramen for pagaende
revideringsarbete av beslut och skétselplan for naturreservatet har Lansstyrelsen dock, utifran de
befintliga naturvardena, bestamt att bestandet skall utvecklas fritt mot naturskogsartad
adellovskog.

En karta dver nuvarande livsmiljéer och spridningsvagar visar att konnektivitet saknas genom
adellovskogen for t.ex. arter med spridningsformaga upp till 450m.

Nulage - natverk fér vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad

Spridningsformaga = < 450m

I:] Befintlig livsmiljo

1:20 000

e Spridningslankar_450m A

Adellovskog med flera grova trad J
som skulle kunna fristallas, men dar 4
man utifran dagens naturvarden /
bestamt lamn till fri utveckling

Fig. 18. Nulagesbild i naturreservatet HojentorpDrottningkullen med fungerande
livsmiljoomrada och spridningsvagar for arter med spridningsférmaga upp till 450m.
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Om vi fristéallde alla befintliga trad med en brésthéjdsdiameter pa >100 visar simulering i Matrix
Green att konnektivitet skulle uppnas genom den nuvarande &dellévskogen for arter med
spridningsformaga upp till 450m.

N

Natverk for vedlevande
insekter knutna till &dellévtrad

efter kortsiktiga atgarder. A
Spridningsformaga = < 450m

Spridningslankar_ 450m efter fristallning av alla vardefulla trad

Livsmiljo efter fristallning av alla vardefulla trad

| Befintlig livsmiljo

1:20 000

Adellovskog med flera grova trad
som skulle kunna fristallas, men dar
man utifran dagens naturvarden

bestamt lamna till fri utveckling

Fig. 19. Simulering av
livsmiljoer och
spridningsmdjligheter
for arter med
spridningsférmaga pa
upp till 450mefter
genomfdrda kortsiktiga
atgarder.

En simulering av de planerade atgarderna i forslaget till skotselplan, dvs. restaureringar av
betesmarker samt att nuvarande eftertradare utvecklats till habitat-trad visar att livsmiljoerna i
sydvast dven fortsattningsvis kommer att vara isolerade. En analys av hur viktigt bestandet ar pa
landskapsniva for varden knutna till slutna adellovskogar skulle hér vara avgorande for
implementeringen av skotselplanen i verkligheten.

Natverk for vedlevande o
insekter knutna till adellévtrad
efter langsiktiga atgarder.

Spridningsformaga = < 450m
= Spridningslankar_450m efter langsiktiga atgarder

| Livsmiljoer efter langsiktiga atgarder
1 Befintlig livsmijo

1:20 000

Adellovskog med flera grova trad
som skulle kunna fristallas, men dar
man utifran dagens naturvarden

bestamt lamna till fri utveckling

Fig. 20. Simulering av
livsmiljéer och
spridningsmojligheter
for arter med
spridningsformaga pa
upp till 450m efter
genomforda atgarder
enligt skotselplan.
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Jamforelse med sdmre dataunderlag

Konnektivitetsanalyser av detta slag baseras pa ett befintligt martackedata. Kvaliten och
detaljeringsgraden pa marktackedatat &r i hogsta grad avgorande for resultatet. Ju mer finskaligt
och detaljerat ett marktackedata ar karterat och ju fler attribut som finns noterade desto storre
sannoliket att de tecknade natverksambanden avspeglar verkligheten. Skapandet av detta GIS-
skikt ar saledes en kanslig del i analyskedjan. Om indatat ar bristfalligt kommer resulterande
analyser inte att beskriva de ekologiska landskapssambanden pa ett tillfredstallande satt.

Bast ar naturligtvis att lata genomfora en biotop- och struktur/habitat-kartering i landskapet med
utgangspunk fran vilka behov den/de artgrupper man avser analysera har.

Att producera heltackande biotopkarteringar liknande den Lansstyrelsen har for Valleomradet ar
dock mycket resurskravande bade avseende tid, pengar och personal. Det ar sannolikt inte
rimligt att arbeta utifran en biotopkartering av denna kvalité i sarskilt manga lokala
landskapsavsnitt. Inte ens en biotopkartering av detta slag visade sig vara helt tillrackligt i vart
fall, eftersom lovskogarna var for grovt kategoriserade. Det ar darfor intressant att fundera pa i
vilken omfattning olika typer av befintligt marktéckedata kan ersétta eller komplettera
biotopkarteringar m.m. Utvecklingen av laserscannings-teknik gar snabbt och idag finns tillgang
till omfattande information avseende markfuktighet, bestandsalder och volym, tradh6jd mm fran
sa gott som hela Sveriges yta.

Enligt Naturvardsverkets uppdragsbeskrivning genomfardes motsvarande konnektivitetsanalyser
pa de vardefulla traden med lantmateriets fastighetskarta som indata for marktackedatat.
Detaljeringsgraden mellan fastighetskartan och Lansstyrelsens biotopkarta skiljer sig at
vasentligt. T.ex. finns i fastighetskartan enbart klasserna I6vskog och I6vsumpskog registrerade
medan biotopkarteringen innehdll bjork-, blandlov, ek, klibbal, vide, blandadellév-klasser.
Vidare innehaller fastighetskartan enbart klasserna grasmark och odlad aker medan
biotopkarteringen hyser flera olika grasmarksklasser utifran de dominerande tradslagen m.m. |
fastighetskartan ingar végar, kraftledningar, bebyggelse medan t.ex. brynmiljéer mm saknas
jamfért med biotopkarteringen.

En i detta fall mest avgorande skillnad mellan friktionsrastret baserat pa fastighetskartan
respektive biotopkarteringen &r klassificeringen av I6vskogen. | biotopkarterings-rastret ar olika
I6vskogar klassificerade som lattframkomliga, framkomliga och svarframkomliga beroende pa
dominerande tradslag medan fastighetskartans raster bara tillat en klassificering. Vi valde da att
gora tva likadana analyser baserat pa tva olika friktionsraster med l6vskogen klassificerad som
framkomlig respektive svarframkomlig.

Resultatet fran spridningsanalyserna for natverket pa 1250m-niva med bade hogt och lagt
friktionsvarde i 16vskogen visade i bagge fallen pa ett nagot mer fragmenterat natverk jamfort
med biotopkarteringen. Overlag tecknas dock ett natverk som i all vésentlighet liknar det nitverk
som baseras pa liansstyrelsens biotopkartering. Aven resultaten fran analys med
spridningsavstand <450m visar liknande ménster.
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Adellévtradsnatverk for arter med ¢ - 3 | Adl?ﬂé_‘/‘l'éd__srlél:\lﬂk for arter med  «
spridningsformaga >1250m " = spndnlngsformgga >1250m |
baserat pa biotopkartering f . %, baserat pa fastighetskartan.

[ Befinti livsmilis Spridningslankar-1250m_fastkart_framkomligt
—— Spridningslankar_1250m | 3 [ efintiig livsmitis

. -
1:75 000 o S % 1:75 000

Fig. 21. Jamférande kartor mellan konnektivitetsanalyser gjorda péa biotopkartering&tiiter) och
fastighetskartan (till héger) som underlag.

Det gar naturligtvis inte att dra ndgra slutsaster avseende nddvéndiga kvalitetskrav pa indatat
utifran enbart detta arbete och behovet att detaljeringsgrad eller registrerade parametrar i
marktackedatat varierar ocksa utifran vilken artgrupp man analyserar. | vilken man befintligt
marktackedata kan ersatta faltkarteringar maste naturligtvis bedémmas utifran behovet av
registrerade strukturer och attribut for de artgrupper man avser analysera. Det forefaller dock
som att man i manga fall sannolikt kan komma langt med analyser baserade pa befintligt
marktackedata eller att befintligt marktéckedata i manga fall kan anvéndas i hég utstrackning och
i sa fall reducera behovet av karteringar i falt till att avse enstaka specifika parametrar eller
miljoer utifran analysgruppernas olika behov.
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Erfarenheter fran arbetet

Analys av ekologiska landskapssamband i form av spridningsmodeller med hjalp av Matrix
Green kan i manga sammanhang vara ett anvandbart arbettssatt vid planering av gron
infrastruktur inom ett lokalt och begransat landskap. Mycket information samt ekologiskt
referensmaterial maste dock implementeras i spridningsmodellerna, varfor resultatet alltid bor
tolkas med forsiktighet. Som i all annan typ av modellering och analys &r resultaten i hogsta grad
beroende av kvalitén pa indatat.

Kraven pa underlagsdata ar som sagt hogt och ofta forknippat med nagon form av foregaende
biotopkartering, vilket kan vara bade kostsamt och tidskravande. Med dagens teknikutveckling
inom bl.a. laserscanningsteknik forefaller det dock rimligt att man framdver i allt storre
omfattning kan nyttja befintligt marktackedata som analysunderlag och ddrmed minska behovet
av faltinventeringar. En nationell samordning av myndigheternas tillgang till olika aktorers
laserscannade material ar darfor angeléget och skulle starka det fortsatta arbetet med grén
infrastruktur.

Behovet av detaljeringsgrad och registrerade parametrar i indatat varierar utifran de artgrupper
man avser analysera och det optimala &r naturligtvis att man redan innan analysen har utforskat
befintligt dataunderlag och kompletterat det med nédvandiga féltkarteringar.

Kvalitén pa dataunderlaget samt klassificering av de olika miljoerna i friktionsrastret
(tilldelningen av friktionstal) &r tva mycket kritiskta delar i analyskedjan. For att implementera
ekologin i spridningsmodellerna sa behover darfor anvandaren ha goda kunskaper i
spridningsekologi, eller samarbeta med personer med insikt i hur véaxter och djur forflyttar sig i
landskapet.

Matrix Green ar kostnadsfritt, men i nuldget finns det inte tillgangligt inom Lénsstyrelsens IT-
hjalpmedel/verktyg. Vid undersokning visade det sig att leverenstiden var minst 6 manader innan
programmet eventuellt skulle vara godkant att anvandas pa lansstyrelsen. For var del I6stes
problemet genom ett samarbete med Skovde hdgskola som erbjod arbetsplats och tillgang till
programmet. Ett eventuellt behov av tillgang till programmet pa lansstyrelserna ar lyft centralt
till Naturvardsverket och IT-plattformen fér grén infrastruktur via myndighetsgruppen.

For tjansteman med kunskaper inom ekologi och god vana av Arc-GIS sa ar Matrix Green
relativt lattanvant och mycket tidseffektivt. Sjalva berédkningarna kan dock enligt uppgift ta
ganska lang tid, men for var del, i denna skala, handlade det oftast om nagon minut per
berdkning. Analyserna kraver dock mycket RAM-minne (minst 8 GB, girna 16 GB
rekommenderas). Vi anvande en dator med 8 GB i RAM-minne och stora och komplexa
livsmiljo-polygoner (vid forsok med analys pa livsmiljoer for fladdermdss) resulterade i att
programmet kraschade pga. av minnesbrist.
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Matrix Green producerar tydliga och lattolkade resultat i form av pedagogiska natverkskartor
som kan vara lampliga att anvédnda som underlag for diskussioner med markagare, naringsidkare
och olika myndigheter angaende framtida skotsel och forvaltning av marker i landskapet (fig.
22). Det ar dock viktigt att ha i atanke att Matrix Green illustrerar sambanden mellan
livsmiljoerna med lankar i form av linjer som saknar yta. | en karta kan detta latt ge intrycket av
en “vdg” dér organismen kan rdra sig obehindrat, nér funktionellt spridningssamband i sjdlva
verket kan behdva en bredd pa hundratals meter.

Nulage - Adellévtradsnatverk .
for arter med spridningsformaga
<1250m

[ sefintiig livsmilis

Sk land
——— Spridningslankar_1250m A SBnnanan

1:50 000

Axvalla travbana

Fig. 22. Karta 6ver natverket for arter med en spridningsférmaga pa <1250m. Som synes sa ligger
stora livsmiljoomraden i vast och syd isolerade fran det évriga narverket i Valleomradet. Dar bristal
konnektivitet rader ligger Skara sommarland, Axvalivbana och samhallet Axvall. Kartan illustrerar

tydligt den grona infrastrukturens behov av en samverkan mellan t.ex. statlig naturvardsplanering c
kommunens arbete med fysisk planering och parkforvaltning liksom samverkan med andra aktorer
landskapet.

Som vid de flesta typer av modelleringar av ekologiska fragestallningar bér man ocksa vara
medveten om vikten av validering i falt och redan fran borjan avsatta tid och medel for detta i
form av stickprovsinventeringar eller liknande.
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Tack!

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland vill tacka Skovde Hogskola som generdst stallde upp och erbjod

arbetsplats och tillgang till deras interna datanatverk samt Matrix Green. Tack ocksa till Calluna

som bidragit med tips och trix angaende metoddesign och praktiskt hanterande av Matrix Green
och andra verktyg i Arc-Map.
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