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Klimatförändringar
i Norrbottens län
– och risker för naturolyckor

A n pa s s n i n g  t i l l  f ö r ä n d r at  k l i m at  i  N o r r b o t t e n
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L änsst yrelsen i Norrbottens län har, liksom alla andra länsstyrel-
ser i landet, i uppdrag att på regional nivå samordna arbetet med 
anpassning till ett förändrat klimat. Uppdraget innebär samord-
ning, rådgivning och stöd till kommuner och regionala aktörer i 
deras klimatanpassningsarbete. Ett uttalat mål är att skapa stra-
tegier för anpassning till ett förändrat klimat på såväl kommunal 
som regional nivå.

Denna broschyr är en förkortad version av SGI:s utredning ”Över-
siktlig klimat- och sårbarhetsanalys – naturolyckor” (diarienummer 
2-1006-0454) som utkom 2011-12-15 med kartor och bilagor. Utred-
ningen finns att tillgå i sin helhet via Länsstyrelsen i Norrbotten.

Framsida: Aleån, Luleå kommun, september 2011.
Foto: Jan Nyberg.
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I  samband med arbetet med den 
regionala klimatanpassningen i 
Norrbottens län har Länsstyrelsen 
Norrbotten gett Statens geotekniska 
institut (SGI) i uppdrag att identi-
fiera områden i länet där klimatför-
ändringar kan komma att medföra 
ökade risker för naturolyckor. 

Analys av förhållandena i ett 
framtida klimat utgår från den se-
parata klimatanalys för Norrbottens 
län som utförts av SMHI och som 
finns tillgänglig via Länsstyrelsen.

Utredningen är avsedd att 
användas som ett underlag för 
länsstyrelsens regionala klimatan-
passningsarbete och vid arbete med 
kommunernas risk- och sårbar-
hetsanalyser och fysiska planering. 
Utredningen är inte avsedd att 
beskriva behov av och förslag till 
specifika skydds- och anpassnings

åtgärder till följd av potentiella 
risker för naturolyckor.

Utredningen är översiktlig. Mer 
detaljerade undersökningar måste 
genomföras på kommunal nivå för 
att klargöra behov av åtgärder där 
det finns risker för naturolyckor.

Utredningen har omfattat:
▪ �Översiktlig beskrivning av geo-

logiska och topografiska förhål-
landen i Norrbottens län. 

▪ �Översiktlig bedömning av ras-, 
skred- och erosionsrisker inom 
bebyggda områden idag och i 
ett framtida klimat. 

▪ �Med utgångspunkt från risker 
för naturolyckor har identifie-
rats bebyggelse, transportinfra-
struktur, vattenkraftsdammar, 
miljöfarlig verksamhet och 
förorenade markområden 

som kan vara i riskzonen för 
översvämning, ras, skred och 
erosion. 

▪ �Strategier och rekommendatio-
ner för anpassning till föränd-
rat klimat för befintlig bebyggd 
miljö och vid fysisk planering.

I SGI:s rapport ”Översiktlig klimat- 
och sårbarhetsanalys – naturolyck-
or” (dnr 2-1006-0454), som utkom 
i december 2011, redovisas resulta-
ten med identifierade riskområden, 
principförslag till åtgärder för att 
minska och förebygga risker och 
skador i riskutsatta områden samt 
förutsättningar för den fysiska 
planeringen. Denna broschyr är 
en förkortad version av rapporten 
som i sin helhet även innehåller 
specificerade uppgifter, kartor och 
förteckningar.

Inledning
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Norrbot tens l än ligger i svag lutning ner 
mot Bottenviken. Landskapet utmed kusten 
utgörs av en ca 40 km bred skärgård, som är 
bredare än utmed Norrlandskusten i övrigt. Ett 
antal stora älvdalar korsar landskapet i nordväst-
sydostlig riktning och fortsätter ut mot Botten
viken som breda fjärdar. 

De geologiska förhållandena kännetecknas 
av att större delen av länet utgörs av morän och 
torvmarker. Moränen har bildats genom direkt 
materialavlagring från inlandsisen. Ofta under
lagrar moränen andra jordar. Moränen och 
rullstensåsarna är delvis täckta av yngre finsedi-
ment. På höjder och sluttningar belägna under 
högsta kustlinjen har moränen ofta omlagrats 
av vågorna till svallgrus och svallsand som kan 
ha en betydande mäktighet.

Kustområdet omfattar det område där dalar 
och sänkor ligger under högsta kustlinjen  
(HK) och där nuvarande landområden tidi- 
gare utgjort skärgårds- och kustlandskap.  
Detta landområde låg alltså i samband med 
isens avsmältning under vatten. Största utbred-
ningen av finkorniga sediment förekommer 
inom detta område främst utmed älvdalarna. 
På bottnarna avlagrades finkorniga sediment 
bestående av lera och siltig lera samt bitvis av 
sulfidjord.

Den västligaste delen av Norrbottens län ut-
med gränsen mot Norge utgörs av en del  
av den skandinaviska fjällkedjan. Den inne- 
fattar en inre västlig högfjällszon – delvis med 
alpina former som i öster angränsar till en 
lågfjällszon. 

Geologi och topografi

Omr åden med förutsättningar för erosion 
längs kusten finns inom Piteå, Luleå, Kalix och 
Haparanda kommuner. Stigande havsnivåer 
kompenseras av landhöjningen och får konse-
kvenser först mot slutet av seklet. Detta innebär 
att områden som tidigare inte utsatts för ero-
sion kommer att påverkas. 

Omfattningen av erosionen vid kusterna 
beror till stor del av topografiska och geologis-
ka förhållanden i kustområdet. Lokala effekter  
tillkommer på erosionen till följd av stormar, 
översvämning och tillfälliga högvatten eller 
andra säsongsberoende effekter. 

Förutsättningar för erosion längs vattendrag 
finns utmed sträckor av samtliga av länets större 
älvar: Piteälven, Luleälven, Kalixälven och Tor-
ne älv. Klimatscenarierna visar på ökad årsme-
delvattenföring under detta sekel. Flödena kom-
mer också att förändras mellan olika årstider. 
I huvudsak förväntas medelhöga vattenflöden 
komma att få längre varaktighet. Detta innebär 
att för större delen av länet kan erosionen längs 
vattendrag komma att öka.

Klimatförändringar kan medföra en ökad ne-
derbörd som ökar avrinningen i vattendragen 
vilket i sin tur medför ökad erosion. Vid kuster-
na innebär en högre havsnivå att stranderosio-
nen kommer att öka och att områden som tidi-
gare inte varit utsatta för erosion kan påverkas.

Erosionsförhållanden

Kusterosion
Områden med förutsättningar för erosion finns 
på sträckor där jordmaterialet utgörs av företrä-
desvis sand och silt. Omfattningen av erosions-
förhållanden och förutsättningarna för erosion 
längs kusten i Norrbottens län har karterats 
översiktligt av SGI, (Rydell m. fl., 2006). Längs 
kusten i Norrbottens län finns förutsättningar 
för erosion i kustkommunerna, Piteå, Luleå, 
Kalix och Haparanda.

Piteå kommun
I Piteå kommun finns förutsättningar för ero-

Erosion vid kuster och vatten-
drag samt ravinbildning
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sion främst i de norra delarna av Piteå och östra 
delarna av Pitholmen, vid Vargön och Sandön 
samt utmed de norra delarna av Trundön. 

Luleå kommun
I Luleå kommun finns erosionsförutsättningar 
främst utmed Ersnäsfjärden och Kallaxfjärden, 
men även utmed Sandöfjärden och i de södra 
delarna av Lulefjärden, vid Granöfjärden norr 
om Bensbyn och utmed Rånefjärden i de norra 
delarna av Luleå kommun. 

Kalix kommun
I Kalix kommun finns de största förutsättning-
arna för erosion söder om Töre i kommunens 
södra delar, söder och öster om Kalix samt 
utmed fjärdarna och öarna söder om Sangis.

Haparanda kommun
I Haparanda kommun finns förutsättningar för 
erosion främst utmed kusten i de östligaste de-
larna av kommunen vid Haparanda och utmed 
de norra delarna av Seskarö och Sandskär i de 
sydvästra delarna av kommunen. 

Omfattningen av erosionen vid kusterna 
beror till stor del av topografiska och geologis-
ka förhållanden i kustområdet. Lokala effekter  
tillkommer på erosionen till följd av stormar, 
översvämning och tillfälliga högvatten eller 
andra säsongsberoende effekter. 

Erosion längs vattendrag
De förhållanden som främst påverkar erosionen 
i vattendrag är jordart och vattenföring. Den 
största erosionen sker i sand och silt och erosio-
nen längs bottnar och slänter blir större med 
ökade vattenflöden.

Längs vissa vattendrag förekommer erosion 
redan vid dagens förhållanden och kan medföra 
förlust av mark, underminering av konstruktio-
nen vid vattendragen samt medföra att stabilite-
ten i slänter minskar med risk för skred och ras 
som följd.

Piteälven
Piteälven rinner upp i Arvidsjaurs kommun  
och vidare genom Älvsbyns och Piteå kommu-
ner. Den mynnar i Svensbyfjärden nordväst om 
Piteå och rinner vidare förbi Piteå och genom 
Pitefjärden och Pitsund för att slutligen mynna i 
Bondöfjärden i Bottenviken. Förutsättningar för 
erosion finns på endera sidan av älven i princip 
längs hela sträckan genom Älvsbyns och Piteå 
kommuner utom ett område vid Nystrand norr 
om Älvsbyn och i Svensbyfjärdens västra delar.

Luleälven
SGI:s inventering av Luleälven börjar vid ett 

område som ligger ca 20 km norr om Jokk-
mokk, vid den högsta kustlinjen (HK), som här 
ligger på ca 160 m.ö.h. Den börjar i Jokkmokks 
kommun och vidare genom Bodens och Luleå 
kommuner. Den mynnar i ett antal fjärdar med 
början i Gammelstadsfjärden söder om Södra 
Sunderbyn, vidare genom Lulefjärden strax 
väster om Luleå, genom Gråsjälsfjärden och 
Sandöfjärden för att slutligen mynna i Botten-
viken. Förutsättningar för erosion finns, dock 
med mindre luckor, längs hela älvsträckan mel-
lan Jokkmokk och mynningen. När det gäller 
fjärdarna är erosionen störst i de södra delarna 
av Gråsjälsfjärden och Sandöfjärden.

Kalixälven
SGI:s inventering av Kalixälven börjar vid Tä-
rendö i Pajala kommun. Högsta kustlinjen (HK) 
ligger här på 167 m.ö.h. vid det s.k. Tärendödel-
tat. Älven rinner sedan vidare genom Överkalix 
kommun för att sedan mynna i Bottenviken vid 
Karlsborg och Nyborg ca 6 km sydost om Kalix. 
Förutsättningar för erosion finns utefter hela 
älvsträckan ner till sjön Räktjärv. Från Räktjärv, 
som ligger ca 60 km från Kalixälvens mynning, 
förekommer främst morän och lerjordar och 
endast mindre partier med erosionsbenägna 
sandiga, siltiga sediment.

Torneälv
SGI:s inventering av Torneälven börjar ca 10 km 
sydost om Junosuando i Pajala kommun, strax 
norr om där Torneälven rinner samman med 
Lainio älv. Älven rinner sedan vidare i gränsen 
mellan Finland och Sverige genom Övertorneå 
kommun för att mynna vid Haparanda i nord-
ligaste delen av Bottenviken. Från Kengis, där 
Torneälven rinner samman med Muonioälven, 
har endast förutsättningar för erosion invente-
rats på den västra sidan älven. Förutsättningar 
för erosion finns på båda sidor eller ena sidan 
om älven  från Anttis ca 25 km väster om Pajala 
tätort till Kengis. Från Kengis och ner till Nie-
mis, som ligger ca 55 km norr om Haparanda, 
förekommer erosion i princip utmed hela älven, 
dock med mindre luckor. Söder om Niemis 
finns förutsättningar för erosion på samman-
hängande sträckor främst mellan Karungi och 
Kukkola och ca 10 km norr om Haparanda och 
till Bottenviken.

Ravinbildning

I Norrbottens län är raviner vanliga längs såväl 
större som mindre vattendrag, exempelvis längs 
Piteälven, Luleälven och Kalixälven.

Inre erosion kan förekomma i finkornig frik-
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Figur 1 Exempel på erosionsskador vid Hirsikangas i Torne älv, Haparanda kommun. 
Foto: SGI 1996-08-27.

tionsjord genom att grundvattenströmmar för 
med sig partiklar och på så sätt orsakar material-
vandring. På grund av inre erosion kan kaviteter 
(hålrum) bildas i jordlagren och marken kan 
störta samman. Såväl ravinbildning som kol-
lapsande kaviteter kan skada människor, bebyg-
gelse och infrastruktur.

Konsekvenser av klimatförändringar 

Kusterosion
Någon utredning av havsnivåförändringar på 
grund av klimatförändringar längs kusten i 
Norrbottens län har inte ingått i SMHI:s klimat
analys. Förhållandena i Norrbottens län har 
därför bedömts med utgångspunkt från klimat- 
och sårbarhetsanalysen som utförts för Väster-
norrlands och Västerbottens län.

Sammantaget indikerar resultaten att en övre 
gräns för hur mycket havsytans nivå kan komma 
att stiga är 1 m (1990-2100). Landhöjningen 
i Norrbotten har historiskt sett varit större än 
havsnivåhöjningen. Därför upplever man det 
som att havet sjunker relativt land. Den upp-
mätta landhöjningen för Norrbottens län ner till 
norra delarna av Västernorrlands län är 80-85 
cm per 100 år. Om havsytan globalt stiger med 
en meter beräknas den upplevda höjningen av 
medelvattennivån vid slutet av detta sekel bli 
något högre än idag. Den globala vattenstånds-
höjningen eskalerar mot slutet av seklet, men 
effekten av landhöjningen leder till att havet 
fortsätter att sjunka relativt land (nettoändring-

en) under första halvan av seklet.
Kusterosionen påverkas också av extrema 

högvattenstånd och höga vågor. Det finns inga 
tydliga uppgifter om förändringar av dessa 
förhållanden. Det är därför svårt att i denna 
utredning fastställa hur kusterosionen kommer 
att förändras på grund av detta.

Erosion längs vattendrag
Den ökade årsmedelnederbörden och medel-
vattenföringen i vattendragen kommer generellt 
att innebära en ökad erosion längs slänter och 
bottnar där det finns förutsättningar för ero-
sion.

Ravinutveckling
Klimatanalysen visar på ökad nederbörd och 
årsmedelvattenföring, men däremot minskande 
100-årsflöden. Frekvensen och omfattningen av 
intensiva regn sommartid kommer att öka.

De klimatbetingade förändringar som påver-
kar ravinutveckling är främst höga flöden,  vilka 
ger vattenindränkta jordlager samt intensiva 
regn sommartid som lokalt ger temporär kraftig 
erosion. I Norrbottens län finns områden där 
ravinutvecklingen kommer att öka beroende på 
ökad nederbörd och därmed ökad avrinning. 
Därför kan problemen knutna till ravintillväxt 
komma att bli oförändrade eller till och med 
öka i delar av länet.

I områden med förutsättningar för ravintill-
växt bör riskerna beaktas för befintlig och pla-
nerad bebyggelse och anläggningar samt andra 
riskobjekt.
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Ko n s ekven     s er   o c h  för   s l ag  t i l l  a n pa s s ning    a r

Skred, r as och slam strömmar är exempel 
på snabba rörelser i jord eller berg som kan 
orsaka stora skador dels på mark och byggna-
der inom det drabbade området, dels inom 
nedanförliggande markområden där massorna 
hamnar, se Figur 2.

Ett skred eller ras är i många fall en följd av 
en naturlig erosionsprocess, men kan också 
utlösas av mänskliga ingrepp i naturen. En 
gemensam nämnare är att både skred och ras 
kan inträffa utan förvarning.

I denna utredning redovisas områden med 
förutsättningar för skred och ras enligt Myndig-
heten för samhällsskydd och beredskaps (MSB) 
översiktliga stabilitetskartering för Norrbottens 
län. Sådana områden finns i ler- och siltområ-
den i större utsträckning närmast kusten, exem-
pelvis vid stränderna utmed Svensbyfjärden vid 
Piteälvens mynning nordväst om Piteå och vid 
Luleälvens nedre lopp och vid Gammelstadsfjär-
den och i de flesta låglänta områden i anslut-
ning till vattendrag. För dessa områden kan inte 
säkerställas att stabiliteten är tillfredsställande, 
utan här behöver mer detaljerade utredningar 
genomföras.

Det bör även observeras att det kan finnas ris-
ker för ras och skred inom andra områden som 
inte är bebyggda, då MSB:s stabilitetskarteringar 
är begränsade till befintlig bebyggelse.

Enligt klimatanalyserna kommer nederbör-
den att öka under det kommande seklet, vilket 
ökar riskerna för ras och skred inom områden 
med otillfredsställande stabilitet för dagens 
förhållanden. Detta innebär att det inom yt-
terligare områden kan komma att finnas slänter 
som inte har tillräcklig stabilitet.

MSB har inte utfört översiktliga karteringar 
av riskerna för moränskred och slamströmmar i 
Norrbottens län. Förutsättningar finns dock för 
slamströmmar i stora delar av länet. Benägen-
heten för slamströmmar väntas öka på grund av 
förväntat ökad omfattning av intensiv neder-
börd sommartid.

Förutsättningar för skred och ras i 
lera, silt och sand

År 1996 genomfördes en förstudie inför över-
siktliga karteringar av stabilitetsförhållanden i 
Norrbotten. Som en konsekvens genomfördes 
översiktliga stabilitetskarteringar under 1998 i 
fem av Norrbottens 14 kommuner. I båda fal-
len var Räddningsverket (idag MSB) och SGI 
inblandade. 

I förstudien som genomfördes 1996 rekom-
menderade SGI att översiktliga karteringar 
skulle göras i ytterligare sex kommuner, alltså 

Skred, ras och slamströmmar

Figur 3 Ras och erosion utmed Luleälven vid Karlsvik, Luleå kommun.
Foto: SGI 1996-08-27
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utöver de fem där karteringar genomfördes. 
Detta har dock inte skett. I resterande tre 
kommuner hade man bedömt att det inte var 
aktuellt med någon studie/kartering.

Studier och karteringar av 
stabilitetsförhållanden
På uppdrag av Länsstyrelsen i Norrbottens län 
gjorde SGI en sammanställning av områden 
med förutsättningar för skred och ras enligt 
MSB:s utförda förstudier och översiktliga stabi-
litetskarteringar. I de kommuner där översikt-
lig stabilitetskartering var utförd redovisades 
denna i sin helhet, men i de kommuner där 
endast förstudie utförts redovisades områden 
där stabilitetskartering bör utföras. Där det 
fanns tillgång till Ny nationell höjddatabas 
(NNH) har en förstudie kompletterad med 
lutningsanalys utförts av SGI. Inom övriga om-
råden med förstudier redovisades områden där 
stabilitetskarteringar behöver utföras utifrån 
tidigare utförd MSB-förstudie.

Resultat av förstudier och karteringar finns nu 
tillgängligt i digitalt format via Länsstyrelsen.

Förstudier
Resultatet av MSB:s förstudie visar att det inte 
föreligger behov av översiktlig stabilitetskarte-
ring inom kommunerna Gällivare, Kiruna och

Övertorneå. De kommuner där en förstudie 
är genomförd men där huvudstudie ännu inte 
genomförts är Arjeplog, Arvidsjaur, Haparanda, 
Kalix, Luleå och Överkalix. 

Förstudie utan lutningsanalys
De kommuner där en förstudie är genomförd 
och där det inte finns tillgång till Ny nationell 
höjdmodell (NNH) är kommunerna Arjeplog, 
Arvidsjaur och Överkalix. För dessa redovisas 
de områden där stabilitetsutredningar behöver 
utföras. Ingen ytterligare analys utöver den i 
MSB:s förstudie har utförts.
 
Förstudie kompletterad med lutningsanalys
Som komplettering till utförd förstudie har  
en fördjupning gjorts av SGI för att begränsa 
utredningsområdena i de kommuner där det 
finns tillgång till Ny nationell höjdmodell.  
Detta har utförts för kommunerna Haparanda, 
Kalix och Luleå. Förstudien har analyserats 
genom att förutom förekommande jordarter 
även terrängens lutning har bearbetats. Detta 
innebär att områden med befintlig bebyggelse 
där stabilitetskartering bör utföras har kunnat 
begränsas.

Översiktliga stabilitetskarteringar
I översiktliga stabilitetskarteringar redovis
as områden där det inte kan säkerställas att 
stabiliteten är tillfredsställande utan komplet-
terande utredningar behövs. De kommuner där 
förstudie och översiktlig stabilitetskartering är 
genomförd är Boden, Jokkmokk, Pajala, Piteå 
och Älvsbyn.

Karterade delar av Norrbottens län
Översiktlig kartering i MSB:s regi av stabiliteten 
i raviner och slänter i morän och grov sediment-
jord har ännu inte utförts i någon kommun i 
Norrbottens län.

Figur 2 Illustration av skred och ras i jord.

Figur 4 Slamström vid Ridonjira och Njullaberget nära Abisko. 
Flera personer var i farozonen när den ca 2 km långa slam
strömmen banade sig väg ge-nom terrängen. 
Foto: O. Nordell 1982-06-02,(R. Nyberg,1985)
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Förutsättningar för moränskred  
och slamströmmar

De topografiska förutsättningarna för att mo-
ränskred och slamströmmar ska uppstå finns i 
Norrbottens läns mest kuperade delar, främst 
i fjälltrakterna och på vissa mera begränsade 
områden i skogslandet.

Kommunvisa översiktliga utredningar, som 
visar förutsättningar för moränskred och slam-
strömmar, utförs i MSB:s regi inom tätbebyggda 
områden. Sådana utredningar har dock inte 
utförts i Norrbottens län, främst med anledning 
av att tätbebyggda områden är få i länets mera 
kuperade delar. 

I Sverige finns större höjdskillnader enbart 
längs fjällkedjan, där den högsta mängden och 
frekvensen av slamströmmar inträffar. Norrbot-
tens län utgör därmed en region där slamström-
mar är vanliga på grund av topografin samt 
jordlager- och nederbördsförhållandena.

Konsekvenser av klimatförändringar

Slänter i lera, silt och sand
Klimatanalyser för Norrbottens län visar på 
förändringar av klimatet både när det gäller 
nederbörd och vattendragens flöden. Båda 
dessa faktorer innebär att risken för skred och 
ras kommer att öka. Nederbörden beräknas 
öka med ca 20-30 % fram till år 2098, med den 
största ökningen under vinterhalvåret.

De förändrade nederbördsförhållandena 
kommer att påverka yt- och grundvatten
nivåer, portryck i marken samt vattenföring 
och vattennivåer i vattendragen. Samtliga dessa 
förändringar kan var för sig eller i kombination 
påverka säkerheten mot stabilitetsbrott i negativ 
riktning. I en studie, SGI Varia 560:1 (2005),  
genomförd för att förklara hur jordslänters 
stabilitet förändras vid förändrat klimat med 
främst ökade nederbördsmängder, har ett antal 
typfall studerats. Den studien visar att det är 

Figur 5 Utdrag ur Atlas över Sverige: landytans brutenhet (höjdskillnader).

Landytans brutenhet är anvigen
genom skillnaden i höjd mellan
högsta och lägsta punkten per
ytenhet om 24 km2

The relative relief is indicated by the 
difference in elevation between
the highest and lowest points per
surface unit of 25 square kilometres

> 1000 m höjdskillnad

	 difference
	 to height

750 – 1000 m

500 – 750 m

400 – 500 m

300 – 400  m

200 – 300 m

150 – 200 m

100 – 150 m
75 – 100 m
50 – 75 m
25 – 50 m
0 – 25 m
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rimligt att anta en försämring av säkerheten på 
mellan 5 % och 30 % beroende på vilka för
hållanden som antas och hur de  varieras.  
Det betyder att områden som idag anses vara 
stabila, utifrån de rekommendationer som 
finns, kan behöva åtgärdas om samma säker-
hetsnivå ska gälla.

I de översiktliga stabilitetsutredningar som 
MSB (f.d. Räddningsverket) genomfört i Norr-
bottens län framgår att de flesta områden med 
behov av fördjupade undersökningar omfattar 
slänter där vanliga jordarter är silt och sand. 

Skred och ras utlöses ofta av erosion som sin 
tur ökar vid ökade flöden. SMHI:s klimatanalys, 
(Gustavsson et al, 2011) visar på ökad neder-
börd och årsmedelvattenföring, men däremot 
på minskande 100-årsflöden. Trots ökad medel-
nederbörd kommer storleken på höga flöden i 
vattendragen att minska, främst på grund av en 
förlängd och därmed utjämnad snösmältnings-
säsong. Hänsyn har inte tagits till den effekt 
reglering av vattendrag innebär.

En ökad medelvattenföring medför ökad 
erosion eftersom påverkan pågår ständigt under 
långa perioder. De höga vattenflödena kommer 
att ha mindre effekt på erosionen då de ofta är 
kortvariga.

SGI har i en utredning (SGI, 2005) beskrivit 
ett typfall höga branta nipslänter av sandiga och 
siltiga jordar. Dessa slänter har ofta naturligt 
en låg säkerhet mot stabilitetsbrott. Orsaken 
till att slänterna inte rasar i större omfattning 
än de gör beror på negativa portryck som har 
en positiv inverkan på jordens hållfasthet. Blir 
jorden mer vattenmättad minskar det negativa 
portrycket och säkerheten försämras. Det kan 
leda till ökad frekvens av ytliga ras.

Många av de slänter där stabilitetsutredning 
genomförts i Norrbottens län har ett vattendrag 
vid släntfoten. Ökad strömning i vattendraget 
resulterar i ökad erosion som inverkar negativt 
på säkerheten. Påverkan blir mindre om vatten-
nivån i vattendraget stiger eftersom det vatten-
tryck som påverkar slänten har en stabiliserande 
verkan. Om vattennivån i vattendraget sjunker 
undan snabbare än vattentrycket i slänten nor-
maliseras uppstår ett kritiskt läge när det gäller 
säkerheten mot ras och skred.

Sammanfattningsvis kan konstateras att kli-
matförändringar visar att nederbörden kommer 
att öka och detta kan leda till ökade grund-
vatten- och portryck samt erosion. Detta ökar 
riskerna för ras och skred inom områden med 
otillfredsställande stabilitet för dagens förhållan-
den. Det innebär också att det inom ytterligare 
områden kan komma att finnas slänter som inte 
har tillräcklig stabilitet. 

Moränskred och slamströmmar 
I dagens klimat finns förutsättningar för mo-
ränskred och slamströmmar i Norrbottens län 
på grund av topografiska förhållanden, neder-
börds- och avrinningsförhållanden samt jordla-
gerförhållanden. Ett flertal slamströmmar har 
inträffat i fjällområden.

På grund av klimatförändringen fram till 2100 
kommer översiktligt benägenheten för mo-
ränskred och slamströmmar att öka i fjälltrak-
terna samt i delar av inlandet på grund av ökad 
nederbörd sommartid och högre frekvens av 
intensiva regn och därmed ökad erosion. I det 
mer låglänta kustlandet förändras inte förutsätt-
ningarna för moränskred och slamströmmar 
eftersom terrängen här är flackare.
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Översvämningsrisken i Norrbottens län 
beror dels av havsvattenståndet, dels av vatten-
stånd i sjöar och vattendrag. Översvämnings-
risken ökar när vattenståndet i havet är högt 
samtidigt som det är höga flöden i vattendra-
gen. Eftersom inte någon analys finns av havs-
vattenstånd längs Norrbottens kust, redovisas 
endast översvämningsområden längs Piteälven, 
Luleälven, Kalixälven och Torne älv. 

Resultaten från översiktliga karteringar har 
använts vid analys av risker för samhällsviktiga 
anläggningar. Vid analysen har valts att redovisa 
nivån för Beräknat högsta flöde (Bhf) som i 
planeringssammanhang ofta används som en 
”övre gräns”. 

Framtida översvämningsrisker beror på flödes-
utvecklingen i vattendragen, bland annat ökad 
årsmedelvattenföring och ändrad säsongsvaria-
tion av flöden.

Risker för översvämningar 
i Norrbottens län

Översvämningsrisken i Norrbottens län beror 
dels på havsvattenståndet, dels på vattenstånd i 
sjöar och vattendrag. Översvämningsrisken ökar 
när vattenståndet i havet är högt samtidigt som 
det är höga flöden i vattendragen.

En kartering av översvämningsområden pågår 
för närvarande i den övre delen av Torneälv

en, från delningen till Muonio älv och vidare 
norrut i Pajala och Kiruna kommuner.) I den 
nedre delen av älven upptill delningen har en 
detaljerad översvämningskartering utförts i ett 
Interregprojekt 2011. Resultat finns tillgängligt 
via Länsstyrelsen eller SMHI.

Översvämningar i framtida klimat

Framtida översvämningsrisker beror på flödes-
utvecklingen i vattendragen, vilka redovisas i 
SMHI:s klimatanalys för Norrbottens län.

Den för dagens klimat vanliga säsongsvaria-
tionen med en flödestopp på våren förändras 
markant till i slutet av seklet. Flödestoppen 
på våren minskar i storlek, men höga flöden 
under vårperioden kan förväntas under längre 
perioder. Vinter- och höstflöden ökar generellt 
i alla områden. Förändringarna orsakas av ökad 
nederbörd under vintern och med mindre 
mängd som lagras i form av snö beroende på 
högra temperatur.

Enligt klimatanalysen kommer årsmedel-
vattenföringen att öka med 10-25 % i de större 
älvarna mot slutet av seklet. Till mitten av seklet 
väntas en ökning på upp mot 10 %. Säsongsvis 
syns en tydlig ökning under alla årstider utom 
sommartid då i stället en klar minskning är att 
vänta. Utvecklingen är likartad för samtliga 
större vattendrag i Norrbottens län.

Översvämningar
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Denna utredning har syftat till att översiktligt 
klargöra vilka områden som kan påverkas av 
naturolyckor med hänsyn tagen till framtida 
klimatförändringar. Det finns förutsättningar 
för naturolyckor (erosion, skred, ras och slam-
strömmar) på flera platser i länet vid dagens 
förhållanden och i ökad utsträckning vid klimat-
förändringar. 

Bebyggelse och samhällsviktig verksamhet 
med förutsättningar för naturolyckor har sam-
manställts på kartor för olika delar av länet 
samt för hela länet. Härav framgår att känsliga 
områden främst är lokaliserade till tätorter och 
längs vattendragen i länet, i huvudsak beroende 
på förekomst av bebyggelse, infrastruktur och 
olika typer av verksamhet.

För Norrbottens län har identifierats bebyg-
gelse, infrastruktur, dammar, förorenade mark-
områden samt miljöfarlig verksamhet som kan 
hotas av naturolyckor.

Vid bedömningen av hur riskerna för natur
olyckor påverkar samhället ingår följande 
kategorier: bebyggelse, förorenade områden, 
miljöfarlig verksamhet, vägar, järnvägar, flygfält, 
hamnar och dammar.

Känsliga områden eller punkter är främst 
lokaliserade till flera av tätorterna i länet, i 
huvudsak beroende på förekomst av bebyggelse, 
infrastruktur och olika typer av verksamhet.  
I dessa områden finns redan idag områden  
där det finns fara för naturolyckor och där 
risken kan komma att öka till följd av klimat
förändringar.

Denna utredning är dock översiktlig och en 
mer detaljerad undersökning måste genom-
föras för att klargöra vilka platser och anlägg-
ningar som är utsatta för risker kopplade till 
naturolyckor.

Bebyggelse

I Norrbottens län har MSB genomfört över- 
siktliga stabilitetskarteringar av förutsättningar 
för skred och ras i fem kommuner, dock inte 
för slamströmmar. Stabilitetskarteringarna, 
 som enbart avser bebyggda områden, baseras 
främst på förekommande lösa jordlager i  
sluttande terräng och raviner. Det finns ett fler-
tal områden med förutsättningar för  

skred, ras och slamströmmar, men riskerna 
vid lokalisering av enskilda  byggnader måste 
bestämmas genom mer detaljerade under- 
sökningar. 

Störst fara för skred och ras finns inom 
områden med lösa och delvis mäktiga lager av 
lera, silt och sand längs älvarna, längs mindre 
vattendrag och längs kusten. Förutsättningar för 
moränskred och slamströmmar finns i branta 
och/eller långa slänter och raviner i samtliga 
av länets kommuner, men främst i Kiruna, 
Gällivare, Jokkmokks, Arjeplogs och Arvidsjaur 
kommuner.

MSB har utfört översiktliga översvämnings-
karteringar längs de större vattendragen i 
länet. Hänsyn har här inte tagits till förändrad 
vattenföring på grund av klimatförändringen. 
Karteringen baseras dock på alltför översiktligt 
topografiskt underlag för att kunna användas 
för värdering av risker för bebyggd miljö och 
tekniska anläggningar. Lokala översvämningar 
som förekommer vid häftiga regn har inte ana-
lyserats inom detta uppdrag. 

Områden med förutsättningar för erosion 
enligt SGI:s översiktliga inventering finns i delar 
av kustkommunerna och längs flera vattendrag.

(MSB:s respektive SGI:s översiktliga invente-
ringar visas på kartor som finns i SGI:s grund-
dokument.)

Förorenade områden

Inventeringsresultat
Objekt indelas i fyra riskklasser, där klass 1 
innebär mycket stor risk, klass 2 stor risk, klass 3 
måttlig risk samt klass 4 som innebär liten risk.

Riskområdena för naturolyckor i Norrbot-
tens län innefattar fyra potentiellt förorenade 
områden i riskklass 1-2, vilket är få i jämförelse 
med andra län.

I riskklass 1 finns endast ett registrerat objekt: 
Karlshäll träsliperi, branschklassat inom massa- 
och pappersindustri, som ligger i ett område 
med förutsättningar för erosion. De tre objek-
ten i riskklass 2, (kemtvätt, ytbehandling av 
metaller, oljehamn) är belägna inom område 
med förutsättning för översvämning.

För detaljer om objekten hänvisas till SGI:s 
grunddokument.

Risker för bebyggelse och 
samhällsviktig verksamhet
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Naturolyckors påverkan på förorenings­
spridning
Långvariga eller frekventa översvämningar kan 
medföra utlakning av föroreningar till ytvatten 
och eventuellt även spridning till icke förorenad 
mark. Spridningen till mark och vatten kan ske 
både som lösta föroreningar och genom parti-
kelspridning. Översvämning orsakar förändrade 
syreförhållanden i marken, vilket kan påverka 
utlakningshastigheten för vissa kemikalier. 

Ras, skred, moränskred och slamströmmar 
kan innebära snabba och omfattande förflytt-
ningar av jordmassor, inte sällan ut i ytvatten. 
Spridning till omgivande mark och till ytvatten 
kan sedan ske som lösta föroreningar och 
genom partikelspridning. Rasmassor i ström-
mande vattendrag kan orsaka smala och grunda 
passager där rasmassorna eroderar relativt 
snabbt på grund av vattnets förhöjda hastighet 
genom området. Dessa naturolyckor kan också 
resultera i att föroreningar som tidigare låg 
skyddade under markytan görs tillgängliga för 
människor, växter och djur i området.

Även erosion innebär risk för partikelsprid-
ning av föroreningar till ytvatten.

Miljöfarlig verksamhet och riskobjekt

Miljöfarlig verksamhet
Miljöfarlig verksamhet indelas i tre kategorier 
med beteckningar A, B eller C. A-verksamheter 
är de som anses farligast, t.ex. gruvor, pappers-
massafabriker och stora vindkraftverk. A-verk-
samheter är tillståndspliktiga och prövas av mil-
jödomstol eller av regeringen. B-verksamheter 
är tillståndspliktiga och prövas av länsstyrelsen. 
Exempel på sådan verksamhet är energianlägg-
ningar, olika slags industrier, skjutfält och flyg-
platser. C-verksamheter är endast anmälnings-
pliktiga, exempelvis skjutbanor, Försvarsmaktens 
hamnar, små industrier, stora växthus och 
små vindkraftverk. I denna utredning beaktas 
verksamheter som hanterar kemikalier och är 
tillståndspliktiga enligt beteckning 
A eller B. 

Inom riskområde för naturolyckor har 11 
B-verksamheter men inga A-verksamheter 
identifierats. Åtta av objekten är verksamma 
inom avloppsrening och ligger inom område 
med förutsättningar för erosion, översväm-
ning, eller bådadera. Möjliga konsekvenser för 
avloppsreningsanläggningar som drabbas av 
översvämning är att man måste brädda, varvid 
avloppsvatten släpps ut orenat i vattendraget. 
Översvämningen kan innebära högre dagvatten-
flöden, vilket gör att anläggningens maxkapaci-
tet överskrids. Det är troligt att biologisk rening 

(aktiv slam) inte fungerar, vilket medför höga 
halter av kväve och nedbrytbart kol (BOD) i vat-
tendraget. Detta leder till syrebrist och övergöd-
ning. Om även kemisk rening (fällningskemika-
lier) är omöjlig så släpps fosfor och mer BOD 
ut. Fosfor är begränsande för alger och högre 
fosforhalt innebär algtillväxt i sjöar och hav. Om 
vattennivåerna stiger så högt att det rinner in till 
verket från omgivningen, kan de öppna bas-
sängerna översvämmas och då fungerar inget av 
reningsstegen. 

I övrigt ligger en biogasanläggning inom om-
råde med förutsättningar för översvämning och 
erosion, ett sågverk ligger inom område med 
förutsättningar för skred/ras, och en fiskodling 
ligger inom område med förutsättningar för 
erosion. 

Huruvida erosion utgör en risk för verksam-
heten eller inte beror helt på platsspecifika 
förutsättningar såsom verksamhetens närhet till 
vattendraget i fråga, erosionshastighet, slänthöjd 
och liknande. 

Riskobjekt
Reglerna i den s.k. Sevesolagstiftningen styr 
verksamheter där farliga ämnen förekommer i 
stora mängder vid ett och samma tillfälle; grän-
serna beror på ämnenas kemiska egenskaper. 
Lagstiftningen innebär bland annat att verksam-
hetsutövarna är skyldiga att vidta alla åtgärder 
som krävs för att förebygga och begränsa följder-
na av allvarliga kemikalieolyckor för människa 
och miljö. De är dessutom skyldiga att upprätta 
ett handlingsprogram för hur riskerna för allvar-
liga kemikalieolyckor ska hanteras. Kommunen 
är skyldig att utarbeta en plan för räddningsin-
satser vid dessa verksamheter.

Inga Sevesoklassade anläggningar ligger  
inom områden med förutsättningar för natur
olyckor.

Vägar och järnvägar

Riskanalyser för vägar 
Vägverket påbörjade år 2007 en analys av ris-
kerna längs det nationella vägnätet. Analysen 
har genomförts enligt metoden ”Riskanalys vald 
vägsträcka” (Vägverket , 2005). De kriterier som 
legat till grund för urvalet har varit stor trafik-
mängd eller tidigare observerade situationer 
som skulle kunna vara tecken på problem med 
stabiliteten eller risken för översvämning. Ett 
annat kriterium för urval har varit sträckor som 
innehåller en eller flera av de faktorer som be-
döms ha betydelse för säkerheten såsom branta 
lutningar besvärliga jordarter eller ogynnsam 
vattensituation. Successivt genomförs riskin-
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venteringar även på det vägnät som har lägre 
trafikintensitet.

Resultatet från riskanalyserna ingår i den 
löpande verksamheten för drift och underhåll 
av vägnätet. Behov av ombyggnader åtgärdas 
efter hand. Innan de har hunnit åtgärdas får 
driftpersonalen varningar när väderläget kräver 
större beredskap. Det gör att man under vissa pe-
rioder kan öka övervakningen på kända ställen. 

Genom den riskinventering som utförts av lä-
nets vägar har man kunnat konstatera att säker-
heten mot ras och skred i allmänhet är god. Ett 
antal utpekade lokaler är dock under fördjupad 
utredning och i några fall projekteras och utförs 
riskreducerande åtgärder.

Under 2011 har ett antal av dessa objekt åt-
gärdats för att säkerställa de utpekade vägavsnit-
ten. Åtgärder som utförts är stabilitetshöjande 
åtgärder som tryckbankar, utflackning av slänter 
samt förstärkning av slänter med erosionskydd. 
I några fall har hydrologiska utredningar med 
påföljande dimensionering och projektering 
utförts, vilket medfört att avvattningen har för-
bättrats med hjälp av dikning och ökade trumdi-
mensioner. 

Ett antal riskobjekt i Norrbotten har åtgärdats 
eller är upptagna för åtgärd eller vidare utred-
ning, vilket framgår av SGI:s analys. Förutom 
dessa riskobjekt kommer ytterligare objekt att 
tas fram utifrån tidigare utförd riskinventering. 
Arbetet med prioriteringar av objekt för fördju-
pade utredningar samt bevakning av tidigare 
objekt som framkommit vid riskinventeringarna 
fortgår löpande.

Risker av generell karaktär kan vara svåra att 
objektspecificera. Dessa risker utgörs i första 
hand av att vägtrummor av olika anledningar 
kan förlora avsedd funktion vid höga vattenflö-
den. Följden av detta blir ofta översvämningar 
samt att vägen spolas bort på en kortare sträcka. 
Vid sluttande terräng i erosionskänslig mark 
kan det i svåra fall leda till ravinbildning och 
bakåtskridande ras. En annan generell risk som 
är speciell för områden med finkorniga jordar 
längs rinnande vattendrag, utgörs av strandero-
sion som kan förändra slänters geometri och på 
så sätt försämra stabiliteten. 

Under september 2011 drabbades stora delar 
av Norrbotten av långvarigt och ihållande regn 
vilket resulterade i några skador på vägnätet på 
platser som inte fångats upp vid riskinventering-
arna. Det var framför allt biflöden till Pite älv 
som drabbades.

Bedömning av risker längs järnvägar 
Trafikverket genomför regelbundet säkerhets-
besiktningar av banorna. Tidsintervallet mel-
lan besiktningstillfällena är beroende av vilken 

anläggningsdel som avses, banans trafikbelast-
ning uttryckt som antal bruttoton och största 
tillåtna hastighet. Det betyder att anläggnings-
delar som har betydelse för att förhindra ras och 
skred som trummor, diken, dräneringar och 
erosionsskydd säkerhetsbesiktigas 2-3 gånger per 
år på de flesta banorna. I samband med säker-
hetsbesiktningen får de delar av anläggningen 
som innehåller fel eller försämras successivt 
besiktningsanmärkningar. När anmärkningarna 
senare åtgärdas kan fel som kan leda till olyckor 
eller tillbud förebyggas eller förhindras. An-
läggningarnas risknivå är en direkt funktion av 
föreskrifternas efterlevnad.

Den svagaste sträckan i Norrbottens län är 
enligt Trafikverkets bedömning en 300 km lång 
banksträcka längs bandel 111 på sträcken Kaj-
sepakte – Stordalen. Järnvägen ligger här med 
brant slänt ner mot väg E10. Sträckan bedöms 
emellertid vara tillräckligt stabil för dagens 
laster, men den kan bli en svag länk när man nu 
utreder högre tillåtna tåglaster. I övrigt finns, 
enligt de bedömningar som Trafikverket gör, 
inga utpekade sträckor med förhöjda risker när 
det gäller ras, skred, erosion eller översvämning. 
Det utesluter inte att det kan uppstå problem 
om extrema vädersituationer uppkommer eller 
om anläggningen har okända brister.

Längs ett fåtal speciellt utsatta järnvägs-
sträckor i landet har Trafikverket ras- och 
skredvarningssystem installerade. Rasskydd 
finns på ett fåtal platser. I Norrbottens län finns 
varningssystem för snölaviner installerat längs 
bandel 111 på sträckorna Abisko –  Björkliden 
och Kopparåsen – Vassijaure. Varningssystem för 

Figur 6 Väg 664, Kisån. Foto: Trafikverket.
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blockras från fjällsidan finns på bandel 111 på 
sträckan Kopparåsen – Vassijaure. På den sträck-
an finns även ett blockrasskydd mot fjällsidan.

Hamnar

Beroende på respektive hamns utformning samt 
förändrade strömningsförhållanden på grund 
av såväl klimatförändringen som landhöjningen 
och mänsklig påverkan, kan ökad sediment-
transport innebära ett ökat behov av under-
hållsmuddring. 

Det finns ett antal hamnar som är belägna 
inom områden med erosionsrisk. I länet finns 
fem hamnar med frakttrafik. I Luleå finns fyra 
hamnar och i Piteå en hamn.

Flygplatser 

Luftfarten påverkas inte i någon allvarligare 
grad av klimatförändringarna när det gäller 
naturolyckor, enligt Klimat- och sårbarhetsut-
redningen (SOU, 2007). Ett varmare klimat 
kan påverka tjäldjupet med konsekvenser för 
flygfältens bärighet. Ökade nederbördsmäng-
der belastar flygplatsernas dagvattensystem och 
kan föranleda en tidigareläggning av planerade 
ombyggnader. Behovet av avisnings- och halk-
bekämpningsmedel ökar i de norra delarna av 
landet.

I Norrbottens län finns sex flygplatser med 
reguljärtrafik samt två militärflygfält samt ett 
antal helikopterbaser och mindre flygplatser. 
Piteå flygfält och Pajala flygplats ligger relativt 
nära Piteälven respektive Torneälven, där det 
kan finns risk för erosion. Bodens flygfält ligger 
centralt i staden öster om Luleälven. Området 
är ganska flackt och utgörs av finsand och silt, 
vilken kan underlagras av lera. 

Dammar

Enligt Klimat- och sårbarhetsutredningen (SOU, 
2007) är extrema flöden den klimatfaktor som 
helt dominerar när det gäller dammsäkerhet. 
Om dammens avbördningskapacitet inte är 
tillräcklig kan detta leda till att dammen över-
svämmas vilket i sin tur kan leda till dammbrott. 
En fyllningsdamm tål inte överströmning av 
dammkrönet i någon större omfattning. Även 
betongdammar kan vara känsliga för överström-
ning av dammkrönet. Klimatfaktorer som vind, 
tjäle och is påverkar också säkerheten i varie-
rande grad men dock i mindre omfattning än 
extremflöden.

Dimensionerande flöden för dammar  
i framtida klimat
Det finns stora osäkerheter kring det framtida 
klimatet, men detta bör inte hindra att nöd
vändiga dammsäkerhetshöjande åtgärder vidtas. 
På grund av dessa osäkerheter bör dessutom 
flexibilitet och marginaler skapas där så är 
lämpligt.

För att möta det krav på klimatanpassning 
som nyutgåvan av riktlinjerna för dimensio-
nerande flöden för dammanläggningar stäl-
ler, har en kommitté med representanter för 
berörda myndigheter, vattenkraftindustrin och 
gruvindustrin tagit fram underlag för dimen-
sionerande flöden för dammar med hänsyn till 
klimatförändringar (Elforsk, 2011). I rapporten 
redovisas beräkningar av den framtida föränd-
ringen av flöden i flödesdimensioneringsklass 
I i 11 områden av relevans för vattenkraft- och 
gruvindustrin med utgångspunkt från regionala 
klimatscenarier. 

I rapporten anges att för den beräknade änd-
ringen av 100-årsflöden finns en markant gräns 
genom Sverige ungefär längs en linje från Karl-
stad till Mälardalen. Norr om denna minskar 
de beräknade 100-årsnivåerna, åtminstone mot 
slutet av seklet, med undantag av i nordvästli-
gaste delen av Norrland där en ökning är tydlig. 
I södra Sverige ökar de beräknade 100-års-
flödena nästan generellt mot slutet av seklet, 
utom i några mindre områden som uppvisar en 
minskning. 

Beräkningarna av framtida flöden i flödes
dimensioneringsklass I uppvisar tendenser  
mot minskande nivåer i flertalet av de utvalda 
beräkningsområdena, främst beroende på att 
det dimensionerande snötäcket minskar men 
också på en ökande avdunstning i ett varmare 
klimat. 

Rapporten sammanfattar att det är för tidigt 
att dra generella och långtgående slutsatser 
av de nu redovisade beräkningarna av dimen-
sionerande flöden, eftersom spridningen är 
betydande mellan de olika scenarierna och 
resultaten därför är beroende av valet av klimat-
scenarierna. Däremot kan man dra slutsatsen att 
resultaten är någorlunda stabila över landet och 
att närbelägna områden av liknande storleksord-
ning uppvisar ungefär samma tendens beträf-
fande extrema flödens klimatkänslighet.
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Med hänsyn till klimatförändringar bör  
man tillämpa en strategi som präglas av ökade 
säkerhetsmarginaler vid långsiktig fysisk pla-
nering. Det innebär att säkerställa tillräckligt 
avstånd i både plan och höjd för att kunna 
klara en ökad fara för t.ex. översvämning eller 
erosion.

Det är också viktigt att ge förutsättningar 
för en flexibel markanvändning, exempelvis 
genom att ha utrymme och möjlighet att vidta 
åtgärder för framtida klimatförändringar. Det 
kan exempelvis innebära att det finns plats för 

en skyddsvall eller avschaktning av en slänt med 
otillfredsställande stabilitet. 

Utifrån en bedömd riskbild och befintliga 
värden som kan behöva skyddas, handlar det 
om att välja det samhällsekonomiskt mest lämp-
liga alternativet. Den strategi som väljs innebär 
olika konsekvenser för människa och miljö samt 
leder till kostnader för såväl kommunen som 
enskilda. Här finns också möjlighet att antingen 
välja att permanent utföra åtgärder som ger 
tillfredsställande säkerhet eller att ha beredskap 
för att skydda mot eventuella naturolyckor.

Strategier och åtgärder för 
skydd mot naturolyckor
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För at t skydda samhälle t är det nödvän-
digt att arbeta förebyggande genom att iden-
tifiera risker och vidta åtgärder till skydd för 
utsatta områden. Man måste även vara mer 
observant vid planering av framtida utbyggnads-
områden. En generell rekommendation är att 
utreda de områden som idag har låg säkerhet 
mot naturolyckor för att värdera om de förvän-
tade ändringarna av klimatet påverkar situatio-
nen negativt. 

Exploateringsområden

För dessa områden är det viktigt att pröva 
markens lämplighet för avsett planändamål 
med hänsyn till risker för skred, ras, erosion, 
slamströmmar och översvämning. En av ut-
gångspunkterna måste då vara livslängden hos 
bebyggelse, anläggningar, transportinfrastruk-
tur etc, normalt mer än 100 år. De förväntade 
effekterna av ett förändrat klimat under denna 
tidsperiod måste då beaktas.

För närvarande finns främst översiktliga karte-
ringar av förutsättningar för skred, ras, erosion 
och översvämning. Dessa ger ett översiktligt 
underlag för val av lämplig markanvändning, 
men är inte tillräckligt som beslutsunderlag 
för detaljerad planering och exploatering. För 
att kunna bedöma behovet av förebyggande 
åtgärder och anpassning till klimatförändringar 

behövs därför mer detaljerade undersökningar 
av geotekniska, topografiska och hydrologiska 
förhållanden.

Förorenad mark, miljöfarlig  
verksamhet och riskobjekt

Markanvändningen inom områden med förore-
nad mark och miljöfarlig verksamhet bör före-
gås av en översiktlig utredning för bedömning 
av risker. Hänsyn bör tas till framtida flöden 
och vattennivåer som kan förväntas till följd av 
klimatförändringar och de följdeffekter (ras, 
skred, erosion, slamströmmar och översväm-
ning) som redovisas i denna utredning. 

Dammar

För att kunna vidta åtgärder som ger tillfreds-
ställande dammsäkerhet krävs uppgifter om 
de hydrologiska konsekvenserna av förändrat 
klimat. Osäkerheter kring det framtida klimatet 
får inte hindra att nödvändiga åtgärder görs  
för att höja dammsäkerheten. Arbete pågår 
på nationell nivå med att utarbeta en vägled-
ning för hur framtida flöden ska beräknas för 
dammar för att ta hänsyn till effekterna av ett 
förändrat klimat.

Rekommendationer
– klimatanpassning

Utredningen har varit av översiktlig karak-
tär och för att närmare klargöra risker inom 
identifierade områden behöver mer detaljerade 

utredningar genomföras som underlag för fysisk 
planering och anpassningsåtgärder för befintlig 
bebyggd miljö.

Behov av kompletterande
utredningar



Titel: Klimatförändringar i Norrbottens län – och risker för naturolyckor
Adress: Länsstyrelsen i Norrbottens län, 971 86 Luleå
Telefon: 0920-96000
E-post: norrbotten@lansstyrelsen.se
Internet: www.lansstyrelsen.se/norrbotten
Grafisk produktion och textbearbetning: Plan Sju kommunikation AB

ISSN: 0283-9636
Rapport nr 12/2012




