
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Underlag för torskförvaltning: 
Gullmarstorsk. 
Pilotstudie -Telemetri och Genetik. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Rapport 2016:61  

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lagenfelt I. Cremle M. Molander L., Underlag för torskförvaltning: Gullmarstorsk – pilotstudie. 
Telemetri och Genetik. 25 sidor.  

 
Rapportnr: 2016:61 

ISSN: 1403-168X 

Rapportansvarig: Ingvar Lagenfelt 

Foto: Nymärkt torsk vilar ut vid botten någon minut innan den simmar vidare (foto Ingvar Lagenfelt)  

Utgivare: Länsstyrelsen i Västra Götalands län, Enheten för fiskförvaltning 

Rapporten finns som pdf på www.lansstyrelsen.se/vastragotaland under Publikationer/Rapporter. 

  

http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland


- 3 - 

 

Sammanfattning 
 

Delar av denna studie finansierades av EU projektet Achieve QUieter Oceans by 
shipping noise footprint reduction (AQUO) som leddes nationellt av Totalförsva-
rets forskningsinstitut (FOI) och medfinansierades av Havs och Vattenmyndighet-
en och där bland annat Länsstyrelsen i Västra Götaland deltagit i utförandet. 

 

Ursprungsprojektet studerade bullers inverkan på marint liv runt om i EU. Delpro-
jektet i den tysta miljön i Gullmarn rörde inverkan från inducerat buller från fartyg 
på torsk. Torskarna följdes individuellt via telemetri. 

 

Den insamlade informationen återanvändes som en pilotstudie om torskbestån-
den i Gullmarn, trots att ett begränsat antal individer ingick.  

 

Resultaten visar att fisketryck i ett område med skydd för torsk ändå gav fiskepå-
verkan. Totalt har 17 enskilda händelser bedömts vara fiskerelaterade. Flera av de 
uppfiskade individerna har överlevt hanteringen.  

 

Sälar följde intresserat märkningsprocessen och predation noterades, dock inte i 
direkt samband med hanteringen.  

 

Alla torskarna som följdes i försöket visar på stor variation i förflyttningsbeteende 
och dykmönster under perioden. Men huvuddelen av torskarna var stationära, 
förflyttning ut ur området under försöksperioden förekom knappast. Resultaten 
visar att metoden och upplägget skulle kunna ge mycket information i förvalt-
ningssyfte för torskbestånden i området. I undersökningarna kan då ingå genetisk 
bestämning av individernas populationstillhörighet. I försöket ingick endast tre av 
de ursprungsbestämda individerna som tillhörde den lokala torskpopulationen 
resten kom från Nordsjöpopulationer. 
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Inledning 

Projektet 
 
Delar av här redovisade projekt finansierades via EU projektet Achieve QUieter 
Oceans by shipping noise footprint reduction (AQUO) som är ett FP7 projekt (pro-
jektnummer 314227). AQUO-projektet leddes nationellt av Totalförsvarets forsk-
ningsinstitut (FOI) och medfinansierades av Havs och Vattenmyndigheten. Total-
försvarets forskningsinstitut (FOI) deltog i arbetspaket kallat Sub Task 4.2.1 där 
fisk, och andra havsdjur, utsätts för väldefinierat undervattensbuller från fartyg 
varefter reaktion före/under/efter denna störning analyseras. Svensk projektle-
dare har Mathias Andersson på FOI varit. I den svenska delen av projektet har ett 
stort antal personer deltagit. Från FOI har professor Peter Sigray, Dr Mathias An-
dersson, Dr Leif Persson och forskaren Malin Lennartsson ingått. Från Göteborgs 
universitet har doktoranden Eva-Lotta Blom och masterstudenten Jimmy Ahlsen 
bidragit. Huvudsyftet med projekt AQOU var studien av fartygsbuller och torsk 
som redovisas i ”Displacement effects of ship noise on fish population” (Anders-
son m.fl. 2015). Jimmy Ahlsen gjorde en separat studie om påverkan från under-
vattenssprängningar redovisad i ”Natural behaviour of cod in the Gullmar fjord 
and the effect of introduced anthropogenic noise”. (Ahlsen 2014). En bearbetning 
av samma underlag som använts vid den studien har inkluderats i resultaten ne-
dan. Projekt AQUO och Havs och Vattenmyndigheten är därmed också medfinan-
siärer till länsstyrelsens projekt. Länsstyrelsen i Västra Götaland har represente-
rats i projektet AQUO av Ingvar Lagenfelt, Mikael Cremle och Lars Molander. I 
fältarbetet deltog även Fredrik Larsson från länsstyrelsen. Länsstyrelsen roll har 
varit att deltaga i planeringen av experimentdesign, ansvar för fiske, märkning av 
fisk och hantering av de akustiska telemetrimottagarna och tolkningen av inform-
ationen från dessa. Projekten har alltså varit ett riktigt samarbetsprojekt mellan 
olika institutioner. 
 
Föreliggande redovisning kan ses som en fristående fortsättning på ett projekt. Vi 
gjorde redan från början bedömningen att den insamlade informationen även 
skulle kunna användas för att ge ett bidrag till kunskapen om torskbestånden i 
Gullmarn samt bidra till dess förvaltning, trots att endast ett begränsat antal indi-
vider ingick i studien. I annat fall skulle den insamlade informationen åtminstone 
kunna avgöra om den använda typen av spårning var användbar i förvaltnings-
syfte. En maximal användning av den insamlade informationen ansågs särskilt 
viktig då undersökningen inneburit en viss hantering av individer från en känslig 
fiskstam.  

 

Tolkningen av data visade sig vara en komplicerad uppgift. Främst då torskarna 
uppvisade ett rikt mått av individuellt beteende visade det sig svårt att finna nå-
got system att hantera resultaten. Dessutom varierade individernas beteende 
under tid under försöksperioden. För denna pilotstudie som omfattade relativt få 
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individer blir det enstaka representanter som kan sammanföras inom varje bete-
ende kategori  och händelser som fiskarna råkar ut för  

Torskpopulationer 
 

Torsk finns i Skagerak, Kattegatt samt i Öresund. Även i Östersjön återfinns några 
olika torskbestånd. I ett historiskt perspektiv har man förvaltningsmässigt delat 
upp torsken i Kattegatt- och olika Östersjöbestånd. En uppdelning som visats otill-
räcklig då regleringen av fisket därmed anpassats till dessa generella bestånd. 
Följden blev att de lokala, mindre bestånden, riskerade att utsättas för ett alltför 
hårt fisketryck. Idag vet man att det finns, och har funnits, flera olika torskbestånd 
som över tiden anpassat sig till de lokala/regionala miljöerna.  

 

Torskpopulationerna på västkusten är alltså sammansatta av individer från flera 
torskstammar med olika lekområden (exempel i figur 1). Under icke lekperiod 
vandrar även torsk från Nordsjön in till västkusten. Under de delar av året när lek 
inte pågår blandas vuxen fisk med olika genetiskt ursprung i området och födosö-
ker (Pihl and Ulmestrand 1993, Svedäng m.fl. 2007, Segerbo 2003, Bergström m. 
fl. 2016). Fiskarna från Nordsjön vandrar tillbaka mot lekområdena vid några års 
ålder och de övriga stammarna rör sig mot sina lekområden efter något år. Ten-
densen för torsk att söka sig tillbaka till samma lekplats år efter år (s.k. homingbe-
teende), minskar sannolikheten för en snabb återkolonisation om lokala populat-
ioner slås ut. Idag är det framförallt de kustnära torskbestånden som är nere på 
en kritiskt låg nivå medan den havsvandrande torsken visar tecken på återhämt-
ning. Alla de lokala torskstammarna på västkusten är hotade och bestånden är 
svaga. Därtill råder kunskapsbrist om utbredning och status för dessa de lokala 
torskbestånden. Ytterligare frågetecken råder kring vilka framgångsfaktorer som 
krävs för att återetablering ska kunna ske. Detta ger svårigheter att skapa ända-
målsenliga fiskeregler för att skydda dessa och ändå bedriva torskfiske.  
 

Torsken blir oftast könsmogen vid tre års ålder även om en andel av individerna 
blir könsmogna tidigare och kan bidra till lekpopulationen. Hos torsken vid Bohus-
kusten sker könsmognaden vid en längd av 35-60 cm och leken sker under peri-
oden december/januari fram till april. De riktigt stora och äldre torskarna är vik-
tiga för beståndet då de genererar en stor mängd avkomma per individ. Att dessa 
större individer har en utsträckt lekperiod med lek som sker i flera omgångar över 
tid gör att i vart fall en del av avkommans uppväxt sammanfaller med optimala 
omvärldsförhållanden, temperatur-, salthalts- och syreförhållande, och därmed 
får en hög överlevnad hos ägg och larver. 
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Figur 1. till vänster: Områden markerade med gråskuggning är utpekade som lekområden 
för torsk i Skagerrak (Gullmarsfjorden, Uddevallafjordarna, direkt hämtad ur Svedäng m.fl. 
2004). till höger: Förekomst av stor fisk (målstyrka ≥ -32 dB motsvarande > ca 45 cm längd, 
antal individer per hektar). Illustrationen kopierad ur Finfo 2011:6 (Figur 13). Båda figurer-
na avsedda att ge underlag till varför aktuellt område valdes för studien. Jämför figur 8. 

 

 
Figur 2. Antal torskägg per håvdrag vid tre provtagningstillfällen 2013 (övre panel-
raden från vänster till höger: slutet av februari, början av mars, senare delen av 
mars) respektive 2014 (undre panelraden från vänster till höger: början av febru-
ari, slutet av februari, mitten av mars) vid olika provtagningslokaler utmed Bohus-
kusten. Färg och storlek på symbolerna vid de olika lokalerna motsvarar antalet 
ägg per håvdrag i enlighet med figurförklaringen till vänster i figuren (kopierat ur 
Bergström m. fl. 2016). 
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Från och med 2004 har fisket i kustområdet reglerats kraftigt i Gullmarn och i 
området innanför Orust. I Gullmarn har ett fiskeförbud på riktat fiske efter torsk, 
samt kolja och bleka, införts hela året för att skydda bestånden. Vid fiske efter 
andra arter är det tillåtet att fiska med handredskap. Fiskereglerna är utformade 
med syfte att skydda de mest kritiska stadierna i torskens liv och för att reglera 
fisketrycket så att inte mer torsk tas upp än vad bestånden klarar av att produ-
cera. Om torskbestånden kan återhämta sig finns stora vinster att göra, såväl eko-
nomiskt som ekologiskt då samhällsnyttan med starka fiskbestånd är mycket stor.  

 

Efter leken flyter äggen omkring i vatten 10 dar till max en månad innan de kläcks. 
När larverna växt till sig och utvecklats till småtorskar simmar de ner mot botten 
där de kan finna skydd och växa till. I den här livsfasen växer torsken snabbt och 
efter två år kan den vara 30-35 cm. Individerna i Västerhavet blir könsmogna vid 
2-4 års ålder. När den väl blivit könsmogen leker den i princip varje år. Under 2013 
har det påvisats att det finns lokalt lekande bestånd kvar bland annat i Bottnafjor-
den, Bro/Åbyfjorden i vattnen runt Orust och Tjörn samt i Gullmarn. Genetiska 
analyser visar även på ingen eller mycket liten genetisk differentiering mellan ägg 
insamlade utmed Bohuskusten; däremot är ägg i tidiga utvecklingsstadier tydligt 
differentierade gentemot ägg insamlade i Nordsjön och Kattegatt. 

 

De två Nordsjöbestånd som identifierats förekomma i Gullmarn i denna under-
sökning har sina lekområden vid Doggers bank och vid Viking bank. Det lokala 
beståndet i Gullmarn betraktas i föreliggande redovisning som hörande till Katte-
gattbestånden. 

 

Skattningarna av lekpopulationens storlek hos torsk i Gullmaren visar på få indivi-
der. Lekstorlek definierades som individer längre än 45 cm (-32dB ekostyrka) vid 
dessa ekolodskarteringar även om mindre individer kan bidra till reproduktionen 
på marginalen (Finfo 2011:6 och figur 1). 

 

De kustnära havsområdenas betydelse för torskreproduktionen framgår av kart-
läggningarna av förekomsten av torskens pelagiska ägg (figur 2). Se särskilt före-
komsten i Gullmarn (Bergström m. fl. 2016). 
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Metod 

Torskarna 
Under perioden augusti – september 2013 fångades nästan 80 torskar med riktat 
spöfiske (Figur 5) på grunt vatten (som mest grundare än 10 m). Några individer 
togs i burar avsedda för fångst av havskräfta. Av dessa märktes totalt 44 torskar 
med längder från strax över 28 cm. Den största individen hade en längd på 59 cm. 
Av dessa 44 märkta individer gick 14 att följa i omkring 1000 timmar var (cirka 42 
dygn) eller längre. För 21 andra fanns från 100 till drygt 700 timmars data från 
spårningarna. Från sex individer kunde endast begränsad information tillvaratas. 
Från två av torskarna erhölls ingen eller mycket bristfällig information. I en andra 
omgång bearbetades data för några individer för ytterligare 500 timmar per indi-
vid utöver de första tusen (samlad information i Bilaga).  

 

Totalt gjordes drygt 600 000 registreringar av område och djup inom projekt 
AQUO. Detta gav sammantaget 35273 timmars data. Av denna informations-
mängd bearbetades slutligen 25300 timmar ytterligare inför föreliggande redovis-
ning. Av de lokala torskarna bidrog två med information från 1000 timmar och två 
med 1500 timmar vardera, totalt 5000 timmar.  

 

 
Figur 4. Storleksfördelning, och populationstillhörighet, hos torskarna fångade i samband 
med telemetriförsöket. I figuren redovisas alla fångade individer även små eller magra 
torskar som ej märktes utan återutsattes direkt. I den genetiska bedömningen ingår alla 
individer efter troligaste i bestämningen till lekpopulation. Lokal population anges i texten 
som Kattegattpopulation. I numreringen i resultaten nedan anges populationstillhörighet 
endast för de individer vars populationstillhörighet bestämts med en säkerhet över 80%. 
För en stor andel av individerna kunde inget genetiskt samband med någon lekpopulation 
säkerställas. 
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Figur 5. Fiske efter torsk att märka i undersökningsområdet (Foto. Mathias An-
dersson). 

Beteende 
 

”Beteende” som skulle kunna bestämmas bedömdes teoretiskt i förväg kunna 
vara: 

- Tid efter märkningen som individen stannar kvar någonstans i hela det av motta-
gare täckta området och därefter lämnar det helt. Alternativt om individen är 
kvar i området vid förökets slut. 

- Torsken rör sig mellan områden täckta av olika mottagare inom det täckta total-
området under kortare eller längre tid. 

- Torsken lämnar det av mottagare täckta området men återkommer inom för-
söksperioden. 

- Torsken blir uppfiskad med handredskap och överlever eller dör.  
- ”Torsken” ändrar beteende drastiskt och börjar vandra upp till ytan frekvent då 

den blir tagen av en säl. 
- ”Torsken” ändrar beteende drastiskt då den blir tagen av någon annan predator  

 

Det begränsade antalet ingående torskar i denna pilotstudie gör att det endast 
återfinns enstaka individer kategoriserade som hörande till vardera beteendeka-
tegorin. För frekventa beteenden bedömdes i förväg en uppdelning kunna göras 
utifrån det genetiska materialet i beteende hos individer från Gullmaren respek-
tive hos individer från Nordsjön till exempel vad gäller rörlighet. Med endast 
några individer från ”Kattegattbeståndet” var detta inte möjligt.  
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Predation från säl var identifierbart med viss säkerhet. Predation från större rov-
fiskar på de märkta torskarna kunde inte identifieras men kan ändå ha ägt rum. 
Utöver de ovan listade beteendena dokumenteras för flera individer en dygns-
vandring i djupled.  

 

Telemetri 
 

Den använda telemetrimetoden ger bra precision i relativ områdesförändring, 
d.v.s. förändringar i avståndet till mottagarna i horisontalled. Förändringar i av-
ståndet med ett tiotal meter är lätta att detektera trots de besvärliga hydrogra-
fiska förhållandena i Gullmarn. Positionen hos torsken kan avgränsas till ett 
mindre område om man har data från två mottagare samt djup eller data från tre 
mottagare. Med data från en mottagare och djup eller data från två mottagare 
ges alternativa möjliga positioner. Precisionen i djupmätningen är hög. 

 

Sändarna 

För att följa torskarnas rörelser märktes de med akustiska sändare som frekvent 
sänder en serie högfrekventa ljudsignaler som av mottagarna tolkas till ett unikt 
individnummer och dessutom djup. Djupmätarna fungerar inom mätintervallet 0 – 
130 meter och ger en upplösning på cirka en halv meter. Sändarna var av märket 
Thelma Acoustics med beteckningen ADT-9-SHORT S256 69 kHz 20/40, längd 34 
mm och 9 mm i diameter (Figur 6,). Sändarnas vikt i vatten var 3,3 g ,vilket be-
dömdes vara så lite i förhållande till torskarnas vikt att deras beteende inte skulle 
påverkas av denna (Jepsen m.fl. 2002).  

 
Figur 6 Akustiskt märke (foto Ingvar L.).  Tabell 1. Data för märket Thelma ADT -9. 
 

Sändarna gav en utsignal på 146 dB. Den uppmätta räckvidden i Gullmaren var vid 
en kalibrering med 16 olika mätavstånd cirka 375 -400 meter innan registreringar 
inte längre kunde göras. Vid denna kalibrering var vinden svag och förhållande 
lugna. Vid ogynnsamma förhållanden med vind och vågor blir räckvidden något 
lägre. Endast hälften av de utsända koderna registrerades på 340 meters avstånd. 
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Inte ens på 10 meters horisontellt avstånd registrerades och tolkades 100% av 
signalerna vid testet. De uppmätta avstånden var generella i underkant jämfört 
med den teoretiskt beräknade räckvidden som anges nedan för lugna förhållande 
i öppet hav (Bilaga ”Sändarkalibrering”). Kalibreringen är gjord med sändaren på 
10-20 meters djup och mottagarna på 60-70 meters djup och mätavstånden är 
angivna i horisontalplanet, för att efterlikna förväntade förhållandena med fisken 
och sändarna i ytskiktet av vattnet och mottagarna under i de flesta fall. 

 

Vid ett annat testtillfälle med markant språngskikt kunde dock signalkoden från 
ett märke registreras och tolkas på 1542 meters avstånd och vid två tillfällen på 
1200 meters avstånd.  

 

Mottagarna 

De använda akustiska mottagarna från firman Vemco var av två typer med unge-
fär samma prestanda (Figur 7, Tabell 2). 

 

En drygt 5 kvadratkilometer stor vattenareal norr, väster och söder om Lilla Bornö 
i Gullmarn användes som försöksområde. Nitton mottagare av märket VEMCO 
placerades ut med ett avstånd av ca 500 m från varandra (figur 8). En mottagare 
användes för att detektera eventuella passager uppe i Saltkällefjorden (nr 24). 

 

Mottagarna sattes ut den 28 och 29 augusti 2013 på djup mellan 15 och 78 meter 
för att i möjligaste mån täcka in alla vattenskikt. De två varianterna av mottagare 
som användes är likvärdiga för det för aktuella syftet. De flesta mottagarna plock-
ades upp i början på september 2013 utom nr 27 som togs upp fortfarande aktiv 
den 27 februari 2014. 

 

 
Figur 7. Mottagare med förankringsanordning och lina för att kunna dragga upp anord-
ningen (foto Ingvar L).   Tabell 2. Basprestanda för mottagare
   av typerna Vemco VR2W och Wemco VR2. 
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Figur 8. Av mottagarna täckt område i Gullmarn. Siffrorna anger mottagarnas 
placering, nummer och färgfälten illustrerar ungefärligt mottagningsområde. 
 

Märkning 
 

Flertalet torskar fångades, märktes och direktutsattes efter kontroll av beteende 
och balans i uppvakningskärl (figur10). Vid fångst av för många torskar för att 
hinna märka alla omedelbart hölls någon av individerna i sump mellan fångst och 
märkning och eventuella sumpskador noterades inför märkningen. 
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Figur 9. Fångst och märkning i undersökningsområdet. (foto Ingvar L.). 

 

Torskarna märktes med sändare som opererades in i bukhålan (figur 10). Sövning 
skedde med MS-222 och tiden för sövningen varierade mellan 1,5 – 3,5 minuter 
utom i något enstaka fall där den blev längre. Koncentrationen MS-222 varierades 
något med vattentemperaturen. Ett snitt på ca 15 mm gjordes strax framför anal-
öppningen och ca 10 mm vid sidan av bukens mittlinje. Märket fördes in i bukhå-
lan och snittet återförslöts med ett stygn med suturtråd Prolene sutur 2-0, 
EH7697H, FSL nål, 75 cm blå eller Prolene sutur 3-0, 8675H, FSL nål, 75 cm blå 
(metodbeskrivningar enligt Thorstad 2013, Jepsen 2002, Nieffer m.fl. 2009). Sutu-
rens mörkt blåa färg kontrasterade mot den vita buken och medförde att märkta 
torskar skulle kunna upptäckas av fiskare. Via anslag i fritidsbåtshamnar och via 
kontakt med fiskare uppmanades till omedelbar återutsättning om en på detta vis 
märkt torsk fångades.  

 
Figur 10. Märkning av sövd torsk och utsättning av den märkta individen (foto Ingvar L.).  
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Figur 11. Torsk i uppvakningsbadet efter märkning. Foto. Mathias Andersson 

 

Genetik 
 

Prov för genetisk ursprungsbestämning insamlades från totalt 74 individer vars 
längd låg mellan 17 cm och 59 cm (figur 4). Vävnadsprover från 27 torskar har 
analyserats för att uppskatta det mest troliga lekbestånd som fiskarna tillhör. DNA 
från varje fisk extraherades på Tjärnölaboratoriet och genotypbestämning för 192 
genetiska markörer, s.k. SNPs, utfördes av Jakob Hemmer Hansen vid Danmarks 
Tekniska Universitet i Silkeborg i Danmark. Genotypprofilen hos de enskilda fis-
karna jämfördes sedan med data från troliga lekbestånd i Nordsjön och Katte-
gatt/Skagerrak framtagna inom projektet CodS ( ett Interreg-samarbete som gäl-
ler restaurering och förvaltning av torsk i Skagerrak/Kattegat). För närvarande kan 
vi i materialet endast skilja på två olika bestånd i Nordsjön (Dogger bank i söder 
och Viking bank i norr) och ett i Kattegatt (inkl. Gullmaren). Vi har ingen upplös-
ning på eventuella delbestånd i Kattegatt och sydöstra Skagerrak, t.ex. Gullmars-
fjorden, utan betraktar dessa som ett bestånd, “Kattegatt”. Vid den statistiska 
jämförelsen har vi använt ett tröskelvärde på 80%, dvs det skall vara minst 80% 
sannolikhet att fisken kommer från ett av de tre “möjliga” lekbestånden (Dogger, 
Viking, Kattegatt). I texten redovisa i individnumren visas individens genetiska 
ursprung med en tilläggsbokstav:  

XXXD =Doggers bank, XXXV =Viking bank, XXXK =lokalt bestånd, XXX? =ej med 
säkerhet definierad genetisk tillhörighet. 
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Resultat 

Generella resultat 
Torskarna var relativt stationära under studien. Endast en individ, 104V, lämnar 
det av mottagare täckta området och en, 121V, lämnar och återkommer under 
försöket.  

 

Flera individer vistades tillfälligt så grunt som på 1 till 1,5 meters djup och någon 
enstaka individ förekom vid flera tillfällen på 0 meters djup! Det största djup som 
registreras för någon av torskarna, individ 106V, var 72 meter. Övriga individer 
dök inte alls så djupt. Individ nr 108V vistades under specialstudien som gjordes 
under vintern generellt på större djup än individerna under hösten. 

 

Förutom att ge information om hur länge olika individer uppehöll sig i området, 
och på vilket djup, finns flera exempel på distinkta händelser som påverkade tors-
karna. Total registrerades hundratals ändringar i djupbeteende eller mottagning 
och urvalet av händelser är delvis subjektivt. Endast för sex individer fortlöper 
spårningsperioden relativt lugnt utan distinkta markerade vertikala eller horison-
tala förändringar förutom dygnsvariationen. Ur torskförvaltningssynpunkt kan till 
exempel djupdata bidra med information då den är väsentlig för tolkningen av 
beteende och av händelser.  

 

Den vanligaste typen av händelser är byte av simdjup eller flyttning inom närom-
rådet som ej har direkt tolkningsbara motiv men kan vara till exempel födosök. 
Dygnsrytmik i simdjup förekommer hos ett dussin individer (se exempel i figurer 
nedan).  

 

Vanligaste tolkningsbara händelsen var att fisken blev uppfiskad (Tabell 3). Detta 
hände drygt en gång per 1000 individtimmar. Fångsten skedde med burar eller 
med handredskap. Ungefär en tredjedel överlevde hanteringen och någon individ 
fångades sedan återigen vid ett senare tillfälle, se nedan. Materialet är för litet för 
att göra en analys av överlevnad efter olika fiskemetoder. Tolkningen av fångst-
metoden som sådan var relativt enkel. Fångst i burar eller tinor innefattar en pe-
riod i stillhet innan upplyftandet till ytan medan fångst med handredskap ger en 
direkt distinkt och snabb färd till ytan (i figur 15 nedan illustreras exempel). 

 

Död orsakad av annat än fiske förekom också i materialet varav tre händelser 
tolkas som predation av säl. Fler exempel på detaljerade individuella resultat åter-
finns i ord eller illustration nedan. 



- 17 - 

 

Dygnsvandring 
De flesta individer uppvisar dygnsvandring en stor del av försökstiden. Vandringen 
kan ske tillexempel mellan väldigt nära ytan och tio meter eller till exempel mellan 
18 och 21 meter (figur 12-14). Dygnsvandringens djupintervall skiljer mellan höst 
och vinter (figur 18). 

 

Tabell 3. Händelser inom försöksperioden. De lokala individerna från Kattegatt är få men 
redovisas separat inom parantes. 
Händelse  antal inkl. tvek-

sam bedömning 
händelse per 1000 
timmar 

Uppfiskad A återutsatt 
levande eller 
tina/bur 

9 0,43 

död eller ej 
återutsatt 

15 0,71 

Lämnat området B helt 1 (0) 0,05 

återkommit 1 (0) 0,05 

Rörlig inom området i stortC  1 (1) 0,05 

Död annan orsak än fiskeD  4(0) 0,20 

Nära sprängning, överlevt  1 0,05 

Annat A  35 1,67 

Dygnsvandring  12 - 
A Samma individ kan förekomma flera gånger.  B Frivilligt! Ej uppäten eller uppfiskad. Alla tre från Viking bank. 

C lokal torsk Dosäkert: Två torskar från Doggerpopulationen, en från Vikingpopulationen, en av okänt genetiskt 
ursprung, kan vara fler. 

 

Tabell 4. Dygnsvandring. Djup under halva dygn: baserat på 1000 timmar för torsk 137?, 
132D, 123?, 135D respektive 1500 timmar för Torsk 108V och 101D som är. För torsk 
110D ingår 400 timmar innan antalet observationer minskar. Torsk 123? hör troligen till 
Kattegattpopulationen.                                 ? innebär osäker populationstillhörighet  

Torsk  
nr 

Djup dagtid Djup nattetid 
Medel Maximalt Minimalt Medel Maximalt Minimalt 

137? 17,0 34,5 6,1 16,8 31,0 1,5 

108V 12,2 28,4 1,0 8,6 24,4 1,0 

132D 16,7 27,9 5,6 17,0 26,9 4,1 

123? 22,5 29,5 1,0 21,0 31,5 1,5 

110D 7,6 31,0 0,0 4,8 14,7 0,0 

101D 17,8 51,3 9,1 18,0 45,7 9,1 

135D 17,1 24,9 11,7 16,7 22,9 3,0 
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Figur 12. Dygnsvariation. Torsk 110? djup 
under perioden 23 sept-9okt i figuren ovan 
och sammantaget för dagarna i september 
respektive oktober i vänstra figuren. Mot-
tagningen sämre dagtid i oktober, det är 
observationerna grundare än cirka 7 meter 
som saknas men dygnsrytmiken är tydlig. 

Torsk 110? är mest troligt av Doggers 
bank-ursprung 
 

 
Figur 13. Dygnsvariation. Torsk 123? med längd 35 cm, troligen hörande till de lokala 
torskarna, uppvisar markant dygnsrytm hela perioden från märkning till försökets avslu-
tande efter 1000 timmar med 41 vandringar mellan grunt och något djupare vatten vid 
Dännäs huvud. Minsta djup 1,0 m och största 31,5 m uppmättes vid ett tillfälle under hela 
perioden. Djupprofil: exempel för perioden 17 till 25 september  
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Figur 14. Dygnsvandring. Torsk 127K med längd 42 cm,uppvisar markant 
dygnsrytm under hela perioden från märkning till försökets avslutande efter 1000 
timmar med 41 vandringar mellan grunt och något djupare vatten SO Lilla Bornö. 
Minsta djup 12,7 m och största 29,0 m vardera vid ett tillfälle under hela perioden. 
Djupprofil ger exempel på dygnsvandring för perioden 17 till 25 september.  

Exempel på resultat för individer  
 

Resultaten exemplifierar ödet för några individer. Här finns exempel på sälpre-
dation, fiske och en individ som uppvisade stor rörlighet. 

 

Två exempel som tolkas som sälpredation finns i materialet och liknar varandra. 
Torsk nummer 103D uppvisar plötsligt ett par snabba djupförändringar upp till 
ytan den 3 oktober. Från att rört sig inom området öster om Lilla Bornö flyttar sig 
märket snabbt till området norr om ön och sedan samma dag faller märket till 
botten och blir stilla. Torsk nummer 111V gör plötsliga snabba djupförändringar 
upp till ytan den 27 september. Från att rört sig inom området öster om Lilla 
Bornö flyttas märket snabbt till området norr om ön och sedan sydöst ön under 
ett par dygn. Den 8 oktober faller märket till botten i sydöst och blir liggande. 
Ytterligare en individ, 99?, kan ha blivit sälfångad. Torsk nummer 138? uppvisar 
under en period snabba växlingar mellan ytan och ner till 5 till 35 meters djup. 
Däremellan fungerar inte tryckgivaren. Detta skulle också kunna tolkas som resul-
tat av sälpredation men individen fortsätter röra sig i området (se figur 16b) . 

 

Totalt har 17 enskilda händelser bedömts vara fiskerelaterade. Två berör samma 
individ, torsken med nummer 119?. Den fångades först innan märkningen i en 
tina och fångades igen och fångades ytterligare en gång på 20 dygn (Figur 15). 
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De övriga individerna fångades bara en gång trots att flertalet individer överlevde 
utsättningen och därmed var möjliga att fiska upp igen. Torsk nummer 113? fång-
ades på 6 m djup i tina medan tinan sattes ut och var på väg ner mot botten! 
Torsken och tinan sänktes till botten i Gullmarsviks mynning den 1 september. 
Torsken satt sedan fångad i tinan på 43 meters djup till kvällen. Tinan med torsken 
flyttades därefter en bit och lyftes sedan varpå torsken sattes ut vid ytan och 
överlevde. Torsk nummer 114? fångades vid Dännäs huvud den 22 september. 
Fångsten skedde med sportfiskeredskap i samband med att torsken gjorde en 
aktiv djupförändring (jaktbeteende ?) mellan 10 och 15 meters djup sent på ef-
termiddagen. Denna individ återutsattes inte, om den nu behölls som fångst eller 
inte, den var bara 42 cm lång. Denna individ detekterades också i samband med 
undervattenssprängningarna den 3 september i samma område (Figur 17). Torsk 
nummer 116? fångades vid Dännäs huvud den 3 september mitt på dagen på 18 
meters djup. Återutsattes och var snart tillbaka på botten men överlevde inte. 
Torsk med nummer 128K fångades söder om Lilla Bornö på knappt 20 meters 
djup den 16 september och överlevde och gav information ända till 16 oktober. 
Torsk med nummer 131D fångades i samma område och på samma djup i tina 
den 15 september och flyttades österut men återkom inte bland registreringarna. 
Samma dag försvann även nummer 136D här tolkat som fiskedödlighet. Torsk 
med nummer 134D fångades rakt norr Lilla Bornö den 8 september flyttades se-
dan en bit. Återkommer bland registreringarna under några dagar. Sammantaget 
fiskades 16 av de 44 märkta individerna upp under försöksperioden.  

 

 
Figur 15. Ödet hos torsk nummer 119? med längd 37 cm. Fångad uppfiskad och 
märkt NO Lilla Bornö den 11 september = 0 i diagrammet. Fångad i tina efter ett 
dygn och uppfiskad igen NNV Lilla Bornö den 20 september och upplevde en 
vistelse över ytan några minuter. Individen simmade därefter till nordvästspetsen 
av Lilla Bornö där den fiskades upp den 1 oktober och var över ytan cirka 40 min. 
Singlar sedan död till botten på cirka 60 meters djup på cirka 40 minuter. Tid i 
figuren från märkningen i timmar med dygnsskala. 
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En individ med lokalt ursprung var den rörligaste inom försöksområdet. Torsken 
med numret 107K var 35 cm lång. Från utsättningsplatsen öster om Lilla Bornö rör 
den sig i nästan hela undersökningsområdet (Figur 16). Den går in på 13 olika mot-
tagare innan den sakta avlägsnar sig ut ur området söder om sydspetsen på Lilla 
Bornö. Från utsättningsplatsen på grunt vatten ger sig torsken ut på djupare vat-
ten österut. Maximala simdjupet är knappt 40 m. Färden fortsätter vidare in på 
grundare vatten vid Dännäs huvud där den sedan uppehåller sig på 5 till 15 meters 
djup en knapp vecka innan den snabbt under ett knappt dygn rusar över fjorden 
tillbaka till Lilla Bornö och passerar drygt 50 meters djup. Därefter rör den sig sö-
derut längs land förbi utsättningsplatsen och vidare söderut på fem dygn och se-
dan in söder om ön. Därefter går signalerna från sändaren in på samma mottagare 
sporadiskt under resterande försökstiden. I Figuren illustreras som jämförelse 
dessutom förflyttningarna hos två individer, båda med okänt genetiskt ursprung. 

 

 
Figur 16a. Djupregistrering för torsk nummer 107K. Färger i djupregistreringen enligt regi-
strerande mottagare med flest träffar, alltså en slags geografisk kod. Tidskalan ges med 
24 timmars markeringar.  
Röd ram = vid Lilla Bornö, Orange = djuprännan, Gult = upp mot Dännäs huvud, ljusgrönt = 
Dännäshuvud, Gulgrönt = passage av djupränna, Mörkgrönt = över lite grundare område, 
grått och svart längs Lilla Bornö, Lila = bort åt väster. 

Figur 16b Skissad förflyttning för den 
rörligaste individen torsk nr 107K under 
totalt 600 timmar med två passager av 
djuprännan (svart linje). För de följande 
400 timmarna går signalen från motta-
garen in sporadisk, d.v.s. torsken har 
simmat längre västerut utanför ”bild”.  
Inlagd i figur 16b Som jämförelse på kartan 
är förflyttningarna för en lika lång tidsperiod 
för torsk 138? som var 59 cm lång inlagd (röd 
linje) och 137?, 42 cm lång (lila linje) illustre-
rade. Inlagt i grönt är också uppehållsområde 
för torsk 108D höst (grundare) respektive 
vinter (djupare) se nedan.  
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Ett speciellt fall utgör torsk 112? som befann sig i omedelbar närhet av några un-
dervattenssprängningar den 3 september och överlevde (figur 17). Efter ett drygt 
dygn och en snabb förflyttning in mot Saltkällefjorden är individen tillbaka i områ-
det och har, så vitt kan bedömas från djupdata, efter 33 timmar sedan återtagit 
vad som bedöms som normalt torskbeteende. Den långsiktiga överlevnaden är 
dock okänd då registreringen slutar 9 september. Torsken utsattes för mellan 190 
och 195 dB [re 1 μPa SPL]. Två andra individer, torsk nr 114? och torsk nummer 
159?, utsattes för 170 till 175 dB [re 1 μPa SPL], på längre avstånd vid Dännäs 
huvud – Gullmarsvik. Dessa torskar uppvisade inte någon tydlig reaktion (för mer 
detaljer se Ahlsen 2014).  

 

 
 

Figur 17. Sprängd! Torsk 112? 
med en längd på 28 cm. Vid 
tidpunkten 0 detonerade den 
första laddningen markerad i 
djupprofilen till ovan och 
exponering för tyckvågen 
redovisas i figuren till vänster. 
Cirklarna är beräknad ljudnivå 
runt explosionerna [SPL dB re 1 
μPa]. Torsk nummer 112?, 114? 
och 159? markerade. Ingen 
reaktion registrerad för torskar-
na med nummer 114? och 
nummer 159?. 

 

Exempel på individer som har ett ”konstant” beteende där man inte kan peka ut 
några särskilda händelser under minst 1000 timmar är torsk 110?, torsk 132D och 
Torsk 159?. Den sistnämnda måste dessutom ha detekterat detonationen ovan!
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Långtidsstudie  
 

För en individ, torsk nr 108V, som uppehöll sig mellan Dännäs huvud och Sandvik, 
vid mottagare 27 i figur 11 gjordes en långtidsstudie från märkningen och utsätt-
ningen i september till mottagaren togs upp i februari. 

 

Under hela perioden från början på september till och med slutet på januari fanns 
torsk nummer 108V på djup mellan 1 meter och 30 meter utom vid ett enda dyk 
till 40,1 meter på morgonen den 17 november (Tabell 5, Figur 18a). Under 
dagarna från 28 januari till 28 februari fanns nummer 108V på mellan 12,2 och 
79,9 meters djup. 

 

Tabell 5. Djupdata för Torsk 108V under höst och vinter. 

 Tidsperiod 

Djup 6 september till 
och med 27 januari 

28 januari till och 
med 28 februari 

Medel 10,9 meter 30,6 meter 

Minimi 1,0 meter 12,2 meter 

Maximi 40,1 meter 79,9 meter 

Antal 
observationer 

5406 stycken 2822 stycken 

 

Torsken fanns hela undersökningsperioden i samma område öster om Lilla Bornö 
(Figur 16b). Efter fångsten, märkningen och utsättningen ganska nära land stannar 
torsk 108V kvar i området i nästan fem månader för att sedan vandra ut till 
närmaste djupa område. Efter en kortare vistelse i de allra djupaste delarna 
påbörjas uppvandringen mot grundare områden igen (Figur 18a). Skillnaden i 
djuputbredning mellan höst och vinter är marginellt överlappande (Figur 18b). 
Information om temperaturen under 40 m djup saknas tyvärr i de temperatur-
profiler som tas månadsvis i närheten så koppling mellan temperatur och djup 
kunde inte undersökas. 
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Figur 18 a. ovan: Torsk 108V, längd 40 cm. Djup-
profil under höst och vinter samt tydlig dygns-
vandring.  
 
Figur 18 b. vänster: Djuputbredning under 
dygnet under höst och vinter. I Figur 16b 
visas var denna torsk uppehöll sig under 
försöket. 
 

 

Genetik 
 

Av de 27 testade fiskarna kunde ursprunget bestämmas för 20 individer. Reste-
rande 7 individer hade en största sannolikhet lägre än 80 % för den genetiska ur-
sprungsbestämningen.  

 

Tre individer hade genetiskt ursprung från Viking bank öster om Shetlandsöarna 
och 15 var från Doggers bank. Endast tre stycken bedömdes vara från en lokal 
population nämligen torsk nr 107K, 127K och 128K. Detaljerad information åter-
finns i Bilaga samt i numreringen på individerna! En individ, 123?, bedömdes som 
sannolikt hörande till Kattegatt populationen. I figur 4 ges den genetiska informat-
ionen inklusive individer med låg säkerhet i bestämningen där ändå den troligaste 
genetiska tillhörigheten angivits. 
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Kommentarer 
 

Alla individer uppvisar kontinuerligt aktiviteter av olika slag med små förflyttning-
ar och djupändringar i stort sett dygnet runt utan längre uppehåll emellan. Därför 
syns det tydligt när en individ till exempel fångas i en kräftbur eller dör. För denna 
studie med relativt få individer blir det med nödvändighet få individer inom varje 
kategori uppdelat efter beteende även om denna görs relativt översiktlig. Varje 
individ uppvisade dessutom ett beteende som varierande under försöksperioden. 
Denna individualitet är väl känd från undersökningar där individer av fisk stude-
rats även för torsk. Variationen i dygnsrytmik och beteende under olika perioder 
under året har tidigare iakttagits (Righton m.fl. 2001, Løkkeborg och Fernö, 1999).  

 

Variationen i beteende kan ibland enlig publicerat material kopplats till kroppsvikt 
(och ålder) hos individen då det till exempel visats att tillväxten har olika optimal-
temperatur hos olika storlekar. Torsken är opportunist och betestillgången styr 
torskens aktivitet och var den finns (se exempelvis Björnsson och Steinarsson 
2002, Neat m.fl. 2006.). Den optimala temperaturen minskar med vikt, vilket in-
nebär att äldre och större fisk skulle föredra de lägre temperaturerna på större 
djup. Antalet individer och spannet i ålder och storlek i våran studie var dock för 
begränsat för några detaljerade slutsatser men vid en större undersökning av 
denna typ skulle det vara möjligt.  

 

Den begränsade migrationen ut ur det 5 km2 stora området under försökstiden är 
i sig ett viktigt resultat även om hela försöket endast omfattade en säsong. 

 

Studien ger ett begränsat material med en översiktlig skattning av fisketrycket. En 
större studie bedöms kunna ge en bra uppfattning om fisketryck och överlevnad 
samt bidra till kunskapen om sälpredation på torsk. Torsken är fredad i Gullmars-
fjorden under hela året sedan 2012. Samtidigt med fredningen förbjöds fiske med 
nät och ryssjor i Gullmarsfjorden. Fiske med handredskap är fortfarande tillåtet, 
så länge det inte riktas efter, eller inte fångar, de fredade arterna som, förutom 
torsk, är kolja och bleka. Burfiske efter havskräfta och hummer är tillåtet, med risk 
för bifångst av torsk. Torskarna kan överleva burfångst, men materialet är för litet 
för en kvantifiering av eventuell överlevnadsanalys. 

 

Anmärkningsvärt är fisketrycket trots ovan noterade fiskebegränsningar i Gull-
marn. Med 16 av 44 individer uppfiskade på totalt 25300 torsktimmar, drygt 1000 
torskdygn. De fiskar som fångades bedöms vara fångade med handredskap och 
vid burfiske. Inga fångster gjordes i vad som identifierades som garn eller trål. 
Eftersom föreliggande studie planerades och dimensionerades med ett helt annat 
syfte utgör den en pilotstudie som visar att bearbetningen gav tolkningsbara re-
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sultat. En kvantifiering av till exempel fisketryck och sälpredation kräver en helt 
annan storlek på insatsen och antalet studerade individer. Med ett större antal 
individer bedöms även en kvantifiering av överlevnad vid burfiske och spöfiske 
kunna göras. Möjligen skulle även försöket behöva utsträckas över en längre tids-
period för att även spegla säsongsskillnader.  

 

Under försökstiden inträffade tre händelser som tolkas som att torsken blivit 
uppäten av säl; nämligen att den dyker och stiger snabbt, avsevärt snabbare än 
torskarna normalt gör. Och framför allt att märket med jämna mellanrum är uppe 
vid ytan! För två av dessa tillfällen händer det möjligen något en period innan 
sälpredationen äger rum. Det går inte att tolka vad som egentligen sker men be-
teendet verkar avvika under en kort period något dygn innan sälen tar fisken. En 
påverkan från hanteringen vid märkningen kan inte helt uteslutas även om de 
åsyftade händelserna i dessa fall inträffar flera dygn efter märkningen. Predation-
en kan kanske vara en följd av hanteringen till exempel genom att försvagat fisken 
genom någon infektion och gjort den till ett lättare byte. 

 

Andra typer av predation än den orsakad av säl på de märkta torskarna skulle 
kunna orsakats av större rovfiskar eller, för de minsta individerna möjligen av, 
fågel. Fiskpredation måste innebära avgörande förändringar i djupbeteende eller 
annorlunda förflyttningar hos predatorn som går utöver den stora spännvidd i 
beteende som torsken själv uppvisar för att kunna tolkas. Även ett plötsligt för-
svinnande ur vattnet, det vill säga att registrering upphör tvärt när märket kom-
mer över vattnet, kan vara svårt att identifiera som predation. Händelser där sig-
nalen upphör tvärt kan orsakas av annat än fågelpredation.  
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Bilagor 

Mottagarnas positioner 
Mottagare Position Starttid 

kartan 

No 

No typ Latitud N Longitud E Djup [m] Datum UTC 

4 5983 C VR2 58°24'17,28 011°36'24,18 18,39 08-30 08:51:09 

8 5681 C VR2 58°23'59,28 011°36'10,8 46,14 08-30 08:40:09 

9 5969 C VR2 58°23'52,74 011°36'36,6 46,55 08-29 14:50:58 

10 5980 C VR2 58°23'59,7 011°37'12 28,61 08-29 14:34:40 

11 5985 C VR2 58°23'43,14 011°35'59,76 26,46 08-29 15:04:55 

15 5996 C VR2 58°22'57,06 011°37'34,08 43,27 08-29 11:45:48 

13 5979 C VR2 58°23'45,66 011°37'29,4 64,45 08-29 13:41:11 

14 5994 C, VR2 58°23'28,38 011°36'44,4 14,74 08-29 13:05:52 

14 104090 VR2W 58°23'28,38 011°36'44,4 14,74   

15 5998 C VR2 58°23'32,64 011°37'17,34 66,22 08-29 12:07:31 

16 102872 VR2W 58°23'30,78 011°37'49,5 64,27 08-29 09:29:46 

17 102873 VR2W 58°23'12 011°37'0,42 67,20 08-29 11:05:13 

18 103826 VR2W 58°23'13,32 011°37'32,28 73,65 08-29 10:50:19 

19 104093 VR2W 58°23'19,2 011°38'0,12 64,53 08-29 09:16:34 

20 5680 C VR2 58°22'56,16 011°37'3,24 77,96 08-29 11:29:51 

21 6953 C, VR2 58°22'57,06 011°37'34,08 43,27 08-29 11:45:48 

21 104095 VR2W 58°22'57,06 011°37'34,08 43,27   

22 102870’ VR2W 58°24'54,72 011°35'18,84 ? 08-30 09:07:42 

23 5993 C’ VR2 58°24'55,2 011°35'53,76 27,20 08-30 09:24:19 

24 7402 C VR2 58°24'27,72 011°38'0,6 51,28 08-29 14:14:48 

27 5995 C VR2 58°22'38,46 011°37'6,3 73,69 08-30 10:04:10 

28 104094 VR2W 58°22'36,54 011°36'31,74 76,38 08-30 09:45:49 

29 102870 VR2W 58°22'24 011°36'52,32 ? 09-11 10:08:25 

23 5993 C VR2 58°22'27,24 011°36'22,44 78,41 09-11 10:16:31 
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Sändarkalibrering 
Teoretisk räckviddsberäkning för 69 kHz, 146 dB [dB re 1 ɥPa 1m] uteffekts märke i öppet 
hav (open oceanographic conditions) (vemco.com). 

vindhastighet [knop] räckvidd [meter] 

stilla 513 

3-6 497 

11-16 384 

28-34 264 

 
Egen kalibrering i Gullmarn 

 
Figur 17. Kalibreringskurva, detektionsavstånd i Gullmarn. Den angivna ekvation-
en gav något bättre anpassning (för positiva värden inom avstånd mellan 105 och 
405 meter) än den teoretiskt korrekta. Kalibreringen gjordes under lugna vind- 
och vågförhållande utan fartygstrafik men med komplicerade salthalts och tempe-
raturskiktningar. Fyllda fyrkanter innebär att dessa värden använts vid kalibre-
ringen. 

 
Figur 18. Punkter mellan vilka kalibreringarna gjordes 
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Torsk nr med märkdatum, utsättningstid, position, märkestyp och fångstmetod  

torsk 
nummer 

märk- 

datum 

utsättningstid 

UTC 

längd(TL) 

[cm] 

latitud 

N 

longitud 

E 

märke 

typ 

fångad 

med 
99 

13-09-11 1045 42 58°23,317´ 011°37,183´ ADT-9 Bur 
100 

13-09-06 910 38 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 
101 13-09-06 910 50 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 

102 13-09-06 910 40 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 
103 

13-09-06 900 40 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 
104 

13-09-05 825 43 58°23,167´ 011°38,233´ ADT-9 Spö 
105 

13-09-06 910 30 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 
106 

13-09-06 910 32 58°22,585´ 011°37,161´ ADT-9 Spö 
107 

13-09-06 1341 35 58°22,992´ 011°36,727´ ADT-9 Spö 
108 

13-09-06 1053 40 58°22,493´ 011°37,009´ ADT-9 Spö 
109 

13-09-06 1218 39 58°22,501´ 011°37,000´ ADT-9 Spö 
110 

13-09-06 1228 38 58°22,501´ 011°37,000´ ADT-9 Spö 
111 

13-09-06 1250 48 58°22,991´ 011°36,718´ ADT-9 Spö 
112 

13-08-29 800 28 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
113 

13-08-29 800 33 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
114 

13-08-29 800 42 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
115 

13-08-29 800 40 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
116 

13-08-29 800 33 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
117 

13-08-29 1015 42 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
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torsk 

nummer 
märk- 

datum 

utsättningstid 

UTC 

längd(TL) 

[cm] 

Latitud 

N 

Longitud 

E 

märke 

typ 

fångad 

med 
119 

13-09-11 1045 37 58°23,117´ 011°38,250´ ADT-9 Spö 
120 

13-09-04 1555 32 58°23,567´ 011°36,167´ ADT-9 Bur 
121 

13-09-05 715 35 58°23,167´ 011°38,233´ ADT-9 Spö 
122 

13-09-05 903 20 58°23,167´ 011°38,233´ ADT-9 Spö 
123 

13-09-05 858 35 58°23,167´ 011°38,233´ ADT-9 Spö 
124 

13-09-05 1100 30 58°23,750´ 11°36,283´ ADT-9 Spö 
125 

13-09-05 1105 31 58°23,750´ 11°36,283´ ADT-9 Spö 
126 

13-09-05 1311 41 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 
127 

13-09-05 1314 42 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 
128 

13-09-05 1324 41 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 
129 

13-09-05 1327 38 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 
130 13-09-05 1333 38 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 
131 13-09-05 1500 39 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 

132 13-09-05 1440 36 58°22,817´ 011°36,496´ ADT-9 Spö 

133 13-09-06 910 50 58°22,759´ 011°37,519´ ADT-9 Spö 

134 13-09-04 1555 28 58°23,567´ 011°36,167´ ADT-9 Bur 

135 13-09-05 ≈1445 42 58°22,750´ 11°36,400´ ADT-9 Spö 

136 13-09-05 1456 37 58°22,750´ 11°36,400´ ADT-9 Spö 

137 13-09-05 1528 42 58°22,750´ 11°36,400´ ADT-9 Spö 

138 13-09-05 1600 59 58°22,750´ 11°36,400´ ADT-9 Spö 

159 13-08-30 429 34 58°23,233´ 11°37,767´ ADT-9 Spö 

160  ? 36 58°23,233´ 11°37,767´ ADT-9 Spö 

161 13-09-08 0906 38 58°23,233´ 11°37,767´ ADT-9 Spö 

162 13-09-15 0854 34 58°23,233´ 11°37,767´ ADT-9 Spö 

163  ? 32 58°23,233´ 11°37,767´ ADT-9 Spö 
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Individinformation med händelser  

- = ”jämnt”. Beteende hela tiden,  = död,  = uppfiskad eller infångad i bur,  = lämnar 
område eller byter mottagare,  = predation, (      ) = svårtolkat,  eller datum utan mar-
kering = övrig händelse eller ändring i djupbeteende. * Specialstudie. F = illustration i tex-
ten. Spräng se text. 

Genetiskt ursprung med skattning i säkerheten. Versal innebär sannolikt genetiskt ur-
sprung, versal och ? innebär under 80 % säkerhet i populationsstillhörighetsskattningen 
och ? inget prov bearbetat. K = Kattegattpopulation, K? = osäker Kattegattpopulation; D = 
Doggersbankpopulation, D? = osäker Doggersbankpopulation; V = Viking bankpopulation, 
V? = osäker Viking bankpopulation; ? = ej bestämd. 

  Utsättning      Antal 
tim  

totalt 

Sista 
in-
format-
ionsbä-
rande 
data 

Längd 
[cm] 

99? 11-sepA 16 sep 22 sep 22-sep ? 475 1 okt 42 

100D 06-sep 10 sep, 12 sep 17 sep ? 20 sep 340 20-sep 38 

101D 06-sep 7 sep 10 okt  (13 okt ) 1552 13-okt 50 

102D 06-sep 9 sep 20 sep 30 sep 588 30-sep 40 

103D 06-sep   3 okt  591 30-sep 40 

104V? 05-sep 5 sep    17 08-sep 43 

105D 06-sep 6 sep   581 30-sep 30 

106V 06-sep 6 sep 7 sep 8 sep 76 09-sep 32 

107K 06-sep 6 sep  10 sep 23 sep  1329 17-okt 35 

108V 06-sep (3 nov )   4193 27 feb* 40 

109D 06-sep 23 sep ? 30 sep ?  572 30 sep 39 

110D? 06-sep - 
  1366 2 nov 38 

111V? 06-sep 11 sep 11 sep  27 sep   639 27-sep 48 

112? 29-aug spräng 3 sep 4 sep vaknar 7 sep, 9 sep 195 09-sep 28 

113? 29-aug 1 sep  1 sep   22 01-sep 33 

114? 29-aug 3 sep spräng  22 sep   544 23-sep 42 

115? 29-aug 29 aug ? Inte tolkningsbart beteende 59 31-aug 40 

116? 29-aug 29 aug 30 aug 3 sep  60 03-sep 33 

117? 29-aug    43 26 sep 42 

119? 11-sep A  14 sep  20-sep    225 20-sep F 37 

120? 04-sepA - 
  3563 16-okt 32 

121V? 05-sep 8 sep ? 8 sep ? 29 sep 230 14-sep 35 

122D 05-sep 16 sep    633 16-sep 30 

123K? 05-sep 9 sep 14 sep 5 okt 1608 16-okt F 35 

124D 05-sep 11 sep    138 11-sep 30 



- 35 - 

 

125V 05-sep - 
(15 okt)  964 15-okt 31 

126D 05-sep 6 sep 16 sep 16 sep  323 16-sep 41 

127K 05-sep 8 okt 16 okt (3 nov  ) 2391 16-okt F 42 

128K 05-sep 16 sep ? 21 sep 26 sep 1385 16-okt 41 

129D 05-sep 4 okt  8 okt ute (2 nov) 1457 16-okt 38 

130D 05-sep 30 okt 31 okt (4 nov ?) 609 30-sep 38 

131D 05-sep 15 sep ?    610 30-sep 39 

132D 05-sep - 
5 okt  1459 16-okt 36 

133D? 06-sep 16 sep 27 sep 29 sep  611 30-sep 50 

134D 04-sepA 8 sep  
8 sep ute 

9 sep, 10 sep 
11 sep 

12 sep, 12 
sep 13 sep 

193 13-sep 28 

135D? 05-sep 8 sep 3 okt (1 nov ) 1416 16-okt 42 

136D 05-sep 15 sep    430 15-sep 37 

137? 05-sep - 
 (8 nov=?) 1894 19-okt 42 

138? 05-sep 05-sep   600 30-sept 59 

159? 04-juni - 
3 sep spräng 24-sep 1097 10-okt 34 

160? 04-juni    1 11-juli 36 

161? 04-juni    193 15-okt 38 

162? 04-juni    1 15-sep 34 

163? 04-juni    0 - 32 
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