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Forord

En viktig del 1 arbetet med att forbéttra luftens kvalitet dr upprittandet av relevanta och
realiserbara miljomal. Forst da blir det mojligt att effektivt arbeta for en béttre luftmilj6 och fa
forstéelse for de dtgirder som vidtas. Mojligheten att f6lja upp miljomélen bygger pa att
dataunderlaget, dvs uppgifter om tillstdndet i miljon, ar val underbyggt och stimmer bra med
verkligheten. Det finns flera sétt att beskriva luftmiljdsituationen i var omgivning. Dels kan
man méita mangderna av de fororeningar som slépps ut i luften frén anldggningar av olika slag
och dels kan man méta koncentrationen eller halterna av fororeningar i luften. I vissa
sammanhang ar det dven intressant att mata nedfall, dvs méngden av en férorening som
deponeras pa mark och i vatten. Rapporten om luftmiljon i Viasterbottens ldn ér en del i detta
arbete och syftet ar att ge en tillstaindsbeskrivning som ar mojlig att sitta i relation till de
nationella och regionala miljomalen.

Flera av miljoproblemen i linet dr relaterade till forekomsten av luftfororeningar. Ett av dessa
problem é&r forsurningen av mark och vatten, som till stor del 4r orsakat av deponering av
svaveldioxid och kvédveoxider. Dessa fororeningar transporteras i allménhet langa strackor
med vind och vatten i de 6vre luftlagren innan de deponeras pa platser som ibland &r 14ngt
bort fran kdllan. For linets del innebér det att stora delar av det nedfall som drabbar oss
kommer fran Centraleuropa med ldnderna Tyskland, Polen och Storbritannien som ursprung.
Lokala utsldppskallor har visserligen betydelse for forsurningen i ldnet, men inte pa sadant
sdtt att det styr utvecklingen.

Data om utslapp till luft frén storre anldggningar 4r himtade fran arliga miljorapporter samt
frén lokala tillsynsmyndigheter eller anldggningarna direkt. Data for trafiksektorerna &r
framtagna i samband med MaTs-arbetet (Miljoanpassad Trafiksektor) som J&W tog fram
1998. Utdver det har statistik frdn 1996 fram till 2002 6ver utslédpp till Sverige fran SCB
anvants. Detta for att f4 fram en trendlinje pé nationell niva som sedan riaknats om till regional
niva.

Uppgifter om nedfall av forsurande &mnen hérror fran de sammanstéllningar som gjorts av
IVL pa uppdrag av lansstyrelsen, skogsvardsstyrelsen och Boliden Mineral AB.

Avsnittet om luftkvalitet i tatorter innehaller data fran ett flertal killor. Bland dessa finns IVL,
med sitt samlade material fran métningar inom ramen for det sk URBAN-projektet, samt
kommunernas egna métningar bdde med fasta och mobila métstationer.

Sammanstéllningen &r utford av Linda Jonsson vid funktionen for miljovard.

Umed 2004-05-03

Fredrik Sjunnesson
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Sammanfattning

Utsldppen av svaveldioxid i lanet domineras av en kélla, Ronnskérsverken utanfor Skelleftea
som styr utvecklingen i hog grad. For att nd de mal som é&r satta att gélla pa nationell och
regional nivad har det déarfor framst krivts atgirder i denna anlédggning. En jimforelse mellan
lanets utsldapp ar 1996 och 2002 visar att utslippta méngder av svaveldioxid har 6kat inom
energi- och industrisektorn men minskat inom vigtrafiken. Antar vi samma utveckling i lénet
som i hela Sverige hade utsldppen av svaveldioxid fram till ar 2000 minskat for
arbetsmaskiner och jarnvdgen men oOkat inom sjofarten. Utvecklingen nir det giller
svavelutsldappen ligger dnda i linje med de uppsatta miljokvalitetsmalen.

Nir det géller utsldpp av kviveoxider ar det inte lika ldtt att peka ut en enskild punktkélla
sasom for svaveldioxid. Problemet med kvéveoxider dr istdllet att de kommer fran manga sma
kallor, som bilar, arbetsmaskiner osv. Kustkommunerna, som har den hogsta trafiktdtheten,
star for majoriteten av lénets utslidpp. I Visterbottens lén dr vigtrafiken den storsta kéllan till
de totala utsldppen av kviveoxider. Men det dr dven inom trafiksektorn de huvudsakliga
utsldppsvinsterna har gjorts. Fran 1996 fram till 2002 har mingden kvidveoxider fran
energiproduktionen 6kat men frdn industrin minskat nigot. Detta far dnda ses som en god
utveckling med tanke pd den korta tidsperioden. Trots att exakta uppgifter saknas for att gora
en bedomning gentemot miljomalet, visar de senaste arens siffror att utvecklingen gér i rétt
riktning.

Ett problem som &r mera direkt kopplat till var egen hélsa och virt vilbefinnande é&r
luftfororeningar i tétorter. For lidnets del &r det framforallt halter av partiklar, kvivedioxid och
flyktiga organiska @mnen (VOC = Volatile Organic Compounds) som &r i fokus. Att
tatorterna i allménhet har hogre halter av dessa &mnen beror framst péd intensivare biltrafik
och energiproduktion, som &r huvudsakliga killor till VOC. Vedeldning, som utgdr en av
killorna, svarar for en stor del av luftfororeningarna. Episoder med starkt forsdmrad
luftkvalitet 1 titorterna hdnger ofta samman med den rddande védersituationen. Dagar med
stillastdende luft och didrmed délig ventilation bidrar kraftigt till forsdmrade forhéallanden.
Typiska effekter pd ménniskan, dd hon utsétts for partiklar, &r besviar med luftvdgarna och
irritation av slemhinnorna. Utsldppta méngder av flyktiga organiska &mnen har minskat i
Visterbottens ldn inom alla sektorer utom végtrafiken.

Diskussionen om global uppvarmning, den sé kallade vixthuseffekten, dr en av flera frdgor
som drivit fram krav pd minskade utsldpp. I rapporten kartliggs lénets utsldpp av den
viktigaste vixthusgasen, koldioxid. Koldioxidutsldppen i ldnet hérrér huvudsakligen fran
végtrafiken och industrin, som tillsammans star for ungefir 69 % av de totala utsldppen i
lanet. Man skiljer 1 allmédnhet pd koldioxidutsldpp som kommer fran férbranning av fossila
brinslen och utslipp som kommer frén forbrdnning av biobrinslen. Vixtlighetens upptag
antas kompensera for den mingd koldioxid som emitteras frén forbrdnning av biobranslen.

Utvecklingen nér det giller utsldppen av koldioxid 1 lanet ar att det tycks ha 6kat under aren
1996 och 2002. Den storsta 6kningen har skett inom industrisektorn. En av anledningarna till
detta kan vara att 1996 saknades data frdn flera anldggningar. For att nd det nationella malet
krdvs att utsldppen av véxthusgaser ska som ett medelviarde for perioden 2008-2012 vara
minst 4 % lagre dn utsldppen &r 1990, for att darefter minska. Det dr for ndrvarande oklart
huruvida mélet kommer att nas. Den nationella trenden av koldioxid har varierat de senaste
aren men minskat jAmfort med 1996.
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Nedfallsmétningar av svavel och kvéveforeningar ar ytterligare en metod for att kontrollera
miljopdverkan. Pa ett urval av platser i ldnet har métstationer upprittats, dir man fangar in
nederbord och partiklar fran atmosfaren for att uppskatta belastningen av forsurande dmnen.
Resultatet fran dessa métningar visar att nedfallet innehéller storre méngder forsurande &mnen
1 de Ostliga delarna av ldnet 4n 1 de véstliga. Mingderna &r pa vissa platser, framst vid kusten,
sd stora att de Overskrider de kritiska belastningsgranser som dr angivna for att minska
forsurning. Men generellt kan man sidga att nedfallsmingderna av svavel har minskat sedan
1996 medan mingden deponerat kvive i stort sett dr ofordndrad.

Luftkvaliteten i lanets titorter har inte forbattrats nimnvért under de senaste &ren. Pa grund av
bristande information géllande vedeldnings omfattning i lénet &r det svért att se hur utsldppen
totalt har forandrats. Mitresultat fran sdsongen 2001/02 visar att halter av partiklar och VOC i
titorter har minskat nagot. Detta skulle kunna tolkas som minskade utsldpp till luft men, det
skulle dven kunna bero pa skillnader i viderforhillanden etc. Overskridande av
miljokvalitetsnormer forekommer dad och da i ldnet (se miljokvalitetsnormer 1 bilaga 3).
Skellefted har problem med episoder da mycket hdga halter av ozon kan férekomma. Oftast
varar den besvirliga situationen inte under ndgon ldgre tid. De nationella och regionala
miljomélen uppfylls egentligen bara for halter av svaveldioxid i tdtorter. For VOC, sot,
partiklar och kvdveoxider behover forbattringar goras for att malen ska uppfyllas.

Sa har ligger vi till mot malen i arbetet med att forbéattra luftkvaliteten i lanet.
Genomgaéende i1 rapporten har tre symboler anvénts for att beskriva huruvida utvecklingen har
gatt 1 ritt riktning och om miljémalen har uppfyllts. Symbolerna aterfinns i de delar av
rapporten som ror méaluppfyllelse samt i nedanstaende sammanfattande tabell.

© = Malet har uppnatts.
© = Malet ar inte uppfyllt med en forbattring har skett.
@® = Malet ar inte uppfyllt. Situationen &r oférandrad eller har forsdmrats.



Kategori/delmal Fororening |Maluppfylinad

Utslapp av féroreningar fran alla sektorer i hela lanet.

Nationella delmal: Svaveldioxid

Se nedan; nedfall av férsurande &mnen. Kvéavedioxid

Ar 2010 ska utsl&ppen av flyktiga organiska &mnen (VOC) i Sverige, VOC ©

exklusive metan, ha minskat till 241 000 ton.

De svenska utslappen av vaxthusgaser ska som ett medelvarde for Koldioxid @)

perioden 2008-2012 vara minst 4% lagre an utslappen ar 1990.

Regionala delmal:

Regionala malet om svaveldioxid 6verensstammer med det nationella. Svaveldioxid

Regionala malet om kvaveoxider 6verensstammer med det nationella. Kvaveoxider

Ar 2010 skall utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOC), exklusive VOC S

metan, ha minskat till 8000 ton eller lagre.

Ar 2010 ska de sammanlagda utslappen av koldioxid fran fossila branslen Koldioxid S

i lanet ha minskat med 8% jamfort med utslappt mangd ar 1990.

Nedfall av férsurande amnen.

Nationella delmal:

Ar 2010 ska utslappen i Sverige av svaveldioxid till luft ha minskat till 60 000 ton.  |Svavel ©

Ar 2010 ska utsl&ppen i Sverige av kvéaveoxid till luft ha minskat till 148 000 ton. Kvave e

Regionala delmal:

Ar 2010 skall utslappen av svaveldioxid till luft ha minskat med 10% jamfort Svavel ©

med 1996 ars niva.

Ar 2010 skall utslappen av kvaveoxider till luft ha minskat med 30% jamfort Kvave @)

med 1996 &rs niva.

Halter av féroreningar i tatorter i lanet.

Nationella delmal:

Halten 5 mikrogram/ m?® for svaveldioxid som &rsmedelvarde ska vara Svaveldioxid ©

uppnadd i samtliga kommuner &r 2005.

Halten 20 mikrogram/ m?® som &rsmedelvarde och 100 mikrogram/ m® Kvavedioxid ©

som timmedelvarde for kvavedioxid i huvudsak vara uppnédda &r 2010.

Halten marknéra ozon ska inte dverskrida ska inte dverskrida 120 Ozon ©

mikrogram/ m* som &tta timmars medelvarde &r 2010.

Halten 50 mikrogram/ m?® som dygnsmedelvarde och 40 mikrogram/m3 Partiklar @)

som arsmedelvirde for partiklar ska vara uppnadda ar 2004.

Se ovan; utslapp av féroreningar fran alla sektorer. Bensen ©
Toulen

Regionala delmal:

For svaveldioxid, kvavedioxid och ozon dverensstdmmer de regionala Svaveldioxid ©

delméalen med de nationella delmalen. Kvavedioxid ©
Ozon ©

Ar 2010 skall utslappen av VOC, exklusive metan, ha minskat till Bensen (@)

8000 ton eller lagre. Toulen

Bedémningen av maluppfyllnad gors efter de nationella och regionala miljomalen som de 4r formulerade i regeringens

proposition 2001:527 samt meddelandet "Miljomél for Visterbottens 14n”.




1 Utslapp till luft

1.1 Bakgrund

De flesta industriella aktiviteterna i Vésterbottens ldn &r lokaliserade till kustregionen, liksom
befolkningen. Utsléppskallor till luft dr darfor 1 huvudsak lokaliserade utmed Vésterbottens
kust och kring de storre orterna, Umed och Skelleftea (figur 1). Denna geografiska fordelning
giller dven for végtrafiken, sjofarten och flyget.

For att underlitta jamforelsen av olika utslappskéllors betydelse for totalutsldppen har dessa
delats in i olika sektorer. I f6ljande tabell beskrivs de olika sektorerna kort:

Tabell 1 Beskrivning av utslappssektorer

Energianldggningar |Forbrinningsanldggningar sdsom vdrmeverk och panncentraler.
(Beror endast A-anldggningar, provade av koncessionsndamnden
for miljoskydd, och B-anldggningar, som provas av
lansstyrelserna)

Industrier Tillverkningsindustri som i sin verksamhet sldpper ut betydande
mingder fororenad luft.
(Endast A- och B anldggningar)

Flyg De fem storsta flygplatsernas trafik 1 form av LTO-cykler (LTO =
Landing and Take OfY).

Sjofart Sjofart till och frdn svenska hamnar, pa svenskt vatten.

Vigtrafik Trafikarbetet frén alla typer av fordon pé lans- och kommunal

niva (Arbetsmaskiner ingér ej).

Jarnvagstrafik Dieseldriven godstrafik och persontrafik pa stambanan,
lansjarnvagar och inlandsbanan (védxlingsarbete ingar ej).

Arbetsmaskiner Arbetsfordon sdsom jord- och skogsbrukstraktorer,
skogsmaskiner, snoskotrar mm.

Utsldppen fran energianldggningarna och industrier hérror frimst fran punktkéllor. De storre
anldggningarna mater noggrant utsldpp och redovisar dessa i en arlig miljoérapport. For de
mindre anldggningarna kan utsldppsdata vara mera bristfélligt redovisade. Detta har medfort
behovet av schablonberdkningar utifrdn forbrukning av brinsle eller 16sningsmedel for att fa
fram ungefarliga utslidpp till luft. Det bor dven beaktas att inventeringen av utsldappskéllor
begrinsar sig till anldggningar med relativt stora utslédpp. De totala utsldppen fran enskilda
villapannor eldade med ved eller olja dr inte inkluderade i berdkningarna. En mera
djupgéende studie antas inte fordndra den Gversiktliga bilden nimnvért.

Vissa svérigheter har funnits di det géller att fa fram siffror for utslapp frén sjofart,
jarnvégstrafik och arbetsmaskiner. Detta har medfort ett behov av schablonberdkningar och
trendlinjer d&ven inom dessa sektorer. Det hade dven varit intressant att jimfora luftutsléppen i



Visterbottens 14ns med totala utsldppet i hela Sverige. Men négra jimforbara viarden for riket
finns dnnu inte tillgédngliga.

STORLIDENGRUVAN
MALA KRAFTVARMEVERK @

OSTVIK TRA AB.
PTC (plastic technology compan
(p 9y P Y)~ kAGE sAc

® HEDENBYNS FJARRVARMEVERK
WOLAMARKS SAG AB @ UTTERBATAR AB, SKELLEFTEHAMN

PANNCENTRALEN SAGEN SKOGSBACKA KRAFTVARMEVERK RONNSKARSVERKEN
L ] [ ]

HALLNAS SAG AB ® MARTINSONS\TRA'AB
L]

ASELE VARMEVERK
L]

ALO-MASKINER AB
VANNAS YARMEVERK / DAVA KRAFTVARMEVERK
L]
VOLVO LASTVAGNAR'AB, UMEA— o

/' ALIDHEMSANLAGGNINGEN
UMEA FLYGPLAT! /"\ARMSTRONG WORLD INDUSTIES AB
SCA PACKAGING ©BBOLA AB

RUNDVIK SAGVERK ©. MASONITE A8

Figur 1. Lokalisering av de storsta punktkallorna i Vasterbottens lan.
1.2 Utslapp av svaveldioxid

Lanet

Det totala utslappet av svaveldioxid har dkat under perioden 1996 - 2002. Ronnskérsverken,
som utgor den 1 sdrklass storsta punktkéllan av svaveldioxid 1 ldnet, sldppte under aret 2002 ut
4147 ton svaveldioxid i luften. Det motsvarar 97 % av det totala utsldppet av svaveldioxid
frén industrin och 92 % av lénets totala utsldpp. Det dr sjofarten (baserad pa 2000 érs siffror)
och energiproduktionen som utgdr de kéllorna som okat sina utslépp mest sedan 1996 (figur
2). Vigtrafiken i Visterbottens lén fortsitter att minska och har néstan halverat sina utslépp.
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Figur 2. Utslapp av svaveldioxid fran olika sektorer i Vasterbottens lan, aren 1996, 2000 och
2002. (Observera att ar 2000 galler endast sjofart och jarnvag).

Vid en granskning av de enskilda punktkillorna visar det sig att de ligger pa tre olika
utsldppsnivaer. Dels dr det Ronnskarsverken, som ér 1 en klass for sig och som till stor del styr
hela utvecklingen, dels Hedenbyns kraftvirmeverk och Alidhemsanliggningen som emitterar
ca 120 respektive 96 ton svaveldioxid per ér, och sedan ér det 6vriga anldggningar med
utsldpp pa 32 ton per ar och mindre (figur 3).
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Figur 3. Utslapp av svaveldioxid fran de tio storsta anlaggningarna i Vasterbottens lan, ar
2002.

Kommunerna

Monstret sett ver enskilda kommuner upprepar aterigen betydelsen av Ronnskérsverkens
dominans (figur 4). Det ar svart att géra en jamforelse mellan aren 1996 och 2002 da
uppgifter om utslipp fran sjofarten och jarnvégstrafiken saknas for ar 2002.
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Figur 4. Utslapp av svaveldioxid kommunvis i Vasterbottens lan ar 2002. (Observera att
sjofart och jarnvagstrafik ingar inte i diagrammet).

Mal och maluppfyllelse

De svenska utsldppen av svaveldioxid till luft ska ha minskat till 60 000 ton enligt riksdagens
antagna miljokvalitetsmal Bara naturlig forsurning. Pa regional niva betyder det att utsldppen
1 Sverige av svaveldioxid till luft frén kéllor 1 Viasterbotten ska ha minskat med 10% jamfort
med 1996 ars niva.

Utvecklingen i lénet fram till &r 2002 visar pd en 0kning av svaveldioxidutsldppen sedan
1996. Ronnskérsverken har okat sina utslapp med ca 27 % sedan 1996 och ér den storsta
killan till svaveldioxid i lénet. Orsaken till denna O6kning av svavelutsldppen dr en okad
produktion av metall. Det bor dock papekas att utsldppen per ton produkt har minskat och att
forbattringar har gjorts i denna anldggning.

Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid i ldnet uppfylls idag.

1.3 Utslapp av kvavedioxider

Lanet

Det totala utsldppet av kvdveoxider inom ldnet minskade fram till &r 2002 rdknat fran 1996 ars
niva. Vigtrafiken utgjorde 2002 fortfarande den storsta killan, f6ljd av sektorn
arbetsmaskiner. Den tredje storsta kdllan dr industrisektorn med ett utslapp pé ca 740 ton per
ar, och direfter energisektorn (figur 5). Nir det giller sjofarten baseras utslippen péd en
trendlinje mellan &ren 1996 till ar 2000 pa nationell nivd. Antar vi samma utveckling pa
regional niva och att trenden fortsétter i samma riktning kommer sjofarten att vara den fjirde
storsta kéllan 1 lénet.

11
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Figur 5. Utslapp av kvaveoxider fran olika sektorer i Vasterbottens lan aren 1996, 2000 och
2002. (Observera att ar 2000 géller endast sjofart och jarnvag).

Av de enskilda punktkillorna var det SCA Packaging Obbola som under 2002 utgjorde den
storsta kédllan med en utslippsméngd pa drygt 400 ton kviveoxider. Ronnskdr foljer déarpa
med ett utslapp runt 160 ton (figur 6). Tillsammans svarade dessa anlédggningar for ca 76 % av
kviveoxidutsldppen fran industrisektorn. Alidhemsanliggningen bidrog med runt 146 ton
kvéaveoxider och Hedenbyns fjarrvarmeverk med ca 113 ton under 2002.
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Figur 6. Utslapp av kvaveoxider fran de tio stérsta anlaggningarna i Vasterbottens lan ar
2002.
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Kommunerna

Fordelningen av kvdveoxidutslappen, 6ver kommunerna har inte fordndrats ndmnvért. Umed
och Skellefted dr de kommuner som emitterade mest kviveoxider ar 2002, vilket inte dr ndgon
stor fordndring gentemot situationen 1996. Den tredje storsta andelen stod Lycksele for.
Tydligt ar att de kustndra kommunerna med stor andel vdg-, jarnvigs- och sjotrafik utmérker
sig (figur 7).

UMEA |

SKELLEFTEA |

LYCKSELE
VILHELMINA
ROBERTSFORS
NORDMALING
STORUMAN
VINDELN
ASELE
NORSJO
VANNAS
SORSELE
DOROTEA
MALA

BJURHOLM

OUUUUHHUUHHHH“

500 1000 1500 2000 2500
ton NOXx/ar

Figur 7. Utslapp av kvaveoxider kommunvis i Vasterbottens lan ar 2002. (Observera att
sjofart och jarnvag inte ingar i diagrammet).

Mal och maluppfyllelse

Enligt delmalet i miljokvalitetsnormen Bara naturlig foérsurning ska kvéveutslappen till luft i
Sverige ar 2010 ha minskat till 148 000 ton. For Vésterbotten betyder det att ar 2010 skall
utslédppen 1 Sverige av kvéveoxider till luft fran kéillor 1 Visterbotten ha minskat med 30%
jamfort med 1996 ars niva.

Huruvida det uppsatta mélet om en 30-procentig minskning uppnds i ldnet &r svart att sidga
bland annat pa grund av att mitdata saknas for sjofart och jarnviag for ar 2002. Men
utvecklingen ser dndd god ut, med tanke pd sédnkningen av kvidveoxidutsldppen med nérmare
11 % under perioden 1996 till 2002. Det maste tydliggoras att utsldppen frén sjofart och
jarnvdg inte dr medrdknade. Den huvudsakliga minskningen av kvidveoxider har skett inom
transportsektorn.

©

1.4 Utslapp av flyktiga organiska &mnen

Lanet

Utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOC), i Visterbottens lén, 1ag under 2002 pé ca 5600
ton. Osékerheterna vid berdkningar av VOC-utsldpp dr stora, varfor dessa bor ses som grova
uppskattningar. Det bor dven pépekas att den totala tillforseln VOC till luft frdn smaskalig
vedeldning dr av betydande storlek. Uppskattningar visar att det ror sig om 3 000 — 4 000 ton
per ar i lénet, vilket skulle innebdra att det ligger i paritet med utsldppen fran végtrafiken.
Ytterligare en viktig utsldppskélla av VOC ér den fran virkestorkar och sagade trdprodukter.
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Kvantitativ bestimning av dessa utsldpp har dock visat sig omstindligt att utfora och
resultaten har varit osdkra. Det dr darfor svart att uttala sig om utsldppens omfattning.

Vigtrafiksektorn tillhor den storsta kédllan av VOC och stod for ca 75 % av utslédppen 1 lénet
(undantaget vedeldning).
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Figur 8. Utslapp av flyktiga organiska amnen fran olika sektorer i Vasterbottens l&n aren
1996 och 2002 (observera att vedeldning ej ingar i diagrammet).

Bland de enskilt storsta punktkdllorna av VOC finns SCA Packaging Obbola AB och
Rundvik sagverk som tillsammans stod for ca 75 % av de totala utslédppen fran industrisektorn
under 2002 (undantaget vedeldning) (figur 9). Utslédppen av VOC dir till skillnad frén t.ex.
svavelutsldppen jimnare fordelade over ett stort antal kéllor.
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Figur 9. Utslapp av flyktiga organiska &mnen fran de tio storsta anlaggningarna i
Vasterbottens lan ar 2002.
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Kommunerna

Utslappskillor inom Umed, Skellefted kommuner dominerar utsldppsbilden av VOC i
Visterbottens 14n (figur 10). Utslédppen i dessa tvd kommuner star for ungefdar 60 % av de
totala utsldppen i lénet, vilket beror pa hogre trafiktdthet och koncentration av industriell
verksamhet till framst orterna Umeé och Skelleftea.
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Figur 10. Utslapp av flyktiga organiska &mnen kommunvis i Vasterbottens lan ar 2002.

Mal och maluppfyllelse

Riksdagen har satt ett mal om att minska utsldppen av flyktiga organiska dmnen till 241 000
ton innan ar 2010. Eftersom det regionala malet dverensstimmer med det nationella har
Visterbotten ett delmal om att utsldppet ska ha minskat till 8000 ton eller mindre &r 2010.

Det dr mycket svart att gora en beddmning av utvecklingen vad géller VOC-utslidppen p.g.a.
den stora okédnda andelen fran vedeldning. Vidare har en del fordndringar gjorts vad giller
brénsleval for storre energianldggningar. Ett allt mer omfattande anvindande av tradbrénsle
ger Okade utsldpp av VOC. Fran 1996 fram till 2002 okade utsldppen av VOC frén
végtrafiken i ldnet med ca 4 % men totala utsléppet i l&net har minskat.

©

1.5 Utslapp av koldioxid

Lanet

De totala utsldppen av koldioxid fran fossila brinslen i ldnet uppgick till ca 1 210 000 ton
under ar 2002. Det dr en 6kning jamfort med 1996 ars koldioxidutsldpp. Vigtrafiksektorn
dominerar som utsldppskilla och stod 2002 for néstan hilften av linets koldioxidutsldpp.
Bland de Ovriga sektorerna utmirker sig industrin, sjofarten och arbetsmaskiner med
andelarna 23 %, 12 % respektive 11 % av de totala utslédppen (figur 11). Exakta siffror 6ver
koldioxidutsldppen fran enskilda oljeeldade villapannor saknas men man kan grovt rikna med
att de stdr for 40 000-60 000 ton koldioxid per &r.
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Figur 11. Utslapp av koldioxid fran olika sektorer i Vasterbottens lan aren 1996 och 2002.

Bland punktkéllorna utgjorde Ronnskérsverken den storsta under 2002 med en utsldppt
mingd pa ca 173 000 ton koldioxid. Utsldppen fran RoOnnskdr utgdér 63 % av
koldioxidutsldppen fran industrin och 14 % av totala utslédppen i ldnet. Dérefter kommer SCA
Packaging Obbola AB och Alidhemsanliggningen med ca 60 000 respektive 47 000 ton (figur
12).
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Figur 12. Utslapp av koldioxid fran de tio storsta anlaggningarna i Vasterbottens lan ar 2002.

Kommunerna

Kommunerna Umeéd och Skellefted utméirker sig tydligt vad géller utsldpp av koldioxid.
Under 2002 stod de tillsammans for ungefiar 67 % av de totala utsldppen av koldioxid 1 lénet
(figur 13). Utslappen foljer till stor del de trafikrelaterade sektorerna, som framst har sin
verksamhet 1 just dessa kommuner.

I Lycksele, Storuman och Vilhelmina stod arbetsmaskiner for ca 20 % av de totala utslédppen
medan de i Umed och Skellefted endast stod for ca 10 %. Sjofarten 1 kustkommunerna
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Skellefted, Umed, Robertsfors och Nordmaling tillfor ungefar 11 % av de totala utslédppen av
koldioxid i lanet.
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Figur 13. Utslapp av koldioxid kommunvis i Vasterbottens lan ar 2002.

Mal och maluppfyllelse

Under perioden 2008-2012 ska de Svenska utslippen av vixthusgaser som ett medelvirde
vara fyra procent lagre dn utsldppen ar 1990. Utslédppen ska riknas som koldioxidekvivalenter
och omfattas av de sex véxthusgaserna enligt Kyotoprotokollet och IPCC:s definitioner. P&
regional niva ska ar 2010 de sammanlagda utslédppen av koldioxid fran fossila branslen i ldnet
ha minskat med atta procent jamf{ort med utsldppt mangd &r 1990.

Linets totala utslédpp av koldioxid tycks ha 6kat. Mangderna 1&g under aret 2002 pa ca 1 210
000 ton vilket &r en 6kning sedan &r 1996, da utsldppen lag pa drygt 940 000 ton. Eftersom
det fortfarande finns vissa osdkerheter géllande utsldpp fran mindre punktkillor, sdsom
enskilda villapannor etc., anses inte malet vara tydligt uppfyllt. For att en stabilisering pa
1990 ars niva ska astadkommas krivs sannolikt ytterligare atgéirder.

©

1.6 Utslapp av metaller

Lanet

De metallutsldpp som forekommer i1 ldnet kommer huvudsakligen frén metallindustrin.
Ronnskérsverken har ldnge varit den dominerande killan vid sidan av gruvorna. Utslidpp av
metaller frdn gruvindustrin saknas pd grund av att méatdata frdn Boliden Mineral AB inte var
tillgéngliga da rapporten skrevs.
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Figur 14. Utslapp av kvicksilver och kadmium till luft fran Ronnskarsverken under aren 1997
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Figur 15. Utslapp av zink, bly, koppar och arsenik till luft fran Rénnskarsverken under aren
1997 - 2002.

Mal och maluppfyllelse

Ett av de nationella miljomalen, Giftfri milj0 innebar att miljon ska vara fri fran d&mnen och
metaller som skapats i eller utvunnits av samhéllet och som kan hota ménniskors hélsa eller
den biologiska méangfalden. Jaimfor man Ronnskérsverkens utsldpp fran ar 1996 fram till ar
2002 sa har utsldppen av metaller fortsatt att minska. Utsldppen har minskat med 61 % for
kadmium, 1 % for kvicksilver, 64 % for arsenik, 74 % for koppar, 44 % for bly och 57 % for
zink.

©
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2 Nedfall

2.1 Bakgrund

I Visterbottens lidn finns for ndrvarande fem stationer dér det gors kontinuerliga métningar av
nedfall av luftféroreningar (figur 1). Métningarna utfors av IVL pé uppdrag av lénsstyrelsen,
skogsvardsstyrelsen och Boliden Mineral AB.

Mitningar gors dels pa Oppet filt och dels av krondropp. Nér det géller kvdvenedfall kan ett
visst upptag ske i trddkronorna, vilket ibland kan ge hdgre virden pa Oppet filt &n inne 1
skogen. Resultaten fran méitstationerna i ldnet antyder, i hog grad, att sé ar fallet.

I den hér rapporten finns mitdata fran det hydrologiska aret 1997/98 fram till 2001/02 for de
flesta métstationer. Undantagen dr nedfall av svavel och kvdve pd oppet filt ar 2001/02 1
Brattfors och Bicksjo. I Bicksjo saknas dven mitdata ar 2000/01 och samma ar upphdrde
man med att méta depositionen pd Oppet filt i Ammarnis.

Vid analys av data fran krondroppsmaétningar vid Brattfors bér man beakta att dessa &r gjorda
i tallskog, alla de 6vriga stationers matningar sker i granskog. Tallskogar ar glesare och fangar
dérfor inte upp lika mycket fororeningar som en granskog (figur 6 och 14).

BRATTFQ

Figur 1. Karta 6ver matstationer i Vasterbottens lan.

19



2.2 Nedfall av svavel

De storsta mdngderna av sulfatsvavel uppmattes vid de kustndra stationerna Bicksjo och
Holmsvattnet (figur 2). Under det hydrologiska aret 2001/02 lag de i intervallet 1,9-4,5
kg/ha*ar. Halterna avtar 1 en Ost-véstlig riktning, dvs inat landet, och lagst halter uppmattes
vid Ammarnés station med 0,4 kg/ha*ar.

Generellt kan man se en minskning av nedfallet pd flertalet stationer sen dret 1997/98 med

undantaget for aret 2000/01. Samtliga métstationer hade hogre varden jaimfort med aret innan
dvs. 1999/00. Detta beror pa att 2000/01 var ett forhallandevis nederbordsrikt ar.

SVATTNET

3

il

[ KRONDROPP
[ OPPET FALT

Figur 2. Nedfall av sulfatsvavel i kg/ha vid matstationer i Vasterbottens lan under det
hydrologiska aret 2001/02.

Mitstationerna Bécksjo och Holmsvattnet, som utgér de mest kustnira stationerna, uppvisar
ett genomsnittligt nedfall mellan ca 3-5 kg/ha*ar under de senaste fem aren (figur 3 och 4).
Detta dr 6ver den kritiska belastningen pa 2,5 kg/ha*ér.

Vid inlandsstationerna HOogbrdnna och Brattfors uppmaittes nedfallet till 0,7-1,8 kg/ha*ér
under sdsongen 2001/02 (figur 5 och 6). Detta dr en minskning for bada métstationerna
jamfort med tidigare ar, med undantag for sisongen 2000/01.

Den vistligaste méatstationen Ammarnds, som ér beldgen 1 fjallmilj6, uppvisade en deposition
pa 0,4 kg/ha*ar under sdsongen 2001/02. Vid denna métstation har nedfallet minskat nigot for
varje sdsong sedan 1997/98 utom 2000/01, pa grund av den rikliga nederbérdsméngden den
sdsongen (figur 7).
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Figur 3-7 Nedfall av sulfatsvavel vid matstationer i Vasterbottens lan under aren 1997/98 till

och med 2001/02.
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Ett nedfallsmonster dver ldnet kan konstrueras utifrdn kidnda emissionskéllor, terrdngformer
och véderleksforhdllanden med SMHI:s modellprogram MATCH. Moénstret for svavel visar
att lanets kustomraden har det storsta nedfallet och det minskar successivt inat landet (figur
8). Modellen bekriftar uppgifterna fran métstationerna, dvs att nedfallet i vissa av lanets Ostra
delar overskrider den kritiska belastningen. Skillnaden i svavelnedfall mellan dren 1996 och
2002 ar pataglig, vilket illustreras 1 figuren med ett allt [jusare monster. Det dr d&ven mojligt att
skonja forh6jda nedfallsmingder kring storre industricentra, sdsom Ronnskdr.
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Figur 8. Nedfallsmangder av sulfatsvavel i Vasterbottens lan under aren 1996 och 2002,
framtagna med SMHIs modell MATCH.
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Maluppfyllelse
Nedfallsmingderna har minskat under de senaste dren. Den huvudsakliga orsaken &r den
internationella minskningen av svavelutslapp. De kritiska belastningsgranserna som ir satta
att gilla i ldnet dverskreds dock fortfarande 2002 ars halter 1 kustomrddet. Darmed kan malet
inte anses vara uppfyllt.

©

2.3 Nedfall av kvave

Nedfallet av kvédve uppvisar ett liknande monster som nedfallet av svavel. Mingderna,
rdknade som summan av nitratkvdve och ammoniumkvéve, minskar i Ost-véstlig riktning.
Mitdata fran krondropp och Oppet filt visar genomgéende stora skillnader med hogre virden
for métningar pa Oppet falt. Detta tyder pd att det sker ett upptag av kvive i trddkronorna.
Eftersom mitningar pd dppet filt i huvudsak miter den vata depositionen far man rakna med
att det generella nedfallet av kvédve &r storre 4n métvirdet. Detta bor man ha i dtanke d4 man
jamfor sdsong 2000/01, d& den 1 hog grad skilde sig at med avseende pa nederbdrdsméngd.
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Figur 9. Nedfallet av kvave, raknat som summan av nitratkvave och ammoniumkvave (kg/ha),
vid matstationerna i Vasterbottens 1an under det hydrologiska aret 2001/02.

Det storsta nedfallet uppmattes vid Bécksjo mitstation (figur 9). Under det hydrologiska aret
1999/00 uppmaittes nedfallet till 6,5 kg/ha*ar pd Oppet félt. Detta kan jimforas med den
kritiska belastningen pa 3 kg/ha*ar for kvéve. Utvecklingen de senaste fem aren visar ingen
tydlig trend vad géller kvdvenedfallet vi denna métstation (figur 10). Den andra kustbaserade
miétstationen, Holmsvattnet (figur 11), har jimfort med Bécksjo betydligt mindre nedfall (2,2
kg/ha*ar under 1999/00).

Inlandsstationerna Hogbrdnna och Brattfors hade wunder sdsongen 2001/02 en
krondroppsdeposition pa 1,0 respektive 0,4 kg/ha*ar (figur 12 och 13). For Brattfors ar det
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samma varde som métningarna under sdsongen 1997/98, men for Hogbranna en minskning
frén 0,7 kg/ha*ar.
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Figur 10-14 Nedfallet av kvéave, raknat som summan av nitratkvave och ammoniumkvéave, vid

matstationer i Vasterbottens lan under aren 1997/98 till och med 2001/02.
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Med hjilp av SMHIs MATCH-program (figur 15) konstruerades for kvive, pd samma sitt
som for svavel ett nedfallsmonster Gver ldnet. Det visar att ldnets kustomraden har det storsta
nedfallet och att nedfallet sedan avtar successivt indt landet.
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Figur 15. Nedfallsmangder av kvéve, raknat som summan av nitratkvdve och ammoniumkvéve
i Vasterbottens lan under aren 1996 och 2002, framtagna med SMHIs modell MATCH.
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Maluppfyllelse
Nedfallsmingderna av kvive i linet har inte minskat lika patagligt som for svavel. For alla

métstationer i lédnet 14g mingderna under den kritiska belastningsgransen 2001/02. Vad man
bor tinka pd &r att det saknas médtviarden for oppet filt hos tre stationer, ndmligen Bicksjo,

Brattfors och Ammarnés.
®
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3 Luftkvalitet

3.1 Bakgrund

Luftkvaliteten paverkar miljon pad manga sitt. Dalig luftkvalitet dr ett hot mot ménniskors
hilsa och vélbefinnande, men dven en bidragande orsak till skador pa natur- och kulturmiljon.
De huvudsakliga luftféroreningarna i tatorter utgors av svaveldioxid, kvéveoxider, partiklar,
ozon och flyktiga organiska &mnen. Hélsoproblemen yttrar sig vanligen i slemhinneirritation,
luftvigsbesvér och allergier, men kan dven fa allvarligare konsekvenser sasom cancer och
skador pd arvsmassan. Bevarandet av viktiga kulturminnen och byggnader hotas av hoga
halter svaveldioxid och kvéveoxider i luften. Dessa dmnen angriper stenmaterial och
paskyndar pé sa sitt vittringsprocessen.

For att fa en bild av luftkvaliteten i tatorter bedrivs mitningar inom ett antal projekt bade pa
riks-, regional och lokal niva. Till dessa hor EMEP-nédtet, URBAN-projektet samt lokala
métningar i Umea och Skelleftea.

3.2 Mal
For att underlétta arbetet med att forbéttra tatortsluftens kvalitet har riktlinjer och miljomal
stdllts upp bade pé nationell och regional niva. Nedan foljer en beskrivning av mélen.

Nationella mal

Riksdagen antog 1 april 1999 mal for miljokvaliteten inom 15 omriden. Férordningen syftar
till att tydliggéora den péborjade inriktningen mot ett ekologiskt hallbart samhille.
Luftkvaliteten i tatorter berors framst av forordningens miljomal géallande frisk luft (se nedan).
Halterna av  kvédvedioxid, svaveldioxid, ozon och partiklar ska understiga
miljokvalitetsnormer for utomhusluft (tabell 3, bilaga 3), samt att det ar 2010 ska finnas
riktvdrden som anger vilka halter av cancerframkallande @mnen som far forekomma 1 miljén
eller vilka halter minniskan hogst far utséttas for. Under miljokvalitetsnormen finns dven ett
sa kallat generationsmal (tabell 4, bilaga 3).

Av riksdagen angivna delmal for miljokvalitetsmalet ska halten 5 pg/m’ for svaveldioxid som
arsmedelvirde vara uppnadd i samtliga kommuner ar 2005. Som arsmedelvérde ska halten 20
pg/m’ och 100 pg/m’ som timmedelvirde for kviveoxid i huvudsak vara uppnadda ar 2010.
Halten marknira ozon skall inte dverskrida 120 pg/m’® som attatimmarsmedelvirde &r 2010.

FRISK LUFT * Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur,
véaxter och kulturvarden inte skadas.

* Miljokvalitetsmalet ska uppnas inom en generation.

Regionala mal

Regeringen har gett lansstyrelsen i Visterbotten i uppdrag att regionalt ansvara for det
Overgripande arbetet med uppfoljningsarbetet av de nationella miljokvalitetsmalen. Vi
befinner oss 1 ett utvecklingsskede och &ar beroende av vad som utvecklas inom
Naturvdrdsverket och projektet RUS2 (Regionalt Uppfoljnings System). Det pagér dven ett
miljomélsarbete 1 samverkansgrupper, som bestdr av representanter fran lénsstyrelsen,
kommuner, néringslivet, centrala- och regionala verk (Vigverket, Banverket,
Skogsvardsstyrelsen,  Sjofartsverket och  Kustbevakningen),  organisationer  och
intresseforeningar. Malen for Visterbottens 14n 6verensstimmer med de nationella malen.
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3.3 Matprojekt i Véasterbottens lan

I mitten av 1990-talet inrdttade Naturvardsverket ett antal dataviardskap inom den nationella
miljoovervakningen. IVL Svenska Miljoinstitutet fick ar 2001 uppdraget att vara datavird
avseende luftkvalitetsdata i svenska tétorter, vilket omfattar insamling och lagring av
kvalitetssikrade data fran landets kommuner. Dels sker métningar 1 egen regi i1 vissa
kommuner och dels inom URBAN-projektet, ett samarbetsprojekt mellan ett 40-tal kommuner
och IVL.

Lokala méatningar

Lokala métningar av tdtortsluft sker i Umea och Skellefted med s.k. TEOM-teknik och med
s.k. DOAS-teknik. DOAS-tekniken gér ut pé att en ljusstrale fran en sindare skickas genom
luften en viss stracka och mits vid en mottagare. Ur detta dr det mgjligt att bedoma halter av
olika @mnen. Métningar med DOAS-teknik har pagétt i Umed sedan 1988 och i1 Skelleftea
sedan 1992. TEOM-tekniken innebér en kontinuerlig métning av partiklar.

Matningar inom URBAN-projektet

Projektet som startade 1986 omfattar mitningar i genomsnitt 40 kommuner och syftar till att
ge en bild av luftkvaliteten i tdtorter och dess langsiktiga fordndring. Projektet har dven
betydelse for klarliggandet av emissionernas ursprung, dvs om de &r lokala, regionala eller
utldndska. Resultatet frdn matningarna jamfors med uppsatta gransvérden for tatortsluft for att
se till att dessa efterlevs. Lycksele och Holmon dr de orter 1 Vésterbottens 14n som ingér i
URBAN-projektet.

EMEP-natet

EMEP (European Monitoring Evaluation Programme) dr ett internationellt samarbetsprogram
for bevakning och kartldggning av langvaga luftféroreningar. I Sverige finns sex mitstationer
som ingér i programmet. En av dessa, Vindelns métstation, ligger i Visterbottens lan.

3.4 Luftkvalitet i tatorter

3.4.1Umed

Mitningar av luftkvaliteten har pdgatt i centrala Umed sedan slutet av 60-talet. For nidrvarande
miter man halter vid tre olika stéllen, ndmligen vid Vistra Esplanaden (E4), Nygatan och
Kolbécksvigen. Vid sidan av stationerna anvinds en mobil métvagn for att mita halter pé
sarskilt intressanta platser under kortare perioder.

Svaveldioxid
Sadsongen 1997/98 var sista aret man maétte halter av svaveldioxid i Umea pa grund av de laga
virdena. Halten 1ag dé pa 2 pg/m’ och sisongen innan (1996/1997) 1ag halten pa 3 pg/m’.

Kvavedioxid

Vinterhalvarsmedelvérdet for kvivedioxid i centrala Umea lag under sdsongen 1997/98 pa 34
ng/m’. Direfter har det for varje sdsong skett en minskning av halten kvivedioxid och
sasongen 2000/01 1g halten pa 24 pg/m’.

Sedan oktober 1997 har Holmon ingatt i URBAN-projektet och didr miter Lénsstyrelsen
halten av kvédvedioxid. Resultaten presenteras i manadsmedelvdrden och genomsnittliga
vérden for perioden oktober 1997 — oktober 2002 var for en vinterménad 2-3 pug/m’ och 1,5
pg/m’ for en sommarmanad.
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Figur 1. Vinterhalvarsmedelvarden for kvavedioxid i luft under perioden 1992/93 - 2000/01 i
Umea tatort.

Partiklar

Halten partiklar (PM10) som uppmétts i Umea har minskat fran sédsongen 1999/00 dé halten
lag pa 25 pg/m’ till 12 pg/m’ for sdsongen 2001/02. Hogsta dygnsmedelvirdet for senaste
sdsongen uppmittes till 46 pg/m’ och dirmed Sverskreds inte miljokvalitetsnormen for dygn
som ligger pa 50 pg/m’. Men ddremot 6verskreds generationsmélet som ligger pa 30 pg/m’
for ett dygn.

3.4.2 Skellefted

Som ndmnts bedriver Skellefted kommun egna métningar med s.k. DOAS-teknik sedan 1992.
Mitningarna har gjorts lidngs ett antal olika striackor i centrala Skellefted samt i nagra mindre
samhéllen och dessa visar att de uppsatta grinsvirdena har Gverskridits vid nagra tillféllen.
Vissa métningar har gjorts under sommarhalvéret, andra under vinterhalvaret och ibland har
méitningar endast gjorts under tre ménader. Detta medfor att det blir svart att jimfora viardena
med varandra och med andra kommuner.

Svaveldioxid

Halten svaveldioxid har under aren 1997 fram till & 2001 varit relativt 1&g men varierat
mellan 1,5-5,5 pg/m’. Ingen tydlig trend kunde konstateras under den perioden. Man kan dock
notera att kortvarigt forhojda halter kunnat uppmitas och da har vindriktningen oftast varit
fran Ronnskérsverken. 2001 6verskreds varken timmedelvirdet eller drsmedelvirdet, dven
miljokvalitetsnormens delmal underskreds.

Kvavedioxid

Kvivedioxidhalterna har okat fran 17,5 pg/m’ & 1997 till 43 pg/m’ &r 2000.
Miljokvalitetsnormens timmedelvéirde for kviavedioxid som far Gverstigas 175 timmar per
kalender ar (98-percentil) dverskreds tidvis pad vissa platser.

Partiklar (PM10)

Mitningar av partiklar 1 luften har gjorts fran ar 1999 med Ronnskirsverkens partikelmaétare.
Medelvirdet under perioden var 18 pug/m’® ar 1999, 9 pug/m’ ar 2000 och 8,8 pg/m’ &r 2001
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berdknat utifrdn timmedelvirdet. Ar 2002 1ag medelvirdet pa 8,0 pg/m’. Ar 2000 och 2001
lag hogsta dygnsmedelvirdet (33 respektive 27 pg/m’) relativt langt under den
miljokvalitetsnorm for dygn (50 pg/m’) som ska vara uppnddd & 2005. Men
generationsmalets dygnsmedelvérde overskreds ar 2000.

Ozon

Mellan &ren 1997 - 1999 miittes ozonhalten i Skellefted. 1997 1ag halten pa 51 pg/m’, 1998
uppmittes halten till 48 pug/m’® och 66 pg/m’ for ar 1999. Alla r Sverskreds IMMs (Institutet
for Miljomedicins) rekommendationer for skydd for kénsliga personer.

3.4.3 Lycksele

Mitdata for SO,, NO; och Sot i Lycksele finns sedan sédsongen 1986/87 d& URBAN-projektet
startade. I den hér rapporten redovisas métningar fran sdasongen 1996/97 och framat. Lycksele
méter dven halter av bensen, toulen och partiklar.

Svaveldioxid
Halterna av svaveldioxid ligger 1angt under géllande griansvirden i Lycksele titort. Under en
lingre period har halterna legat kring 1 pg/m’ for att sedan minska ytterligare sisongen

2001/2002.

Kvavedioxid

Aven halterna av kvivedioxid ligger under den uppsatta miljokvalitetsnormen for maximalt
tilliten halt, som &r satt till 40 pug/m® som &rsmedelvirde. Sedan sdsongen 1996/97 har
vinterhalvarsmedelvirdet varierat mellan 14 och 17 pg/m’ och ingen tydlig trend kan ses.

Partiklar

En minskning av halten partiklar har skett fran sdsongen 1999/00 da halten lag pa 19 pg/m’
till 11 pg/m’ sisongen 2001/02. Skillnader i vidersituation fran &r till &r kan forsvéra
utldsandet av en trend, men i detta fall tycks en minskning av partikelhalterna ha skett.

Sot

Miénga kommuner har dvergétt frén att maita sot till att méata partiklar men 1 Lycksele maéter
man &n sd lange bade och. Vinterhalvidrsmedelvdrdena av sot har varierat mellan 6 och 9
pg/m’ de senaste sex sidsongerna. Under sidsongen 2001/02 uppmittes ett maximalt
dygnsmedel pa 134 ug/m3, vilket dr betydligt hogre an 1995/96 d& hogsta virdet var 97,2
ng/m’. Generationsmalet for sot ligger pa 10 pg/m’ som drsmedelvirde.

Flyktiga organiska @mnen (VOC)

Under hela mitperioden (1996/97 - 2001/02) har vinterhalvarsmedelvérdet for bensen legat i
intervallet 3,8 - 5,1. Medelvirdet for vinterhalvaret 2001/02 1ag pa 3,8 pg/m’, vilket 4r det
lagsta under hela perioden. Miljokvalitetsnormen for bensen ér att efter 2010 fir det inte
forekomma med mer 4n i genomsnitt 5 ug/m’i luft under ett kalenderér

Halterna av toulen i Lycksele som nu ligger pa 10,3 pg/m’ har minskat nigot jamfort med de
métningar som gjordes under sisongen 1996/97, dé de lag kring 12 pg/m’.
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Figur 2. Vinterhalvarsmedelvarden for bensen och toulen i luft under perioden 1997/98-
2001/02 i Lycksele tatort.

3.4.4 Vindeln

1986 var forsta dret som ozon mattes i Vindeln. Halterna har sedan dess varierat mellan 49
och 60 pg/m’. Enligt ett EU-direktiv ska allminheten informeras om halten ozon Sverstiger
180 pug/m’ i mer 4n en timma. Enda géngen det virdet Sverstigits var 1989 d4 timmedelvirdet
hamnade p& 192 pg/m’ i tv4 timmar.

3.5 Maluppfyllelse

Svaveldioxid
Halterna av svaveldioxid 1 tdtorterna Umed, Skellefted och Lycksele ligger under den uppsatta
miljokvalitetsnormen. Det nationella malet dr ddrmed uppfylit.

©
Kvavedioxid
Overskridande av kvivedioxidhalterna forekom under vissa perioder vid mitningar i
Skelleftea. Det nationella malet som ska vara uppfyllt ar 2010, var alltsa inte uppfyllt fram till
ar 2002.

S
Partiklar
I Umed, SkelleftedA och Lycksele dir man har maétt halter av partiklar klarade man
miljokvalitetsnormerna men inte generationsmalet.

S
Sot
Generationsmalet for sot 4r 10 pg/m’ som arsmedelvirde. Det dr svart att avgéra om halten
sot 1 Lycksele ligger over eller under det uppsatta mélet eftersom dessa &r angivna i
vinterhalvarsmedelvarden. Enstaka dygn kan dock halterna bli oacceptabelt hoga. Eftersom
dessa episoder intréffar relativt sdllan dverskrids inte 98-percentilen for vinterhalvar. Likvél
ar detta ett problem.

©
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Ozon
I Vindeln har man klarat EU-direktivet 4nda sedan 1989, vilket ar att allmidnheten ska varnas
om grinsen for ozon dr hdgre 4n 180 pg/m’ i mer 4n en timma. Men i Skellefted overskreds
IMMs rekommendationer de tre aren ozonhalten mattes.

S

VOC
Négra faststdllda miljokvalitetsnormer for halter av toulen i tétortsluft finns &nnu inte. Men
for bensen sa far halten 5 pg/m’ inte forekomma efter 2010. Bensenhalterna i Lycksele lag for
vinterhalvaret 2001/02 pi 3,8 pg/m’. Jamfors detta med den av IMM (Institutet for
miljomedicin) rekommenderade halten for langtidsexponering pa 1,3 pug/m’, inses att halterna
i lénets tdtorter ligger hogt. De nationella och regionala mélen géllande utslipp av
cancerframkallande @mnen kan inte anses vara uppfyllda, framst p.g.a. de hoga
bensenhalterna.

©
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5 Bilagor

Bilaga 1

Underlagsmaterial och berakningsmetoder:

I denna rapport har ett urval av de mest emitterade A- och B-anldggningarna i ldnet tagits
fram i samrad med sakkunniga pa lansstyrelsen. Deras sammanlagda utslédpp antas utgdra de
mest betydande fran punktkéllor i ldnet. Resultatet ger dédrfor en oversiktlig bild Over
utslédppssituationen. Uppgifter om sektorerna végtrafik, jarnvégstrafik, sjofart och
arbetsmaskiner dr framtagna med hjélp av en miljétillstindsbeskrivning som WSP tog fram 1
samband med MaTs-arbetet (Miljoanpassat Transportsystem) 1996.

Industri

Uppgifter om utsldpp till luft fran industrianliggningar dr hdmtade ur foretagens arliga
miljorapporter. I de fall d& dessa inte funnits tillgédngliga har den lokala tillsynsmyndigheten
eller foretaget kontaktats och levererat uppgifterna. I vissa fall har uppgifter om utslépp till
luft berdknats fram med schabloner som grundar sig pd forbrukad méngd brénsle eller
16sningsmedel. Emissionsfaktorer och virmevérden for olika brianslen kommer fran SCB.

Energianlaggningar
Uppgifterna ar framtagna pa samma sitt som for industrin.

Véagtrafik

Utsldappsvirden frin trafiksektorn grundar sig pd trafikarbetet under 2002 framtaget av
Vigverket region norr. Trafikarbetet ar uttryckt i antal axelparskilometer per ar, pa statliga
vigar, har omvandlats till fordonskilometer med en faktor pd 0,9. Vidare har antalet
fordonskilometer multiplicerats med faktorn 1,25 for att fi med trafikarbetet pd kommunala
véigar. Emissionsfaktorer och virmevirden for olika branslen kommer fran Vagverket.

Sjofart

Sjofartens utslépp av CO,, SO,, NOx och VOC grundar sig pa statistik frdn 1996 och 2000.
Dérefter har en trendlinje ritats fram till ar 2002 utifran uppgifter over rikets utveckling.
Samma utveckling har antagits pa regional niva som pa nationell niva och darmed 6verfordes
uppgifterna till regional nivad med hjélp av en miljotillstdndsbeskrivning som J&W framtagit
1996. For SO, och NOx gick det inte att utldsa ndgon trend s& dirfor saknas siffror for ar
2002.

Arbetsmaskiner
Uppgifter dr framtagna pa samma sétt som for sjofarten.

Jarnvag

For att berdkna omfattningen av utsldpp till luft fran jarnvégstrafik, i lanet har samma metod
anvints som hos sjofart och arbetsmaskiner. For ar 2002 saknas uppgifter om utsldppt mangd
SO, och NOx.

Flyg
Uppgifterna om utslépp fran flygtrafik redovisas i flygplatsernas arliga miljorapport. Dessa dr

berdknade utifran antalet LTO-cykler (Landing and Take Off) samt flygplanstyp.
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Tabell 1. Sektorvisa utsldpp for Visterbottens 14n under aret 2002 (ton).

Sektor SO2 NOX \VOC CO2

\Vagtrafik 15 3492 4195 557928
IArbetsmaskiner 5 2033 332 132109
Industri 4254 737 695 274419
Energi 245 449 81 95953
Sjofart 279 141109
Flyg 0,4 46 10 4833
Jarnvag 21 3451
Summa 4519,4 6757 5613 1209802

Bilaga 2

Tabell 2. Kommunvisa utslipp frén alla sektorer under aret 2002 (ton). Precisionen i vérdena
minskar dé utsldppen betraktas pd kommunnivd. SO, — virdena fo6r de mindre kommunerna
bor ses som dversiktliga.

Kommun SO2 NOXx VOC CO2

Sorsele 0,5 130 94 15159
Bjurholm 0,4 102 80 12362
Robertsfors 2 299 316 61293
Norsjo 3 182 143 21740
Storuman 3 289 234 40666
Dorotea 3 126 85 14370
\Vannas 4 169 138 21977
Mala 4 124 75 20493
Vindeln 4 224 184 27928
\Vilhelmina 5 306 217 38573
Asele 6 203 153 23912
Lycksele 12 401 283 43999
Nordmaling 14 297 437 54587
Umed 141 2052 1655 377284
Skellefted 4318 1853 1519, 435459
Summa 4520 6757 5613 1209802
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Bilaga 3

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for halter av kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar i luft.

Amne Medelvardestid Norm (ug/m®) Anmarkning
Kvévedioxid 1 timme 90 98-percentil per kalenderar
1 dygn 60 98-percentil per kalenderar
Ar 40 Aritmetriskt medelvirde
Svaveldioxid 1 timme 200 98-percentil per kalenderar
1 dygn 100 98-percentil per kalenderar
Partiklar 1 dygn 50 90-percentil per kalenderar
Ar 40 Aritmetriskt medelvérde
Bensen Ar 5 Aritmetriskt medelvirde

For dygn- och timmedelvérden géller att de far Overstiga vérdet vid enstaka tillfillen, dock
inte langre tid @n 2 % av den totala méttiden. Detta innebar for kvivedioxid och svaveldioxid
att timmedelvéardet inte far Gverskridas mer dn175 timmar per &r och dygnsmedelvérdet far
inte 6verskridas mer &n 7 dygn per ar for att ligga inom 98-percentil. Nar det géller partiklar

far dygnsmedelvérdet inte 6verskidas mer dn 35 ganger per kalenderér.

Tabell 4. Generationsmal for luftkvalitet (Regeringensproposion 2000/01:130)

Fororening [Halt som inte bér  [Medelvardestid
bverskridas (ng/m°)
Bensen 1 Ar
Bens(a)pyren [0,0001 Ar
Eten 1 Ar
Formaldehyd |10 Timme
Partiklar 30 Dygn
15 Ar
Sot 10 Ar
Svaveldioxid |5 Ar
Kviavedioxid (100 Timme
20 Ar
Ozon 80 Timme
50 Sommarhalvaret

Niér det géller skydd av personer med dverkédnslighet och astma tolkas innebdrden av
miljokvalitetsmalet i ett generationsmal. De angiva riktvirdena maste foljas upp och

utvérderas i takt med att ny kunskap om luftféroreningar och hilsorisker kommer fram.
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Tabell 5. Lista 6ver enskilda anlaggningars utslapp till luft under ar 2002 (ton).

Bilaga 4

ANLAGGNING SO2 NOX VOC CcO2 CO2BIO |CO2

FOSSIL FOSSIL+BIO
ALIMAK 0,5 0,84 4,4 1259,6 0 1259,6
ARMSTRONG WORLD INDUSTIES AB 4,6 3,5 3,8 1877 0 1877
ASSIDOMAN INTERIOR, KVARNASEN 0,1 3,2 0,01 241,2 0 241,2
BACKENCENTRALEN 15 3 0,08 3019 0 3019
BJORKDALSGRUVAN 0,7 1,1 0,04 1621,4 0 1621,4
BOLIDENSANRIKNINGSVERK 0,09 366
BRATTBY SAGVERK AB 0,7 11 0,4 0 1728 1728
BYGGELIT STORUMAN 1,9 3,1 0,3 3673,5 1062,7 4736,3
DALENS FJARRVARMECENTRAL 0,2 0,4 0,01 260 0 260
DEGERBYNSS PANNCENTRAL 0,8 13 0,03 1227,4 0 1227,4
DOROTEA-SAGEN AB 2,8 4,3 1,3 644,4 6199,2 6843,6
DAVA KRAFTVARMEVERK 0,8 80,1 5,9 32811 91689 125500
EKORRBACKA PANNCENTRAL 3,8 4,4 1,4 3203 2880 6083
FORMAB AB 0,03 0,05 0 80,4 0 80,4
FORSBACKA VARMEVERK 0,3 6 0,1 0 1,3 1,3
GALLAC AB 0,9 1,7 3,9 217,2 0 217,2
HEDENBYNS FJARRVARMEVERK 119,8 113,4 53,1 186/ 151748,2 151934,2
HEMAVANS FLYGPLATS 0,01 0,8 0,3 149,1 0 149,2
HYDRAUTO AB 0,95 1,81 0,03 352,1 0 352,1
HALLNAS SAG AB 3,6 5,4 1,8 0 8640 8640
INPIPE SWEDEN AB 0,3 0,6 0,01 83,3 0 83,3
KRISTINEBERGSGRUVAN 2,1 3167,8
KAGE SAG 7,2 12,1 3,6 0 17280 17280
LYCKSELE FLYGPLATS (HEDLUNDA) 0,1 29 1,4 621,1 0 621,1
LYCKSELE SAGVERK 0,06 0,1 0 155,4 0 155,4
MALA KRAFTVARMEVERK 2,43 27 0,7 3113,3 2862,4 5975,7
MARTINSONS TRA AB 9 15,3 4,5 1013 19300 20313
MASONITE AB 6,2 13,5 14,7 4019 11082 15101
MARULIDENGRUVAN 0,4 961,9
METSO MINERALS (skellefted) ab 0,1 0,2 5,2 289,4 0 289,4
NORSJOFONSTER 1,7 25 0,9 0 4032 4032
NYA BEBOS TRA AB
NYA JORN TRA AB 15 2,3 0,8 0 3697,9 3697,9
OSTVIK TRA AB 9,2 13,9 4,6 0 22176 22176
PANNCENTRALEN SAGEN 13,8 1133 22751 23884
PARTEK FORREST AB 1,2 1,7 1,5 220,6 0 220,6
PETIKNASGRUVAN AB+RENSTROMSGRUVAN 4,8 5486,5
PTC (plastic technology company) 0 0 11,4 54 0 54
RENHOLMENS MEKANISKA AB 0,9 0,3 0,01 482,4 0 482,4
ROBERTSFORS VARMECENTRAL 0,4 0,6 0,2 37,5 866,8 904,4
RUNDVIK SAGVERK 6,4 21,9 164,2 2197,5 13265,6 15463,1
RYTTAREN PANNCENTRAL 0,1 0,5 0,01] 337 0 337
RONNSKARSVERKEN 4147 162 1,6 173000 0 173000
SANDSTROM INNOVATION AB 0,1 0,1 6,9 190,5 0
SCA PACKAGING OBBOLA AB 27,1 406,6 357 60547,6] 3324524 393000
SKEGA SEALS AB 0,2 0,3 0,3 511,9 0 511,9
SKELLEFTEBYGDENS TRA AB 2,3 3,5 1,2 0 5616 5616
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SKELLEFTEA FLYGPLATS 0,1 8 0,01 2352,5 0 2352,5
SKOGSBACKA KRAFTVARMEVERK 10,5 37,6 4,2 60 4221 4281
SKRUVEN PANNCENTRAL 11 1,7 0,04 1640,1 0 1640,1
SNIDEX AB 2.4 3,9 3,7 3113,3 2862,4 5975,7
SSC TRATRAPPOR AB 0,4 0,5 0,9 0 864 864
STORUMANS FLYGPLATS 0,1 41 0,4 1444 4 0 14444
STORUMANS VARMEVERK

STORLIDENGRUVAN 0,9 0,2 0,1 5807 0 5807
SWEMOLIT AB 3,9 0

SAVAR SAG 0,8 1,3 0,2 1007,7 990,2 1997,9
SQS (SECURITY QUBE SYSTEM AB) 0,8 1,2 3 167.4 0 167,4
UMEA BILFRAKTS AVFALLSANLAGGNING 0,000084 0,7 0 66 0 66
UMEA FLYGPLATS 0 27,2 8,4 10,7 0 10,7
UMEA HAMN 0

UTTERBATAR AB, SKELLEFTEHAMN 1.4 2,7 34 367,4 0 367,4
WALLMARKS SAG AB 6,3 9,4 6,4 587 10298 10885
VILHELMINA FLYGPLATS 2,7 0,5 255,43 0 255,43
VOLVO LASTVAGNAR AB, UMEA 2,7 23 32 10448 0 10448
VANNAS VARMEVERK 2,8 4,2 1,9 1136,3 5558,4 6694,7
VASTERBOTTENS KURIREN 0,9 1,3 0,03 170,8 0 170,8
ALIDHEMSANLAGGNINGEN 96,4 146,7 11 47301 78143 125444
ALO-MASKINER AB 0,77 2,151 11,4 2 0 2
ANASETS PANNCENTRAL 0,4 0,6 0,2 177,4 826,6 1004
ASELE VARMEVERK 5,3 7.9 2,6 311,4] 123158 12627,2
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