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FORORD

Havsomradet kring Orefjirden, Snoanskirgarden, Bonden och Jirnis halvon ér
ett mangformigt och storskaligt kust- och skédrgérdsomréde som stréicker sig fran
fastlandskusten ut till ett par utsjobankar, 2,5 mil fran kusten. Omradet ligger i
sOdra delen av Kvarken och grénsar till Bottenhavet. Landskapet och kustlinjen
uppvisar tydliga spar av inlandsisen med sina valryggsformade moridnformationer,
sa kallade drumliner, och ett karaktéristiskt flikigt utseende med 1dngsmala 6ar,
uddar, sjoar och myrar.

Havsomradet dr hogproduktivt i forhallande till det nordliga laget och sedan

tidigare ként som ett viktigt reproduktions- och uppvéxtomrade for fagel, fisk och
sil. Eftersom undervattensmiljon har varit mindre kidnd har Léansstyrelsen latit utfora
en marinbiologisk inventering av undervattensmiljon i omradet. Arbetet ingar i
Léansstyrelsernas uppdrag att kartldgga de mest skyddsvidrda marina omradena och
utifrdn den kunskapen bilda 14 nya marina naturreservat i Sverige till 2010.

Fokus pa inventeringen och denna rapport ir att beskriva vegetationskladda
bottnar och den fauna som é&r associerad till dessa samt att utifrdn den kunskapen
bedoma omradets naturvérde.

Undersokningen har utforts av Umea Marina Forskningscentrum.
Rapporten har sammanstéllts av Jan Albertsson.

Arbetet har genomforts med medel fran Naturvardsverkets anslag for Biologisk méangfald.
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INLEDNING OCH SYFTE

Havsomradet kring Orefjirden, Snéan och Bonden
har inventerats med avseende pa bottnarnas vegetation
och djurliv. Syftet med inventeringen har varit att

ta fram kunskapsunderlag om omrédets biologiska
karaktéristik infor planerad naturreservatsbildning i
omradet. Inventeringen som utforts under sommaren
2006 och i mindre omfattning under 2007 har fokuserat
pa grundare bottnar ned till ett djup dar fast vegetation
kan tdnkas forekomma, men dven nagra djupare delar
har studerats. En av grundtankarna med inventeringen
har varit att f& en mer areellt tdckande och oversiktlig
bild av flora, fauna och bottenforhallandena 6ver

storre omraden dn vad som brukar vara fallet vid
undervattensinventeringar. Videokartering, har darfor
anvints i stor utstrackning.

Forutom undersékningen som redovisas i denna
rapport, har dven andra inventeringar av vegetation

pa grunda bottnar genomforts i omradet, inom ramen
for Basinventeringen av laguner, samt i en tidigare
inventering av grunda vikar (Andersson 2001). For att
undvika dubbelarbete har de grundaste omrédena inne i
vikar nedprioriterats i den hér inventering, men de ingar
i begridnsad omfattning.

Flygfoto éver Oredilvens mynningsomrdde.

Foto: Lars Lindh



OMRADESBESKRIVNING

Inventeringsomrédet har avgrinsats i samradd med
Linsstyrelsen och inkluderar Orefjirden och Sndan-
skargarden, samt 6ppna omraden utanfor dessa ut

till Sydostbrotten och Vernersgrund i sydost och till
Grésjilhillan i nordost. Aven delar av Jarndshalvons
yttre kustpartier ned till arna Svartbadan, Bleken och
Stor-Rénn har ingatt. On Sndan kan siigas ligga ungefér
i mitten av inventeringsomradet (Figur 1. Karta).
Inventeringsomrédet dr alltsa stort och benamns i
fortsittningen Orefjirden-Sndanskirgarden i texten.

I detta stora inventeringsomréade ingar alltsa, forutom
stora omraden som saknar skydd, de tvéa redan befintliga
mindre reservaten och Natura 2000-omréddena Sndan-
skdrgarden och Bonden.

Bonden ar for 6vrigt ldanets dldsta naturreservat och
avsattes 1937. Det ar det enda riktiga fagelberget

i Ostersjon norr om Karlsdarna vid Gotland
(Lansstyrelsen 2008a). Med sin roda rapakivigranit
avviker den markant i geologisk bemirkelse fran 6vriga
omraden i Kvarken (Kvarkens Naturguide). Sndan-
skirgarden dster om Orefjirden omfattar ett 20-tal Sar
varav O0n Snoan ir den storsta. Av 6arna dr Snoan, Stor-
och Lill-Husskér skogklddda medan 6vriga dar saknar
skog eller ar obetydligt tradklddda. Sndanskirgarden
ar ett bra exempel pa opéverkad ytterskirgard lings
norrlandskusten (Lansstyrelsen 2005).

Inventeringsomrédet dr starkt paverkat av landh6jningen
som uppgar till ca 8.5 mm per ar vilket far stor effekt
i den flacka profilen av landskapet. Vikar grundas upp

och snérs av fran forbindelser med havet och blir till
flador, glosjdar och slutligen sétvattenssamlingar och
myrar. Sten- och blockstriander &dr vanliga i exponerade
lagen, men héllar finns ocksa pa nagra stdllen som t.ex.
kring Skarsta-Vitoren, Stor-Svarthéllan, Bonden och
Maékldppen. I mindre exponerade ligen som i Oreiélvens
mynningsomrade férekommer sandstrédnder och dyner.
De mest skyddade vikarna hyser en mer vegetationsrik
strandmiljo med finkornigare substrat, som till exempel
i ndgra djupt inskurna vikar pa Jarnidshalvons yttre delar.
Jarndshalvon har for 6vrigt ett av landets vackraste och
bist utbildade drumlinomréden (Enetjarns Natur 2008).

Delar av foljande beskrivning dr hdmtade fran kéllor
som beskriver endast Orefjirden, eftersom flera andra
typer av undersokningar gors dir regelbundet. Beskriv-
ningen kan i stora drag fa gélla for hela inventerings-
omradet. Orefjirden och utanférliggande omraden &r
relativt vindpaverkade, framforallt av vind och vigor
frdn syd. I omradet finns ett antal 6ppna och delvis
avsnorda grunda vikar.

Skérgarden ar typisk for regionen med avlanga och
stenrika Oar, rev och uddar i nord-sydlig riktning.
Temperaturen i Orefjirdens 6ppna delar &r relativt

lag och nar vanligen ett maximum i augusti (15.4 °C

i médnadsmedeltal for 1996-2005), och salthalten i
ytvattnet dr ca 3-4.5 PSU (ytvattendata fran station B3
i nationella pelagiska miljéévervakningsprogrammet).
Nairsalthalterna ar 1aga till mycket 1dga och syretill-
gangen ir god. Klorofyllhalterna dr normalt 1aga.

Bonden, Ostersjons nordligaste figelberg dr linets dldsta naturreservat, sedan 1937.

Foto: Johnny Berglund

Liksom norrlandskusten i stort priaglas hela omradet av
de langa vintrarna med en isperiod om flera manader.
Detta har stor betydelse for vegetationen som tenderar
att f4 stort inslag av ettiriga arter pd grund av att isens
skrapande pa botten forsvérar 6vervintring av flerarig
vegetation.

Utanfor de grundaste vegetationskladda bottnarna i
inventeringsomradet vidtar stora arealer med mjuk-
bottnar (frimst gyttjiga lerbottnar) och pé en del héll
sand- eller siltbottnar. Hir finns en makroskopisk
bottenfauna av framst vitmérla Monoporeia affinis,

Teckenférklaring
Djup
0-3m
3-10m
B 10-20 m
Bl 20-50 m
Bl -50m
[ Naturreservat

K
1]} 2 4 L}

Figur 1. Karta éver inventeringens undersékningsomrade.

ishavsgrasugga Saduria entomon, och 6stersjomussla
Macoma baltica och pa senare ar dven den invandrande
havsborstmasken Marenzelleria sp. Samtidigt som

den senare arten expanderat s& har populationerna av
vitmirla gatt tillbaka mycket kraftigt (Havet 2008).

De djupaste vattnen inom inventeringsomradet finns i
Oppna havet i de sydostligaste delarna, mellan Sydost-
brotten och Vernersgrund med vattendjup ned till
atminstone 90 meter. Omkring 20 procent av arealen i
inventeringsomradet dr grundare &n 10 m vilket betyder
att stora omraden ér tillrackligt grunda for att hilla en
utvecklad undervattensvegetation.

Djupinformationen kommer frdan SAKU-datat (Naturvdrdsverket 2006).
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METODER

Transekter

Arbetet har bestatt i en kombination av videofilmning
av havsbotten och undersdkning genom dykning i
transekter. Videofilmningen har utgjort kérnan i under-
sokningen och dykningen har i huvudsak gjorts som ett
komplement till videometoden. Dykningarna kan dven
ligga som grund for fortsatt uppfoljning i det planerade
naturreservatet. Féltarbetet utférdes i perioden

29 augusti till 12 september 2006 och kompletterades
med videofilmning av bottnar vid Sydostbrotten

23 augusti 2007.

Videotransekter dr en metod som pa ett relativt latt sétt
ger en bild 6ver botten- och vegetationsforhéllandena

i ett storre omrade. Videoundersokningen har genom-
forts pé ett sitt som i stora drag efterliknar metoden
som anvénds vid miljodvervakning av grunda vegeta-
tionsklddda bottnas pa Sveriges ostkust genom
dyktransekter (Kautsky 2004). I korthet gar det ut pa
att man bedomer tdckningsgrader av vegetation och i
forekommande fall fastsittande djur pé bottnarna enligt
en 7-gradig skala, (Tabell 1). Metoden ger emellertid
en mindre detaljerad bild 4n vad som ar fallet vid
dykundersokningar. Begransningar i sikt och kamerans
upplésning gor att det dr svart att enbart fran filmen
identifiera enskilda arter, sérskilt rérande smavuxna
arter. Vissa storre dominerande arter kan ticka andra
arter som dérfor inte syns i filmerna, och i Vésterbottens
kustvatten ticks vegetationen ofta av mer eller mindre
tjock pavixt av bottenlevande kiselalger vilket forsvarar
identifiering ned till artniva. I ménga fall &r det darfor
nddviandigt att fora samman olika arter 1 grupper.
Dessa begransningar till trots, dr videofilmning en

Tabell 1. Skala for skattning av vegetationens tdckningsgrad (Kautsky 2004).

ramen for andra arbetsinsatser (Andersson 2001), och
Basinventeringen av grunda laguner.

(Figur 2). Tyngdpunkten av insatserna har varit i de
djupintervall dér vegetation kan forvéntas forekomma.
Omréden djupare &n ca 10 meter har darfor fatt mindre
prioritet, i synnerhet i de kustnédra lokalerna dir vegeta-
tionen sillan forekommer djupare 4n sé. I de 6ppna
havsomradena déremot &r vattnet klarare och tillater
algvegetationen att tringa djupare ned och dir har dven
lite djupare avsnitt inkluderats. Aven de grundaste
omrédena i vikar har prioriterats ned i denna inventering
da manga av dessa miljoer redan undersokts inom

Vid tickningsgradsbedomningarna fran videofilmerna
har en minsta segmentldngd pa ca 10 meter tillimpats.
Det betyder att den kortaste stracka som olika siffror

1 tickningsgradsbeddmningarna beskriver ar ca 10
meter. Segmenten ér ofta lingre &n 10 meter dér inga
vésentliga fordndringar i vegetationens huvuddrag skett.
Observationsbredden ér ca 1 — 2 meter.

Dykning har genomférts som ett komplement till videofilm-

ning av havsbotten. Foto:Jan Albertsson

mycket anvindbar metod genom att den mojliggor en
habitatkartering av rétt stora arealer som vore svar att
forverkliga pa andra sétt.

I princip har videotransekter spridits ut slumpmassigt
over méalomradet sé att en god representativitet har
erhallits. Totalt videofilmades 47 olika transekter

Teckningsgrad | Beskrivning
100 % Heltickande med endast sma hal (hogst 5 % av botten tickt av annat an det som skattas) Teckenfdrklaring
Djup

75 % Ej heltickande, men klart mer an halften 0-32m
50 % Cirka halften av bottnen tackt 310m

B 10-20 m
25 % Klart mindre an hilften, men anda biltesbildande B 20-50 m
10 % Mer a k I i ill en fjardedel 2l

A er an enstaka exemplar; men inte upp till en fjardede e Provpunkter
5% Fler an enstaka individer, men knappt tackande av ytor u—“:z_‘:‘llikm
+ Enstaka individ
Figur 2.Videotransekternas placering i undersokningsomrddet. Totalt har 47 platser videofilmats.
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Videokamera

Videokameran som anvénts vid inventeringen &r en sa
kallad ”drop camera” som bestér av en stéillning med
tva kameror fastmonterade, en som ser lodritt nedat och
en som ser snett framat. Denna kamerautrustning har
tidigare anvénts av Umeéd Marina Forskningscentrum
vid inventeringen av utsjobankar under 2004 och 2005.
Kamerastéllningen hénger lodrétt nedat i en kabel

fran ett fartyg som sakta kor framat langs en ténkt
linje. Kamerastillningen &r forsedd med tre lampor
som belyser havsbotten nedat och ger mer naturliga
farger till filmen. P4 kamerastéllningen finns ocksé en
djupmatare (tryckmaétare) och ett ekolod som maéter
avstandet frén kameran till ytan, och frén kameran till

Teckenférklaring
Djup
0-3m
3-10m
BN 10-20m
Bl 20-50m
Bl =-50m
@ Dyktransekter

o z i &

Figur 3. Karta dver dyktransekternas placering
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botten, respektive. Dessa avstand summeras automatiskt
och ger totaldjupet. Videofilmerna samt information

om djupen spelas in pa tva videobandspelare som ar
placerade i en styrbox uppe i baten. Till bandspelarna
fors ocksa information frén en separat GPS om
positioner som latitud och longitud samt datum och
klockslag vilka alla spelas in p& videobandspelarnas
ljudkanal. Nér de fardiginspelade banden spelas upp ser
man denna kringinformation som text pa skdrmen vilket
underléttar arbetet. Videoutrustningen kan anvéndas
fran bade sma och stora bétar vilket &r vardefullt da en
storre bit behdvs under exponerande forhéllanden och
en mindre bat dir det ar grunt.

En sa kallad "drop camera” som bestdar av en stéllning med tva fastmonterade kameror. Den ena kameran ser lodrdtt neddt
och den andra snett framat.

Dykinventering

Undersokning av undervattensvegetationen gjordes
ocksé genom dykinventering eftersom denna metod
ger en mer detaljerad bild av specifika vixt- och djur-
arter pa bottnarna. Dykningarna gjordes pa sex olika
lokaler, i ndra anslutning till ndgra videotransekter
for att fa vérdefullt stoddmaterial infor tolkningarna av
videofilmerna (Figur 3).

15

Foto:Johnny Berglund

Dykinventeringarna utférdes langs linjetransekter,

i enlighet med rekommenderad metodik for miljo-
overvakning av vegetationsklddda bottnar langs
Sveriges ostkust (Kautsky 2004). Metoden innebir att
data pa tiackningsgrader av olika fastsittande véxt- och
djurarter samlas in i olika djupintervall under dykning
langs en utlagd matlina. Transekternas positioner och



Tabell 2. Dyktransekternas Ildgen. Latitud och longitud avser positionen for transektens utgangspunkt i den grundaste delen
och anges i grader och decimalminuter enligt WGS 84. Kompassriktning anger riktning fran utgdngspunkten mot den djupa
dndpunkten. Vid Lill-Bolessundet genomfordes inventeringen genom snorkling.

Namn ernsekt Latitud Longitud ﬁ:\!’na;?) Lingd (m) | Max djup (m) | Min djup (m)
Bleken DI 6326511 1943.127 | 134 150 9.6 0

Bonden D2 6325823 | 2002293 | 200 100 12.4 5.9
Maklippen D3 6332267 | 1957610 |21 150 9.4 0

O Husskir D4 6329.855 | 1952343 | 152 100 6.9 0

S Skarsta D5 6327.595 | 1947008 | 167 155 7.2 2.6
Fiardhallorna Dé 6331428 | 1946572 | 257 110 11.0 0
Lill-Bélessundet | D7 6327.246 | 194249 | 152 200 2.1 0

kompassriktningar noterades 1 falt (Tabell 2).
Vid dykinventeringen togs &ven ramprover for att fa en
mer detaljerad bild av miangden vaxter och djur.

Dyktransekterna kompletterades med en snorklings-
transekt med forenklad metodik pa grunt vatten i

Tackningsgrader

Tackningsgraden av olika véxttaxa skattades visuellt
enligt en 7-gradig skala (Tabell 1). Skattningarna

vid dykinventeringen gjordes i en ca 10 m bred
”korridor” langs métlinan. Vegetationens tickningsgrad
noterades inom regelbundna intervall om tio meter
langs korridoren, dartill gjordes ytterligare noteringar
pa stillen dér storre fordndringar i vegetationen

kunde iakttas. Bottensubstratets sammanséttning,

det vill sdga tdckningsgrad av hilla, block, sten,

grus, sand, eller mjukbotten, bedomdes med

Lill-Bolessundet. Hér gjordes ingen semikvantitativ
provtagning. Vidare gjordes nagra korta besok med
fri snorkling pa mycket grunt vatten i Mjoviken och
Valviken och en ytterligare del av Lill-Bolessundet,
varvid arter som inte registrerats vid ndgon av de
tidigare undersokta transekterna noterades.

samma tdckningsgradsskala som for vegetationen.
Sedimentationen, dvs. forekomsten av 19st liggande
partiklar pa vegetationen eller bottnarna bedomdes
enligt en 4-gradig skala (Tabell 3). Alla resultat
antecknades direkt under arbetets gdng pa vattenfast
papper under vattnet. Observationernas ldge i langsled
dokumenterades med hjélp av graderingen pé métlinan.
Djupet for observationerna registrerades med en digital
djupmatare och korrigerades i efterhand for det aktuella
vattenstandet.

Tabell 3. Skala for skattning av sedimentationsgraden (Kautsky 2004).

Grad Beskrivning

I Ingen sedimentation

2 Lite, om dykare ror handen virvlar lite upp men lagger sig genast
3 Mattlig, det uppvirvlade stannar kvar en stund innan det lagger sig
4 Sedimentationen kraftig och forstor sikten for dykaren en lang stund

Filtarbetare, fran vinster Jonas Wester, Johnny Berglund och Jan Albertsson.

Semikvantitativa prov

For att fa en mer detaljerad bild av vegetationens méngd
och artsammansittning samlades sex kvantitativa

prov in per dyktransekt. Analyserna av dessa prover
genomfordes av tids- och kostnadsskél semikvantitativt.
Vid provtagningen lades ramar med maétten 20 x 20 cm
ut pa slumpvis valda platser pa botten och all fast-
sittande vegetation inom ramarna skrapades av med
spackel och fordes ned i vidhdngande provpasar.

Denna typ av provtagning samlar dven in de flesta
smadjur som lever i och kring algerna. Proverna frystes
ned for senare bearbetning. Ramproverna togs i tva
djupintervall i varje transekt, for att beskriva en grund
respektive djup vegetationszon, med tre replikata
utslumpade ramar per djupintervall. De djupintervall
dér proverna togs i varje transekt framgar av Bilaga 2.
De insamlade proverna analyserades senare pé labora-
torium. De djupfrysta proverna tinades och vixterna i
ett prov grupperades och bedomdes oversiktligt enligt

Foto: Mikael Molin

en forenklad procedur. For vegetationen bedomdes den
relativa biomassan av varje art/kategori i forhallande
till den totala biomassan i provet enligt en femgradig
skala (Tabell 4). Denna skattning gjordes visuellt utan
att en fullstidndig utsortering gjordes. Denna metod
kan innebéra att enstaka sparsamt forekommande arter
missas, men proverna har dversiktligt letats igenom for
att minimera detta problem. Den totala biomassan av
all vegetation i provet bestdmdes genom att vixterna

i provet (alla arter tillsammans) torkades i torkugn

till konstant torrvikt (60°C) och vidgdes. Den relativa
forekomsten av djurarter bestimdes pé liknande sétt
med en femgradig skala (Tabell 4) bade rorande relativ
biomassa och abundans. Djurarterna sorterades inte
heller fram fullstdndigt utan bedomningen gjordes
oversiktligt, vilket minskar precisionen nagot men
metoden ger en godtagbar dversiktlig bild av djurens
relativa biomassor och abundanser.

Tabell 4. Skala for skattning av relativa forkomsten av arter i ramproverna. Skalan har anvints separat for relativa biomassan
av vegetation och relativa biomassan av djur i provet. Skalan har dven anvints for klassning av relativa abundansen av djur i
ramproverna (dd med ordet "biomassan” utbytt mot ordet “abundansen” i tabellen).

Klass Beskrivning

0.5 Enstaka. Biomassan nar ej | % av totala biomassan i ramprovet

I Sparsam. Mellan | och 5 % av totala biomassan i ramprovet

2 Ganska vanlig. Mellan 5 och 20 % av totala biomassan i ramprovet
3 Vanlig. Mellan 20 och 60-70 % av totala biomassan i ramprovet
4 Dominerande. Mer an 60-70 % av totala biomassan i ramprovet
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RESULTAT

Transektbeskrivningar

Videotransekterna har delats in i fyra grupper efter
exponering for vind och végor. Indelningen har gjorts
efter en godtycklig bedomning av exponeringen for
dessa faktorer baserat pa sjokortet, och en bedémning
av de befintliga vixtsamhillena och bottensubstraten
vilka brukar avspegla exponeringen mer eller mindre

& -

Smaltang och rodalgen ullsleke vid Mdkldppen.

Mycket exponerade transekter

Mycket exponerade transekter finns frimst i omradets
Ostra-sydostra del och en bit ifrén kusten. De inkluderar
samtliga transekter kring Sydostbrotten-Verners Grund
(40-47), Bonden (15) Sydvistbrotten (16), Mickels- och
Mattesgrund (17-18) och Konigsgrund (34-35) (Figur
2). Alla dessa lokaler dr exponerade for vind och vagor
fran alla hall. Foérhallandena liknar dem pé utsjobankar
ute till havs, dér alger bara far faste pé stenar och block
medan mindre substratkorn &r for instabila for att
erbjuda en séker vixtplats for alger.

Vegetationen domineras av olika fintradiga alger och
en viss zonering i djupled var mérkbar med gronalgerna

18

tydligt. I det foljande beskrivs huvuddragen av véxt-
och fastsittande djursamhallena som observerats i
videotransekterna. Mer detaljerade underlagsdata finns
lagrade hos Lénsstyrelsen i Vésterbotten samt Umeé
Marina Forskningscentrum. En beskrivning i ord av
dyktransekterna finns i Bilaga 1.

Foto:Jan Albertsson

Cladophora (ofta gronslick Cladophora glomerata)
grundast, och ishavstofs Sphacelaria arctica djupast
(Figur 4). Trédslick Pilayella littoralis intog en mellan-
stdllning. Zonerna &r emellertid diffusa och dvergar
gradvis i varandra, utan skarpa grinser. Kransalger och
karlvaxter saknas helt pa grund av de exponerade for-
hallandena med grovt substrat eller instabila sandbott-
nar. Det mycket klara vattnet i utsjon later ljuset tringa

sp. ar forkortning for en art som inte kan
bestammas till artniva, endast till slaktesniva
spp. ar forkortning for flera arter i samma slakte

ned djupt och tillater algerna att breda ut sig nedat. Den
art som forefaller ga djupast &r ishavstofs Sphacelaria
arctica, som patraffas i enstaka exemplar s& djupt som
drygt 18 meter kring Sydostbrotten.

Blamusslor Mytilus edulis patraffas pa de flesta
transekter vid Sydostbrotten-Verners grund, samt vid
Bonden och Sydvéstbrotten. Férutom nigra sma lokala
flackar ér det frigan om glesa forekomster. Blamuss-
lornas ringa storlek i norra Bottenhavet, och véxtsittet
vid sidan om block gor dock att de &r svara att uppticka
i videofilm och det 4r mycket mgjligt att forekomsterna
kan vara underskattade.

En hardbottenart som saknas hdr men som patréftfas

i de mer kustnéra hardbottentransekterna ar smaltdng
Fucus radicans. Mossdjur Electra crustulenta och
havstulpanen Balanus improvisus forekommer relativt
rikligt, sdrskilt i de djupare delarna av dessa transekter
dir algvegetationen glesnade. Aven hydroiden
Cordylophora caspia, samt skorpartade alger som

tex rodalgen Hildenbrandia sp. forekommer ganska
frekvent i de mycket exponerade transekterna.

I en efterfoljande kartlaggning 2008, i samband med
utsjobanksinventeringens andra del, patraffades
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4-7 M Sphacelaria arctica
. . )
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;;. H Hildenbrandia/Pse
o 10-14 udolithoderma
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14-20 W Ovriga
>20
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Figur 4. Tdckningsgrader av olika arter/grupper av vegetation i videotransekter av olika exponeringsgrad for vind och vagor. Data
anger medelvdrden for de ingdende transekterna. Data saknas for skyddade lokaler mellan 2-4 meters djup. I nagra fall har moss-

Havstulpaner Foto: Jan Albertsson

overraskande nagra smaflickar med smaltang Fucus
radicans 1 skyddade skrevor. Detta gjordes i samband
med dykningar pa Sydostbrotten (Torleif Malm
muntligen). Vid samma dykningar konstaterades dven
en del forekomster av rodalgen rodris Rhodomela
confervoides, vilka forbisags i foreliggande inven-
tering, troligen beroende pa att Sydostbrotten endast
videofilmades.
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0 50 100 150
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t ® Bacillariophyta
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>20
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B Potamogeton perfoliatus
g 4-7 Potamogeton pectinatus
Q
E] Myriophyllum sibiricum
a 7-10 yriophy
M Zannichellia palustris
10-14 HOvriga
14-20

djur (Electra crustulenta) ocksd inkluderats da de mdrkbart bidrar till tdckningarna.
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Exponerade transekter

Dessa lokaler ér belégna pa ndgot mindre exponerade
platser, ndrmare kusten dn den foregdende gruppen av
transekter. Grunddragen i vegetationen bestar dven hér i
en grundare zon med gronalger Cladophora spp.

och en djupare zon med ishavstofs Sphacelaria arctica.
Har fanns emellertid ocksé ofta ett inslag av rodalgen
ullsleke Ceramium tenuicorne med tackningsgrader
1-10 procent, medan denna alg saknas pa de mest
exponerade transekterna (Figur 4).

I nagra av transekterna férekommer smaltang Fucus
radicans men tickningsgraden nér endast upp till 10

procent som hdgst och man kan alltsa knappast tala om
bélten for denna utpostart i detta omrade.

Rodalgen gafteltang Furcellaria lumbricalis och
dalkarlsmossa Fontinalis dalecarlica férekommer i
ganska ménga av de exponerade transekterna men
endast i laga tdckningsgrader, vanligen hogst 1 eller
ibland 5 procent vardera. Aven i dessa transekter
forekommer havstulpaner och mossdjur men skenbart
med lite lagre frekvens &n i de mest exponerade
transekterna. Omvant forefaller svampdjuret Ephydatia
fluviatilis vara vanligare hér &n i de mest exponerade
lagena.

Pa en tofs av dalkarlsmossa och vixer rodalgen ullsleke.

Mattligt exponerade transekter

Dessa transekter har lite blandad karaktér. I grunden
finns ofta ett monster med dominans av gronalger
Cladophora spp. i de grundare delarna som successivt
Overgar i ishavstofs Sphacelaria arctica pa nagra
meters djup (Figur 4). Substratet innehaller emellertid
ocksa ofta inslag eller avsnitt med finare material, grus
och sand, och i vissa fall mjukbotten, vilket tillater

Foto: Jan Albertsson

en del hogre vegetation att etablera sig. En rad arter
som havsrufse Tolypella nidifica, borststriafse Chara
aspera och andra kransalger, alnate Potamogeton
perfoliatus, borst- och tradnate P. pectinatus och P.
filiformis, axslinga Myriophyllum spicatum, harsarv
Zannichellia palustris och ibland hostlanke Callitriche
hermaphroditica forekommer dérfér som inslag i dessa
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transekter. Vanligen var tdckningarna endast 1-10
procent av karlvixterna eller kransalgerna men lokalt
finns bélten med 50 procent eller mer av framfor allt
alnate, borstnate och kransalger. Bélten av alnate
och/eller kransalger med tickningar pa upp till

25-50 procent finner man nira Kyloren nira Orefjirdens
utlopp (transekt 11 och 12) och vid Stor-Rénn (transekt
23, Figur 2). Aven transekt 30 vister om Bleken har
bélten av framst alnaten men dven borstnate, med
tackningar upp till 25 respektive 50 procent. Under
dykningarna patréffades dessutom bélten av axslinga
Myriophyllum spicatum och borstnate Potamogeton
pectinatus med tdckningar mellan 25 och 75 procent
vid Stor-Husskér (D4, Figur 3).

Skyddade transekter

Transekt 24 norr om 6n Stor-Rénn, som stricker sig
mellan djupen 0.4 och 2.1 m ar den enda som i sin
helhet kan betraktas som en skyddad lokal (Figur 2).
Botten utgdrs helt och hallet av mjukbotten. Vidstriackta
kransalgsmattor, sannolikt frédmst borststrifse Chara
aspera med tickningsgrader 25-100 procent dominerade
transekten (Figur 4 och Figur 9).

I 6vrigt finns &dven ganska stora bélten av borstnate
Potamogeton pectinatus och knoppslinga Myriophyllum
sibircum (upp till 50 procent vardera) och harséarv
Zannichellia palustris (upp till 75 procent). 1

vissa partier finns inslag av hostldnke Callitriche
hermaphroditica, lokalt upp till 10 procent. Aven
mattor av sjalgris Vaucheria sp. r vanliga och nar 100
procent pa flera avsnitt, sirskilt i véstra delen. Enstaka
exemplar av vitstjdlksmoja Ranunculus peltatus spp.
baudotii forekommer.

Aven den inre grundare delen (djup 4.3-6.0 m), av
transekt 3 vid 6n Héttan (Figur 2) dr ocksa ganska
skyddad med blandad sand/mjukbotten och har en
vegetation som nagot paminner om den i transekt 24 vid
Stor-Ronn, men tickningsgrader och utbredningar ar
dock betydligt mindre. Alnate Potamogeton perfoliatus,
kransalger och harsiarv Zannichellia palustris ar den
vanligaste hogre vegetationen men tickningsgraderna
av dessa nér sillan mer 4n 5-10 forutom i innersta
delen dér den dr hogre, upp till 75 for kransalger och
alnate. I 6vrigt finns en del axslinga Myriophyllum
spicatum 1-5 procent och enstaka havsrufse Tolypella
nidifica. Kransalgerna i transekten padminner om, och
kan mojligen delvis vara glansslinke Nitella flexilis
men detta dr inte sékert da de tolkades i video och

inga exemplar kunde samlas in hér. En hel del sjalgris
Vaucheria sp. finns ocksa i transekten.

Vitstjclksmdja

Foto: Jan Albertsson



Pa mattligt exponerade och skyddade lokaler finns inslag av kransalger, hdr skorstrifse.

Habitatutbredning

Olika habitat kan urskiljas pa basis av dominerande
grupper av vegetation i olika omraden. En enkel och
grov indelning i olika habitat for de grundare (ned till

7 meter) delarna av de undersokta videotransekterna
har gjorts i Figur 5, dér kriteriet for varje huvudgrupp/
kategori varit minst 25 procents tdckning. De vanligaste
habitaten i de undersokta transekterna ar olika former
av trddalgshabitat med dominans av gronalger av slaktet
Cladophora, och djupare ned ishavstofs Spacelaria
arctica. | nagra transekter ar dven tradslick Pilayella
littoralis vanlig. I manga av de trddalgsdominernade
strdckorna finns ett mindre inslag av kérlvéxter, krans-
alger och/eller smaltang Fucus radicans.

En speciell form av habitat med dominans av tradalger
som inte séarskilts i Figur 5 4r mattor av sjalgris
Vaucheria sp. Sddana mattor hittades begréansat i inre,
grundare delen av transekt 3 vid 6n Héttan och i transekt
24 vid Stor-Ronn.

I kustnira lite mer skyddade lagen finner man bélten
av kérlvéxter och/eller kransalger. Dessa bélten upptar
en relativt liten del av totalarealen av de undersokta
strickorna. Aven i inventeringen av Andersson (2001),
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som fokuserade pa de grundaste omrédena, klassades
vegetationstitheten (hdr bedomdes bara storre vaxter
som kérlvaxter och kransalger) som ganska 1ag i flertalet
av de vikar som ligger i anslutning till det nu aktuella
inventeringsomradet.

Glest bevuxna habitat omfattar framst glesa eller
kala sand/grusbottnar. Grunda sandbottnar &r vanliga
till exempel nira Oreidlvens mynningsomréde, kring
norra delen av 6n Skarsta och i flera transekter vid
Jarndshalvons sodra del.

Analysen i figur 5 inkluderar bara omraden grundare
an 7 meter for att betona dessa djupintervall vilka har
storsta sannolikheten att ha béltesbildande vegetation.
I synnerhet pa de mycket exponerade och exponerade
transekterna finns emellertid balten av vegetation som
ndr 25 procent dven djupare én 7 meter, fraimst djupt
vixande ishavstofs Sphacelaria arctica. Aven dir
algvegetationen glesnar dnnu langre ned skulle man
kunna tala om ett djupt habitat med mycket mossdjur
Electra crustulenta dven om dessa pa grund av sin
ringa storlek kanske inte subjektivt upplevs som
habitatbildande.

Figur 5. Fordelning av olika naturtyper® som patrdffades i videokarteringen. Endast bottnar ned till 7 meters djup ingar i
kartan. De allra grundaste omrddena dr underrepresenterade pa grund av inriktningen av denna inventering och metod, vilket
medfor skenbart ldgre andel av habitat med kdrlvixter och kransalger. Andelarna av olika habitat dr baserade pa antal
delstrdckor, som placerats in i en viss klass, vilket dr en ndgot forenklad procedur da delstrickornas ldngder inte dr lika.
Transekterna 5, 10, 39, 42, 43, 46 och 47 dr overallt mer dn 7 meter djupa och ingdr inte i kartan.

[ | Karlvaxter

[] Kransalger .

B Karlvaxter + Kransalger

B Tradalger

B Tradalger med karlvaxter/kransalger . .
I Tradalger med smaltang

[] Glest bevuxna bottnar

Em
o 2 4 [ 1 10 12

*Klassningen har gjorts hierarkiskt enligt foljande procedur. Bottenstriackor som hade en tiackning pa minst 25 procent av
karlvaxter eller kransalger, eller 25 procent av bagge dessa vardera, delades in i dessa respektive klasser. For bottenstrackor
som inte hamnat i nagon av dessa klasser undersoktes om de nar kriteriet minst 25 procent tackning av tradformiga

alger. Strackor som uppfyllde detta kriterium finindelades i strackor med inslag av karlvaxter och kransalger med minst 5
procent tickning "Tradalger med kirlvaxter/kransalger”, eller inslag av smaltang, minst 5 procent "Tradalger med smaltang”,
och strickor som saknar sadana inslag (tackning nar ej 5 procent "Tradalger”). Kvarvarande strickor som inte hamnat i
tradalgskategorin klassades in i kategorin ”Glest bevuxna bottnar”. Har ingar framst kala eller glesa sand/grusbottnar i nagra
fall med mjukbotteninslag, samt nagra hart exponerade utsjolokaler. Fr transekterna 27 och 28 finns nagra strickor i klassen
tradalgshabitat med inslag av karlvixter/kransalger, som dven har inslag av smaltang, men detta utelimnades i figuren av grafiska
skil.Varije cirkel representerar en transekt och ar placerad ungefar pa transektens mitt.
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Funna arter och diversitet

Totalt patréffades 43 olika véxttaxa i inventeringen.
Dessa fordelar sig pa 23 alger, 3 kransalger, 1 orm-
bunksvéxt,1 mossa, och 15 kérlvixter (Bilaga 5). De
redovisade antalen taxa bygger i forsta hand pa data
frén dykningarna da det dr ddr som man har basta
mojligheten att bestimma véxter ned till artniva.

Hogst antal vixttaxa patriffades vid Fjardhéllorna och
Stor-Husskar (24 vardera). Det ér ett ganska stort inslag
av olika kérlvéxter och kransalger som tillsammans med
de vanligt forekommande tradformiga algerna berikar
artantalen dér. Stor-Husskér &r den mest skyddade

av dyktransekterna (hamnar i kategorin Mattligt
exponerad) sé det dr inte ovéntat med det relativt hoga
artantalet dar. Fjardhéllorna ddremot hamnade i klassen
exponerad i klassningen med hjdlp av videotransekterna.
Dyktransekten vid Fjarddllorna gar emellertid nagot

vid sidan om videotransekten och uppvisar en betydlig
mer varierad vegetation dn vad som ér fallet for
videotransekten. Légst antal véxttaxa (7) patréffas inte
ovéntat kring den hért exponerade 6n Bonden (Bilaga
5). Dyktransekten vid Bonden ér visserligen aldrig
grundare dn 5.9 meter men inkluderande av grundare
bottnar &n s, hade troligen inte resulterat i fler funna

Borststrifse Foto: Jan Albertsson
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Relativ biomasseklass

arter. I bilaga 2 och 3 finns en tabell respektive figur
med data pa biomassa hos olika véxter.

Totalt hittades 22 djurtaxa av bottenlevande makro-
fauna, fiskar ej inrdknade (Bilaga 5). Hér dr antalet taxa
mycket jimnt férdelade mellan de sex dyktransekterna
med 13-15 taxa per transekt. Totalt sett ar det fem

taxa som dominerar biomassa och abundans, det

ar snidckorna oval dammsnécka Lymnaea peregra,
batsnicka Theodoxus fluviatilis och Potamopyrgus
antipodarium, samt tingmaérlor Gammarus spp. och
fjaidermygglarver Chironomidae (Figur 6).

Hart fastsittande djur kommer inte med i de prover

for abundans och biomassa som samlas in (men finns
medridknade som observationer i siffrorna ovan). Bland
dem patréffades havstulpaner Balanus improvisus pa
samtliga sex dyktransekter, och svampdjuret Ephydatia
Sfluviatilis och mossdjuret tingbark Electra crustulenta
pa fem respektive fyra av dyktransekterna. Nasseldjuret
och hydroiden Cordylophora caspia var nagot mindre
vanlig med forekomst pé tre av de sex dyktransekterna
men denna art forbises ldtt och kan ha missats. Bilaga 4
innehéller tabell 6ver biomassan av djur i ramproverna.

Figur 6. Medelvirden for klassningen av biomassan for olika djurarter i samtliga ramprover (n=36). Skalan i Tabell 4 har
anvdnts for klassningen.

Foto: Jan Albertsson

Svampdjur
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Speciella arter pa hardare bottnar

Omradet Orefjirden-Snoanskirgarden ir beliget i
nédrheten av nordliga utbredningsgrénser for nagra
marina och mer saltkrdvande arter. Blamusslor Mytilus
edulis &r en sadan art. Forekomsterna av blaémusslor

i omradet ar tydligt koncentrerade till mycket
exponerade lokaler en bit ut fran kusten (Figur 7).
Dessa erfarenheter ligger i linje med observationer
frén utsjobanksinventeringen dér forekomsterna vid
utsjogrundet Vinta Litets grund utanfor Harnésand var
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ovintat rikliga i jamforelse med mer kustnéra lokaler.
Titheterna av bldmusslor i Orefjirden-Sndanskirgarden
ar relativt laga, for glesa for att kallas blamusselbankar,
men musslorna forekommer dock pé ritt ménga platser i
de yttre delarna av omradet.

Smaltang/blastang Fucus radicans/F. vesiculosus ér
ocksé nira sin nordliga utbredningsgriins i Orefjérden-
Snoanskargarden. I denna rapport anvands beteckningen

Figur 7. Forekomst av blamussla och smaltang i undersokningsomrddet. Cirklarna anger maximal tickning som en art uppndtt

i en transekt, forutom for blamussla ddr cirklarna enbart pavisar att musslan férekommer.
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Rédalgen gaffeltdng som anses ha sin nordgrdins i Norra Kvarken patrdffades pd mdnga hall i den aktuella inventeringen.
Foto: Jan Albertsson

smaltang Fucus radicans genomgaende da alla eller sa
gott som alla upplevs som den smalbladiga formen av
tdng. Smalténgens utbredning i omrédet uppvisar en helt
motsatt bild jamfort med blamusslornas, i och med att
smaltangens forekomster begriansades till kustnira
lokaler dir exponeringen dr mindre dn pa de utsjoprag-
lade lokalerna (Figur 7). Under inventeringen, som
genomfordes 2006, patriffades smaltang sa langt norrut
som vid Mékléppen (transekt 21) vilket d& kunde for-
modas vara det nordligaste rapporterade fyndet av smal-
tang pa Bottniska vikens svenska sida. Smaltdngen har
dar utvecklade receptakler och ar alltsé synbarligen
kapabel till sexuell reproduktion trots det nordliga ldget.
Senare har dven ett exemplar av smaltang hittats 2007
vid Holmdgadd en bit norrut. Foljaktligen hyser Ore-
fjairden-Snoanskérgéarden inte den allra nordligaste
svenska plantan, men befinner sig dndock néra utbred-
ningsomradets absoluta utkant. Smaltdngen vixer ingen-
stans sé tétt att man kan tala om bélten. Den nar hogsta
tackningen i transekterna vid Bleken, Svartbadan och
Vitoren 1 omradets sydvéstra del dér den ofta forekommer
med 5, ndgon gang med 10 procents tdckningsgrad.

I 6vriga lokaler i omradet forekommer smaltdngen
endast sporadiskt med enstaka ruskor (tickningsgrad
hogst 1 procent lokalt). Smaltdngen nér sina hogsta
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tackningsgrader pa 2-4 meters djup men enstaka ruskor
finns bade grundare och djupare &n dessa nivaer.
Rodalgen gafteltang Furcellaria lumbricalis anses ha
sin nordgrans nagonstans i Norra Kvarken. Den
patriffades i den nu aktuella inventeringen pad méanga
hall bade i video- och dyktransekterna. Den ér vanligast
i de exponerade transekterna, men finns dven i ndgra
av de mycket exponerade transekterna vid
Sydostbrotten. Gaffeltdng dr en djupt vixande art

som néstan aldrig patraffas grundare dn 5 meter i
inventeringen. Ibland forekom den &nda ned till 10
meters djup som vid Mékldppen eller &nnu léngre ner
pa utsjolokalerna som 13.5 meters djup vid transekt

43 vid Vernersgrund. Tackningsgraderna &r vanligen
laga, séllan mer &n 1 procent men négon enstaka géng
5 procent. Férutom i denna inventering har den &dven
patraffats exempelvis vid Holméarna 2007 och utanfor
Holmsund vid Viktaren/Petland 2004.

Havstulpaner Balanus improvisus anses ocksa

ha sin nordgréns i Norra Kvarken. Havstulpan ar
uppenbarligen en vanlig art i inventeringsomradet och
patraffas pa mer dn hélften av lokalerna, dock med liten
tackningsgrad. Arten har ocksé patréffats vid Holmoarna
2007 och vid Viktaren/Petland 2004.



Speciella arter — karlvaxter och kransalger

Bland arter av speciellt intresse kan ndmnas
axslinga Myriophyllum spicatum vilken anses ha
svensk nordgrins vid kusten i Visterbottens lén
(Ericsson 1996). I inventeringen av grunda
kustvikar i tre Visterbottenskommuner hittas ocksé
denna art, men inte nordligare 4n i jdimh6jd med
Orefjardsomradet och relativt sparsamt (Andersson
2001).

I den aktuella undersékningen som ju tacker
djupare omraden an tidigare undersdkningar,
patréaffas axslinga i néra en tredjedel av alla
transekter (Figur 8). Vanligen &r tickningen hogst
1 eller 5 procent men lokalt i enstaka fall mycket
hogre som pé pa Stor-Husskér (75 procent) och
Fjardhéllorna (50 procent). Denna art forekommer
ibland ganska djupt som till exempel vid Stor-
Husskér dir ett balte med 50 procents tickning av
axslinga stracker sig ned till 3,7 meters djup.
Axslinga patréffas inte enbart ndrmast kusten utan
aven kring Snoan och Stor-Husskér samt norr om
Pilhéllan (Figur 8). Det d4r mojligt att utbredningen
av denna art &r storre dn vad undersdkningar av den
grundaste zonen vanligen avslgjar.

Tackningsgrad axslinga
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Kransalger ar en vaxtgrupp av stort intresse. Det

ar framforallt de méttligt exponerade och skyddade
lokalerna som hyser kransalger. Kransalgen havsrufse
Tolypella nidifica patraffas pa cirka en femtedel av
alla transekter, dels i kustnéra lokaler vid Jarnés-
halvon och Oreilvens mynningsomréade, samt
kring Snéan—Stor Husskér (Figur 9). Tacknings-
graderna dr vanligen endast 1-10 procent. Denna
art har ocksa férmaga att vixa djupt som till
exempel vid Stor-Husskér dir den patriffas nere
pa 6.4 meter.

De 6vriga arterna av kransalger forutom havsrufse
Tolypella nidifica later sig inte artbestimmas i
videofilm och de har klassats som Ovriga krans-
alger”. Dar dessa kransalger kontrollerats ndrmare
genom dykning och snorkling har det oftast

visat sig vara borststrifse Chara aspera, men i ndgra
fall skorstrafse Chara globularis. Av dessa ér den
forstnimnda den vanligaste kransalgsarten

i inventeringen av Andersson (2001), men den
senare dr ndgot mindre vanlig.

I vissa fall finns kransalgsédngar med minst

25 procents tickning som i transekt 11, 23, 24, inre
delen av transekt 3, samt den grunda transekten

vid Lill-Bolessundet (Figur 9 och 2). Négon siker
forekomst av glansslinke Nitella flexilis kan inte
bekriftas dven om denna art misstinktes 1 videofilm,
till exempel vid transekt 3 néra 6n Héttan. I den

i undersékningsomrddet

Figur 8. Forekomst av axslinga

f - --. 5 : i Tav ol '1‘1':11.
Undersékning i djupare omrdden visar att axslinga kan vara mer vanlig dn man tidigare trott.

Foto: Jan Albertsson

Arten dr antagligen inte sa vanlig i sddra delarna av
Visterbottenskusten.

tidigare inventeringen (Andersson 2001) hittades
denna art frimst i norra delen av Umea kommun och
norrut med endast ett fynd i Nordmalingstrakten.
Vitstjdlksmoja Ranunculus peltatus spp. baudotii ar

en annan art som klarar att leva i brackvatten och

som anses ha sin nordgréins i Vasterbotten, i narheten
av Ratan (Ericsson 1982). I denna undersékning
patriffades den pa tva av videotransekterna (24 och 32)
dér den maximala tickningsgraden ér 1 procent och vid
dyktransekten vid Stor-Husskér dér den nar 10 procents
tackning i ett kort avsnitt.

HORREYN

Téckningsgrad
* 1% havsrufse
® 5% havsrufse
@ 10% havsrufse
® 1-10% dvriga kransalger
@ 10-75% tvrina kransalger
@ >75% tvriga kransalger

Provpunkter

Figur 9. Forekomst av havsrufse
och ovriga kransalger

— L0

o 2 a4 L)
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Johnny Berglund simmar hdr ovanfor en skog
av vajande axslinga.

Den marina arten smaltang vixer hdr sida vid
sida med sétvattensarten axslinga. Hdr mats
arter fran sdta och salta vatten.

Tre foton: Jan Albertsson
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SAMMANFATTNING, SYNTES

Naturvardesbedomning av planerat marint naturreservat

Det inventerade omradet kring Orefjirden-Sndan-
Bonden utgdr sammantaget ett for norrlindska
forhallanden mycket varierande omréde, och inkluderar
vitt skilda biotoper. Biotoperna spinner 6ver en skala
frén skyddade vikar med mjukbotten och téta bestdnd
av kransalger och karlvixter, till mycket exponerade
bankar en bit ute till havs med hart vagpraglad
hardbottensflora och fauna. Daremellan ryms ménga
normalexponerade omraden, som upptar en stor del av
omradet och har for norra Bottenhavet representativa
kustbottnar, flora och fauna. Inventeringsomradet torde
mer &n vil uppfylla flera av de kriterier som pekats ut

i en bristanalys av sammanséttningen av biotoper i de
nuvarande skyddade omradena i havet i Viésterbotten,
dér ocksé bristen pé djupa omraden och exponerade
omraden nimnts (Lénsstyrelsen 2008b).

En rad marina arter befinner sig i Orefjirden-Sndan-
skérgarden i sina nordliga utpostomraden, da den ldga
salthalten begransar deras utbredning léngre norrut.
Dessa randpopulationer dr mycket viktiga biologiskt
da individerna ofta avviker genetiskt fran dem i
arternas kdrnomraden. Dessa unika randpopulationer
har betydelse for nybildning av arter, da denna lattare
kan ske i glesa utpostlédgen dér det genetiska utbytet
mellan individer dr langsammare och mer slumpvis.
Exempelvis dr Bottenhavets variant av blastang,
smaltang, en egen art som troligen har utvecklats
just dir (Johannesson m.fl. 2007). P4 méanga lokaler
finns ocksa véxtsamhéllen dar marina arter moter
sOtvattensarter i en sarpriaglad blandning, som till
exempelvis nédra Stor-Husskér dir smaltdng Fucus
radicans vaxer sida vid sida med frodiga bélten av
sOtvattensarten axslinga Myriophyllum spicatum.

Omréaden med béltesbildande kérlvaxter och kransalger

ar relativt smd om man jimfor med totalarealen. Detta ar
en naturlig f6ljd av inventeringsomradets dverlag expon-
erade karaktir. Den biologiska betydelsen av dessa
omraden med béltesbildande hogre vegetation dr emel-
lertid vida storre dn vad den ringa arealen skulle kunna
antyda da dessa habitat utgor viktiga lek- och uppvixt-
omraden for fisk och fagel. De grunda vikarna kan genom
sina goda rekryteringsforhallanden trygga rekryteringen
av fisk som i vuxna stadier vistas i mycket stérre omraden
i skdrgarden och &r darfor biologiskt viktiga for mycket
storre omraden. Dessa omraden har darfor fatt hog
prioritet i skyddsarbetet (Lansstyrelsen 2008b)
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Oreilvens mynningsomrade r unikt i och med den
laga exploateringsgraden. Franvaron av industrier

och en lag bebyggelsegrad vid mynningen &r ovanligt
for en norrlandsélv och hdjer omradets naturvirde
ytterligare. Oreilven saknar storre vattenkraftdammar
och det levande, dynamiska sanddeltat med i stort sett
ostorda sedimentationsforhéllanden besitter ett stort
bevarandevirde. Andra landskapsméssiga virden som
bor nimnas ar den variationsrika undervattenstopografin
med branta sluttningar upp och ned som pétraffades pa
nagra héll, bland annat vid Mékléppen.

I Orefjéardsomréadet pagar sedan lang tid regelbunden
miljodvervakning och omradet utgor sedan

mitten av 1980-talet ett nationellt och regionalt
kustreferensomréde i Norra Kvarken. Nationell
miljodvervakning av bade bottenfauna och pelagisk
biologi, kemi och hydrografi bedrivs inom ett

flertal fasta lokaler i Orefjirdsomradet och utanfor
detta. Viss provtagning for att samla information

om miljogifter i biota har ockséa gjorts med lang
kontinuitet kring Bonden i Orefjirdens yttre delar.
Vidare pagér sedan nagra &r regional miljodvervakning
av kustfiskbestanden genom provfisken med nét
arligen i Orefjirdsomradet. Nagra grunda omréden

i Orefjirdens inre delar dr dokumenterat viktiga
rekryteringsmiljoer for kustlevande varmvattenfiskarter
och Oreilven utgér ett reproduktionsomrade for lax
och havsoring, och har dessutom ett bra harrbestdnd
(Fiskeriverket 2005). Forutom i de regelbundna
miljodvervakningsverksamheterna nyttjas Orefjérden

1 hog grad for olika provtagningar inom diverse
sporadiska forskningsprojekt. Omradet har alltsa ett
hogt vérde for miljodvervakning och forskning, och har
dessutom viktiga reproduktionslokaler for fisk.

Inventeringsomréadet besitter &ven virden for det hogre
djurlivet som dokumenterats i andra sammanhang.
Bland andra &r Sydvastbrotten, Lordagshéllan och
Tuvan vilkénda uppehallsplatser for grasél och
Bonden ér en nationellt viktig hdckningsplats for
manga sjofaglar, bl.a. sillgrissla, tobisgrissla och
tordmule (Linsstyrelsen 2008a). Oarna Graskir och
Maklappen utgdr goda hackningsplatser for tobisgrissla
(Lansstyrelsen 2005). Mer detaljerade uppgifter om
omradets fagelfauna och betydelse for figelbestidnden
finns dokumenterade inom ramen for en lénstickande
kustfagelinventering (Sundstrom och Olsson 2005).
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Beskrivning av dyktransekterna, Jan Albertsson

Transektbeskrivningarna borjar med de djupa delarna
och gar successivt inat mot grundare vatten.

Dyktransekt D1 Bleken. Transekten var 150 meter
lang och utgick fran Ostra stranden av 6n Bleken utanfor
Jarndshalvon och stracker sig at sydost i riktning 134°,
Transekten borjade pa 9.6 meters djup pa en kal grus-
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Figur 10. Tdckningsgrader for olika véxttaxa pd olika djup i dyktransekter. For transekt D2 Bonden, har dven mossdjur (Electra

dominerad botten med en del 16sliggande alger som
Cladophora sp., ullsleke Ceramium tenuicorne och
nagot smaltdng Fucus radicans. Pa 8.5 meter skiftade

bottenkaraktir och dvergick i stenbotten med blockinslag.

Vegetationen dominerades av ishavstofs Sphacelaria
arctica med tackningsgrad 50 procent och
skorpartade alger (hir Hildenbrandia sp. och/eller
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crustulenta) tagits med dad de mdrkbart bidrar till tickningsgraden. Observera att alla dyktransekter inte gick upp till ytan.
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Pseudolithoderma sp.) ocksa 50 procent, samt en del
mossdjur Electra crustulenta. Rodalgen gaffeltang
Furcellaria lumbricalis hittades i ndgra exemplar med
djupaste individen pé 8.2 meter. P& en hall fran 7.8
meter dkade tdckningen av ishavstofs till 75 procent
innan det dter blev stenbotten fran 7.7 meter. I en ficka
med grus véxte vattenmossan Fontinalis sp. i ndgra fa
exemplar, djupaste individen fanns pa 7.5 meter. Mellan
6.6 och 3.8 meter var det dter hélla och hir dominerade
fortfarande ishavstofs Sphacelaria arctica, men hir
borjade ocksé gronslick Cladophora glomerata och
tradslick Pilayella littoralis upptrada med upp till 10
procent tickning vardera samt en del ullsleke
Ceramium tenuicorne. Hér patriaffades ocksa smalting
Fucus radicans men maximalt med 10 procent
tackningsgrad. En del svampdjur Ephydatia fluviatilis
kladde hédllarna. Efter ett kort avbrott med block-
stenbotten mellan 3.8 och 2.6 meter bestod resterande
del av transekten néstan uteslutande av hélla, med inslag
av stora block néra ytan. En ndstan lodrit héllvigg fanns
vid ca 2.5 meter. Gronslick Cladophora glomerata med
kraftig kiselalgpavixt dominerade hela denna zon med
25-100 procent taickning. Enstaka smaltang och en del
ullsleke fanns i den djupare delen av denna zon men

de glesnade snabbt uppét. En ensam smaltdngindivid
lyckades dock hirda ut s& grunt som vid 0.6 m. Denna
grunda zon dr annars ogéstvéanlig for flerarig vegetation
pa grund av harda isforhallanden. Sedimentationsgraden
var 2 pa de djupare avsnitten men dverviagande 1 fran
2.6 meter och upp till stranden, dvs vegetationen var
Overlag fri frin sedimenterade partiklar. Under
dykningen observerades mindre havsnél Nerophis
ophidion och gott om storspigg Gasterosteus aculeatus
aceluatus. 1 en videofilm fran en nérbelédgen lokal
observerades ocksa ett stim av abborre Perca fluviatilis.

Dyktransekt D2 Bonden. Denna transekt var 100
meter 1&ng och belédgen i fria vattnet strax séder om 6n
Bonden. Fran grundaste till djupaste delen ar kompass-
riktningen 200°. Laget &r mycket exponerat for vind
och vagor. Transekten borjade pa 12.4 meters djup dar
det var en blockig stenig botten. Ishavstofs Sphacelaria
arctica dominerade vegetationen med 10-25 procent
tackning. Mossdjur Electra crustulenta var ocksa
mycket vanliga och klddde blocken och stenarna
ymnigt. Aven hydroiden Cordylophora caspia och
enstaka blamusslor Mytilus edulis patraffades har. Fran
10.7 meter dvergick botten till dominans av

hillor med inslag av stérre block. Aven hir var ishavs-
tofs vanlig med 10-50 procent och hade séllskap av
enstaka individer av tradslick Pilayella littoralis och
ibland nagra enstaka svampdjurskolonier Ephydatia
fluviatilis. Fran 6.6 meter och fram till transektens

slut pa 5.9 meter borjar den kraftiga exponeringen bli
sarskilt tydlig och bottensubstratet var uteslutande

37

hilla. Viaxtsamhéllet forandrades till dominans av
tradslick medan ishavstofs fick en mer undantrangd
position och minskade. Har tillkom ocksa lokalt
gronslick Cladophora glomerata, men med hogst 5
procent tickning. Nagra arter patraffades ldngs hela
den undersokta djupgradienten vid Bondentransekten,
det var skorpartade alger (hir Hildenbrandia sp. och/
eller Pseudolithoderma sp.), havstulpaner Balanus
improvisus och de nimnda mossdjuren. I transekten
observerades flera tinglakar och ménga sandstubbar
Pomatoschistus minutus samt oval dammsnécka
Lymnaea peregra. Sedimentationsgraden var dverallt 1,
dvs tdmligen fritt frdn sedimenterade partilar.

Dyktransekt D3 Maklappen. Dyktransekten utgick
fran Maklappens nordsida och strickte sig 150 meter
mot NO i riktning 21 grader. Transekten startade pé 9.1
meters djup pa hillbotten som fortsatte dnda upp till
5.6 metersnivan med ett litet avbrott av en sdnka med
overviagande grus vid djupet 9.4 meter. Hela avsnittet
dominerades av ishavstofs Sphacelaria arctica som
tackte 75 procent av botten, med inslag av gronslick
Cladophora glomerata och ullsleke Ceramium
tenuicorne med 5 procent vardera varvat med enstaka
gaffeltang Furcellaria lumbricalis och vattenmossa
Fontinalis sp.. Gaffeltingen konstaterades vaxa sa djupt
som 9.4 meter. Svampdjur Ephydatia fluviatilis och
havstulpaner Balanus improvisus bekladde hillorna hér
och dér. Darefter, fran 5.6 meter, vidtog ett omrade med
varierad topografi dér bottendjupet omvéxlande dkade
och minskade léngs simriktningen mot land. Botten
var oftast hilla med avbrott for partier med inslag av
allt fran block till sand. Ishavstofs var fortfarande den
tongivande algen (25-50 procent), men i 6vre delen av
denna zon blev gronslick lika vanlig och dven ullsleke
okade sin forekomst upp mot 10 procent. Mellan 4.9
och 4.6 meter vixte smaltang Fucus radicans med
lokalt 5 procent. Den hade utvecklade receptakler och
var alltsé synbarligen kapabel till sexuell reproduktion
trots det nordliga ldget. Denna beskrivna delstracka
géller fram till 6,7 meter, alltsé storre djup an vid
delstrackans borjan och delstrédckan var bitvis sa grund
som 4.6 meter. Fran 6.7 och upp mot 3.4 meter var
uppgrundningen tydligare och botten bestod mestadels
av grus med inslag av sten och sand. Tradalgerna
glesnade da substratet var instabilare. Istéllet tillkom
alnate Potamogeton perfoliatus, 5 procent lokalt. Frén
3.4 meter till ytan fanns mest hillbotten med inslag av
block och sten. Gronslick, i grundaste delen med riklig
kiselalgspéavaxt, dominerade (50-75 procent) med inslag
av ullsleke och ishavstofs. Gronalgen Enteromorpha
sp. véaxte i hela denna zon med enstaka exemplar.

De fiskar som observerades under dykningen var
storspigg Gasterosteus aculeatus aceluatus, sandstubb
Pomatoschistus minutus och mindre havsnal Nerophis



ophidion. Sedimentationsgraden var overallt 2 utom
allra grundast dér det var 1. Transekten som helhet bjod
pa en for Bottniska vikens forhallanden variationsrik
och vacker topografi med branta avsatser.

Dyktransekt D4 Stor-Husskiir. Denna transekt var
100 meter 1dng och utgick fran dstra sidan av 6n Stor-
Husskér och 16pte utat i riktning 152 grader. Transekten
bdrjade pé en sandbotten pa 6.9 meters djup dir sanden
var ganska mjuk och nagot gyttjeblandad. Vegetationen
bestod av havsrufse Tolypella nidifica 5 procent, och
enstaka individ av axslinga Myriophyllum spicatum.
Sandbottnen hade stéllvis ett litet inslag av block och
sten och dér vixte en del hardbottenalger som gronslick
Cladophora glomerata, ullsleke Ceramium tenuicorne
och ishavstofs Sphacelaria arctica, samtliga med mycket
lag tdckningsgrad, och enstaka individer av gaffeltang
Furcellaria lumbricalis och dalkarlsmossa Fontinalis
dalecarlica. Fran 5.1 meter borjade inslaget av block
och sten att 6ka markant pa bekostnad av sanden och
hér pétraffades enstaka smalting Fucus radicans.

Fran 3.7 meter tiackte hillor, block och stenar lika stor
bottenyta som sanden. I sanden vixte axslinga som
dominerade vegetationen med 50-75 procent f6ljt av
harsarv Zannichellia palustris subsp. repens med 10-25

Skog av axslinga.

procent med inslag av borstnate Potamogeton pectinatus,
alnate P, perfoliatus och vitstjdlksméja Ranunculus
baudotii. Har patriaffades ockséa begrénsat med sjalgris
Vaucheria sp. Pé de harda ytorna fanns flera av de
tidigare nimna hardbottenalgerna, med ganska laga
tackningar, och dven enstaka smaltdng. Kransalgerna
overgick fran att vara den tidigare nimnda havsrufsen
till en blandning av borststriafse Chara aspera och
skorstrifse Chara globularis troligen med klar 6vervikt
for den forstndmnda. Tillsammans tackte de upp mot
10 procent av bottnen. Denna del av transekten bjuder
dykaren en speciell upplevelse genom den blandning
av marina (smaltang) och sotvattenshdrstammande
kérlvéxter som hér fanns vilméende sida vid sida. I
resterande del av transekten, frén 1.5 meters djup till
ytan, var substratet mest héilla, block och sten med
inslag av sand och grus. Axslinga och borstnate var
fortfarande vanliga (5-50 procent) och borstnate tog
over dominansen fran axslingan déa det grundade upp.
Kransalgerna borststréifse/skorstréifse kvarstod med 5-10
procent tickning och bitvis fanns &ven vitsjdlksmoja.
Gronslick Cladophora glomerata 6kade sin tickning
till 25-50 procent i denna dvre zon, hiar med riklig
pavéxt av kiselalger. Under dykningen observerades
ofta sandstubb Pomatoschistus minutus, pungrakor

Foto: Jan Albertsson

Moysidaceae, och ishavsgrasugga Saduria entomon.

I den djupaste delen sags rikligt med exkrement av
ostersjomussla Macoma baltica 1 sanden och massor av
ror av fjidermygglarver Chironomidae fanns lite hir och
dér. Sedimentationsgraden var 3 pé bottnar nedanfor 1.5
meter och 2 grundare &n denna niva.

Dyktransekt DS Vitoren. Transektens utgangspunkt
var nédra en hélla strax séder om 6n Vitoren, och
strdckningen 16pte 155 meter utét, i riktning 167 grader.
Fran transektens start pa 7,2 meters djup bestod botten
mest av sten med inslag av block och grus. Ishavstofs
Sphacelaria arctica var vanlig och tickte 75 procent

av botten. En del andra trddformiga alger forekom men
mycket sparsamt. En del svampdjur Ephydatia fluviatilis
fanns ocksa, liksom enstaka smaltang Fucus radicans
och dalkarlsmossa Fontinalis dalecarlica. Mellan 4.5
och 3.5 meter var substratet omvéxlande hill, block och
sten. Ishavstofs dominerade fortfarande, men gronslick
Cladophora glomerata och ullsleke Ceramium
tenuicorne var lite vanligare har med tidckningsgraderna
5-25 och 1-5 procent respektive. Aven smaltdngen
véxte rikligare har med lokalt upp till 10 procent
tackningsgrad. Rodalgen rodplysch Rhodochorton
purpureum fanns ocksé representerad hir, men glest.
Fran 3.5 meter till transektens avslutning pa 2.6 meter
var botten lika delar block och sten och hiar dominerade
gronslick Cladophora glomerata till 75 procent, med
inslag av ullsleke Ceramium tenuicorne 5-10 procent.
Smaltangen hade hir glesnat till enstaka exemplar.
Arter som patriffades pa harda underlag i storre delen
av transekten, men relativt glest var mossdjur Electra
crustulenta och havstulpaner Balanus improvisus. De
allra grundaste partierna besoktes inte pa grund av

tung sjohdvning. Sedimentationsgraden var mestadels

2 utom grundare &n 2.7 meter dér den var 1. [ ett av
ramproverna fanns en stensimpa Cottus gobio.

Dyktransekt D6 Fjiardhillorna. Denna transekt utgick
fran véstra stranden av Fjardhillorna och strickte sig
110 meter i riktning 257 grader. Denna transekt hade

en vegetation som antyder att exponeringen inte var s
stor. Den alldeles nérbeldgna videotransekten, 4 andra

sidan, gav ett rétt exponerat intryck, med avsaknad av
hogre vegetation. Detta visar att forhallandena ibland
kan dndras 6ver korta avstand. Dyktransekten borjade
pa 11 meters djup, pa en gyttjig, mjuk sandbotten

dér sikten snabbt blev délig om man var oforsiktig
(sedimentationsgrad 4). Pa enstaka stenar fanns
sparsamt med tradformiga alger, och nagra kolonier

av hydroider Cordylophora caspia men i 6vrigt var

det kalt. Mellan 7.1 och 5.1 meter bestod botten till
ungefar hilften av sand och resten sten och grus. Bade
gronalger Cladophora sp. och ishavstofs Sphacelaria
arctica blev vanligare hir med tdckningsgraderna

5-25 procent vardera. Enstaka gaffeltang Furcellaria
lumbricalis och hydroider forekom ocksé. Fran 5.1 och
upp till 2.9 meters djup blev botten éter finkornigare
med omvixlande sand och grus. Trots rorligt substrat
fanns bitvis ritt mycket Cladophora men ishavstofs
minskade kraftigt. Enstaka kransalgsindivider borjade
synas, bdde borststréfse Chara aspera och havsrufse
Tolypella nidifica. Mellan 2.9 meter och 0.7 meter fanns
alla typer av substrat fran block till sand omvéxlande.
Cladophora var vanlig pa de héarda substraten (10-

50 procent) och den hade fitt séllskap av ullsleke
Ceramium tenuicorne. | denna zon fanns ocksa rikligt
med axslinga Myriophyllum spicatum som tickte
10-50 procent, samt en del borstnate Potamogeton
pectinatus och alnate P. perfoliatus med hogst 5 procent
vardera. Aven enstaka harsirv Zannichellia palustris
ssp repens och dalkarlsmossa Fontinalis dalecarlica
forekom. De tidigare ndmnda kransalgerna vixte med
tackningsgraderna 1-10 procent. Den sista delstrackan
fran 0.7 meter till ytan dominerades av storre block
och en del sten. Gronslick Cladophora glomerata
dominerade helt med 75 procent tickning. Enda 6vriga
arter var enstaka ullsleke och nagon axslinga som
lyckats rota sig mellan stenarna. Sedimentationsgraden
varierade kraftigt langs transekten fran 4 pa djupaste
partierna och successiv minskning till 1 ndrmast ytan. I
de sandiga avsnitten sags rikligt med exkrementer efter
Ostersjomussla Macoma baltica. Pa flera stéllen fanns
méngder av ror efter fjidermygglarver Chironomidae.
En fisk, troligen tanglake Zoarces viviparus,
observerades ocksa.



BILAGA 2, del |

Tabell over vaxters relativa biomassa i ramproverna

Den relativa biomassan ar klassindelad enligt skalan i tabell 4, sida 17.

9292282293989 809 9% 9 9 9 U pyransekNr
W N = W N = W N = W N = W N = W N = |RamNr
o g e sz 8 088888 8|owwm
e - Audouinella sp.
w oW w oW = =8 — N — | Bacillariophyta
= K BN N E - — — o £ &£ - |Ceramium tenuicorne
S - - = - = S — | Cladophora aegagropila
L T N N O = w £ ©~ w — &~ w & |Cladophora glomerata
Cladophora sp.
o - Enteromorpha sp.
- Fontinalis sp.
N~ Fucus sp.
— — Furcellaria lumbricalis
Mougeotia sp.
- o A A X — N £ o &~ | Piayella littoralis
Polysiphonia fucoides
e Pseudolithoderma sp.
2 Rhizoclonium/Chaetomorpha
e M- = = o S Rhodochorton purpureum
2 S 8 - — S & - |Rivularia sp.
W W A M N WA RN AN W — A~ N & N N | Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis
— Tolypothrix sp.
% s s S o= 22 2 822 o 5 S S o £ | Vixtbiomassa totalt
© B FT ®©® v = Z 9 G5 a9y X 9y v @ o Z|(gtorrviktperram)
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929298298298 982 8 Y 8 ¢ 2 Dyjmnseknn
W N = W N = W N = W N = W N = W N =|RamNr.
X FT L s aad e LR L 8~ »|Diwpm
— B Audouinella sp.
w w N - W w N — N w N |Bacillariophyta
1°n - ‘8 ‘._C,: 10,-. 10,-. — el — Bl el 10,1 ',_o,.. -a 10,.. Ceramium tenuicorne
N N N N T N N N ) Cladophora aegagropila
- B N N = N N N ~ Cladophora glomerata
+~ & | Cladophora sp.
- Enteromorpha sp.
= Fontinalis sp.
= Fucus sp.
Furcellaria lumbricalis
& B Mougeotia sp.
S - S -2 & - -2 S S | Pilayella littoralis
2 Polysiphonia fucoides
Pseudolithoderma sp.
S Rhizoclonium/Chaetomorpha
Rhodochorton purpureum
o S S 2 S S & |Rivularia sp.
No— N 2 - & & a S v v = 2 Sphacelaria arctica
S Stictyosiphon tortilis
- B ¢ B N R Tolypothrix sp.
.; e -; -Z ~§ = g ‘: £ ,; &9 § -; z = _: v Véixtbiou:nassa totalt
' P o T 8 2 © ® = & & N 2 ¥V N N 9|(gtorrvikt per ram)
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BILAGA 3 BILAGA 4, del |

Medelbiomassor Tabell over djurarternas relativa biomassa i ramproverna

Medelbiomassor av vegetation baserat pa provtagningen i ramar i dyktransekterna. Tre replikata ramprover Den relativa biomassan ar klassindelad enligt skalan i tabell 4. Siffrorna inom parentes anger klassning av relativ
togs inom varje djupintervall i varje transekt och spridningsmattet anger medelviardets standardfel. Endast abundans i de fall da denna klassning ger annat resultat 4n klassningen av relativ biomassa. Samma skala for
totalbiomassan av vegetation i ramproverna baseras pa vigning. De olika arternas/gruppernas bidrag till klassindelning har anvénts for biomassa och abundans.
totalbiomassan har berdknats pa basis av skattningar (enligt skala i Tabell 4) av den relativa biomassan av en
véxtart i relation till totala véxtbiomassan i provet. Provtagna djup i de olika transekterna framgér av Bilaga 2. 9 8 2 8 2 8 8 8B 8 8 8 8 ¥ ¥ ¥ 2 29 T |pyktransektNr
w N - w N - w N - w N - w N - W N = | Ram Nr.
N > = oy IS IS IS N N N .
® & w @ N & 2 2 2 £ o 4§ & 85 % & & |Djup(m)
ot
- 2 - Acarina
D1 D2 =
Biomassa (g torrvikt/ m?) Biomassa (g torrvikt/ mz) g Balanus improvisus
0 10 20 30 40 0 2 4 6 8 10 12 -
I L L L I} u Cladophora s I L L L L L I} - N - N ©w N ‘Lon g N N = w . ) )
phora spp. 2 2 85 2 = 3 Z 2 3 ¥ % @ =® = |Chironomidae
B Ceramium tenuicorne = Cladophora spp. ~ ~ ~ ~ ~ ~ = = ~ ~ ~ ~ ~
Grund |7 B Sphacelaria arctica Grund B Sphacelaria arctica o
H Pilayella littoralis H Pilayella littoralis o N Cordylophora Sp.
M Fucus radicans M Rhodochorton purpureum
Bacillariophyta m Ovriga Corophium volutator
. W Ovriga X
Djup Djup . -
- = e - = = S = S |Cyanophthalma obscura
Y Y
N e s S Electra crustulenta
o S NN IS w
- =N g 22 2 s e g 03 3 9 g © x @ N | Gammarus spp.
D3 D4 = =
Biomassa (g torrvikt/ m?) Biomassa (g torrvikt/ m?) - - f:;: ,:E ~ - ~ - ‘3 ]aera Sp.
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 100 = -~
) ) . . | ; . . . . . IN IS w IN IN IN w w IN IN IN w w w w w
S 8 5 8 238 28 2 8 8 8 3 ® 8 © 5 B |Llymnaeaperega
M Cladophora spp.
B Cladophora spp. N N -
Grund F B Ceramium tenuicorne Grund F = N = - ~ Macoma baltica
B Sphacelaria arctica = = N
M Furcellaria
lumbricalis Bacillariophyta
M Sphacelaria arctica Mysidaceae
H Tolypothrix sp.
Bacillariophyta
W Ovriga N N
biup - | Djup } > B Mytilus edulis
o
f:” Nematoda
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o
(9] .
2 Oligochaeta
D5 D6 3 8
Biomassa (g torrvikt/ m?) Biomassa (g torrvikt/ m?) ]
0 20 40 60 80 100 120 0 10 20 30 40 >0 60 Platyhelminthes
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — ” - = ‘ '
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M Ceramium tenuicorne Grund ‘ }—< ¥ Cladophora spp. o
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Bacillariophyta mOvriga - 3 ~ - E ~ « - - @ @ Theodoxus ﬂUVIGtIIIS
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N N & © © X o =2 &6 »w ® N & ® o o = o (gtorrvikt per ram)
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BILAGA 4, del 2 BILAGA 5

Tabell over patraffade vaxter och djur

Funna arter av vixter och bottendjur vid visuella observationer och provtagningar i dyktransekterna D1-D6. Ocksé
transekt D7 ingdr men dér har endast hogre vegetation skattats. Dessutom har négra arter som enbart patraffades
vid négra fria snorklingsbesok pa nérbeldgna lokaler, eller enbart observerades i ndgon videoprofil, inkluderats.

8 8 8 8 8 8 &8 &8 &8 &8 &8 & B R § R R R |DyktransektNr.
o] o]
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.- H-B-a-B-0-0- . Vaxter 5 8§ . |5 3 |3 e |5
® 42 o » w ® 0 w N = o ® o » w w N N Djup(m) c s |'& | |¢ & 252 |5 & |&a
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N N w £ > N w S & N N w =
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N . .
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Karlvaxter

Callitriche hermaphroditica

Eleocharis acicularis

Hippuris vulgaris

Myriophyllum alterniflorum

Myriophyllum sibiricum

Myriophyllum spicatum

Potamogeton filiformis

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

Potamogeton pusillus

Ranunculus peltatus spp. baudotii

Ranunculus confervoides

Schoenoplectus tabernaemontani

Subularia aquatica

Zannichellia palustris spp. repens

Summa antal vaxttaxa

Djur

Profil Namn

Profil Nr

Svampdjur

Ephydatia fluviatilis

Nasseldjur

Cordylophora caspia

Mossdjur

Electra crustulenta

Maskar

Cyanophthalma obscura

Nematoda

Oligochaeta

Platyhelminthes

Kraftdjur

Balanus improvisus

Corophium volutator

Gammarus spp.

Jaera albifrons

Mysidaceae

Neomysis integer

Saduria entomon

Snackor

Lymnaea peregra

Potamopyrgus antipodarium

Theodoxus fluviatilis

Musslor

Macoma baltica

Mytilus edulis

Spindeldjur

Acarina

Insekter

Chironomidae

Trichoptera

Summa antal djurtaxa
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