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1. Bakgrund

1.1 Bakgrund till Bioenergigardar i ett nytt landskap

Aren 2006 — 2007 genomfordes i Vasterbottens lan projektet “Okad produktion av
biobransleravara — minskat oljeberoende” i samverkan mellan Norra Skogsagarna, Umea
Energi, Skellefted Kraft, EU, Lansstyrelsen, LRF och Energimyndigheten. | slutrapporten
beskrevs detta projekt som en bérjan. Redan innan projektet avslutades formulerades anstkan
till ”Bioenergigardar i ett nytt landskap™ med syfte att forfina samverkan mellan de olika
aktorerna, utveckla teknik och logistik och kraftigt utéka produktionen av biomassa for
energiandamal. | det skedet pagick byggande av Umea Energis bioeldade kraftvarmeverk
Dava 2 med behov av stora mangder tradbranslen.

| januari 2008 presenterade EU kommissionen en klimatstrategi dar malet ar att reducera
emissionen av véxthusgaser med atminstone 20 % fram till 2020. Vaxthusgasutslappen skall
da jamforas med den utslappsniva som var aktuell for respektive land 1990. Utformningen av
framtidens energisystem &r en viktig del for att uppna de satta klimatmalen fram till 2020.
Enligt Energimyndighetens kortsiktprognos passerade bioenergin oljan som Sveriges storsta
energislag ar 2009. Bioenergin stod da for 31,7 procent av den slutliga energianvandningen.

| omstallningen fran fossila till fornyelsebara branslen spelar tradbréanslen hér en ytterst viktig
roll. Idag &r traditionella branslen som bark, span och flis fran sagverken fullt intecknade och
for att kunna tillgodose den 6kade efterfragan finns ett stort behov av att ¢ka tillvaratagandet
av skogsbranslen. Av samma skal finns anledning att ta tillvara mojligheter att producera
energi pa akermark som inte behdvs for produktion av livsmedel. Det ar darfor angelaget att
finna nya modeller och metoder for att uthalligt 6ka produktionen av fornyelsebara bréanslen
bade i skogen och pa akern.

1.2 Bakgrund till delprojekt Aker, kustland

Inom ramen for projektet ”Okad produktion av biobréanslerévara — minskat oljeberoende”
etablerades under varen 2007 sammantaget 420 ha rérflenodling i lanet varav 160 hektar i
Umedomradet och 260 hektar i Skellefteaomradet av ett 25-tal odlare i respektive omrade. En
avgorande forutsattning for denna etablering var garanterad avsattning genom tredriga
kontrakt med Umea Energi respektive Skelleftea Kraft med Maskinring Norr som
kontraktspart mellan odlarna och energibolagen.

En utveckling av denna verksamhet blev en viktig del av i det nya projektet i form av
delprojekt Aker — kustland. D& grodan ger skord forst andra aret efter etablering kom de tre
forsta skordesasongerna att infalla under projekttiden for Bioenergigardar.

1.3 Avgransningar

Projektet Bioenergigardar har bestatt av fyra delprojekt dar Norra Skogségarna ansvarar for
delprojekt Skog, Maskinring Norr for delprojekt Aker, kustland, Hushallningssallskapet for
delprojekt Aker, inland och SLU for delprojekt FoU. | denna rapport ingar endast
slutredovisning for delprojekt Aker, kustland.



2. Projektet Bioenergigardar

2.1 Syfte

Projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap startade 2008-06-30 och avsikten var att det
skulle avslutas 2011-06-30 men har senare forlangts till 2011-12-31. Projektet har syftat till
att skapa och utveckla samarbetsformer som involverar berdrda intressegrupper, samt bidra
till utveckling av skotselsystem inom savél skogsbruket som jordbruket som optimerar hallbar
produktion av biobransleravaror utan att hdmma produktionen av timmer och massaved
respektive livsmedelsravaror.

Huvudmalet for projektet har varit att 1angsiktigt uppna 6kad produktion av biobréansleravara.
Forutsattningar for att utveckla och introducera ny teknik och funktionella samverkansformer
har utgjort projektets viktigaste insatsomraden. Att finna former for rationell organisation och
samordning av ravaruproduktionen for biobréanslen fran skog och aker var ett annat uppsatt
mal.

Ytterligare ett viktigt mal har varit att forstarka samarbetet mellan markagare och deras
organisationer, regionens energibolag samt myndigheter vars myndighetsutdvning beror
markanvandning till genomférandet av de planerade insatserna. For att skapa en plattform for
dessa samverkansformer var ett mal att bilda ett antal storre produktionssamverkansomraden
och i vart och ett av dessa arbeta i mindre skotselsamverkansomraden.

Projektet syftade ocksa till att bidra till att forbattra en landskapsutveckling dar sociala och
ekonomiska framsteg stimuleras genom att villkoren for utvinning av energisortiment
forbattras. Darigenom skapas ocksa forutséttningar for 6kad sysselsattning pa landsbygden.

2.2 Val

Projektets dvergripande syfte och mal har kortfattat varit att 6ka tillgangen pa och
anvandningen av biomassa fran skog och aker for energiframstéllning i Vasterbotten

Projektets resultatmal

1. att 6ka produktionen av biomassa under projektperioden inom de geografiska omraden
som berdrs av projektinsatserna med 100 GWh per ar (varav 90 GWh fran skogen och 10
GWh fran akern).

2. att utnyttja/utveckla utrustning, anlaggningar, teknik, metoder och processer for
biomassaproduktion.

3. att utforma en modell for ett formaliserat samspel mellan intressenterna inom
bioenergiomradet

Resultatmalet for produktion av biomassa avser skdrdad och levererad mangd fran Skog och
Aker till Umed Energi och Skellefted Kraft. For Akerbransle ingar i resultatmélet en
uppskattad arlig nyanlaggning av rérflensodling pa 600 ha under projekttiden.

Projektets effektmal

1. enarlig 6kning av produktionen av biomassa motsvarande 150 GWh och en

2. forvantad fortsatt expansion av rorflensodling i minst den takt som skett under
projektperioden

3. en hojning av kapacitet och effektivitet i entreprentrssektorn

4. en Okad sysselsattning



3. Projektorganisation

Lansstyrelsen i Vasterbotten har varit projektdgare. Projektet har letts av en operativ styrelse
som representerat finansiarer och andra huvudmén. Bioenergigardar har varit indelat i fyra
delprojekt — Skog, Aker — inland, Aker — kustland och Aker — FoU med var sin
delprojektledare. Lansstyrelsen har tillhandahallit projektkoordinator. Maskinring Norr fick
uppdraget att ansvara for Akerbranslen i kustlandet.

3.1 Styrelse

Forandringar i styrelsen har skett under projekttiden och den slutliga projektstyrelsen har
bestatt av:

Ivan Sundstrom Umed Energi, Ordférande
Asa Nilsson Lansstyrelsen, Projektkoordinator
Patrik Jonsson, Norra Skogségarna

Johan Holmlund, Skellefted Kraft

Cecilia Palmborg, SLU och

Lars O Johansson, Umea energi.

Adjungerade ledamdter:

Erik Hedar, Energimyndigheten

Martin Lundgren, Projektkoordinator Skog

Mikael Forsman, Projektledare Skog

Cecilia Wahlberg Hushallningssallskapet, projektledare Aker inland
Rickard Stjarnback Maskinringen, projektledare Aker kustland

3.2 Foljeforskare Bioenergigardar

Enligt EU-direktiv finns ett krav om foljeforskning for projekt med stod éver 10 miljoner.
Foljeforskarens uppgift har varit att fortldpande utvérdera olika insatser och darigenom skapa
forutsattningar for ett kontinuerligt larande samt kontinuerligt ge synpunkter och rad till de
som arbetat med projektet. Resultaten fran foljeforskarens observationer och utvardering har
Oppnat mojligheter for 16pande andringar och forbéattringar i projektet. Kenneth Sahlén, SLU
har fungerat som foljeforskare for projektet Bioenergigardar.

3.3 Arbetsgrupp Aker

Delprojekten Aker — kustland, Aker — inland och FoU arbetar uteslutande med &kerenergi. En
gemensam arbetsgrupp har darfor varit inrédttat med foljande sammanséttning:

Cecilia Wahlberg Roslund, HS Radgivning Nord

Rikard Stjarnbéck, Maskinring Norr

Sven-Erik Wiklund, ordf. maskinringens odlarutskott

Cecilia Palmborg, SLU, Institutionen for norrl&ndsk jordbruksvetenskap
Hékan Orberg, SLU

Bo Lundmark, Glommers MiljoEnergi

Lars O Johansson, Umeé Energi

Kenneth Sahlén, SLU, Foljeforskare

3.4 Odlarutskott inom delprojekt Aker — kustland

| syfte att framja kontakt och utveckling inom odlargruppen och som ett stod foér
delprojektledaren Rickard Stjarnback inréttades vid ett odlarmdte 1 december 2008 ett



odlarutskott inom Maskinring Norr. Bland utskottets uppgifter angavs prisférhandlingar med
koparna, upphandling av transporter, atgarder for forbattrad 1onsamhet, myndighetskontakter
etc. Odlarutskottet har utgjorts av foljande personer:

Sven-Erik Wiklund, Djupliden, ordférande
Rikard Stjarnbéck, delprojektledare

Curt Edvardsson, Nyliden

Erik Backstrom, Stocke

Torbjorn Wennebro, Heleneborg

Helge Forsell, Abyn

Per-Gunnar Olofsson, Tavelsjo

Nagra av deltagarna vid odlarutskottets
sammantrade den 23 augusti 2011. Fr. v
Helge Forsell, Curt Edvardsson, Per-
Gunnar Olofsson och Sven-Erik Wiklund.

4. Finansiering

Projektet Bioenergigardar har finansierats genom medel fran Tillvéxtverket, Statens
Energimyndighet, Kempestiftelsen, Skelleftea Energi, Umea Energi, Norra Skogsagarna och
marké&garnas egna insatser.

5. Aktiviteter, resultat och erfarenheter

5.1 Utgdngsldge vid projektstart

Inom ramen for projektet “Okad produktion av biobransleravara — minskat oljeberoende” som
avslutades 2007 etablerades ca 420 ha rorflensodling i lanet varav 160 ha i Umea-omradet och
260 ha i Skelleftedomradet av sammantaget 45 odlare. Garanterad avséttning genom treariga
leveranskontrakt med Umea Energi respektive Skelleftea Kraft, med Maskinring Norr som
mellanliggande avtalspart, var avgorande for etableringen. Da rorflen har lang etableringstid
skordas grodan forsta gangen andra aret efter insadd vilket innebér att inga leveranser av
rorflen hade skett till energibolagen innan projektet Bioenergigardar startade 2008. Vid
projektstarten fanns ingen organiserad samverkan mellan de 45 odlarna och ingen annan
marknad &n de tredriga avtalen med respektive energibolag.

5.2 Prioriterade utvecklingsomrdden

Vid en odlartraff i Sikea 1 december 2008 (under odlingssasongen 2008/09) utsags ett
odlarutskott knutet till Maskinring Norr med uppgift att féretrdda odlarna och i samverkan
med delprojektledaren Rikard Stjarnbéck leda det fortsatta utvecklingsarbetet. | uppgifterna
ingick forhandlingar med energibolagen, upphandling av transporter, forslag pa sarskilda
insatser och information till odlare och omvarld.

Odlarutskottet har i det fortsatta utvecklingsarbetet prioriterat insatser for 6kad I6nsamhet fore
allting annat. Detta med erfarenhet av bakslag/besvikelse efter hogt uppskruvade
forvantningar fran tidigare forsok med rorflensodling i Vasterbottens lan. Utskottet har mot
den bakgrunden inte prioriterat resultatmalet om 6kad odling med 200 ha per ar. Trots detta
har ca 100 hektar nyetablerats under projektperioden.



5.2.1 Trimning av logistikkedjor med varskordad groda

Mot bakgrund av tidigare forskning vid SLU Robéacksdalen forordades i samband med
etableringen 2007 en skérdemetod med avslagning och stranglaggning pa senhésten och
ihopsamling och leverans under varen. Varje odlingssasong gar darmed fran var till var och
berdr tva kalenderar. Ingenting har under projekttiden framkommit som forandrar valet av
skordemetod. FOrsok som har gjorts med direktleverans vid hostskord visar att metoden ar allt
for oséker. Logistik med just in time transporter stéller mycket stora krav samtidigt som hdga
vattenhalter ger hdga transportkostnader och laga energiintakter.

Utskottet har darfor prioriterat atgarder for att trimma de olika stegen i logistikkedjan for att
forbattra ekonomin for alla inblandade parter. En del erfarenheter &r ett resultat av de enskilda
insatser som redovisas nedan medan andra utgors av odlarnas erfarenheter fran grodans
etablering och fran de tre forsta odlingssasongerna. Erfarenheterna fran odlarna har samlats in
genom den sarskilda atgarden 06 Inventering och information, vid odlarméten och vid andra
kontakter. Féljande erfarenheter fran odlarna finns anledning att sarskilt uppmarksamma:

- Pastaenden vid projektstart om att grédan rorflen ar sarskilt lampad for myrrika
marker har inte nagot stod i den praktiska verkligheten. Erfarenheten visar tvartom att
rorflen ger bast avkastning pa marker som tidigare gett goda vallskordar.

- Pastaenden om att flyttning av strangar pa varen ger 6kat spill har ocksa kommit pa
skam. Flyttning/luftning av strangar pa varen ger snabbare upptorkning och ger i de
flesta fall minskat spill.

- Den viktigaste generella erfarenheten pekar entydigt pa att samma regler galler for
odling av rorflen som for annan véxtodling. Det gar inte att slarva. Noggrannhet och
engagemang i anlaggning, skotsel och skord ar avgorande for ett bra resultat.

Grodan laggs i strang efter avslagning pa senhosten och flyttas eller quts (hogra bilden) pa
varen for att paskynda upptorkning. Torr groda minimerar transportkostnader och ger hogre
energiintakter.

Aven om varskord har tillampats inom delprojektet Aker — kustland har olika logistikkedjor
pa onskemal fran kunderna tillampats i Umea- respektive Skellefteaomradet. Leveranserna till
Umea energi har skett i balad form (rundbal eller fyrkantbal) och till Skelleftea kraft i
snittad/finhackad form. IThopsamling av grédan har darmed i Umedomradet gjorts med hjélp



av balpressar och i Skelleftedomradet med hackvagnar eller snittvagnar d v s i bada fallen
med maskiner som anvénds i ordinarie lantbruksdrift. Bade balat material (Umed) och l6st
material (Skellefted) har transporterats till avlagg vid vagkant for vidare transport till
respektive kopare.

Ihopsamling av grodan pa varen har i Umedomradet skett genom balning och i
Skelleftedomradet genom hackvagn eller snittvagn.

Vid transport av grodan fran den férsta odlingssasongen 2008/2009 gjordes forsok med ett
flertal olika ekipage och metoder for lossning och lastning. Det visade sig snabbt att kranbil
med flisskappa ar den mest flexibla och kostnadseffektiva metoden for transport av bade balat
och 16st material. Denna metod kréver endast ett fordon och en férare som kan arbeta helt
sjalvstandigt utan behov av samordning med andra ekipage. Vid lastning och lossning av
balar anvands vanlig timmergrip medan specialbyggd extra stor skopa anvénds vid lastning av
10st material. Lost material sidtippas vid lossning.

Da maximalt transportavstand i badde Umea- och Skellefteaomradet varit ca 5 mil har
transportavtal kunnat tecknas per kilo. Skillnader i densitet ger ca 20 procent lagre lastvikter
for 16st material vilket kompenseras genom mycket snabbare lossning.

Kranbil med flissképpor har visat sig vara
den mest kostnadseffektiva metoden for
transport av bade balat och 16st material.

5.2.2 Utvecklingsstrategi

Utskottet har som angetts ovan inte prioriterat projektmalet om ut6kad odling med 600 ha per
ar. Utskottet har daremot i januari 2010 redovisat en ”Utvecklingsstrategi Rorflen kustland
2010-2011 och darefter” som visar pa en mycket stor potential for odling av rorflen i Umea-



och Skellefteaomradet utan att inkrakta pa produktion av livsmedelsravara. Potentialen
bedoms till 4 000 ha med en arlig energiproduktion pa 70 GWh. Detta dock under
forutsattning att foljande fem utvecklingssteg uppfylls:

Lonsamhet i odlingen

Val fungerande eldning i berérda anldggningar
Overenskommelser som ger langsiktig efterfragan.
Utveckla logistik for hantering/lagring av stora volymer
Skala upp verksamheten med utokade arealer/fler odlare.

akrownE

Hur det gatt med dessa fem utvecklingssteg redovisas under avsnittet Utvardering av
resultatmal och effektmal.

5.3 Genomfadrda projektinsatser

Prioritering av 16nsamhet inom delprojekt Aker, kustland har genererat beslut om 19 olika
sérskilda insatser enligt foljande:

01 Odlartraffar

02 Utvecklad teknik varskord

03 Bildande av odlarférening

04 Restaurering av akermark

05 Teknik for effektivare skord

06 Inventering och information

07 Studie transport och logistik

08 Nya anvandningsomraden for rorflen
09 Kostnadseffektiva godselmedel

10 Kostnadseffektiv lagring

11 Upphandling av transporter varen 2010
12 Kompensation for fordyrad transport
13 Akut sonderdelning av balat material
14 Drivande av odlarutskott

15 Deltagande vid Nolia Jord & Skog
16 Utsddesmangd

17 Kemisk analys av rorflen

18 Smaskalig forbranning av rorflen

19 Cyklonférgasning av rorflen

For att lattare kunna folja syfte och resultat av genomférda sarskilda insatser sker redovisning
efter indelning i &mnesomraden enligt foljande:

5.3.1 Samverkan, organisation och information

01 Odlartraffar, 03 Bildande av odlarforening, 06 Inventering och information, 14 Drivande
av odlarutskott och 15 Deltagande vid Nolia Jord & Skog.

Dessa insatser har fungerat mycket vél. Odlarutskottet har varit mycket aktivt och varit samlat
till ett 15-tal moten under projekttiden utdver ett stort antal kontakter med odlare, kunder,
entreprendrer och andra intressenter. De odlartraffar som genomforts minst tva ganger per ar
har haft ndrmast 100-procentig uppslutning. Rapporter éver respektive odlingssasong har
spritts till odlarna och andra intressenter och funnits tillganglig pa berérda hemsidor.



Rapport 6ver odlingssasongen 2009/2010
redovisas vid ett valbesokt odlarmote i
Siked 29 november 2010

Den sérskilda insatsen 06 Inventering och information innefattade intervjuer for uppsamling
och dokumentation av erfarenheter fran den forsta odlingssasongen 2008/09.

Projektet har varit representerat vid ett flertal tillfallen bade tillsammans med andra delprojekt
sa som vid Nolia Jord & Skog, SkogsNolia, EImia Lantbruk, Regionala jordbrukskonferensen
samt konferenser anordnade av Biofuel Region.

Projektets monter tilldrar sig stort intresse
vid Elmia Lantbruk hdsten 2010. Langst
till héger delprojektledare Rikard
Stjarnback.

5.3.2 Effektivare odling

02 Utvecklad teknik varskord, 04 Restaurering av akermark, 05 Teknik for effektivare skord,
09 Kostnadseffektiva godselmedel, 16 Utsddesmangd

Avkastningen per ha varierar kraftigt mellan odlarna. Odlingssdsongen 2009/10 var den
genomsnittliga mangden levererad energi per ha 14,3 MWh. For de 10 odlare med hogst
avkastning var motsvarande siffra hela 22 MWh per hektar. De ekonomiska uppfdljningar
som gjorts visar att bra skord ar en avgorande faktor fér Ionsam odling. Av detta foljer att
atgarder for effektivare odling ar nddvandiga hos ett flertal odlare for att verksamheten ska bli
I6nsam.

5.3.2.1 Alternativa godselmedel

Liksom vid all annan véxtodling kravs tillforsel av naring for att astadkomma bra skord. Da
godsel utgor en av de tyngsta kostnadsposterna har en sarskild insats genomforts med namnet
Kostnadseffektiva godselmedel. Féljande godselmedel star till buds:
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Handelsgddsel Har den sammanséttning som passar bast och &r billig att sprida
men &r dyr i inkdp.

Not- och svingddsel Stor differens mellan olika gardars godsel i innehall och
vattenhalt. 15-30 ton/ha tacker behovet av P och K men maste
ibland kompletteras med N

Honsgodsel Hogt naringsinnehall. 5-7 ton per ha tacker hela behovet.

Biorotrest Finns att tillga fran biogasverket i Skelleftea dar arsproduktionen
motsvarar behovet for ca 100 ha rorflen. Anvénds idag av en
handfull odlare i omradet. 10/ton per ha fyller behovet av fosfor
men maste kompletteras med kvavegodsel.

Avloppsslam Bedoms an sa lange inte vara tillracklig rent. Nar det géller slam
har en sarskild studie genomforts av Nandorf Miljokonsult.

5.3.2.2 Restaureringsstod for 6kad tillganglighet

Restaurering av akermark angavs som en prioriterad atgard i projektbeskrivningen.
Odlarutskottet har dock ansett att sadan restaurering inte i forsta hand bor inriktas pa marker
som ar forbuskade. Restaurering bor istéllet inriktas pa “iordningsstallande™ av marker som
inte anvands for animalieproduktion sa att de lampar sig for odling av rérflen genom
aterstallning av god odlingsstatus och 6kad tillganglighet.

Medlen for restaurering har darfor styrts till insatser som rensning av akerkanter och 6ppna
diken, spolning av tackdiken, forbattring av végar, forstarkning av trummor, ordnande av
avlagg och vandplaner for lagring/transport etc. Medlen for restaurering har darmed i forsta
syftat till att 6ppna marker som idag inte anvands kommer till nytta i energiforsérjningen och
samtidigt forhindra att akermark laggs igen. Detta har byggt pa filosofin att det som &r mest
lattillgangligt skall anvéandas forst.

Bidrag har lamnats med 90 % av faktisk kostnad, max 5 000 kronor per hektar. Nedlagda
kostnader har styrkts med uppvisande av fakturor for kopta varor och tjanster. Bidrag har inte
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utgatt for eget arbete eller egen maskininsats. Bidragen till restaurering har bidragit till att
ytterligare ca 100 ha har blivit "tillgangliga” for rérflensodling.

5.3.3 Logistik

07 Studie transport och logistik, 10 Kostnadseffektiv lagring, 11 Upphandling av transporter
varen 2010,

Den studie av transport och logistik (Forstudie och teknikinventering rérande transport och
logistik vid rorflensodling/ Reilers) visar att teknik och tidsatgang for lastning och lossning
paverkar kostnaderna mer an transportavstand inom det avstand som géaller mellan odlare och
varmeverk i Umea respektive Skelleftedomradet. Bade nar det galler I6st och balat material ar
kranbil det mest kostnadseffektiva sattet for transport fran akerkant till varmeverk. Detta
styrks ocksa av att transporterna har kunnat upphandlas per kilo utan hansyn tagen till aktuella
transportavstand.

I studien gjordes dven vissa forsok med komprimering med syfte att 6ka densiteten och
darmed minska transportkostnaderna. Férsok med vakuum bade i laboratorieskala och lite
storre skala gav dock ingen framgang. Forsoket i laboratorieskala med kraftig dammsugare
visade pa en densitetsokning med hela 80 procent med bibehallet undertryck medan
densitetshojningen efter frislappt undertryck bara blev ca 26 procent. Balning &r sa har langt
den enklaste och billigaste metoden fér komprimering.

5.3.4 Akuta insatser
12 Kompensation for fordyrad transport, 13 Akut sonderdelning av balat material

Forsok med olika metoder vid forsta arets transport till varmeverken resulterade i patagligt
hogre kostnader for en del odlare vilket kompenserades fran projektet.

Projektet atog sig ocksa kostnader och bidrog med maskiner och personal for akut
sonderdelning av balat material vid Umea Energis anlaggning pa Davamyran for att eldningen
skulle komma igang.

5.3.5 Nya marknader

08 Nya anvandningsomraden for rorflen, 17 Kemisk analys av rorflen, 18 Smaskalig
forbranning av rorflen.

| syfte att sprida riskerna, framja odlingen och frigéra annat bransle (kutterspan) har sérskilda
insatser genomforts avseende nya anvandningsomraden for rorflen. De omraden som
studerats ar rorflen som strukturfoder, rorflen som stré och fréodling for avsalu. Med
strukturfoder avses ett fiberrikt komplement till vallfoder och kraftfoder som retar vammen
hos idisslare vilket bidrar till 6kad produktion. Potentialen for nya anvandningsomraden
ligger for narvarande pa ca 10 procent av rorflensarealen.

De forsok som gjorts hos ett antal animalieproducenter med rérflen som strukturfoder
respektive strd visar pa gott resultat samtidigt som hallningen initialt har varit avvaktande hos
flertalet djurbdnder. Tveksamheten har gallt hygienisk kvalitet, sarskilt for mjolkbeséttningar,
och risk for spridning av oonskat fro via godseln. Intresset for rorflen som stré har dock okat
markant efter skdrden 2011 som gav mycket torrt och fint material. Till det 6kade intresset
bidrar att import av halm fran Mellan-Sverige, som &r alternativet, blivit allt dyrare.
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5.4 Uppfoljning av Ionsamhet

Under de tre ar som energi levererats har efterkalkyler gjorts for fem odlare. En av dessa
levererade 2011 ars skord for andra andamal varfor fyra aterstar. Efterkalkylen innefattar
anlaggningskostnader och ranta pa rorelsekapital och bygger pa fakturerade kostnader for
kOpta tjanster och insatsvaror. Kostnader for egna insatser baseras pa Maskinring Norrs
prislista. | de tredriga avtalen med energibolagen har intakterna legat pa en niva som ar
jamforbar med dagens pris for skogsflis.

Lonsamheten variera bdde mellan aren och mellan odlarna. | nedanstdende tabell redovisas
resultatet som TB2 d v s fore gardsstdd och anlaggningsstod.

Jamforelse av efterkalkyl mellan tre odlingséar, resultat TB2, kronor/ha

Odlare 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Odlare 1 526 1929 480
Odlare 2 -625 -985 -624
Odlare 3 -948 -1319 -649
Odlare 5 -334 -277 557

| kalkylen har odlarna fatt fullt betalt for egna insatser som godselspridning, slatter och skord.
Roda siffror skall jamforas med vad det kostar att halla marken i skick for att fa gardsstod.

Om koparna framover inte ar beredda att betala lika mycket per energienhet for rérflen som
for skogsflis behovs en allman prisuppgang pa biobransle for att vidmakthalla den I6nsamhet
som géllt under projekttiden.

5.5 Osdiker efterfragan

Leveransavtalen med Umea Energi och Skelleftea Kraft &r den enskilt viktigaste faktorn
bakom att ca 500 ha rorflen etablerats i lanet. Hanteringen har dock inte varit problemfri.
Eldningen fungerar i Skelleftea Krafts panna i Hedensbyn men har kravt en del kostsamma
anpassningar i lagring, hantering och bransleblandningar. Proveldning i Umea Energis nya
biopanna Dava 2 med s. k bubblande badd har inte motsvarat férvantningarna. Branslet matas
in i mitten av den 30 meter hoga pannan for att ramla ner och férgasas i pannans botten.
Rorflen (och annan finfraktion) foljer dessvarre uppatgaende strommar och férgasas hogt upp
I pannan dar temperaturen ar mycket hogre med foljd att rorflenet bildar knytnavsstora
sintringsklumpar.

Rorflenet fungerar visserligen bra att elda bade i rosterpanna p& Alidhem och i avfallspannan
Dava 1 men konkurrerar dar med billigare branslen (RT-flis) och branslen som bolaget far
betalt for att ta emot (sopor). Umea Energi har mot den bakgrunden avhojt nytt leveransavtal
med foljd att odlarna i Umeaomradet saknar avsattning fran och med 2012 ars skord.

Aven om eldningen fungerar ar képarna sannolikt inte beredda att framdver betala samma pris
per KWh for rorflen som for skogsflis eftersom bréanslet ar mer krdvande att hantera. Det
pekar darmed pa ett nagot lagre pris per energienhet for sonderdelat rorflen an for skogsflis.

5.6 Ny energiproduktion

Delprojekt Aker, kustland har presenterat rapporter dver var och en av de tre odlingssésonger
som forevarit under projekttiden for Bioenergigardar. Enligt koparnas énskemal har
materialet levererats pa olika satt i Umea- respektive Skelleftedomradet. Till Umea Energi har
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leverans skett i balad form (rundbal eller fyrkantbal) medan leveranserna till Skelleftea har
skett som finhackad bulkvara.

Alla anlagda arealer har inte kunnat skérdas (p g a vader mm) och all skérd har inte levererats
till energibolagen. Det senare géller sérskilt den senaste odlingssasongen 2010/11 da nagra
odlare borja bearbeta marknader for stré och strukturfoder. Nedanstaende tabell med
redovisning av skorderesultat och energimangd géller inmétta volymer till energibolagen.

Skorderesultat avseende levererad energi odlingssasongerna 08/09, 09/10 och 10/11,
Umed och Skelleftedomradet

Skdrdesdsong 08/09 09/10 10/11
Antal odlare som levererat till UE/SK 37 34 31
Skoérdad areal for energileverans, ha 359 327 238
Skord, ton 1504 1/1 602 1064
Skord, ton/ha 1/ 4.2 1/ 4,9 4,5
Levererad energi, MWh 4 800 4 676 3985
MWh/ha 13,4 14,3 16,7

1/ Dessa varden paverkas starkt av inleverans hosten 2009 av mycket fuktig rérflen fran Innervik Lantbruk.

Som framgar av tabellen visar antal hektar skordad areal for energileveranser en nedatgaende
trend vilket ar sérskilt patagligt mellan de tva senaste aren av skal som redovisats ovan. Den
totala mangden levererad energi har darmed sjunkit fran 4,8 GWh ar 1 till 4,0 GWh ar 3.

Skorderesultatet visar samtidigt pa 6kad leverans av energi per skordad areal. Detta galler
sarskilt mellan de tva senaste odlingssasongerna vilket framfor allt forklaras av torrt och
vackert vader under bargningen varen 2011. Darmed kunde odlarna leverera rorflen med hogt
energiinnehall per viktenhet samtidigt som transportkostnaderna blev lagre pa grund av
transportavtal med betalning per viktenhet. Den gamla sanningen om att det inte ar Idnsamt
att transportera vatten blev darmed annu en gang bekraftad.

5.7 Rapporter delprojekt Aker — kustland

Restaurering av akermark for energiproduktion/Rikard Stjarnback

Komprimering/ Reilers

Forstudie och teknikinventering rérande transport och logistik vid rérflensodling/ Reilers
Raorflen som strukturfoder till idisslare/ Helge Forsell

Rarflen som stro till djur/ Helge Forsell

Skord av rorflensfré/ Helge Forsell

Forstudie. Inventering och mojligheter till anvandning av slamfraktioner i Umea och
Skellefted kommun som godselmedel till odling av rérflen/ Emanuel Nandorf, Nandorf
Miljokonsult

Akut sénderdelning Rapport sonderdelning, PG Olofsson

Undersokning av skadeinsekter i rorflensodlingar 2010/ Sven Hellgvist. Provtagning, PDF
Rikard Stjarnback

Smaskalig forbranning av rorflen — inventering och vérdering av tillganglig teknik/ Lennart
Gustavsson och Susanne Paulrud, SP

Cyklonforgasning av Rorflen/ Rapport ETC.
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Rapport delprojekt Aker — kustland, odlingssisongen 2008/2009, Wennebro/Stjarnbéck
Utvecklingsstrategi Rorflen kustland 2010-2011 och darefter

Rapport delprojekt Aker — kustland, Odlingssasongen 2009/2010, Wennebro/Stjarnbéck
Repport delprojekt Aker — kustland, Odlingssésongen 2010/2011, Wennebro/Stjarnback
4-sidig informationsfolder — Nya affarsmojligheter med energigréset rorflen

Slutrapport delprojekt Aker — kustland, november 2011/ Wennebro

6. Utvardering av resultatmal och effektmal

6.1 Utvdrdering av resultatmal

6.1.1 Prioritering av lonsamhet fore utokad areal

Resultatmalet for delprojekt Aker, kustland &r i projektbeskrivningen angiven till expansion
av 200 ha odling per ar under projekttiden d v s inalles 600 ha. Som framgar under rubriken
prioriterade utvecklingsomraden har delprojektets ledning inte i forsta hand prioriterat
ut6kade arealer. Att gora detta har ansetts som direkt oansvarigt i avsaknad av hygglig
kdnnedom om lonsamhet och Iagsiktig avsattning. Detta inte minst mot bakgrund av
bakslag/besvikelse efter hogt uppskruvade forvantningar fran tidigare forsok med
rorflensodling. Det faktum att Umea Energi avvisat forlangt avtal visar att detta varit en klok
strategi.

Levererad energi under perioden uppgar till 13,5 GWh. Resultatmalet &r darmed inte uppfyllt.
Daremot har projektet visat att Ionsamhet kan uppnas vid ett pris per MWh i niva med dagens
pris pa skogsflis och att det finns en mycket stor bruttopotential for expansion av odlingen i
Umea- och Skelleftedomradet under forutsattning att det framover finns avséttning till denna
prisniva. Bruttopotentialen beraknas till minst 4 000 ha med en arlig energiproduktion pa 70
GWh.

6.2.2 Uppfoljning av utvecklingsstrategi

Pa uppmaning av projektstyrelsen utarbetade odlarutskottet en utvecklingsstrategi i januari
2010. Utvecklingsstrategin visar pa mycket stora tillvaxtmajligheter under forutsattning att
vissa villkor ar uppfyllda. I fysiska termer bedéms potentialen for odling av energigras i
Umea- och Skelleftedomradet till 4 000 hektar eller i runda tal 10 ganger nuvarande odling
vilket skulle motsvara en energimangd vid professionell hantering pa minst 70 GWh.

| strategin anges i turordning foljande fem steg for att denna potential ska kunna tas tillvara:
1. Loénsamhet i odlingen
2. Val fungerande eldning i ber6érda anlaggningar
3. Overenskommelser som ger langsiktig efterfragan.
4. Utveckla logistik for hantering/lagring av stora volymer
5. Skala upp verksamheten med uttkade arealer/fler odlare.

1. Endast det forsta av dessa fem steg kan vid projektets slut sdgas vara uppfylit. Valskoétta
odlingar ger hygglig l16nsamhet vid fungerande avséttning till ett pris per KWh som motsvarar
dagens pris for skogsflis.

2. Val fungerande eldning kan ségas vara uppfylld vid Skellefted Krafts anlaggning i
Hedensbyn medan Umea Energis nya bioeldade panna Dava 2 inte har motsvarat
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forvantningarna vad avser rorflen som bransle. Eldningen fungerar visserligen vél i flera av
foretagets andra pannor men maste dar konkurrera med billigare branslen. Umea Energi har
darmed avvisat forlangt kontrakt.

3. Som en foljd av punkt tva finns endast i Skellefteaomradet mojligheter till
overenskommelser som ger langsiktig efterfragan. For att dstadkomma langsiktig efterfragan i
Umedomradet kravs nya anlaggningar dar rérflen fungerar som ett konkurrenskraftigt bransle
vilket sannolikt kraver betydande insatser fran odlarnas sida.

4. Logistik for hantering/lagring av stora volymer kan ségas vara uppfyllt med balningsteknik
som medger “kontrollerad” lagring hos odlarna och transport “on demand” till kopare. Denna
logistikkedja har tillampats i Umea-omradet men faller pa att punkt 2 och 3 inte uppfylls.

| Skelleftedomradet, dar rorflenet levereras som 10s bulkvara, ar logistiken for
hantering/lagring av stora volymer inte l6st. Lagring av 18s vara vid akerkant innebér stora
risker och begransningar.

5. Detta innebar sammantaget att det aterstar fragor att 16sa innan det ar dags att ”sla pa stora
trumman” for att skala upp verksamheten. | Umea-omradet géller det fungerande eldning och
avtal om langsiktig efterfragan och i Skellefteaomradet logistik/lagring av stora volymer.

6.2 Utvdrdering av effektmal

6.2.1 Effektmalet uppnas inte men stor potential och stort intresse

Effektmalet ar uttryckt som “fortsatt expansion av rorflensodling i minst den takt som skett
under projektperioden”. Med hansyn till nuvarande marknadssituation finns inget konkret
som talar for detta.

Effektmalet kan daremot mycket val uppnas pa lite langre sikt framst beroende pa den
allmanna prisutvecklingen pa biobransle. Vid ett pris som ger teoretiska forutsattningar for
expansion skall rorflen stéllas mot andra biobrénslen med expansionspotential t ex stubbar.
Tillgang pa akermark som inte behdvs/anvands for livsmedelsproduktion ar stor. For lanet
som helhet kan det réra sig om minst 10 000 hektar. Bland lantbrukare/markdgare finns stort
intresse av en groda som &r lénsam och som haller marken 6ppen och i havd.

6.2.2 Fortsatt odlarsamverkan

Den samverkan som etablerats mellan odlarna genom Maskinring Norr kommer sannolikt att
besta dven om den fortsattningsvis sker pa ideella grunder. Installningen bland odlarna &r att i
forsta hand undersoka mojligheten till annan avsattning sedan Umea Energi sagt upp
kontraktet. Dessa insatser kan innefatta inventering av andra mojliga branslekunder, initiativ
till investering i narvarme, vidareforadling till briketter eller anvandning av rorflen som
substrat vid en eventuellt kommande biogasanlaggning i Umedomradet.

9.2.3 Andra positiva effekter

Aven om effektmalen inte uppnatts, d&tminstone pa kort sikt, har det gett andra resultat och
effekter som inte forutsattes vid projektstart. Detta géller i forsta hand anvandning av rorflen
som stro och strukturfoder. Den korta vaxtsasongen pa vara breddgrader gor att det ar ytterst
sallan mojligt att barga torr halm efter troskning. Detta samtidigt som priset pa andra lokala
stromedel som kutterspan stigit kraftigt i pris. Det alternativ som star till buds &r import av
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halm fran Mellan-Sverige vilket for narvarande ar mycket dyrt. Efter en avvaktande inledning
har intresset bland djurbonder fér anvéndning av rorflen som stro 6kat. For odlarna ger stré av
god kvalitet i de flesta fall storre intakt per ton an vid leverans for energiandamal.
Strémarknaden &r dock volymmassigt relativt begransad.

7. Slutsatser och rekommendationer

7.1 Lonsamhet beroende av prisutvecklingen

Projektet har visat att valskétta odlingar kan ge Ionsamhet vid ett energipris per MWh i niva
med vad som idag galler for skogsflis. Rorflen &r dock mer krdvande att hantera an skogsflis
varfor kdparna inte ar beredda att betala lika hogt pris per MWh for rorflen. Mojligheterna till
I6nsamhet ar darmed kopplad till den fortsatta prisutvecklingen pa biobréanslen och hur vél
rorflenet kan konkurrera med andra tillkommande biobranslen eller inga i optimala
branslemixar.

7.2 Tva fungerande logistikkedjor

Projektet har visat pa tva fungerande logistikkedjor d v s bade for 16st och for balat material.
L 6st material ar ett “fardigt bransle” men ar p.g.a. lag densitet dyrare att transportera och
svarare att lagra bade hos odlare och hos kund. Logistikkedja med balat material har férdelar
genom lagre transportkostnader och mindre riskfylld lagring hos kdpare eller vid akerkant hos
odlare men har nackdelar genom behov av sonderdelning fore forbranning. Logistikkedja med
balningsteknik ger battre mojligheter till hantering av mycket stora volymer.

7.3 Befintliga maskiner

En viktig slutsats ar att verksamheten, atminstone pa nuvarande niva, inte "tal” investeringar i
specialmaskiner. Lonsamheten bygger pa att redan befintliga maskiner ute pa gardarna
anvands mer vilket ocksa ar gynnsamt for lantbruksforetagens totala ekonomi. Detta &r
sarskilt viktigt da det tidsmassiga “skordefonstret” pa senhdsten och pa varen ar mycket litet.
Da ar det viktigt att manga maskiner vid tjanlig vaderlek kan vara igang samtidigt.

7.4 Marknadsfokus i fortsatt utvecklingsarbete

Utvardering av resultatmal och effektmal visar entydigt att fortsatt utvecklingsarbete i
kommande projekt eller pa annat satt maste ha tydligt marknadsfokus. Utan kunder — ingen
verksamhet. De treariga leveranskontrakten med Umea Energi respektive Skellefted Kraft var
nyckeln till den odling som etablerats. Precis samma nyckel, d v s fungerande avséttning,
géller om rorflen ska kunna utvecklas till ett betydande energislag i Vésterbottens l&an.
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