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FORORD »

ansstyrelsen Vasterbotten arbetar malinriktat for att samla in

kunskap om lanets undervattensmiljéer. Vi har som plan att
skapa heltackande kartor Over viktiga undervattensmiljoer med hjélp
av habitatsmodellering. Kartorna behovs for arbete med skydd och
forvaltning samt fysisk planering av kust och havsomradet. Principen for
habitatsmodellering ar att utbredningen arter och habitat kan forutségas
med hjélp av olika reglerande miljofaktorer som t.ex. djup, bottentyp,
vagexponering och vattenkemiska egenskaper. For modelleringen kravs
ett gediget féltdata som técker alla véasentliga miljoer. L&nsstyrelsen
har i flera dr fokuserat pd att samla in filtdata om bottentyp och
undervattensvegetation langs kusten och i havet. Vi har &ven genom
samarbetsprojekt over Kvarken skapat relativt goda underlag nér det
galler viktiga lekomraden for sik och harr. Vi har dock hittills haft
bristande underlag om lekomraden for varmvattensarter sasom abborre
och gadda.

Denna rapport redovisar tva ars faltarbete langs kusten som utforts i
syfte att forbattra kunskapslaget om viktiga lek- och uppvaxt omraden
for varmvattensfisk. Arbetet bidrar till att uppna miljomalet Hav i balans
samt levande kust och skargard, och da specifikt det regionala delmélet
som lyder: “senast ar 2015 ska betydelsefulla reproduktionsomraden
langs kusten och i kustmynnande vattendrag for havsoring, harr,

sik, sikloja, stromming, abborre och giddda vara identifierade och

ha ett adekvat skydd”. Resultaten fran rominventeringen &r direkt
anvandbara for planering och férvaltning av kusten for lansstyrelsen och
kommunerna, dock dr underlaget langt ifran fullstindigt. Det finns sdkert
viktiga omraden som inte har besokts och omraden som borde besokas
pa nytt for att underlaget ska bli fullstandigt.

Arbetet har genomforts med bidrag fran havsmiljdanslaget,
Naturvardsverket (NV-02922-11).

"E'.T —— M - QZ ) &

Bjorn Jonsson Johnny Berglund
Chef for naturvardsenheten Marin naturvardshandlaggare






SAMMANFATTNING »

iskars dgg och yngel ar kdnsliga och har ofta specifika krav pa

miljon. Det ar viktigt att kvaliteten och tillgangen pa lek- och
yngeluppvaxtomraden ar god for att sakerstalla rekrytering och bevara
livskraftiga fiskpopulationer lings Vésterbottenskusten. Fiskyngel ér en
viktig komponent i ett valmaende ekosystem. | de regionala delmalen
under miljomalet Hav i balans samt levande kust och skargard ingar ett
mal att identifiera viktiga lekomrdden for vardefulla fiskarter. I arbetet
med detta har under 2011 och 2012 totalt 187 kustlokaler inventerats
betraffande abborr- och gaddrom. 1 90 av dessa hittades séakra tecken pa
lek av abborre och/eller gadda. Dessutom noterades omvarldsparametrar
sasom temperatur, pH, salthalt, bottentyp och vegetation. Pa sa satt
forbéattras forutsattningarna for att genom rumslig modellering skapa
heltackande kartor over viktiga miljoer for fiskrekrytering ldngs kusten.

Under 2011 och 2012 utfoérdes aven yngelinventeringar med hjéalp av
sméi spriangladdningar i Sévarfjarden, Avafjarden och Kinnbécksfjarden.
Ensomrig storspigg dominerade stort i sprangningarna med totalt mer
an 13 000 insamlade individer. Som mest hittades abborre i 9 % och
gadda i 4 % av punkterna i ett omrade, vilket i jamforelse med andra
inventeringar ar laga forekomster. Nar endast lokaler med mer &n 50

% tackningsgrad av hdgre vaxter analyserades 6kade sannolikheten

att hitta abborre till 27 %, vilket liknar resultaten fran andra omraden.
Den stora variationen i omvirldsparametrar i studien gor att fler
sprangpunkter maste till innan en modell av god kvalitet gar att skapa.
Mgjligen kan det ocksé finnas skillnader som beror pé utforare. Det
funna sambandet mellan tdckningsgrad av hoga vaxter och forekomst av
abborre visar dock att en god modell ar mojlig med nagra ars fortsatta
studier. En sadan modell skulle stoda arbetet med att bevara livskraftiga
fiskpopulationer 1 Viasterbottens kustomrdde och i1 vriga Sverige.
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INLEDNING »

Hos fisk ér ofta de allra forsta livsstadierna (dgg och
yngel) de mest kansliga och dddligheten kan vara
hog under denna tid. Negativa miljoforandringar
under &gg- och yngelstadierna kan darfor leda till
forsdmrad rekrytering av storre fisk och foljaktligen
paverka t.ex. det kustnira fisket negativt. Fiskyngel
ar ocksa en betydande komponent i ett fungerande
ekosystem da de bade utgor en strukturerande
komponent i form av konkurrenter om fédan men
ocksa som foda at storre fiskar.

Lekomrédena hos fisk behover nddvandigtvis

inte vara samma som yngeluppvéxtomraden.
Omfattningen av overlapp mellan lek- och
yngelomraden &r beroende av fiskart. Vilket av dessa
omréden eller stadier som utgdr en “flaskhals” for
en given art kan sannolikt variera mellan ar, varfor
det ur ett forvaltningsperspektiv ar nédvandigt

med god kannedom om bade lekomraden och
yngeluppvaxtomraden. Det &r viktigt att kvaliteten
och tillgangen pa lek- och yngeluppvéaxtomraden

ar god for att langsiktig kunna bevara livskraftiga
fiskpopulationer. Kunskapen om var dessa omraden
finns och kvaliteten pd dem ar dock relativt lag i
nuldget.

Inom miljomalet ”Hav i balans samt levande kust
och skdrgéard” ar ett regionalt delmal att identifiera
viktiga lekomraden for vardefulla fiskarter.
Delmalet lyder: "senast ar 2015 ska betydelsefulla
reproduktionsomraden langs kusten och i
kustmynnande vattendrag for havsoring, harr,

sik, sikl6ja, stromming, abborre och gadda vara
identifierade och ha ett adekvat skydd”. Flera

mer eller mindre sammanlénkade projekt (t.ex.
BALANCE, ULTRA, SUPERB) har méjliggjort att
det nu borjar finnas forutsittningar for att producera
kartor over viktiga fiskrekryteringsomraden. Sadana
kartor ar mgjliga att ta fram genom heltackande
inventeringar i falt. Faltinventeringar ar dock
tidskrdvande och ofta relativt dyra. Ett alternativ
kan istallet vara att skapa rumsliga modeller i

GIS dér samband mellan forekomst av 4gg, yngel
och olika omgivningsfaktorer anvands. Viktiga
faktorer for lekomraden &r vegetationsforekomst,
exponeringsgrad och djup (Snickars et al, 2010).
Information i form av kartlager av dessa

faktorer kan laggas pa varandra i GIS och pa sa
satt kan sannolikhetskartor over skyddsvérda
reproduktions- och uppvéaxtomraden produceras
utan att heltackande faltinveteringar maste utforas.
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Dock kommer kartornas kvalitet bero bade pa hur
val kant sambandet mellan omgivningsfaktorerna
och forekomsten av &gg och yngel ar samt hur vél
kartlagerinformationen for omgivningsfaktorerna

I GIS stammer 6verens med verkligheten. |
dagsldget finns brister i bada fallen varfor ytterligare
inventeringar i falt maste till innan G1S-modellerna
nar en tillfredstallande kvalitet.

Syfte

Denna studie har haft flera olika syften pa olika
tidsskalor och 1 olika geografiska perspektiv.

Dels har ett mal varit att inventera rom och
yngelforekomster i lanet pa ett antal utpekade
platser for att verifiera information frén en tidigare
intervjustudie. Ett annat mal med undersékningen
har varit att 6ka kunskapen kring olika
miljofaktorers betydelse for férekomsten av rom och
yngel hos kustfiskpopulationer, med speciellt fokus
pa abborre och gadda. | forlangningen ar denna
kunskap nddvandig for rumslig modellering av
viktiga fiskrekryteringsomriden i Visterbotten. Ett
framtida syfte ar ocksa att knyta ihop resultaten med
andra projekt for att kunna 6ka de nationella GIS-
kartornas kvalitet.

Projektet ar en del i Lansstyrelsens langsiktiga mal
att skapa heltdckande underlag for planering och
forvaltning samt langsiktigt skydd av kust- och
havsmiljon. Resultatet fran inventeringarna inom
projektet utgor i dagslaget basta tillgangliga underlag
for forvaltning och skydd av reproduktionslokaler
for kustlekande varmvattensfisk i lénet.



MATERIAL OCH METODER »

Beskrivning av inventeringsomraden

Inom projektet har tre kust- och skargardsomraden
langs kusten i Vésterbotten lan undersokts vad avser
fiskyngel: Savarfjarden-Taftefjarden, Avafjarden-
Kronoren-Drivoren samt Kinnb&cksfjarden
(omradena benamns fran och med har Séavarfjarden,
Avafjarden och Kinnbiacksfjarden, Figur 1). |
Savarfjarden har inverteringarna utforts bade 2011
och 2012 medan undersdkningarna i Avafjarden och
Kinnbacksfjarden utfordes endast under ett ar, 2011
respektive 2012. Malet med rominventeringarna
var att inventera intressanta lokaler langs hela
Vastebottenskusten baserat pa tidigare intervjuer
med yrkes- och sportfiskare men dven pa
bedémningar utifran ortofoton (se "Romtransekter
och sprangprovpunkter” samt Fig. 1).

Savarfijarden-Taftefjarden

Savarfjarden ar belagen ca 15 km dster om Umea.
Inventeringarna utfordes i hela Sévarfjarden (ca
2700 ha) samt sydostra delen av Téftefjarden
inklusive Tavastogern (Fig. 1). Skdrgarden dr grund
och stening med langstréackta, laga moranryggar

i nord-sydlig riktning, s.k. drumliner. De manga
Oarna med olika stadier av vegetationssuccessioner
vittnar om den pagaende landhdjningen. De yttre
delarna ar exponerade for vind och vagor och

pa grundare vatten utgors bottnarna har till stor

del av héllar, stenar, grus och sand. Langre in i
skargarden ar miljoerna mer skyddade och delar
av arealen utgdrs av mjukbottnar. Hér, i de inre
delarna av fjarden finner man ofta stora ’skogar” av
alnate och borstnate (Potamogeton perfoliatus och
Potamogeton pectinatus). Delar av S&varfjarden ar
skyddad genom Natura 2000 (790 ha) och i form
av tva naturreservat. Framfor allt de inre delarna
av Savarfjarden, nara Skeppsviks herrgard, nyttjas
flitigt av sportfiskare.

Avafjarden

Sdder om Nordmaling, i sydligaste lansdelen, ligger
skdrgérdsomradet Avafjarden-Krondren-Drivoren.
Miljon i Krondren — Drivoren paminner i stort om
Sévarfjarden, med grunda steniga vikar och av
inlandsisen skapade drumliner. Landhgjningen i
omradet aterspeglas i igenvaxande vikar och sma
vatmarker. | viken mellan Stor-Sandskaret och
fastlandet finns Sveriges enda kidnda lokaler for
ishavshéstsvans (Hippuris tetraphylla). Liksom
Savarfjarden ar delar omradet skyddat via Natura
2000 (5830 ha) och naturreservat. Avafjarden ar
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en langstrackt fjard med endast smala forbindelser
(<100 m) till havet och ar darmed skyddad fran
storre vagpaverkan. Botten bestar till stora delar av
silt. Hela fjarden ar grund med undantag for nagra
djupare omraden (ner till 7m). Avafjarden &r kénd
for sitt fina abborrbesténd.

Kinnbé&cksfjarden

Kinnbacksfjarden ligger i VVasterbottens lans
nordligaste kustdel, endast nagon kilometer fran
gréansen mot Norrbottens l&n. Fjarden karakteriseras
av drumliner i nordvastlig till sydostlig riktning. Den
ar relativt skyddad och saknar storre tillrinnande
vattendrag vilket gor att vattenomséttningen i fjarden
ar lag. Kinnbéacksfjarden ligger i ett kustomrade med
landets hogsta landhdjning (9 mm per ar). Manga
smé och stora dar finns utspridda 6ver hela fjarden.

| jamforelse med Séavarfjarden ar Kinnbacksfjarden
relativt djup (ned mot 15 m). Kinnbécksfjarden ingar
1 det nationella programmet for kustfiskovervakning
varfor drliga provfisken gors. I den yttre sydostra
delen ligger det historiskt intressanta fiskeldget Pite-
Ronnskar.
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Figur |: Oversikt over lokaler och omraden som undersékts 2011 och/eller 2012.
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Romtransekter och sprangprovpunkter
Rominventering

Inom tidigare miljomalsarbete har Lansstyrelsen
genomfort intervjuer med yrkes- och sportfiskare
for att fa ett lanstackande underlag om

viktiga lekomraden for abborre och gadda. |
Skellefted har det dessutom i kommunal regi
genomforts inventeringar av lekvandrande fisk

i sma kustmynnande vattendrag. Flador och
glosjoar som ansags vara potentiella leklokaler i
skellefteaprojektet fanns kartlagda och inventerades
aven inom detta projekt. Dessutom inventerades ett
antal omraden i Robertsfors kommun, baserat pa
studier av ortofoton (flygbilder). Faktorer som djup
och graden av exponering beaktades vid urvalet i
Robertsfors kommun, eftersom annan information
saknades.

Yngelinventering

Provpunkterna for yngelinventeringen slumpades
ut inom respektive inventeringsomrade for att tacka
in relevanta miljovariabler. Inom varje omrade
kategoriserades djup i tva klasser (0-3 m och
3-6m) och vagexponering i fem klasser (Moderat
exponerat, Skyddat, Mycket skyddat, Extremt
skyddat och Ultraskyddat). Exponeringsgraden
beskriver med vilken kraft strommar och vagor
paverkar stranden (EUNIS-Baltics system,
European Nature Information System). De fem
exponeringsklasserna exemplifieras i figur 2. Inga
provpunkter lades ndrmare varandra &n 30 meter
for att inte sprangning pa en punkt skulle paverka
resultat pa intilliggande punkt. Inom varje omrade
slumpades provpunkterna ut enligt tabell 1.

Kategori Avafjirden Sivar  Sivar  Kinnbick  Totalt
(m) (exponering) 2011 2011 2012 2012

0-3 Ultraskyddat 6 6 7 5 24
0-3 Extremt skyddat 19 15 21 10 65
0-3 Mycket skyddat 19 19 22 14 74
0-3 Skyddat 13 16 29 4 62
0-3 Moderat exponering 6 7 11 3 27
3-6 Ultraskyddat 0 0 0 0 0
3-6 Extremt skyddat 5 0 0 4 9
3-6 Mycket skyddat 5 2 2 4 13
3-6 Skyddat 3 5 7 3 18
3-6 Moderat exponering 2 5 6 3 16
Totalt 78 fi- 105 50 308

Tabell I: Antal provpunkter inom respektive djup- och exponeringskategori inom undersdékningsomradena.
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Forklaring T N O

Rominventeringslokal 2011 el. 2012
®  Sprangningspunkt 2011
Vagexponeringsklass
I uitraskyddat

I Extremt skyddat
Mycket skyddat

. Skyddat

- Moderat exponerat
Oklassat vatten

Figur 2: Vagexponeringsklasser i omradet i och vid Avafjirden, nira den sodra lansgrinsen.
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Genomfdrande

Rominventering

Under 2011 utférdes rominventering i de sddra
delarna av lanet (Umea & Nordmalings kommuner)
och under 2012 inventerades den norra kuststrackan
(Robertsfors och Skellefted kommuner). De flesta
lokalerna inventerades av personal ifoérd vadarbyxor
som visuellt letade efter rom i strandzonen, ned till
ca 1m djup (Fig. 3). Vid behov skedde inventeringen
fran bat. Detta skedde da stranderna var mycket
sanka eller om lokalerna var osedvanligt stora,

sd att det extra arbetet med att lagga i och ta upp

en bat var tidseffektivt. Inventeringen har i bada
fallen utforts som en linjetaxering dér start- och
slutkoordinater for miljomassigt homogena strackor
angivits tillsammans med de fynd som gjordes
daremellan. Forutom antalet patraffade strangar av
abborrom noterades ocksa andra lekindikationer
t.ex. gaddlek eller mortrom. Strangar av abborrom
ar relativt latta att fa syn pa och rakna, en strang
motsvarar en hona (Fig. 4). Rom fran andra arter
ldggs som enskilda korn och att bedéma antalet

langs en strand eller pa en yta blir darmed besvarligt.

Identifiering kraver ocksé oftast att romkorn tas upp
och mats (Fig. 5). For abborre har inventeringen
kunnat ge ett kvantitativt matt, antalet romstrangar
per strandmeter, medan for andra arter ar det ett
kvalitativt matt d.v.s. om lek kunde belaggas eller
ej. Dessutom noterades omvarldsparametrar sasom
temperatur, pH, konduktivitet (salthalt), bottentyp
och vegetation. Inventeringsarbetet har utforts i

maj manad av lansstyrelsen, informationen har
digitaliserats och finns tillginglig som shapefiler hos
lansstyrelsen i Vasterbotten.

Som ett komplement till de rominventeringar som
genomforts for att verifiera rom- och lekforekomster
pa utpekade platser sa har det genomforts en
pilotstudie 6ver rom-utvecklingen pé en kand och
bra (d.v.s. det finns ménga romstrangar pd lokalen)
lekplats for abborre. Pa en stracka féljdes antalet
romstrangar fran islossningen (innan lek) tills att
de sista strangarna klacktes i slutet av maj (Fig.

6). Lagda strangar markerades med en bit VVP-ror
med ett specifikt nummer pa sd att individuella
strangar kunde foljas frén lek till klickning. Totalt
markerades 67 romstrangar pa en stracka av 76m
(Fig. 7), néstan en stréang per strandmeter.

Figur 4: Aborren ldgger sin rom i strangar. Ingen annan fisk i
Sverige lagger sin rom pa liknande satt. De ar latta att fa syn pa
och att rékna. En strdng motsvarar en hona.
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Figur 5: . G&ddrom (enstaka storre korn till vanster ca. 2.5 mm
i diameter) och mértrom (enstaka mindre korn till hoger ca. 1.7
mm i diameter). Gaddrom &r klarare &n mértrom och den &r
inte lika klibbig sa den &r inte lika ofta fast pa véxtdelar.



Figur 6: Det langa uppstickande VP-roret markerar ena gransen for “tidsserieomradet”. Till vanster kan man ana toppen pa ett
VP-ror som markerar en romstrang.

#

Figur 7: Utrustningen som anvandes for att folja romutvecklingen pa en lekplats. VVP-roren var individuellt numrerade och stacks
delvis ned i bottnen vid var romstrang.




Yngelinventering

Under yngelsprangningarna anvéndes en
spréangladdning om 10 g (Pentex primer) som
utlostes med en 1 g spréangkapsel kopplad till en 7
m lang stubintrad i form av en plastslang invandigt
kladd med ett pulveriserat sprangdmne (Nonel).
Sprangladdningen apterades pa sprangkapseln och
detonationen utlostes sedan under vattnet fran bat
med hjalp av en elektrisk tandapparat (Exel start
DS2). Detonationen dodar eller forlamar smé fiskar
(0+, 1+) inom en radie av ca 1.5 till 3.0 m, beroende
av fiskart, fiskstorlek, bottensubstrat och vixtlighet
(Snickars et al. 2007).

Vid provtagningspunkterna manovrerades baten

sa att den gled fram de sista tio meterna till
provpunkten. Sprangladdningen sénktes ner i
vattnet framfor foren pa baten, mitt emellan botten
och vattenytan, med hjalp av ett 5 m langt metspo.
Dérefter detonerades laddningen och centrum for
detonationen mérktes genast ut med en boj (Fig. 8).

Tidpunkten for provtagningarna varierade nagot
mellan ar och omraden. Avafjiarden inventerades
mellan 9 -11 augusti 2011. | Savarfjarden utfordes
inventeringarna 15 - 18 augusti 2011 och mellan 10-
20 augusti samt 30 augusti - 3 september 2012.
Kinnbé&cksfjarden inventerades under perioden 23 -
29 augusti 2012.

Statistisk analys

For att utvardera om abborre (0+ och juvenil)
foredrog en viss typ av habitat utférdes bl.a. en
PCA-analys (Principal Component Analysis) av
datat over forekomst/franvaro av abborre (1 eller 0)
och de uppmatta habitatvariablerna; bottensubstrat,
andel hoga vaxter (Potamogeteon spp. och
knoppslinga Myriophyllum sibiricum) vattendjup,
ytvattentemperatur, turbiditet och salthalt. Analysen
utfordes med hjélp av programmet SIMCA 13
(Umetrics).

; ,{I - h | ’-.._h. .I

Figur 8: Fiskyngelsprangning pa provpunkt 52 i Savarfjarden 2012. Punkten ligger mellan Breddgern och Vasterdllren. Baten gli-

'y — N N

der de sista 10 meterna mot provpunkten varefter sprangladdningen sanks ner framfor baten och fyras av. Skottet resulterade i 94
st. storspiggar. Pa botten véxte alnate (Potamogeton perfoliatus) och hostlanke (Callitriche hermaphroditica). Foto: Peter Lilja.

Flytande dod eller forlamad fisk samlades in fran
ytvattnet med en langskaftad hav. Inom en radie

av ca Sm plockades sjunken fisk frén botten av en
snorklande person som ocksa bedémde andelen av
olika bottensubstrat (hall, block, storsten, smasten,
grus, sand eller mjukbotten) och tackningsgraden
(%) av arter av vattenvegetation. P varje provpunkt
noterades dessutom GPS-koordinat, vattendjup,
ytvattentemperatur, grumlighet (turbiditet, FNU) och
salthalt (PSU). De insamlade fiskarna artbestdmdes
och réaknades. For abborre, gadda, mort och spigg
separerades arsyngel (0+) fran juvenila och adulta
individer.

Ovriga statistiska analyser utférdes i R (logistic
regression, poisson regresion samt ANOVA) eller i
Excel (y2-test). For regressionen rorande forekomst
av abborre analyserades forst den fulla modellen
med faktorerna bottensubstrat, tdckningsgrad

av hoga véxter, vattendjup, ytvattentemperatur,
turbiditet och salthalt men utan interaktioner.
Faktorer som inte var signifikanta uteslots darefter
och modellen kdrdes om med farre variabler. For
regressionen rérande antalet funna romstrangar pa
en viss lokal anvandes bara vagexponeringsklass
som faktor, detta eftersom matt pa 6vriga
omvarldsfaktorer saknades fran fér manga lokaler.



Figur 9: Fisk som sjunkit till botten plockades upp av snorklare. Dessutom noterades bottensubstratet och tackningsgraden av olika
véxter bedomdes. Pa bilden langst ner har Johnny Berglund hittas den for Vasterbotten ovanliga arten rodstrafse (Chara tomen-
tosa) inne i Rovsundet pa Téftelandet.




RESULTAT »

Rominventering

Totalt har 187 lokaler besokts under tva ars
inventeringar. Sakra tecken pa lek av abborre och/
eller gddda hittades pa 90 av lokalerna (Tabell 2).

Abborren féster sina romstrangar pa olika typer av
fasta substrat, vanligast ar stubbvass (Phragmites
australis) eller sjofraken (Equisetum fluviatile) fran
aret innan men dven annan vegetation och nedfallna

Tabell 2. Antalet lokaler och pa hur manga av dem som det kunde bekriftas lek av abborre och giddda.

Antal Antal med Antal med Antal med bekriftad Antal med
besokta bekriftad lek bekriiftad lek lek (gidda) bekriftad
lokaler (abborre) lek (bada)

2011 56 33 29 16 12
2012 131 57 27 45 15
Totalt 187 90 56 6l 27

Tabell 2: Antalet lokaler och pd hur manga av dem som det kunde bekréftas lek av abborre och gidda.

Pa de lokaler dar lek av endera abborre eller gadda
kunde belaggas var det ocksa mer troligt att dven den
andra arten lekte. Det finns en positiv association
mellan abborre och gaddlek, arterna véljer ofta
samma lokaler for lek (2011:y2 = 5,6; df= 1, p<0,05;
2012: 42 =17,5; df=1, p<0,01; data frdn bada &ren:
x2 =13,1; df= 3, p<0,01).

Tatheten av romstrangar varierade fran noll till 44
romstrangar per100 m strand. Lokaler med ganska
glest mellan romstréangarna var vanliga medan riktigt
bra lokaler var séllsynta. Bara pa fyra lokaler var
tatheten Over 20 stangar per 100 strandmeter (Fig.
10).
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Figur 10: Antalet lokaler med olika tidthet av roms-
trangar fran abborre.

De bésta lokalerna i sodra lansdelen var

Sundshalet, Rovsundet, kanalen i norra dnden av
Vasterlangsladan och Storhamnen, i Umea kommun
samt Lugndalsviken, Tenavan och Nyékersviken

i Nordmalings kommun. De basta lokalerna i

norra lansdelen var Klubbviken, Kvarntjarnen,
Hamnviken, Timman och Jungfruviken (innanfor
Korsorsundet), alla i Skelleftea kommun.

grenar kan anvandas. Jdamfor man férekomsten av
abborrom pd homogena delstrickor finner man
att ingen rom patraffades dar det saknades hoga
vaxter. Det hittades dessutom fler och/eller oftare
romstrangar pa mer skyddade lokaler, d.v.s. pa

de lokaler som har ett Iagt vagexponeringsindex
(Fig. 11). Skillnader i exponering sammanfaller
dock med forandringar i andra variabler. Skyddade
lokaler har ldgre salthalt(ANOVA F4,153=12,88;
p<0,001), lagre pH (ANOVA F4,83=3,517;
p=0,01) och innehaller oftare hoga viaxter (2012
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Figur | 1: Det var betydligt vanligare att hitta romstrangar fran
abborre i skyddade lagen &n i exponerade. Klass 2 motsvarar
ultraskyddat och Kklass 6 innebdr moderat exponerat. Linjen
beskriver en poisson-regression fran befintliga data (187 lokaler
frén 2011 & 2012) (p<0,001). Punkterna &r verkliga data som
visar hur manga romstrangar som hittades pa respektive lokal i
olika vagexponeringsklasser.
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Figur 12: Antalet romstriangar pa pilotstrickan (76m) under lekperioden 2012. Den 27:e april var lokalen isbelagd och den
2:a maj hittades ingen rom. Vid besoket den 15:de maj var det hard vind som grumlat upp bottensediment vilket hindrade
rékning och markering av romstrangar. Vadret avspeglas dven i vattentemperaturen som denna dag sjunkit till 8,6 grader.

(n=131): 2 = 14,4; df=4; p<0,01), dock kan vi 7 % av provtagningspunkterna och i 2 % av

inte hitta nagra systematiska skillnader i temperatur ~ punkterna i Avafjirden 2011. Giddyngel fingades

(ANOVA F4,165=0,55; ns). Skillnader i n-virden I 3 % respektive 4 % av provtagningspunkter i

och frinetsgrader kommer sig av att konduktivitet, Séavarfjarden under 2011 och 2012. I Avafjarden

pH och temperatur inte méattes pa alla lokaler. 2011 fangades yngel av gadda i 3 % av punkterna.

Forekomsten av hdga véxter testades bara for 2012 Inga ensomriga abborrar eller gaddor hittades i

eftersom 2011 ars data om véxtlighet endast finns Kinnbécksfjdrden 2012. Omradena skiljde sig

som foton och inte noterades direkt i falt men vi at bade vad giller antal fiskarter samt totalantal

ser ingen anledning till att sambandet skulle vara fangade fiskar. Dessutom var skillnaden stor mellan

patagligt annorlunda. ar 2011 och 2012 i Savarfjarden. | Savarfjarden
insamlades 8 arter och totalt 1758 individer under

Pilotstudien med en tidsserie i Rovsundet 1 Téaftea 2011. Motsvarande for 2012 var 13 arter och 7190

visade att antalet strangar i omradet 6kade ganska individer. Andelen provpunkter dar fisk fangades var

snabbt i borjan av lekperioden, holl sig ganska lagre under 2011 (55 %) &n 2012 (93 %). Skillnaden

stabilt i ett par veckor i mitten av sdsongen I individantal och andel provpunkter forklaras

varefter alla romstrangar klackte ut ganska snabbt till storsta del av det stora antalet storspigg som

(Fig. 12). Eftersom farg, struktur och férekomst fangades 2012 (5819 st.).

av 6gonpunkter forandras pa romstrangar under

utvecklingen fram till klackning sa gar det att Atta arter fingades i Avafjirden. Noterbart ir att

beddma om man besoker lokalen tidigt eller sent. tva av dessa var tangsnélla och tangspigg som inte
fangades i nagot annat undersokningsomrade. Minst

Yngelinventering antal arter hittades i Kinnbacksfjarden (7 arter). Har

Totalt samlades 18 985 fiskar av 18 olika arter in saknades t.ex. gadda helt i proven. Dock fangades

under yngelinventeringarna under 2011 och 2012 det allra mest storspigg i detta omrade (totalt 6982

(Tab. 3). Ensomrig storspigg dominerade stort individer) och 2100 av dessa i en enda provpunkt.

med totalt med mer an 13 000 insamlade individer.
Fokusarterna inom projektet, ensomriga yngel av
abborre och gadda, hittades i fatal provpunkter. |
Savarfjarden fann projektet under 2011 och 2012
ensomriga yngel av abborre i 9 % respektive
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Siivar 2011 Siivar 2012 Avafjirden 2011 Kinnbick 2012
Art Lokaler (%) ;\S]Ll::_ Lokaler (%) :?;E::_ Lokaler (%) ::I:::' Lokaler (%) QS]::II'
Abborre 0+ T(9) 104 7(7) 24 2(3) 420
Abborre dldre 7(9) 15 3(3) 30 10 (14) 123 2
Gidda 0+ 2(3) 2 4(4) 10 2(3) 3
Gidda dldre 3(4) 3 6(6) 8 1(1) 2
Mort 0+ 7(9) 202 15 (15) 640
Mort dldre 13 (18) 123 13 (13) 144 7(10) 461
Storspigg 0+ 62 (63) 5440 29 (59) 6982
Storspigg dldre 38 (39) 379 8
Smaspigg 28 (29) 101 19
Gers 4(35) 5 4(4) 5 1(1) 3 18
Elritsa 3(3) 20 27
Lija 7(7) 91
Stromming T(7) 111 7
Sandstubb 25 (25) 144 76
Lake 1(1) 1
Braxen 3(3) B
Sik 3(3) 38
Stdm 5(7) 54
Tanglake 1(1) 1
Spigg sp.* 26 (35) 1249 29 (40) 1884
Tangsnilla 1(1) 1
Tangspigg 1(1) 1
Total** 41 (55%) 1758 91 (93%) 7190 38 (52%) 2898 33 (67%) 7139

* Storspigg och smaspigg separerades inte. ** Anger totala antalet lokaler med fisk.

Tabell 3: Antal lokaler (% av totala antalet lokaler inom parantes) med inventerade fiskarter samt totalt antal
fiskar for respektive art i de tre undersokta omradena. Antal inventerade lokaler per omrade och ar: Sévar
2011: 74, Sévar 2012: 98, Avafjarden 2011: 73, Kinnbécksfjarden 2012: 49.

PCA-analysen av forekomst av abborre i forhillande
till variabler i miljon t.ex. vattentemperatur, djup,
salthalt, bottentyp, vaxtlighet m.m. visade inga
starka samband (Fig. 13). Det fanns ett samband av
att abborre forekom i storre utstrackning i lokaler
med mjukbotten och hdg tackningsgrad av hoga
vaxter (t.ex. nate). Tdckningsgraden av hoga véxter
hade en signifikant effekt pa sannolikheten for att
abborre skulle fingas vid en spriangning (p=0,003)
(Fig. 14). Chansen var hogre da det var hogre
tackning av hoga vaxter. For punkter med mer dn
50 % tackningsgrad av hogre vaxter var chansen
27 % (n=26) att fa minst en abborre i ett skott.

For punkter med en tdckningsgrad under 10 % var
motsvarande chans bara 7 % (n=177). For datasetet
som helhet var det 11 % chans att abborre fangades
1 ett skott (n=286). Dessutom fanns det en positiv

Figur 13:. Grafer 6ver PCA-analysen. Den nedre figuren visar
att det finns koppling mellan hdga véxter och mjukbotten och
mellan turbiditet och temperatur. | den 6vre motsvarar varje
ofylld cirkel en provpunkt dér abborre inte hittades. Rédfyllda
cirklar &r provpunkter dar abborre hittades. Bada ”svarmarna”
av cirklar centrerar runt mitten av grafen och éverlappet mel-
lan ofyllda och fyllda cirklar &r stort. En tendens kan ses att
andelen provpunkter med abborre ar hégre hégt upp i grafen,
vilket visar pa en viss koppling mellan forekomst av abborre
och hoga vaxter.
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effekt pa chansen att fanga abborre i en sprangning
av narhet till inventerade leklokaler d&r abborrlek
bekréftats (p<0,01) (Fig. 15). Pa de sprangpunkter
som lag 1 vikar dér abborrlek bekriftats (n=26)
fingades abborre 1 31 % av fallen. Avstandet mellan
sprangpunkter och lekvikar ar matt fagelvagen men
det fel som uppkommer pa grund av detta (fisk
maste t.ex. simma runt uddar) bor vara liknande for
sprangpunkter dar abborre hittats respektive inte
hittats.
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Figur 14: Sannolikheten for fangst av abborre i en sprangning
Okade med tackningsgraden av hdga vaxter. Linjen beskriver
en logistisk regression fran befintliga data (286 sprangningar
fran 2011 & 2012) (p=0,003). Punkterna ar verkliga data, vid
sannolikheten 0" visas de sprangpunkter dar inga abborrar
fangades, vid sannolikheten ”1” visas de punkter dar en eller
flera abborrar fangades.
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Figur 15: Sannolikheten for forekomst av abborre vid en
sprangning i relation till avstandet till narmsta lokal dar lek
av abborre bekraftats. Férekomst &r vanligare nara leklokaler
(p<0,01).



Figur 16: Fangade gaddor, abborrar och mortar efter sprangning pa provpunkt nr. 115 (N 7081723 E 773307). Den stora morten
var 267 mm. Punkten ligger i den Ostra delen av Rovsundet pa Téftelandet. Pa platsen var det 1.0 m djupt. Vattentemperaturen
var 14.5 °C, salthalten 2.2 PSU och turbiditeten 1.3 FNU. Botten bestod till 90 % av mjukbotten och till 10 % av sma stenar (60
— 200 mm). Pa platsen fanns ett antal vaxter med olika tdckningsgrad: borstrafse (Chara aspera) (10 %), borstnate (Potamogeton
pectinatus) (40 %) och knoppslinga (Myriophyllum sibiricum) (40 %). Dessutom vaxte havsnajas (Najas marina) (10 %) pa

platsen. Denna art har tidigare inte dokumenterats norr om Nordmaling (Ericsson 1996). Foto: Stefan Larsson.

Figur 17:1 ett antal provpunkter fangades strommingsyngel (Clupea harengus), i manga fall relativt langt in i vikarna. Exempelvis
mellan Tavelskéret och fastlandet i Téftefjdrden blev resultat 80 yngel i storleksintervallet 28 — 45 mm. Foto: Peter Lilja
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DISKUSSION »

Rom

Lek av abborre eller gadda bekraftades pa 90 av

de undersokta lokalerna. Sannolikt forekom lek

pa ytterligare lokaler men det missades av nagon
anledning. Ibland kan inventeringen skett innan
eller efter lekperioden for den lokalen, eller sa har
just den stracka i en lekvik som abborrarna foredrar
inte besokts. Studien visar att grunda omraden i
skyddade l&gen dar det forekommer hoga véxter bor
ses som troliga leklokaler dven i de fall dar lek inte
kunde styrkas med rom eller pagaende lek. Aven
lokaler med lampligt habitat som inte inventerats bor
ses som troliga leklokaler (Fig. 19). Med skyddat
lage avses hér exponeringsklasserna ultraskyddat,
extremt skyddat samt mycket skyddat, d.v.s. klass
2-4. Backmynningar och liknande omraden ar ofta
betydligt mer skyddade an omgivande kuststrackor
och kan utgora viktiga lekomraden for fisk pa mer
exponerad kust.

Flera av de variabler som matts har visat sig
samvariera med exponeringsgraden.

¥

Detta gor det svart att uttala sig om vilken eller
vilka faktor som fér lekfiskarna att vilja omrade.
Troligtvis soker de sig till omraden dér flera olika
krav uppfylls. Lagre konduktivitet och pH-vérde

i skyddade lagen visar pa en generell paverkan av
sGtvatten pa manga av de skyddade lokalerna. Vi
upptéckte inget samband med temperatur men detta
kan bero pa att vadret véaxlade kraftigt under de maj-
manader som inventeringarna utfordes. Oftast 4r mer
skyddade omraden lite varmare an mer exponerade.
Resultaten visar ocksa att det finns ett positivt
samband mellan lek av abborre och gadda, d.v.s.

de bada arterna anvander liknande miljoer for lek.
Skyddar man en lokal dar lek av den ena arten
bekraftats sa ar det ocksa troligt att lek av den andra
arten gynnas.

Lokaler med stora mangder romstrangar var
sdllsynta. Troligtvis dr en lokal som é&r bra ett ar
en god lokal &ven kommande ar, t.ex. Rovsundet
i Umea kommun, har inventerats tre ar i foljd
och stora mangder romstrangar har hittats alla ar.

Figur 19: Vy 6ver lamplig leklokal for abborre och gddda. Laget &r skyddat och det finns gott om hdga vixter.

Exemplet &r fran Tavlefjarden (Umeé& kommun).



Pilotstudien (tidsserien pa en bra lokal) visade

att det maximala antalet romstréngar for en lokal
kunde hittas under ungefar 14 dagar. Leken startade
forsta vecka i maj vid en vattentemperatur pa ca 8
grader. Darefter foljde tio dagar med lek da antalet
romstrangar 6kade i omradet. Efter detta var antalet
strangar relativt konstant fram till att de klackte

i slutet av maj. Eftersom inventeringen pagick
under hela maj manad sa ar det troligt att antalet
romstrangar underskattades pa vissa platser. Detta
betyder att vi ar sakra pa att de lokaler dér vi hittade
mycket rom dr goda lokaler men att en del lokaler
dar det var lite sémre med rom kan vara betydligt
béttre dn vad vi noterat. Tdtheten av romstridngar
som hittades i denna studie (0-44 strdngar per
100m) liknar de tatheter som hittats i en studie i
Vasternorrland 2011 (0-32 strangar per 100m). Aven
i Vésternorrland var det séllsynt med hoga tatheter
och vanligt att det inte hittades nagon rom alls eller
bara ett fatal strangar pa inventeringslokalerna.
Bada studierna har dock varit inriktade pa att under
en ganska begrénsad tid sdka upp och definiera
lekomraden langs lanets hela kust.

Under pilotstudien (tidsserien) uppmérksammades
ocksa att abborrstrangarna andrar farg och struktur
under utvecklingen fram till klackning. Strax innan
klackningen gar det dven att se att de oklackta
ynglen simmar med bakkroppen inuti 4ggen. Det
kan alltsa ga att beddma om man ar pa en lokal
tidigt eller sent pa sasongen helt enkelt genom att
kontrollera utvecklingen pa rommen. Dock kravs
erfarenhet for att gora sadana bedémningar. Det &r
infor kommande studier 6nskvart med en bildmanual
som stod for bedomning av utvecklingsgrad.

Rominventering ar enkel och snabb att utfora och
om man arbetar med uppfoljning under flera ars

tid sa speglar resultaten storleken pa den lokala
lekpopulationen. Studier av en handfull lokaler

kan ge information om populationsutvecklingen

pa storre skala. Det kravs valdigt lite utrustning for
att genomfora studierna och en dags utbildning &ar
enligt var bedomning det som kréavs for att lara sig
metoden. | ett etablerat program ar metoden mycket
effektiv och resurssnal. Planering och timing &r
viktig vid denna typ av studier eftersom maximalt
antal romstrangar bara hittas under en kortare period
pa var lokal. | ett inledningsskede kravs endera god
lokalkdnnedom om lekplatser for abborre eller par
ars inventeringar av potentiella lokaler. Viss oklarhet
rader om abborrens nyttjande av djupare vatten

for lek men resultat i andra studier (Snickars et al.,
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Figur 20: Fangst per antrangning pa vatten grundare &n 3
m for abborre (antal per nét) i Norrbyn (fyllda staplar),
Kinnbécksfjarden (gra staplar) och Gaviksfjarden
(ofyllda staplar) i kustprovfiskeprogrammet (Havs- och
vattenmyndigheten 2012).

2010) visar att grundomraden dominerar stort vid val
av lekplats.

Yngel

Det ér kéant att titheten av fiskyngel (t.ex. antal

per m2) naturligt kan variera stort mellan olika ar
(Cowan och Shaw 2002; Hansen m fl. 2008). Det
gar darfor inte inom detta projekt att avgdra om
yngeltitheterna var hoga eller laga de inventerade
aren eftersom inverteringarna endast omfattar tva
ar for Savarfjarden och bara ett ar for Avafjarden
och Kinnbacksfjarden. For att avgdra om och

hur yngeltatheter varierar maste inventeringar
genomforas under flera ar. I andra undersékningar
har dock 0,2 arsyngel av abborre per sprangning
med 1 g laddning alternativt 0,8 abborrar per
sprangning for 10 g-laddningar (omrakning

enligt O’Keeffee 1984) eller endast forekomst av
gaddyngel betraktats som fungerande rekrytering
(Ljunggren m.fl. 2005). En grov jimforelse av
rekryteringen av yngel mellan omraden ett givet ar
kan dock goras om provtagning utforts samma ar.
Yitre paverkansfaktorer ar ofta samstammiga 6ver
relativt stora geografiska omraden. Detta giller
exempelvis vattentemperaturen, som oftast kan
forklara arsklasstyrkan hos abborre. Ar det en varm
var och férsommar exempelvis i Umed, och darmed
goda forutsattningar for rekrytering av abborre, sa
ar det troligt att det ar varmt i Nordmaling ocksa.
Man bor dock beakta att olika omraden kan ha olika
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Figur 21: Fangst per antrangning pa vatten grundare

an 3 m for storspigg (antal per nat) i Norrbyn (fyllda
staplar), Kinnbacksfjarden (gra staplar) och Gaviksfjarden
(ofyllda staplar) i kustprovfiskeprogrammet (Havs- och
vattenmyndigheten 2012).

forutsattningar for forekomst av t.ex. abborre och att
eventuella skillnader darfor oftast &r helt naturliga.

Det ar svart att forklara varfor inga abborryngel
fangades i Kinnbacksfjarden. | andra kustomraden,
t.ex. Kalmarsund har rekrytering av abborre pa
senare dr minskat betydligt (Ljunggren m.fl. 2005).
Denna studie antyder att likande problem kunde
finnas i Kinnbacksfjdrden men provfiskedata fran
Kinnbacksfjarden visar inte pa nagon nedgang i
abborrpopulationen (Fig. 20). Ett liknande mdnster
sags i Biotestsjon (Forsmark) med hoga tatheter
av abborre 1 nédtprovfisken men lag forekomst av
abborryngel i sprangningar (Adill m.fl. 2012). I
sprangningar som utférdes 2011 i Gaviksfjarden

i Vasternorrland i fangades abborryngel i 32 %

av punkterna och yngel av gédda i 7 %, vilket ar
nagot mer vad géller gadda an vad detta projekt
fann i Savarfjarden (3 och 4 %) respektive
Avafjarden (3 %). Forekomsten av abborryngel 1
sprangningarna var daremot vasentligt hogre an

1 bade Sévarfjiarden (9 och 7 %) och Avafjarden

(3 %). Trots den viasentligt hogre forekomsten av
abborryngel i sprangningarna i Gaviksfjarden &n i
Kinnbacksfjarden (noll abborryngel) har fangsten
av abborre per anstrangning i provfiskena varit
systematisk hogre i Kinnbécksfjarden (Fig. 20).

I provfisken utanfér Norrbyn, som geografiskt
ligger mittemellan Sdvarfjarden och Avafjarden,
har fangsten per antrangning av abborre tydligt
minskat under senare ar (Fig. 20). En jamforelse
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av forekomst av abborryngel mellan detta och
andra projekt forsvaras av att projekten haft olika
syften vid urvalet av provtagningsplatser. | de
flesta andra projekt har man systematiskt forsok
spranga i omraden dar man bedomt att forekomsten
av yngel borde vara god. Detta skiljer sig fran
denna studie dar ett av syftena varit att skapa

ett underlag for rumslig modellering av viktiga
fiskrekryteringsomraden, varfor d&ven andra miljoer
inkluderats. Né&r bara punkter med mer &n 50 %
tdckningsgrad av hogre véxter analyserades 6kade
chansen att fa minst en abborre i ett skott till 27 %
och antalet abborrar per skott var 2.5, vilket ar ndra
resultaten fran Gaviksfjarden och vésentligt mer an
de 0,8 abborrar per sprangning for 10 g-laddningar
vilket betraktats som fungerande rekrytering enligt
Ljunggren m.fl. (2005). Inom projektet upptacktes
ocksa en koppling mellan férekomst av abborre och
avstand till leklokaler (kortare avstand medférde
hogre sannolikhet att hitta abborre). Detta var att
forvanta men visar ocksa att inverteringsmetoden har
potential att beskriva faktiska monster.

Arsyngel av storspigg dominerade stort i alla

tre undersokta omradena. Under 2012 fangade
projektet storspigg i ca 60 % av alla provpunkter.
Andra undersdkningar har dven visat att storspiggen
okat kraftigt i Ostersjon och nu ar ca 10 ganger
vanligare @n for tio ar sedan. Det finns farhagor om
att storspiggen kan paverka andra arter negativt
antingen genom att dta andra fiskars 4gg och yngel
eller genom att konkurrera om fodan (t.ex. Nilsson
2004). 1 en jamforelse med yngelsprangningar i
Gaviksfjarden ter sig dock spiggfangsterna i aktuellt
projekt relativt mattliga. Dar fangades under 2011
yngel av storspigg i 58 av 60 skott (97 %) med

I medeltal 337 spiggar per skott. Detta monster
avspeglar sig ocksa i kustprovfisket dér fangsten

per antrdngning av storspigg har 6kat dramatiskt

i Gaviksfjarden (Fig. 21). Aven i omradet utanfor
Norrbyn har spiggen okat pa senare tid. Daremot
verkar dock spiggen enligt provfiskena ha minskat

I Kinnbdacksfjarden (Fig. 21), vilket inte speglar
resultaten i detta projekt; 142 storspiggar per skott

I Kinnb&cksfjarden och 55 storspiggar per skott i
Savarfjarden i medeltal under 2012. Sammantaget
visar spriangningarna och provfiskena att storspiggen
har 6kat, men vad detta kan fa for konsekvenser for
andra kustfiskarter dr &nnu oklart.

Sandstubb var vanlig i fangsterna. | Savarfjarden
2012 hittades den 1 39 % av provpunkterna. Trots
att den ar sa pass vanligt forekommande &r den



mycket sallan man far syn pa den. Sandstubben

ar bottenlevande och blir séllan 6ver 6-7 cm i
Ostersjon och stubben ir vil kamouflerad med sin
sandbruna farg, vilket gor den svar att upptacka.
Dessutom verkar den foredra lite djupare och relativt
oskyddade lokaler (se bilaga 1, kartorna 30 & 37). |
Savarfjarden var medeldjupet dar den hittades 2.3 m.
Awven stromming var relativt vanligt forekommande
och i nagra fall upptéacktes strommingsynglen
tamligen langt in i skargarden, t.ex. i tre punkter
nordost om Hastskaret i S&varfjarden. Noterbart ar
att en tangspigg (Spinachia spinachia) fangades i
Avafjirden 2011. Dess utbredningsgriins i Ostersjon
gar vid en salinitet pa 4 %o (Ostlund-Nilsson

2000), vilket motsvarar Kvarken (Winsor m. fl.
2001), varfor fangsten gjordes pa dess nordliga
utbredningsgrans.

For inventeringar av fiskyngel i variationsrika
skargardsomraden rekommenderar fore detta
Fiskeriverkets kustfiskelabb i Oregrund (nu inom
Sveriges lantbruksuniversitet) att man nyttjar sma
sprangladdningar som provtagningsmetod. Metoden
fors fram eftersom den ar praktiskt mojlig att utféra
over steniga och variationsrika bottnar och samtidigt
ger ett bra kvantitativt matt. Dessutom skadar
metoden inte vegetation som t.ex. notning kan gora.
Metoden anvands utbrett langs Sveriges dstersjokust.

De resultat som tagits fram i detta projekt avser
att utgora underlag for rumslig modellering av
viktiga fiskrekryteringsomraden 1 Visterbotten.
Avsikten ar att 1 falt méta relevanta miljovariabler
for rekryteringen och att analysera dessa for
eventuell korrelation med forekomst av fiskyngel.
Denna modell kan sedan anvandas for att utifran
GIS-kartor éver miljovariabler prediktera var
fiskrekryteringsomraden finns utan att behova
inventera detta i falt. Innan en sadan modell kan na
en god forklaringsgrad maste dock béttre underlag
tas fram. Ett antal faktorer gor att vi forvantar oss
stor variation i miljévariabler bade for punkter
dar yngel patraffas och dar de inte patraffas. Detta
medfor att betydligt fler spraingpunkter maste till.
Dessutom varierar forekomst och tathet av yngel
mellan ar och mellan omraden. Vidare uppstar
sannolikt ett *brus’ relaterat till skalan for insamling
av miljovariabler. I undersdkningen noterades
variabler inom en 10 x 10 m ruta och troligen ar
det omrade t.ex. abborrynglen lever inom storre
an sa, varfor felaktiga slutsatser kan dras. Trots
detta hittades ett samband mellan tadckningsgraden
av hoga véxter och férekomsten av abborre varfor
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mojligheten att med ytterligare dataunderlag
kunna skapa en rumslig modell av viktiga
fiskrekryteringsomraden &r god.

Utifran erfarenheter inom detta projekt kan
sannolikt ocksa resultaten variera beroende pa
utforare. Exempelvis hittades sandstubb pa ett
stort antal lokaler i Savarfjarden 2012 med en
utforare, men inte alls 2011 med en annan utforare.
Stubben upptradde framfor allt pa lite djupare
vatten och sjonk ndastan alltid till botten varfor god
snorklingsvana kravdes. Aven for storspigg var
fallet att ett stort antal sjonk till botten. Detta gav
2012 resultat att ca 90 % av storspiggen noterades
som sjunkna och 10 % som flytande. Det omvinda
noterades for storspigg 2011, d.v.s. 10 % sjunkna och
90 % flytande. Detta forklarar antagligen den stora
skillnaden i totalantal fangade storspiggar mellan de
tva inventeringsaren (2011 ca 1200 spiggar, 2012
ca 5500 spiggar). Bada resultaten speglar sannolikt
en skillnad i snorklingskompetens hos utférarna
2011 respektive 2012. Metoden har potential att
nyttjas inom kustdvervakningsprogrammen. | de
pagéende nétprovfiskena fangas séllan eller aldrig
yngelfraktionen. Da ynglen ar utsatta for hog
dodlighet kan det vara av vikt att &ven évervaka
dessa. | en sadan dvervakning bor insatserna riktas
specifikt mot kdnda yngellokaler.
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Karta 38. Sprangpunkter "med” respektive utan sik kring Kinnbéacksfjarden (2012)
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Karta 39. Sprangpunkter med respektive utan storspigg kring Kinnbacksfjarden (2012)
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Karta 40. Spréangpunkter med respektive utan stromming kring Kinnbécksfjarden
(2012)
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