Uppfoljning av biologisk mangfald med
data fran Riksskogstaxeringen

Slutrapport, mars 2012

Elin Andersson, Lansstyrelsen i Jamtland
Goran Kempe, Riksskogstaxeringen, SLU
Artur Larsson, Artdatabanken, SLU

Ulrika Siira, Skogsstyrelsen



Innehall

K014 00 =Y = 10 =PRSS 5
101 =To Lo 1oV SRS UPPPPN 6
GENOMTOIANTE ...ttt ettt ettt b et sb et e s bt s aeesbe e st et e eh e e st e s bt ea s e b e e ae e et e s e e b e sheem s e eh e e abeebeea e e bt eme et e ebee bt eneenbesbeeneenneensanseane 7
BIOIOZISK MANGFAI ....eviiiiiiie ettt ettt s e et e e s te e e be e staesabe e aaeeabeeesseeabeeasaeeabeessaeesseeasaeaaseenseseaseenseessseensaesaseeseesnseesaens 8
LR e T2 €= 3 =T =Y o TP 9
YT To T E= TR T2y =T =1 P 10
RESUITAT ...ttt et s h e bbb s bt e bbb e s h bbb e b bbb e bt bbbt e bbb e b s bt e b e b e s ine b 11
Skogens sammanSAtENING OCH STIUKLTUN ....c.eiiiieieieeeecee sttt ee e e s e e te e s re e e te e seeesteesaeeenseeseesnseenseesnseenseessseanseennen 11
GammMal SKOZ OCH ZAMIA TFAT .....eiiiiiiciie e e et e e e st te e e e sab e e e sabeeesbbee e sbeeesabbeeaastaeaessseeesabeeesasaeaennsens 11

(CT o3 I 1 - [« F PSP PRUPPOPRPI 21

L0 L8 0o T 11 11 S0 22

7SI 1253 e 24
oY - [« FO TP PP T PRSP POPROPTPROPRPOR 25
AEIBVSKOR...evvveveeeeeeeetetetetetee e et et ettt te e s st et et et esessas s es et et et esesess et et et et eteseaeas et st et etes et easas s et et et etesess e s asesesetesensssssnsetesesernnnaes 26

DO V.. .ottt b et b e s bbbt bbbt bbbt R bbb b e Ra e bR e b e s bt e b e bt b e sh e et bt s s e re et 28
Betningskansliga tradslag — ek, asp, SAIZ OCN FONN ...ccuieieii et e e et e s e e aeesseeenaeenneeanes 32
LOVSKOE BI LI FOJNMINE 1eiitiiiiiitie ettt e e e e e e e e tb e e e tbeeeetbaeeabteeaastseeassbeeeasbaeeasssaeeaabaeesasbaessteeeensseeenssaeaansseasnnn 33

FA g { - ) - OO PR VR OPRTPRTOTRNE 34
Falt- 0CHh DOTEENSKIKE ...c.vieiiiiiiiieie ettt s sb s sb e st sb e sbe b e sreens 34

Y L=Te [ 1] o - | OO TSP UPRTUPPPRNE 38

[ Yo o1y 4 Y o - | TR RSN PURPPTR 39
Nagot om precisionen i RT:s fOrandringsSKattniNgGar.........ccuieceerieeiieeee et ste e s e e et eete e e s aeesseeeteesseeeseesseesnseesneeenseenses 40
Areal 2ammal SKOZ OCH GUEIIGVSKOE ... .ciiiuiiiiiiiiiiiiie et et e e et e e e et e e s bbe e e sateeessbbeeeeabeeaastaaeasbeeesabaeessteeesnsseenn 41
Antal gamla trad per KN et ettt s e ettt e seee et s et e e et ee s et reseee e sene et serenens 43
VOIYM dOA VEA @V OlKA SIAF ...veeiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e s bt e e et tae e e abbeeeeabaeeansaeeesabaeesstaeeastseesasbeeennsaeeesres a4
Slutsatser OCh fOrSIag PA PriOTTEEITNEAI . ... i i ceieeeecieeeesee et e et e e et e s e e e e e see e teesseeeseesseeenseessseenseesseeenseesneeenseessseenseenseesnsees 45
OVEIEIIPANAE ...ttt et ettt et e ee et et eae e e st et et et e s e s sae s et et et et et esess e as et et et etesessasssesetet et eaeaeasasesesetesesssessasaseseseaennseseesatas 45
Nagra inledande forslag pa parametrar att fOlJa.......ccuiiieeiiieieecieee ettt re e e be e ae e e beestaesabe e baeerbeeseesareerens 46

(G [ 01T 1] (o =R SRR 46

DO V.. .ottt et et b e s bbbt bbb b s b e b e bbb bbb e R b bt e R s e b e s bt e bbb e s b e et bt e s e re et 48

(o Y o Y-S 50

LCTa oY I - [« FO OO OOP PP U PP PP 52
Natur- och plantageskog samt OlIKAIAIIE SKOG ....vveiuiiiieiie ettt st e et e e s e e e aeesseesneeenneeanes 52
L0180 - ST 53

PN =Y oY o TRy o T T =Tl =] o P 53
Simulering av féreslagna indikatorer i framatsyftande nationella konsekvensanalySer ...........ccveiveeviieeieeceecee e 54
(1L SO ST PTUSORPRPRROPTON 55



Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultatet av ett samarbete mellan tva projekt, dels ett projekt inom fortlépande
miljoanalys pa SLU, lett av Artdatabanken, dels ett projekt som letts av Lansstyrelsen i Jamtland
tillsammans med Artdatabanken och Skogsstyrelsen. Det senare drivs som ett sa kallat miljomalsprojekt,
med medel fran Naturvardsverket. | bada projekten ar Riksskogstaxeringen en samarbetspartner.
Grundtanken i bada projekten &r att undersoka vilka parametrar i Riksinventeringen av skog (RIS) som
bést speglar tillstandet for biologisk mangfald.

| ett forsta steg har arbetsgruppen valt ut ett antal parametrar som bor tas fram och undersokas. | ett andra
steg har SLU tagit fram ett bakgrundsmaterial som diskuterats vidare inom gruppen. Dérefter har gruppen
tagit fram ett preliminart forslag pa vilka parametrar som kan vara lampliga att prioritera for uppfoljning
av miljomalen. Forslaget har remitterats till forskare och myndigheter som kan téankas ha intresse av
innehéllet och inkomna synpunkter har inarbetats i féreliggande slutrapport. Innehallet kan utgora
lampligt bakgrundsmaterial om tillstandet i skogen, men ocksa som indikatorer och andra matt som kan
anvandas pa olika satt i uppféljning av biologisk mangfald.

Overgripande kan det konstateras att RIS ger vardefull kunskap om framst utvecklingen av skogliga
strukturer som tradens alder, tradslag, bestandsalder och andra kvaliteter. Denna information kan bidra till
att beskriva forutsattningarna for den biologiska mangfalden. Ett flertal av parametrarna har haft en
positiv utveckling under miljomalsperioden. Det ar daremot inte liktydigt med att utvecklingen for den
biologiska mangfalden utvecklats i en positiv riktning. Detta pa grund av att de nivaer som vi har att utga
fran (1999) ofta ligger pa en sa lag niva jamfért med manga arters behov att det krévs kraftiga
forandringar for att arterna ska kunna utvecklas i positiv riktning.

Projektet har hitintills prioriterat drygt ett tjugotal skogliga parametrar for uppféljning av biologisk
mangfald inom miljomalssystemet. Av de skogliga parametrarna har féljande foreslagits fa hog prioritet:

e Antal gamla trad 6ver 121 ar per kvadratkilometer, indelat i aldersklasser

e Areal gammal skog fordelad pa skogstyper; tall, gran, barr (adel, barradel, barrlv)
e Volym dod ved av olika tradslag; tall, gran, l6v

e Volym dod ved av olika grovlek

o Areal adellévskog indelad i aldersklasser

e Areal adellévskog fordelat pa olika klasser for mangden dod ved

De arter och spartecken fran inventeringen som sarskilt uppmarksammats ar:

e Hackmarken

e Vedsvamp
e Tickor
e Mjolkort

e Hanglavar; man- och sk&gglav



Inledning

Denna rapport redovisar resultatet av ett samarbete mellan tva projekt, dels ett projekt inom fortlopande
miljoanalys pa SLU, lett av Artdatabanken, dels ett projekt under ledning av Lansstyrelsen i Jamtland
tillsammans med Artdatabanken och Skogsstyrelsen. Det senare har drivits som ett sa kallat miljomals-
projekt, med medel fran Naturvardsverket. | bada projekten har Riksskogstaxeringen varit en
samarbetspartner. Grundtanken i bada projekten var att undersoka vilka parametrar i Riksinventeringen av
skog (RIS) som bast speglar tillstandet for biologisk mangfald.

1. Artdatabankens projekt avsag att korrelera RIS-data med information om arter som finns hos
Artdatabanken. Detta har genomforts i tva steg:

2. Identifiering av gemensamma namnare, och i mojligaste man ocksa korrelerade historiska
trender.

Modellering av ett begransat antal parametrar fran forsta steget som visat sig vara potentiella indikatorer.
| detta steg skulle parameterns framtida utveckling, och vilka faktorer som bestdmmer denna, modelleras.
Detta steg har inte kunnat genomfdras, utéver en enklare utredning om mojligheterna av modellera.

Forvantningen har varit att resultatet ska kunna anvéandas vid bland annat miljomalsutvardering,
rédlistning av arter och utvardering av arter och naturtyper i art- och habitatdirektivet.

Syftet med Jamtlands projekt har varit att;

e Oka kunskapen om hur variablerna paverkas av faktorer som 6kad avverkning, klimatférandring
m.m.

e ta fram relevanta indikatorer och bakgrundsinformation for miljomalsuppf6ljning

e stamma av och foresla en prioritering av indikatorer och andra matt for uppféljning



Genomforande

Jamtlands projekt har genomférts av en arbetsgrupp med en representant vardera for de deltagande
organisationerna. Lansstyrelsen i Jdmtland har haft det dvergripande ansvaret for projektet och bevakat
det regionala perspektivet. Skogsstyrelsen har ansvarat for kopplingen till behoven inom miljomals-
uppfoljningen. Riksskogstaxeringen har statt for kunskap om riksinventeringens material och har pa
uppdrag av arbetsgruppen tagit fram relevanta data. Artdatabanken har bidragit med kunskap om arter och
ekosystem, samt kopplingen till rodlistan och art- och habitatdirektivet.

Efter diskussion i arbetsgruppen har Riksskogstaxeringen tagit fram bakgrundsmaterial som diskuterats i
gruppen. Darefter har gruppen tagit fram ett preliminart forslag pa vilka parametrar som kan vara
lampliga att prioritera for uppfoljning av miljomalen. Forslaget har remitterats till forskare och
myndigheter som kan tankas ha intresse av innehallet och inkomna synpunkter har inarbetats i
foreliggande slutrapport. Rapporten har ocksa kompletterats med uppgifter om sakerheten i skattningarna
av forandringar, samt en bedomning av vilka parametrar som ar méjliga att modellera. Innehallet kan
utgora lampligt bakgrundsmaterial om tillstandet i skogen, men ocksa som indikatorer och andra matt
som kan anvéndas pa olika satt i uppféljning av biologisk mangfald.



Biologisk mangfald

Begreppet biologisk mangfald delas vanligtvis upp i tre dimensioner — gener, arter och naturtyper.
Mangfalden pa genniva ar svar att mata och folja upp, och av forklarliga skél hanteras denna dimension
sdllan i det vardagliga naturvardsarbetet. Aven om generna inte kan studeras direkt, hindrar det inte att
man tar hansyn till dem i mer generella drag i naturvardsarbetet. En princip som kan tillampas bygger pa
antagandet att en stor population, men framfor allt en population med stor utbredning, hyser en storre
mangfald av gener som en féljd av lokala anpassningar. En arts utbredning kan saledes indikera vilken
mangfald av gener den rymmer. En krympande utbredning kan alltsa innebéra en forlust av genetisk
mangfald, daremot galler inte det omvanda lika sjalvklart. En vaxande population ackumulerar forvisso
ofta genetisk variation, men denna process styrs i forsta hand av tiden och i mindre grad av populations-
storleken eller utbredningen. Nar mangfalden gatt forlorad ar den borta inom 6verskadlig framtid.

Arter & andra sidan ar oftast mojliga att identifiera med viss traning, och det finns en lang tradition av
artbevarande och inventeringar. Mangfalden av arter kan i teorin berdknas med hjélp av observationer. |
praktiken ar det dock betydligt svarare da riket hyser ungefar 60 000 arter, och ingen observator kan lara
sig dessa, inte ens om man begransar sig till en naturtyp. Vidare & manga arter besvarliga att observera
och resultatet & mer eller mindre personberoende. Detta brukar hanteras genom riktade eftersok av ett
begransat antal sa kallade indikatorarter (hér inberaknat signalarter, paraplyarter, nyckelarter och
liknande begrepp). Vad arten indikerar definieras fran fall till fall och kan handla om rédlistade arter,
storre, obrutna skogsekosystem, kontinuitet eller markens kalkrikedom. Principen ar alltsa att vissa, noga
utvalda arter kan indikera forekomst av andra arter eller en stor mangfald av arter. Ett exempel &r
lunglaven Lobaria pulmonaria som oftast férekommer i gamla skogar i sena successionsstadier, men
aven kan forekomma i andra miljoer med gamla I6vtrad. Artens néarvaro indikerar att det pa platsen finns
forutsattningar for andra arter med begransad spridningsformaga och som darfor forekommer i miljoer
med lang kontinuitet.

Yiterligare ett satt att anvanda sig av arter ar, inte i forsta hand som indikatorer pa andra arter, utan som
indikatorer pa olika foreteelser i naturen. Detta ar foreteelser som i sin tur kan paverka forutsattningarna
for biologisk mangfald, t.ex. renlavar (renbete), tradforyngring (klimatférandringar) och grasvaxt
(kvavenedfall). Indikatorerna kan saledes vara bade positiva och negativa. Exempel pa negativa
indikatorer som blir allt mer angeléget att folja ar narvaro av frammande och invasiva arter.

Det finns dven en lang tradition att dela upp naturen i naturtyper, och indelningssystemen ar manga. En
naturtyp utgérs av sin artsammansattning, sina geologiska egenskaper, strukturer, klimat och olika
processer. Kombinationerna ar oandliga och indelningssystemen &r pa det hela tagen subjektiva. Likval
kan olika indelningssystem fungera olika bra som indikatorer pa annan mangfald. Da manga arter ar
knutna till sjalva traden ar tradslagssammansattningen en god indikator pa vilka arter man kan forvanta
sig. Férutom arealen och utbredningen av respektive naturtyp &r kvaliteten i naturtypen ofta avgdrande for
mangfalden och naturtypens fortlevnad. Viktiga indikatorer ar mangden dod ved av olika kvaliteter,
tradaldrar, viltbete, branddynamik, 6versvamningar och havd. Bland negativa indikatorer hittar man
skogsgodsling, dikning och i manga fall avverkning.

Av ovanstaende framgar det att arter och naturtyper samverkar intimt. Arter kan anvandas som
indikatorer for saval andra arter som naturtyper. Pa samma sétt kan naturtypsindikatorer anvéandas for att
sdga ndgot om naturtypen, men ocksa forutséttningarna for manga arter. Aven om gener och arter &r lika
intimt sammankopplade aterstar det annu ett tag innan gener kan anvandas som praktiska indikatorer.
Tills vidare bér man darfor folja principen att arter och naturtyper ska finnas kvar i livskraftiga
populationer och arealer inom hela sitt naturliga utbredningsomrade.
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Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen (RT) &r en sedan 1923 objektiv och sedan lange arligen aterkommande inventering
av all mark i Sverige, med framsta syftet att beskriva tillstandet, tillvaxten och avverkningen i vara
skogar. Den ar ocksa ett kraftfullt medel for miljoévervakning i allmanhet. Cirka 1 500 s.k. trakter
(kluster) med provytor laggs ut arligen, varav nagra hundratal som helt hamnar i vatten eller pa kalfjall
inte besoks i falt. Totalt faltbesoks arligen cirka 7 500 provytor (forradsytor). Provytetéatheten ar lagst i
norr och hogst i soder for att battre spegla variationen i landskapet. Ungefar tva tredjedelar av trakterna ar
permanenta och aterbesoks vart femte ar (pa dessa aterfinns cirka 60 % av provytorna). Resten av
trakterna ar tillfalliga och besoks bara en gang. Av Bilaga 1 framgar ett ars traktutlagg i kartform samt
anvanda ytstorlekar. Trots det stora antalet trakter och ytor totalt sett, utgér RT ett glest stickprov. |
Gataland hamnar arligen en provyta i genomsnitt pa 3 700 ha, i norra Norrland pa 6 100 ha. Detta innebéar
begransningar vad géller mojligheter att ta fram statistiskt sakerstallda uppgifter om tillstand och
forandringar for mer sallan férekommande féreteelser. Genom redovisning pa storre omraden — som
lansgrupper eller landsdelar — och for langre period, kan detta problem till viss del minskas.

Fran starten var RT helt inriktad pa statistik som forsorjde samhéllets behov av uppgifter om
skogstillgangarna i landet. Under senare decennier har innehallet i inventeringen breddats, bl. a. som en
foljd av den nya skogsvardslagen 1994 dar produktions- och miljomalen i skogsbruket likstalls. Exempel
pa denna breddning &r inférandet av inventering av all dod ved grévre dn 10 cm ar 1994 samt inventering
av nationalparker och naturreservat 2003. Ar 2003 infordes dven flera nya variabler som rér den
biologiska mangfalden i skogslandskapet.

Provytornas positioner ar objektivt bestimda och variablerna valda med tanke pa att det ska rada
konsistens mellan olika inventerare, dven nar det géller variabler av beddmningstyp. Faltarbetet utfors av
tillfallig arbetskraft (sdsongsarbete) med god skoglig eller biologisk utbildning. I mycket stor omfattning
aterkommer faltpersonalen ar efter ar varfor graden av kontinuitet & mycket hog. Ett par—tre exkursioner
(sammandragningar) med utbildning, tester och uppfoljning av erfarenheter genomfors varje ar. For att
halla kontroll pa eventuella systematiska fel och spridning i bedémningar, omtaxeras en viss andel av
trakterna av kontrollag. RT:s faltarbete pagar maj—oktober. Faltarbetet ar sa organiserat att lagen idealt
ska hinna med en trakt per arbetsdag, som ar 10 timmar (i den sydligaste regionen tva mindre trakter per

dag).

Det tillfalliga och permanenta stickprovet har delvis skilda egenskaper. Tillstandsskattningar — exv. av en
areal av en viss typ — erhalls darfor genom att kombinera skattningarna fran respektive stickprov.
Skattning av medelfel forsvaras av att stickprovet ar systematiskt utlagt. Approximativa berakningssétt
maste darfor tillampas. Algoritmer for skattning av arealer och medelfel redovisas i Bilaga 2. I och med
att tva tredjedelar av trakterna (provytorna) ar permanenta som aterinventeras vart femte ar, sa skattas
forandringen i de femariga medelvardena med god noggrannhet. Det &r ju samma provytor som
inventeras bagge gangerna. Daremot skattas inte de arliga forandringarna med samma precision eftersom
det &r olika "generationer” av permanenta provytor som da ligger till grund.

Pa de permanenta provytorna gors en sarskild inventering av marken, Markinventeringen, som
institutionen for Mark och miljo, SLU, ansvarar for. Arbetet med RT:s innehall, faltverksamhet och
redovisning av resultat leds av avdelningen for Skoglig statistikproduktion vid institutionen fér Skoglig
resurshushallning vid SLU, Umed, med omedelbar narhet till forskningen. Man ar ocksa officiellt
statistikansvarig for vissa resultat. Resultat publiceras i Skogsdata (utges av SLU) och &ven i
Skogsstatistisk arshok (utges av Skogsstyrelsen) och pa internet.



Miljomalssystemet

Det svenska miljomalssystemet med miljokvalitetsmal inréttades av riksdagen ar 1999. Grunden i
systemet handlar om att éverlamna ett samhélle till ndsta generation dér de stora miljéproblemen &r 16sta.
Sedan ar 2002 har miljémalen f6ljts upp pa arlig basis. Det svenska miljomalssystemet ar nu pa vag in i
en andra fas. Riksdagen har beslutat om en rad dvergripande forandringar av roller, ansvar och
arbetsprocesser, vilket kommer att fa stor inverkan pa det fortsatta arbetet med miljomalen. Efter
miljomalsradets fordjupade utvérdering (FU) av miljomalen: Miljomalen — nu &r det brattom, ar 2008,
tillsattes en utredning av miljomalssystemet: Miljomalen i nya perspektiv. Utredningen ledde fram till ett
betankande (SOU 2009:83), foljt av en proposition: Svenska miljomal — for ett effektivare miljéarbete
(prop. 2009/10:155) och ett regeringsbeslut med férandringar av systemet (juni 2010).

| det forandrade systemet finns nu ett fortydligat Gvergripande mal som ska visa vilken samhalls-
omstéllning som behover goras inom en generation. Dartill finns, liksom tidigare, 16 miljokvalitetsmal.
En parlamentarisk miljomalsberedning tar fortlopande fram forslag pa strategier med etappmal och
strategier for att na dem och malen beslutas darefter av regeringen. Nagra etappmal for biologisk
mangfald har redan foreslagits. Ytterligare forslag for skogsmiljon tas sannolikt fram till december 2012
inom ramen for en strategi for hallbar markanvandning. Pa myndighetsniva samordnar naturvardsverket
uppfoljning och utvardering av miljokvalitetsmalen i samverkan med miljomalsansvariga myndigheter
och andra berdrda organisationer. Myndigheterna arbetar nu med fordjupad utvardering 2012 och i detta
arbete gors ocksa en 6versyn av miljokvalitetsmalens preciseringar. De nya forslagen pa preciseringar,
och en forsta bedomning av tillstandet i forhallande till dem, presenterades i Naturvardsverkets delrapport
till regeringen Miljémalen pa ny grund (mars 2011).

| det pagaende omstallningsarbetet behéver uppfoljningen ses 6ver. Darfor har myndigheterna paborjat ett
arbete med att ta fram en gemensam bristanalys avseende uppfoljning av miljokvalitetsmalen och dess
preciseringar. Dartill tar myndigheterna fram en sammanfattande uppféljning for generationsmalet.
Vidare kommer det att behévas en uppfoéljning av de nya etappmalen. Slutligen finns ett behov av
uppfoljning inom det pagaende arbetet med Fordjupad utvardering av miljomalen 2012,

En del i arbetet med att nd Levande skogar och Ett rikt véxt- och djurliv &r att uppfylla EU: s art- och
habitatdirektiv, d.v.s. att kunna pavisa utvecklingen mot gynnsam bevarandestatus for utpekade arter och
naturtyper. Detta utgdr en stor utmaning i arbetet med att utforma nya indikatorer och matt.

| uppfoljningen finns det behov av bakgrunds- och évergripande tillstandsinformation, samt indikatorer
som kan pavisa tillstandets utveckling, atgarder och effekter under den aktuella miljomalsperioden. For
att en indikator ska kunna klassas som en beslutad miljomalsindikator kréavs att den uppfyller olika
villkor; den maste kunna visa pa nagon del av maluppfyllelse, ha en sékrad datainsamling samt vara
pedagogisk.

For uppfoljning av Levande skogar har hitintills endast ett fatal indikatorer anvants. Dessa indikatorer har
kopplat direkt till de delmal som inférdes ar 1999. Har har det saknats indikatorer som tydliggor
utvecklingen for hela kvalitetsmalet. Nar det galler Ett rikt vaxt- och djurliv finns en indikator for
skogsmiljon som visar utvecklingen av hackande skogsfaglar under miljomalsperioden.

Att hitta bra indikatorer och matt for uppféljning av biologisk mangfald har visat sig vara en stor
utmaning. | sokandet efter [ampliga uppfoljningsparametrar har vi inom projektet dels letat efter data som
sa val som mojligt kan indikera saval tillstandet som utvecklingen for den biologiska mangfalden. Det
finns ocksa dnskemal om att ta fram matt som kan reagera snabbt pa de forandringar som sker i brukandet
av skogen.
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Resultat

Skogens sammansattning och struktur
Data fran RT kan anvandas for skattningar av tillstand och forandringar i skogslandskapet avseende bland
annat:

e Arealer med skog av en viss specificerad sammanséttning rérande tradslag, alder etc.
o Forekomst av objekt av stort miljovarde, exempelvis gamla trad och déd ved.

Utforda atgarder i skogsbruket med betydelse for aktuella och framtida miljévarden.

Genom att ta fram uppgifter om aktuellt tillstind och utvecklingen 6ver tid fram till nulaget, far man ett
visst underlag for beddmning av om en variabel eller variabelkombination kan vara av intresse for
uppfoljning. Har har i huvudsak tidserier for perioden 1983 — 2009 beraknats. For nagra senare
introducerade variabler &r den kortare. De RT-variabler som ar mest anvandbara som indikatorer for
biologisk mangfald beskriver skogens sammansattning och struktur. Stickprovet ar férhallandevis stort da
enskilda traddata insamlas pa alla provytor och det & méjligt att berakna langa tidserier. Stickprovets
storlek mojliggor dven meningsfulla jamforelser med skogarnas tillstdnd inom naturreservat och
nationalparker, atminstone i Norrland dér betydande arealer skog &r skyddad.

Gammal skog och gamla trad

Den aldre skogen ar betydelsefull for manga av skogslandskapets arter, varfor det ar viktigt att arealen
sadan skog inte blir for liten. I miljomalen for levande skogar ingick till och med ar 2010 nagra delmal
som rorde arealen "gammal skog” och “aldre 16vrik skog”. Gammal skog definieras enbart efter skogens
alder, dldre &n 120 &r i sodra Sverige (G6ta- och Svealand exkl. 1anen Orebro, Varmland och Dalarna),
aldre &n 140 i norra. Aldre, 16vrik skog definierades dér forutom av alderskriteriet (dldre &n 60 respektive
80 ar) dven av en viss minsta inblandning av l6vtrad (minst 25 %). | RT bestams skogens alder inom en
provyta med 20 m radie (0,126 ha) som grundytevagd medelalder i skog 6ver 7 m i medelhojd.
Overstandare och frétrad medraknas inte.
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Genom att, forutom alderskriteriet, infora ytterligare kriterier som kan bedémas oka skogens miljovarde
kunde nya tidsserier skapas. Effekter av foljande kriterier studerades, dels for sig, dels i kombination:

e Ingen avverkning har skett under de senaste 25 aren.
o Maéngden dod ved Overstiger visst varde.
e Skogen ska vara olikaldrig.

Gammal skog, N Sverige Gammal skog, S Sverige
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IS ta
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1500
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e la
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R I S Y 5 o &
& ¢ o § 3
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Gammal skog, Hela landet
18000

16000
14000 /\/
12000 / -7 ’ .
. o L7 Avverkning -25 ar )
§ somo . .. B Figur 1. Areal gammal skog med resp.
e ~ - ~_7 Ja ° .
§ s — ot utan nagon form av avverkning under de
000 senaste 25 aren.
o i e >140 &r i Norrland + W, S, T lan, >120 &r
i T i sodra Sverige. Glidande
o
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 treérsmedelvarde

— Arealen gammal skog har sedan mitten av 1990-talet 6kat med ca 50 % i norra Sverige och ca
100 % i sodra Sverige. Okningstakten ar i stort sett densamma fér skog som har eller inte har
varit utsatt for nagon form av avverkning under de senaste 25 aren.

- Andelen gammal skog som har varit utsatt for nagon form av avverkning under de senaste
25 aren ar mycket storre i sodra Sverige an i norra, ca 35 % jamfort med 25 %. | sodra Sverige
har den dock minskat fran 55 % i mitten av 1980-talet.

En intressant fraga ar hur arealen gammal skog fordelas pa boniteter och hur den konstaterade 6kningen
fordelas pa bonitetsklasser, d.v.s. om det finns tendens till att spara skogar pa standorter med béttre eller
samre bordighet. For att fa information om detta, skattades tidstrender éver areal gammal skog fordelad
pa fyra bonitetsklasser. For att fa jamforbarhet mellan landsdelarna, men aven mellan bonitetsklasserna
inom en landsdel, har bonitetsfordelningen anpassats. Bonitetsklasserna ar darfor specificerade sa att
ungefar 25 procent av arealen produktiv skogsmark aterfinns inom respektive bonitetsintervall.
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Figur 2. Areal gammal skog fordelad pa bonitetsklasser, >140 ar i Norrland + W, S, T lan, >120 ar i sodra Sverige.
Bonitetens fordelning i klasser enligt tabellen. Glidande femarsmedelvarde.

- Arealen gammal skog har en vasentligt annorlunda fordelning pa bordighet jamfort med all skog.
Den gamla skogen aterfinns oftare pa de svagare markerna.

— Okningen av arealen gammal skog sedan mitten av 1990-talet utgdrs till stor del av gammal skog
pa de svagaste markerna (bonitetsklass 1). Arealen gammal skog pa de béattre markerna har ocksa
Okat, dock inte lika mycket.

Genom att jamfora med tillstandet inom skyddade omraden (naturreservat och nationalparker) fas en
referens som kan anvandas for att bedéma tillstand och trender i den brukade skogen.

N Sverige Rubrik
100% | 100%
Gammal skog - Gammal skog
= 80% T 80%
I [=NE} @ mJa
S 60% ) S 60% )
3 ONej H ONej
o 40% o 40%
2 2
< 20% < 20%
0% 0%
Ej skyddad Skyddad Ej skyddad Skyddad
mla 8,2 50,5 mla 4,4 20,3
ONej 91,8 49,5 ONej 95,6 79,7

Figur 3. Areal gammal skog med resp. utan skydd inom nationalpark/naturreservat. Enligt 2008 &r

reservatsgranser. RT 2005-2009. >140 ar i Norrland + W, S, T 1an, >120 &r i sodra Sverige.

—  Andel gammal skog enligt miljéomalsdefinitionen ar mycket storre i den skyddade jamfort med
den brukade skogen. | norra Sverige (boreal skog) utgors hélften av de skyddade skogarna av

gammal skog, i brukad skog endast ca 8 procent.

— Andelen gammal skog ar vésentligt lagre i s6dra Sverige (boreonemorala och nemorala skogar),

men aven hér ar skillnaden mellan skyddad/ej skyddad skog stor, ca 20 respektive drygt
4 procent.
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— Cirka 85 % av den gamla skogen i Norrland har inte varit utsatt fér ndgon form av avverkning

under 25 ar, en andel som varit stabil 6ver tiden. | sodra Sverige ar andelen i dag drygt 60 % men
och den har haft en minskande trend sedan mitten av 1980-talet.

- Om fdrutom att ingen avverkning skett inom 25 &r, det &ven ska finnas motsvarande minst 10 m?

dod ved per hektar i den gamla skogen, sjunker andelen kraftigt. Andelen sadan skog &r i
Norrland drygt 20 % och i sodra Sverige endast drygt 10 %. Sett dver tid har andelen dkat i bade
Norrland och i sddra Sverige.

Skog>140 &r, Norrland Skog>120 ar, G6ta- och Svealand
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en vagdal i mitten av 1990-talet.

arealen gammal granskog 6kat endast marginellt under senare ar.

Arealerna tall-, gran- respektive barrskog aldre &n 140 ar i Norrland har 6kat med ca 50 % sedan

| Gota- och Svealand har tall- och barrskog éldre an 120 ar 6kat i liknande omfattning medan

Areal, 100 ha

Skog>140 ar, Norrland

Skogstyp

—Barrlov

=== Lov

D PO PPN PO LN PP PSP
P B DD DD DD TSNS
AR I A R R R O

Areal, 100 ha

Skog>120 ar, G6ta- och Svealand

250

200 /

&
8

5
3

50

9 0 D P D P NG PPN D >N DO > H
AR R SR T U I U S L R USRI ISR
() RS R S R S S S

Skogstyp
—Barrlov
---Lov
— -Adel

Areal, 100 ha

Gammal skog, Hela landet

Skogstyp

—Barrlév

e LoV

Figur 6. Areal gammal skog i form av
barr-l6vblandskog (35-55% barrtrad och
triviallév), 16vskog (>65% triviallév) och
adelldvskog (>65% adelldv). Glidande
femérsmedelvarde.

Arealen barrlév-blandskog aldre dn 140 ar i Norrland mer an halverades mellan 1985 och 1992
varefter en viss 6kning skett. Lovskog &ldre an 140 ar ar numera séllsynt i Norrland, ingen sadan
skog har patraffats i RT under de senaste 10 aren (atminstone utanfor
nationalparker/naturreservat).

| Gota- och Svealand har arealen adellovskog éldre &n 120 ar fordubblats sedan borjan av 1990-
talet medan arealen gammal barr-l6vblandskog har varit i stort sett oférdndrad sedan 1985.
Avrealen dr dock mycket liten, drygt 5 000 ha. Arealen gammal triviallvskog &r &nnu mindre,
men hér ses en 6kning sedan 1990-talet.
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Att skogen klassificeras som ”likaldrig” innebar att minst 80 % av grundytan finns inom ett 20-arigt

aldersintervall for traden inom provytan (20 m radie). Annars klassificeras den som “olikaldrig”.
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Total

Av all skog dldre an 120 ar har arealandelen olikaldrig okat i alla landsdelar utom i Gotaland.

Figur 7. Andel olikéldrig skog>120 ar.

Glidande tre&rsmedelvéarde.

Ju aldre skogen &r, desto hogre ar andelen som é&r olikaldrig.
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En alternativ indikator till areal gammal skog for att spegla tillgangen pa gamla trad i skogslandskapet ar
ett direkt matt pa forekomsten av gamla trad. En fordel med detta matt i miljouppfoljning ar att aven
overstandare och frotrad kommer med (jmfr skogens alder).

| Figur 8-11 redovisas tidsserier for antal trad/km? inom produktiv skogsmark uppdelat pé landsdelar,
tradslag och tradaldrar (i brosthdjd). Grundmaterialet utgérs av aldersraknade provtrad pa RT:s tillfalliga
provytor (provtrad pa permanenta provytor borras inte). Antalet provtrad av relativt sallan forekommande
typer av trad ar litet, varfor skattningarna blir osékra.
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Figur 8. Genomsnittligt antal tallar/km?
aldre &n 140 eller 120 &r i brésthojd

100 (1,3 m). Enligt maskinraknad &lder,

0 provtrad pa tillfalliga provytor. Glidande

198519871989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 femérsmedelvarde

w
=}
S

200

—  Stor 6kning av antalet gamla tallar sedan 1985 i alla landsdelar. Antalet tallar/km? &ldre &n 140
(Norrland) eller 120 ar (Gota- och Svealand) pa produktiv skogsmark har tva- till tredubblats
under drygt 20 ar. Under 2000-talet har dock 6kningen avstannat och i Norrland ses en klar
nedgang.

— Om aldersgransen hojs med 20 ar ar utvecklingen over tid likartad.
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—  Forekomsten av gamla granar har 6kat i motsvarande omfattning som gamla tallar. Aven fér gran
ses en tva- till tredubbling i genomsnittligt antal/km? sedan 1985.
- Awven for antalet granar paverkas okningstakten knappast om aldersgransen héjs med 20 ar.
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— Forekomst av bjorkar aldre &n 100 ar har sedan 1985 6kat i alla landsdelar. Under de senaste 10
aren ses dock en stagnering eller minskning av antalet gamla bjorkar.
— Isodra Sverige ar tillgangen pa bjorkar aldre an 100 ar mycket liten, varfor skattningarna blir
mycket osakra.
140 —
Adla l6vtrad Gﬁtaland\
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£ 60 - Figur 11. Genomsnittligt antal adla
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femarsmedelvérde.
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— I likhet med utvecklingen av foérekomst av gamla tréd av 6vriga tradslag och tradslagsgrupper, har
4ven antalet gamla adla l6vtrad per km? dkat sedan 1985. Relativt sett &r 6kningen mycket stor da
antalet adla lovtrad aldre an 100 ar har femfaldigats under drygt 20 ar.

Vid en jamforelse av utvecklingen for areal gammal skog och férekomsten av gamla trad framgar att
antalet trad har 6kat mycket mer an arealen skog. En sadan jamforelse illustreras i Figur 12. Har visas
forandringen mellan 1985 och 2007 av dels arealen tallskog aldre &n 140 ar, dels antalet tallar &ldre an
140 ar dar vardet for startar 1985 &r satt till 100. Forklaringen till att antalet trad Gver en viss alder har
okat mer &n arealen skog 6ver denna alder ligger troligen i stigande arealer frotradsstallningar och
kvarlamnade “evighetstrdd” under 1990-talet som f6ljd av en allt storre miljohénsyn. Dessa trad bortses
ifrdn nar bestandsaldern faststalls.
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Figur 12. Procentuell forandring sedan 1985 av areal tallskog>140 ar och antal tallar>140 ar. Produktiv
skogsmark. Glidande femarsmedelvarde.
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Grova trad

Forekomsten av grova trad i skogslandskapet visar tillgangen pa stora, ofta gamla trad eftersom det finns
ett positivt samband mellan tradstorlek och tradalder.

Grova barrtrad pa prod skm Grova l6vtrad pa prod skm

25
20
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Figur 13. Genomsnittligt antal grova barrtrad och l6vtrad/km? p& produktiv skogsmark. Glidande
femarsmedelvarde.

Definition av grovt trad, diameter i brosthojd (1,3 m fran mark):

Norrland Gota-/Svealand
Barrtrad: >=50 cm >=60 cm
Lovtrad: >=50 cm >=50 cm

Man ser en stadig 6kning av antalet grova barrtrad i alla landsdelar. I Norrland har dock 6kningen
avstannat under 2000-talet, i norra Norrland ses en kraftig minskning.

Aven antalet grova I6vtrad har okat kraftigt i s: Sverige medan inga direkta férandringar kan
noteras i Norrland for den studerade perioden.

Grova adla I6vtrad pa prod skm
35

30

25

Triad/km?2

N — .. svealand Figur 14. Genomsnittligt antal grova adla

o | e Gotaland I6vtrad/km2 pa produktiv skogsmark.

S = e Glidande femarsmedelvérde. Definition av
O b  EEmammtet grovt trad, diameter i brosthojd (1,3 m
RCHCCIICC IR O S 6ver mark): =60 cm.

- Antalet grova, adla l6vtrad/km? har 6kat i nastan lika stor omfattning som antalet grova
triviallovtrad.
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Ortbarrskog

Aldre barrskogar pa bérdigare standorter karaktariseras bl. a. av forekomst av olika typarter av hog- och
lagorter i faltskiktet. Goda forutsattningar for denna typ av skog finns i regioner med kalkrik berggrund
som exempelvis delar av Jamtland och Uppland och pa Gotland. Har har aldre 6rtbarrskog definierats
som skogar med en andel av barrtrad 6ver 65 % och aldre &n 120 ar i Norrland, &ldre an 100 ar i Svealand
och aldre &n 80 ar i Gotaland med faltskiktstyp hog- eller lagort (utan eller med ris).
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Figur 15. Areal dldre barrskogar med faltskiktstyp hogort eller 1agort. Glidande femérsmedelvarde.

— Arealen aldre ortbarrskogar enligt denna definition har varit relativt konstant inom alla
landsdelarna sedan 1985.
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Figur 16. Areal aldre barrskogar med faltskiktstyp hogort eller 1agort inom Ian. 2006—-2009.
Figur till vénster 1an med >25 000 hektar, till hoger <25 000 hektar.

—  Overlagset storst areal dldre 6rtbarrskog, ca 180 000 hektar, finns i Jamtland foljt av Vasterbotten
(drygt 80 000 hektar). | sodra Sverige finns de storsta arealerna sadan skog pa Gotland, i
Ostergotland och V. Gétalands lan.

— Andelen éldre 6rtbarrskogar av all skog varierar mellan landsdelarna med som l&gst 1,4 %
(Svealand) och som hogst 4 % (sddra Norrland).
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Areal, 100 ha
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o Figur 17. Areal &ldre barrskog med

faltskiktstyp hogort eller lagort i Jamtlands
lan. Glidande femé&rsmedelvarde.

— | Jamtland har arealen éldre 6rtbarrskog varit i stort oférandrad sedan 1985. Andelen hégoért- och
lagorttyper ar, och har varit 50/50 under hela den studerade perioden.
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Typ av skog

Ar 2003 inférdes en ny variabel for att beskriva karaktaren pé skogen inom provytan. Med ledning av
skogens sammansattning och struktur klassificeras skogen som ”normal”, av "naturskogskaraktar” eller
av "plantageskogskaraktar”. FOr att ange att skogen &r av natur- eller plantageskogskaraktér finns ett

flertal kriterier om tradslagsfordelning, aldersspridning, skiktning, forekomst av dod ved etc. som ska
uppfyllas.

Skog av naturskogskaraktar Skog av plantageskogskaraktar
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Figur 18. Andel av areal skog som klassificerats som av naturskogskaraktar och plantageskogskaraktar. Glidande
tredrsmedelvarde.

— Areal skog av naturskogskaraktér enligt denna definition &r liten, endast runt 1,5 % av all skog i
landet. Andelen ar mycket storre i Norrland an i sédra Sverige, 2—-3 % jamfort med under 0,5 %.

— Skog av plantageskogskaraktar utgor knappt 4 % av landets skogar enligt denna definition.
Andelen ar klart storst i Gétaland, 7-8 %, och minskar successivt norrut med som l&gst ca 2 % i
norra Norrland.

— Nagra sékra trender kan knappast noteras under den relativt korta perioden, &ven om en tendens
till 6kande arealer skog av plantageskogskaraktar kan skonjas.

For att kunna studera utvecklingen av areal skog av ”plantageskogskaraktér” under en langre period,
gjordes ett forsok att med ledning av olika variabler identifiera denna typ av skog under olika
taxeringsperioder. Olika registrerade variabler och/eller definitioner forsvarar tidsjamforelser av detta
slag, varfor det framst &r observerade trender inom perioder med oférandrade variabler/definitioner som
ar av intresse. Nivan kan daremot skilja sig avsevart mellan perioderna.

De kriterier som anvandes for att identifiera ”plantageskog” avser monokultur, liten aldersspridning, jamn
areell fordelning (eller avsaknad av luckor) och enskiktad skog.

Skog av plantageskogstyp 1975-1982 Skog av plantageskogstyp 1983-1992
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Figur 19. Andel av areal skog som med ledning av olika bestandskaraktarer kan klassificeras som av
plantageskogstyp. Skillnader i tillgangliga variabler/definitioner medfor nivaskillnader mellan perioder.

— Trendkurvorna pavisar en 6kande areal skog av plantageskogstyp under perioderna 1975-1982
och 1983-1992 men minskande under perioden 1995-20009.
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Lovtrad

Lovtraden ar viktiga for den biologiska mangfalden, bade i form av skog med god tillgang pa I6vtrad och
som enskilda individer som substrat for livsmiljé och fodosok etc. | och med skogsbrukets utveckling
under 1900-talet skedde en satsning pa att skapa barrskogar med tall och gran som huvudtradslag. Fram
t.0.m. andra varldskriget forbrukades det ocksd mycket lovtradsvirke for branslesyften. Senare
bekampades I6vtraden pa hyggen och i unga skogar med réjsag och kemikalier for att skapa sa rena
barrskogar som mojligt. Forst med den nya skogsvardslagen ar 1994, dar produktions- och miljomalen
likstélls, vande utvecklingen mot ett mer positivt synsétt gentemot I6vtraden i skogsbruket.

Utover att folja upp areal 16vskog av olika slag, ar det av intresse att folja volym av I6vtrad Gver tid.
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Figur 20. Lovtradens andel av total volym
0 4 — —— . o " N
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Glidande trearsmedelvérde.

Definition:  Ung Medeldlders Aldre
Norrland 1-40 41-100 101-
Svealand 1-30 31-80 81—
Gotaland 1-20 21-60 61—

— Sedan mitten av 1990-talet har volymen I6vtrad okat i alla landsdelarna. Andelen av total volym i
skogarna varierar nu mellan ca 15 % (sodra Norrland) och 22 % (Goétaland).
- Volymandelen I6vtrad sjunker med skogens alder.
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Adellévskog

De adla I6vtraden och &delldvskogen intar en viss sérstallning i sédra Sveriges skogar. De &r viktiga for
den biologiska mangfalden, men bl.a. som en foljd av daligt ekonomiskt utbyte har arealen minskat under
1900-talet. Betydande arealer adelldvskog avverkades under 1950-, 60- och 70-talen och ersattes av
framst rena granskogar. Med adelldvskogslagen 1984 hejdades denna utveckling, da lagen foreskriver att
om adellévskog avverkas, maste den ersattas med ny adellvskog.
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Figur 21. Areal adelldvskog. Glidande femarsmedelvarde. Definition: >65% lovtrad och >45% ddla lovtrid

—  Under 1990-talet 6kade areal ddellvskog fran ca 160 000 till 220 000 hektar men 6kningen har
inte fortsatt under 2000-talet.

— Det ar i huvudsak areal adellévskog éldre an 80 ar och den riktigt unga i aldersintervallet 1-20 ar
som har okat. Det senare visar att det skett en del féryngring med adla I6vtrad under den
studerade perioden.

— 94 % av all adellévskog finns i Gotaland.

De &dla lovtraden ar viktiga for den biologiska mangfalden inte bara i form av adell6vskog utan dven som
inslag i andra typer av skogar.
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Figur 22. Areal skog med 25-64 (3-6/10)
och 65-100 (7-10/10) % &adla lévtrad.
Glidande femarsmedelvarde.
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— Sedan mitten av 1980-talet ar det skog med minst 65 % adla I6vtrad som har 6kat i areal, medan
arealen blandskog med &dla Iovtrad (25-64 %) har varit oférandrad.
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Ur uppféljningssynpunkt kan det vara vardefullt att kunna gora berakningar aven pa lansniva. Da ar det
en fordel om berakningen avser en sa stor areal som mojligt, vilket okar sakerheten i skattningarna.
Léansvisa uppgifter for areal skog med ett inslag av minst 25 % dadla I6vtrad redovisas nedan.
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Figur 23. Areal skog med minst 25 % &dla I6vtrad. Glidande femarsmedelvarde.

I lanen i Gotaland har arealen skog med minst 25 % &adla l6vtrad varit stabil eller 6kande sedan

1985. Okningen ar mest uppenbar i Kalmar och V:a Gétalands lan.

Vérdet av den adla lovskogen forstarks om det finns gott om dod, varfér uppgifter om niva och trender

avseende detta ar av intresse.

D6d ved i skog med minst 25 % adla I6vtrad
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Figur 24. Genomsnittlig volym déd ved/ha
i skog med minst 25 % adla l6vtrad.
Glidande femarsmedelvarde.

I skog med minst 25 % dadla I6vtrad har mangden dod ved okat kraftigt sedan 1998.



Dod ved

Ddda trdd som dugt till brénsle har inventerats dnda sedan den forsta RT 1923-29 och sedan mitten av
1990-talet inventeras alla doda trdd och trdddelar med en 1&ngd av minst 1,3 meter och diameter 10 cm
och grévre. Nedbrytningen far dock inte ha gatt sa langt sa att méatning av langd/diameter ar omojlig.
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Figur 25. Volym dod ved fordelad pa tradslag, nedbrytningsgrad resp. diameterklass. Norrland. Glidande
tredrsmedelvarde.

I bade norra och sédra Norrland har volymen dod ved av gran 6kat medan volymen dod ved av
tall och 16vtrad enbart haft en positiv utveckling i sédra Norrland.

Sett till vedens nedbrytningsgrad, ar det den harda, déda veden som har okat i volym sedan 1997.
Volymen nedbruten ved har knappast fordndrats och den mycket nedbrutna veden har minskat i
volym bade i norra och sédra Norrland.

Trenderna for den doda vedens volym uppdelad pa diameterklasser ger ingen enhetlig bild. 1
norra Norrland finns en svag, positiv trend for den grévsta (40— cm) veden, i sddra Norrland for
dod ved i alla diameterklasser.
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Figur 26. Volym dod ved fordelad pa tradslag, nedbrytningsgrad resp. diameterklass. Sodra Sverige. Glidande

tredrs

medelvarde.

I sédra Sverige har volymerna déd ved av tall, gran och 16vtrad okat stadigt sedan 1997. |
Gataland 6kade volymen av gran kraftigt i samband med stormen Gudrun i bérjan av ar 2005.
Mycket av detta har dock omhéandertagits varfér volymen darefter har minskat.

Det &r volymen hard, dod ved som har okat kraftig bade i Gota- och Svealand. Volymerna
nedbruten ved har endast dkat svagt medan volymen mycket nedbruten veden t.o.m. har minskat i
Svealand.

| sodra Sverige har dod ved av alla dimensionsklasser (6ver 10 cm) 6kat i volym. Relativt sett &r
det den grovre veden som har dkat mest.
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— Sett dver hela landet har volymerna ddd ved av alla tradslagsgrupperna tall, gran och 16vtrad okat
sedan 1997.
— Det ar volymen hard, déd ved, och i mindre omfattning nedbruten ved, som har dkat. Volymen
mycket nedbruten déd ved har minskat.
— I volym réknat, & volymokningen ungefér lika stor for alla diameterklasserna. Relativt sett, &r
6kningen storst for den grovsta klassen déd ved (40— cm).
Volym dod ved Helalandet
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10 1 Skogens alder
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R T — 2162
4 w2 oo ——61-
2
0 Figur 28. Volym ddd ved/ha i skog av

1997 1999 2001 2003 2005 2007

olika alder. Glidande tredrsmedelvarde.

Volymen déd ved har okat i de unga (1-20 ar) och lite dldre (61— ar) skogarna medan volymen
har varit konstant i skogar i aldersintervallet 21-60 ar.
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Figur 29. Volym dod ved/ha férdelad pa
nedbrytningsgrad i skyddad resp. ej
skyddad skog. 2005-2009.

— I skog skyddad inom nationalparker och naturreservat finns ungefar tre ganger sa stor volym dod
ved som i den brukade skogen sett dver hela landet. Denna faktor varierar mellan landsdelarna,
fran fyra i norra Norrland till knappt tva i Gétaland.

— Volymandelarna nedbruten och mycket nedbruten ved sjunker mot séder och skiljer knappast
mellan skyddad och ej skyddad skog i detta avseende. Man kan dock se en svag tendens till att
andelen nedbruten och mycket nedbruten ved &r nagot storre i de skyddade skogarna.
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Betningskinsliga tradslag - ek, asp, silg och ronn

De flesta tradslag har i varierande grad generella véarden for den biologiska mangfalden. Vissa tradslag
har, férutom hoéga allménna biologiska vérden, stort varde som foda for hjortdjur. Ek, asp, sélg och ronn

ar exempel pa sadana tradslag, dar forekomsten av sma tradindivider kan indikera betestryckets

forandring over tid. Ett hart betestryck resulterande i fa tradindivider som kan na 6ver betesh6jd, kan i sin

tur medfora langsiktiga foryngringsproblem for tradslaget i fraga.

I Norrland kan inga klara trender for volym klen asp, salg och rénn noteras.
I Svealand finns en negativ trend for asp och ronn under 2000-talet.
| Gétaland finns en negativ trend for ek under 2000-talet.

Sett 6ver hela landet, har volymen av ek, asp och salg i diameterintervallet 1-49 mm minskat

under 2000-talet, medan volymen rénn ar oférandrad.
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Lovskog efter rojning

I samband med att etappmalen for ”Levande skogar ” togs fram, diskuterades olika méjligheter att fa ett
uppfoljningsbart matt pa hur stora arealer som foryngrades med lévskog. De tillgangliga uppgifterna om
arliga arealer som planteras med I6vtrad, plantatgang etc. bedémdes for osakra, varfor nagot etappmal om
detta inte faststéalldes. Ett tankbart alternativ till hur stor areal som arligen féryngras med I6vtrad skulle
kunna vara den areal som efter rojning utgors av l16vskog. En fordel med detta matt &r att det aven tar
hansyn till sjalvforyngrad l6vskog.
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Figur 31. Arlig areal réjning som
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FFHLFF TS S Iovtrad). Glidande fem&rsmedelvarde.

- Ar 2005-06 resulterade de arliga réjningarna i ca 15 000 hektar Iévskog vilket &r en férdubbling
jamfért med réjningarna i bérjan av 1980-talet.

— Sedan mitten av 1990-talet ar det i Svealand och sddra Norrland som arealen framréjd 16vskog
har 6kat medan den snarare har minskat i Gétaland och norra Norrland.
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Figur 32. Andel av arlig areal rojning som kvarlamnat en l6vskog (minst 65 % I6vtrad). Glidande
femarsmedelvarde.

— Aven raknat som andel av total rgjd areal, har en 6kning skett i Svealand och s6dra Norrland,
men en minskning i Gétaland och norra Norrland.

- Andelen l6vskog efter rojning ligger pa ca 6 % i alla landsdelar enligt den senaste matningen.

— Liten arlig areal medfor stora medelfel och svart att sakerstalla forandringar over tid.
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Artdata

Inom en provyta med radien 5,64 m (100 m?) anges tickningen av ett flertal faltskikts- och botten-
skiktsarter pa de permanenta provytorna. For nagra arter som kan tankas spegla mer storskaliga
forandringar av vegetationen skattades tidsserier for tickningen. Material for tidsserierna finns
tillgangliga fran mitten av 1990-talet.

Falt- och bottenskikt

Risvaxterna blabar, lingon och krakbér ar vanliga karaktarsarter i faltskiktet i landets skogar, varfor det ar
av intresse att studera eventuella forandringar i deras tdckning. Mjolkort gynnas av stérningar som exv.
kalavverkning och &r en omtyckt fodervaxt for hjortdjur. Den skulle kunna missgynnas av det 6kande
betestrycket under 2000-talet. Lummervéxter ar ganska ovanliga och medeltackningen &r liten.
Skattningarna ar darfor osakra, men en dkande kommersiell insamling borde aterspeglas i tidsserien.
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—  En viss minskad tackning for blabar kan noteras, atminstone i Norrland.

— Inga férandringar av tackningen av lingon.

—  Aven krdkbar har haft en stabil tackningsgrad dven om en viss nedgang kan ses i norra Norrland.
- Vikande tackning for mjolkort sedan ar 2000 i alla landsdelar utom Gétaland.

— Inga direkta trender for tdckning av lummer.
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Da mjolkort ar en betningskanslig art, skulle den minskande téckningen under 2000-talet kunna bero av
ett 6kat betestryck. Den faktor som annars kan bedémas ha storst inverkan pa forekomsten av mjolkort ar
arealen nyupptagna hyggen och mycket ung skog. For att se hur tackning av mjolkort och arealen sadan

skog har utvecklats jamfdrdes trenderna och tydliga avvikelser skulle kunna indikera trender i
betestrycket.
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Figur 34. Genomsnittlig tackning for mjélkért och areal skog i &ldern 0-5 ar. Andel av varde ar 1997. Glidande
femarsmedelvarde.

— Tackningen av mjolkdrt har minskat i alla landsdelar under 2000-talet medan arealen hyggen och

skog upp till 5 ar inte forandrats sarskilt mycket, fransett en 6kning i Gétaland 2005— (effekt av
stormen Gudrun). De divergerande trenderna skulle kunna indikera ett 6kat betestryck.
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Vaggmossa Husmossa
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Figur 35. Genomsnittlig tackning for nagra arter i bottenskiktet. Glidande femarsmedelvéarde.

— Tackning av vaggmossa okade nagot under den andra halvan av 90-talet men har sedan gatt
tillbaka.

— Husmossa visar en stigande trend i alla landsdelar.

— Inga forandringar i tdckning av vitmossor under perioden.

— Renlav har haft en stadigt nedatgaende trend i alla landsdelar utom Gotaland dar lavtackningen ar
liten (ca 0,5 %). | norra Norrland har tdckningen néstan halverats sedan 1997.

Nedgangen i renlavens tackning foranledde ytterligare analyser med nedbrytning pa de enskilda lanen i
den boreala regionen.
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Figur 36. Genomsnittlig tackning for renlav i Norrlandslanen, Dalarna och Varmland. Glidande femarsmedelvarde.
— P& 10 ar har tackningen av renlav minskat kraftigt i alla boreala lan utom Jamtland och de
kustnéra Gavleborg och Vésternorrland. | flera lan ligger minskningen i storleksordningen 30—

50 procent.
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Uppgifter om vegetationen inom de skyddade skogarna finns fran ar 2003, varfor nagra tidstrender annu
inte ar meningsfulla att analysera. Det kan emellertid vara av intresse att jamfora tillstandet inom dessa
skogar med de ej skyddade skogarna. Materialet ar litet och jamforelsen begransas darfor till nagra
vanliga typarter i landets skogar.
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Figur 37. Genomsnittlig tackning for nagra vanliga arter i falt- och bottenskiktet i skyddade respektive ej skyddade
skogar. Period 2005-2009.

— I Norrland ar blabérsris vanligare i de skyddade skogarna medan lingontackningen &r densamma.

— I sodra Sverige &r situationen mer splittrad med generellt mindre tackning av blabérs- och
lingonris i de skyddade skogarna (undantaget lingonris i Gétaland).

— | Gotaland &r tdckningen av vagg- och husmossa mycket mindre i de skyddade skogarna, vilket
kan indikera att dessa skogar ligger pa bordigare marker an de ej skyddade.
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Vedsvampar

Sedan ar 2003 raknas forekomster i form av synliga fruktkroppar av 8 arter av vedsvampar pa
levande/doda trad och déd ved. Inventeringen &r begrénsad till halva permanenta stickprovet, vilket
begransar mojligheterna till en mer diversifierad redovisning i tid och rum. Nagra av de registrerade
arterna (gran-, tall-, trad- och grovticka) dr dessutom ganska sallsynta och ar darfér mindre lampade for
uppféljning med krav pa att kunna sakerstalla forandrad forekomst 6ver tid. Oséakerheten i skattningarna
blir for stor.
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Figur 38. Genomsnittlig sammanlagd forekomst av fnske-, klibb- och eldticka pa produktiv skogsmark. Glidande
tredrsmedelvarde.
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— Den studerade perioden ar for kort for att sakerstélla nagra egentliga trender.

— | skyddade skogar inom naturreservat och nationalparker finns 2-3 ganger sa manga forekomster
av fnoske-, klibb- och eldticka som i brukad skog.

— Fnosketicka ar den vanligaste vedsvampen (métt som synliga svampkroppar), féljd av eld- och
klibbticka.
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Hackspettspar

Utover vedsvampar pa levande/doda trad och dod ved, inventeras aven forekomst av spar efter
hackspettar fran och med ar 2003. | falt avgors aven typ av spar som fodosok, sparring efter tretaig
hackspett eller s.k. hackspettsmedja. Redovisningen har avser alla typer av spar.
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Figur 40. Genomsnittligt antal spar efter hackspett pa produktiv skogsmark. Glidande trearsmedelvarde.

— Nagra egentliga trender kan inte sakerstallas.
—  Det finns fler spar efter hackspett i sédra Norrland &n i dvriga landsdelar.
— | de skyddade skogarna finns i genomsnitt mer an dubbelt s& manga spar som i de brukade

skogarna.
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Nagot om precisionen i RT:s fordndringsskattningar

Mojligheterna att statistiskt kunna sékerstélla eventuella férdndringar over tid &r en viktig egenskap hos
en indikator for biologisk mangfald. RT &r designad for att ge skattningar av tillstand och forandring
avseende relativt vanliga foreteelser i skogslandskapet pa lansniva med fem ars data, vilket givetvis
begransar mojligheterna att folja upp utvecklingen av mer ovanliga egenskaper. De indikatorer som har
analyserats i denna utredning spanner dver ett brett spektrum vad géaller férekomst och méjligheter att
med RT:s data kunna sékerstélla fordndringar. For att belysa denna viktiga aspekt har skattningar av
medelfel for forandringsskattningar for de indikatorer som klassificerats som “Prioritet 1” gjorts.

Berakningarna avser forandring under fem ar baserat pa fem ars data fran RT:s permanenta provytor. Som
exempel kan tas forandring av areal gammal skog mellan ar 2005 och 2010, dar "ar 2005 utgérs av
medelvérdet av de fem aren 2003-2007 och “ar 2010” utgors av medelvérdet av de fem aren 2008-2012.
Givetvis kan skattningen goras med farre ars data, vilket ger en béattre aktualitet i tiden men samre
precision. Det kan tillaggas att med nuvarande inventeringsintervall (5 ar) kan effektiva
forandringsskattningar goras for multipler av fem ar, d.v.s. 5, 10, 15 0.s.v. For skattningar avseende antal
trad over en viss alder anvands dock enbart data fran de tillfalliga provytorna, eftersom borrkérnor for
aldersbestamning inte samlas in pa de permanenta provytorna. Den precisionsvinst i forandrings-
skattningar som de permanenta ytorna ger kan saledes inte utnyttjas for denna indikator.

Vid uppféljning av ett specifikt mal och fragan huruvida det uppstéallda malet har uppnatts eller inte,
galler det att med tillganglig information pa ett godtagbart satt kunna ge svar pa denna fraga. Da ett mal
vanligen utformas som exempelvis “arealen av typen X ska fram till ar Y 6ka med Z procent”, har
berakningar som belyser precisionen i forandringsskattningarna i relation till tillstandet for de aktuella
indikatorerna gjorts. | diagram redovisas den ¢kning i areal, volym etc. mellan tva tidpunkter som maste
uppnas for att man ska kunna havda att malet har uppnatts. Har har konfidensgraden 95 procent anvants
(ensidigt test), men det kan vara befogat att anvanda en lagre konfidensgrad, exv. 90 procent. Risken for
felaktig slutsats om malets uppfyllts eller inte okar visserligen men &r fortfarande ganska liten.
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Areal gammal skog och ddellovskog

25
[ |
Typav sko
20 [ | A yp g
(]
i_ ’ @ Gammal skog
©
o 15 B Gammal tallskog
© [ |
>
2 ° & V'Y - A Gammal barrskog
< 10
2
< *
5
0
N Norrl ~ SNorrl Sveal Gotal Hland

Figur 41. Minsta skattad arealdkning for en viss typ av skog for att statistiskt kunna sakerstélla (95 %) en 6kad
areal med fem ars data. Andel av areal vid utgdngslaget, procent.

Definition av skogstyp

Gammal skog: Alder >160 &r i Norrland, W, S och T 14n, >140 r i sddra Sverige
Tallskog: Andel tall >7/10
Barrskog: Andel barrtrad >7/10
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Figur 42. Minsta skattad arealokning for en viss typ av skog for att statistiskt kunna sakerstalla (95 %) en 6kad
areal med fem ars data. Andel av areal vid utgangslaget, procent.

41



Definition av skogstyp

Gammal skog: Alder >160 &r i Norrland, W, S och T 14n, >140 r i sddra Sverige
Granskog: Andel gran >7/10

Lovandel >4/10: Andel I6vtrad > 4/10

Adell6vskog: Andel &dla l16vtrad >5/10, andel l6vtrdd >7/10

Adellévskog, >10 m*sk/ha: Adellévskog med >10 m*sk/ha déd ved

Om man kan acceptera en osékerhet i forandringsskattningen som innebér att gransvérdet for att
sékerstélla en 6kning (95 %) &r en skattad 6kad areal med hogst 20 procent, &r foljande indikatorer
anvandbara (X) pa landsdelsniva och for hela landet:

Landsdel |Typ av skog
Gammal Gammal Gammal Gammal Gammal Gammal skog Adelldvskog Adelldvskog
skog tallskog granskog barrbland- barrskog |16vand>4/10 (enllag) >10 m>sk/ha

skog dod ved

N Norrland X X X

S Norrland X X X

Svealand X X X

Gotaland X X X X X

Hlandet X X X X X X

Arealerna av vissa typer av skog aldre dn 140 respektive 160 ar & mycket sma i landet. Gammal barr-
blandskog och gammal skog med ett inslag av minst 4/10 lovtrad ar sa sallan forekommande att en
skattad forandring med fem ars data pa upp till 20 procent inte racker for att kunna héavda att en 6kning av
arealen har skett, inte ens pa landsniva. Nagra typer av gammal skog enligt denna definition &ar dven
meningsfulla att f6lja upp inom enskilda lan enligt har uppstéallda krav pa precision i forandrings-
skattningen. Det galler framst typerna "gammal skog” och "gammal barrskog” i norrlandslédnen. Men det
géller &ven areal adellévskog i flera av lanen i Gétaland.

Det ska namnas att om malet ar satt som en 6kning med t.ex. 10 procent, blir slutsatsen densamma
angaende indikatorernas anvandbarhet. Detta forutsatt att skillnaden mellan malniva och krav pa skattad
okning for att kunna havda att en 6kning med 10 procent har skett &r densamma som i exemplet ovan
(hogst 20 procent). Det ska ocksa observeras att de aldersgranser som hér definierar gammal skog” — 140
respektive 160 ar — ar 20 ar dldre &n i nuvarande malformuleringar. Detta faktum medfor naturligtvis
samre statistiska mojligheter att identifiera intraffade férandringar eftersom arealerna ar mindre.
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Antal gamla triad per km?
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Figur 43. Minsta skattad dkning av antalet trad/km? med en viss minsta alder for att statistiskt kunna sakerstalla

(95 %) ett dkat antal. Andel av antal trad/km? vid utgdngslaget, procent.

Om man kan acceptera en osékerhet i forandringsskattningen som innebér att gransvérdet for att
sikerstélla en 6kning (95 %) av antalet trad/km? 6ver en viss &lder &r en skattad 6kning med hégst
20 procent, ar féljande indikatorer anvandbara (X) pa landsdelsniva och for hela landet:

Landsdel |Minstatradalder
121- 141- 161- 181- 201-
N Norrland X X
S Norrland X X X
Svealaland X X
Gotalaland X
Hlandet X X X X

Under givna villkor ar méjligheterna att skatta fordndringar av antalet riktigt gamla trad med tillrécklig
precision begransade, for trad aldre &n 200 ar t.o.m. pa landsniva. Orsaken ar att — forutom att riktigt
gamla trad ar forhallandevis sallsynta — att endast uppgifter fran de tillfalliga provytorna kan anvandas.

Det ska observeras att det ar tradets alder i brosthojd (1,3 m) som anvants i berakningarna, varfor
resultaten skulle ha blivit ndgot mer gynnsamma om tradens totalalder fanns tillganglig (antal ar till

brosthojd kan uppskattas).
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Volym dod ved av olika slag
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Figur 44. Minsta skattad 6kning av volymen dod ved av ett visst slag for att statistiskt kunna sakerstalla (95 %) att
volymen har okat. Andel av volym vid utgangsléaget, procent.

Om man kan acceptera en osékerhet i forandringsskattningen som innebér att gransvérdet for att
sékerstélla (95 %) en 6kning av volymen dod ved ar en skattad 6kning med hdgst 20 procent, &r foljande
indikatorer anvandbara (X) pa landsdelsniva och for hela landet:

Landsdel [Typ avdod ved

Tall Gran Lov Dia 10- cm Dia 20- cm Dia 30- cm Dia 40- cm
N Norrland X X X X X X X
S Norrland X X X X X X X
Svealand X X X X X X
Gotaland X X X X X X
Hlandet X X X X X X X

Skattningar av volym dod ved av olika slag ar forhallandevis sékra, varfor alla de har sarskiljda typerna —
med undantag for volym ddd ved groévre &n 40 cm i Gota- och Svealand — kan anvéndas for enskilda
landsdelar enligt uppstallda krav. For flertalet r aven precisionen i forandringsskattningen tillracklig pa
lansniva, sarskilt i Norrland. Detta galler dock inte de allra grovsta fraktionerna.

Berékningarna hér avser total volym ddd ved av olika typer. Vid uppféljning ar det annars effektivare att
folja volymen dod ved per hektar eftersom precisionen blir nagot battre som foljd av att osakerheten i
arealskattningen inte paverkar skattningen.
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Slutsatser och forslag pa prioriteringar

Overgripande

| projektet har huvuddelen av arbetet hitintills inriktats mot att folja utvecklingen under miljomals-
perioden. Detta har bidragit till ett resultat som dels kan skilja sig fran de resultat man kan fa fram om
man tittar pa utvecklingen pa lang sikt, t.ex. under 1900-talet. Ett sadant “bakgrundsmaterial” kommer att
vara vardefullt att lyfta fram tillsammans med de forslag pa indikatorer och andra matt som foreslas for
att folja utvecklingen under miljomalsperioden. Bland annat behovs kunskap om de langsiktiga trenderna
for att kunna formulera relevanta och rimliga malnivaer. Nagra exempel pa sadant bakgrundsmaterial
bifogas i Bilaga 3 (separat pdf-dokument).

Riksskogstaxeringens material ger vardefull kunskap om framst utvecklingen av skogliga strukturer som
tradens alder, tradslag, bestandsalder och andra kvaliteter. Denna information kan bidra till att beskriva
forutsattningarna for den biologiska mangfalden. Att flera av dessa parametrar under miljomalsperioden
haft en positiv utveckling ar daremot inte liktydigt med att utvecklingen for den biologiska mangfalden
utvecklats i en positiv riktning. Detta kan till dels forklaras av de bakgrundsdata som finns avseende
utvecklingen av dessa strukturer under 1900-talet. De nivaer som vi har att utga fran (1999) ligger ofta pa
en sa lag niva jamfort med manga arters behov att det krévs kraftiga forandringar for att manga arter ska
kunna utvecklas i positiv riktning. Det framgar bland annat av studier kopplade till tréskelnivaer for
biologisk mangfald (se dven Bristanalys for bevarande av biologisk mangfald i olika skogsmiljoer,
Angelstam m.fl. uppdaterad 2007).

Det finns ytterligare ett skél till varfor korrelation ofta saknas mellan utvecklingen av strukturer och den
biologiska mangfalden — tidsfordrojningen. Under forutsattning att tillrackligt stor mangd lampligt habitat
finns tillgangligt, bor forutsattningen for manga arter kunna forbattras pa sikt. Men det kan ta lang tid
innan en sadan forandring aterspeglas i inventeringsresultatet. Det tar ofta lang tid for arterna att hinna
utvecklas i miljon. Har ar de nya lampliga biotopernas nérhet till befintliga vardekarnor ofta avgérande.
Dartill finns det ofta ett behov av att anvanda flera ars medelvarden for att fa fram tillrackligt sakra data
vilket ytterligare forlanger tiden till dess att forandringar i skogen blir synliga i uppféljningen.

Vidare har det varit svart att fa fram sékra uppgifter om s.k. "gammelskog”, i betydelsen skog med lang
kontinuitet, dar det funnits en kontinuerlig krontdckning under lang tid. Riksskogstaxeringen &r designad
for att kunna ta fram och redogéra for parametrar som &r relativt vanligt férekommande i skogen.
Naturskogsartade skogar med kontinuitet utgor inte langre nagon vanligt forekommande foreteelse och de
blir darfor svara att folja upp med hjalp av denna inventeringsform. Eftersom en relativt stor andel av
skogens hotade arter ar knutna till kontinuitetsskog och andra nu mindre férekommande strukturer i
skogen utg0r det en viss begransning i mojligheterna att anvanda uppféljningen for att folja utvecklingen
for den biologiska mangfalden.

Projektet har daremot lyckats identifiera ett antal parametrar som kan bidra med kunskap om skogens
varde for biologisk mangfald. Genom att kombinera datamangder som till exempel alder, tradslag och

dod ved pa lampliga satt, tydliggors utvecklingen for ett flertal kvaliteter som ar av vésentlig betydelse for
manga hotade arter.
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Nagra inledande forslag pa parametrar att folja

Projektet har hitintills identifierat foljande parametrar som bor kunna évervégas som lampliga indikatorer
och matt. Samtliga forslag nedan avser i forsta hand produktiv skogsmark utanfor skyddade omraden, da
de storsta forandringarna kan forvantas dar. Da det finns motsvarande uppgifter for skyddade omraden
sedan 2003 kan all produktiv skogsmark foljas for att utvardera miljétillstandet.

Gammal skog
Antal gamla trad 6ver 121 ar per kvadratkilometer, indelat i aldersklasser [Prioritet 1]

Uppgifter om antalet gamla trad per kvadratkilometer &r ett mer direkt matt pa forekomsten av gamla trad
an areal gammal skog. Detta material kan forvéntas inkludera saval frivilliga avsattningar som trad
avsatta som miljohansyn. Tillsammans med uppgifter om trad pa andra markslag kan det totala antalet
vardefulla trad i landskapet féljas. Dessa trad kan utgoras av enskilda trad i yngre bestand eller i sma
hansynsomraden, varfor detta matt bor kombineras med ett matt som avser areal for att sa nara som
majligt spegla olika arters krav. Det kan Gvervagas att hoja aldersgransen for att tydliggora forandringen i
de hogre aldersklasserna. Detta medfor dock att man missar att folja de aldersklasser som ar pa vag att
utvecklas.
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Figur 45. Utvecklingen av antalet gamla trad/km?, i olika aldersklasser (121 &r och hégre), under perioden 1985—
2007.

Areal gammal skog fordelad pa skogstyper; tall, gran, barr (adel, barradel, barrlov) [Prioritet 1]

Detta matt kan lampligen kombineras med antal gamla trad. Att kombinera alla tradslag i samma diagram
som tall och gran gor det dock svart att kunna askadliggora utvecklingen for alla tradslag. Detta da nagra
av skogstyperna ar betydligt mer ovanligt forekommande &n andra. Har finns ocksa viss osékerhet i
kvaliteten for de mindre vanligt forekommande tradslagen. Det finns t.ex. inte nagon matbar méangd
triviallovskog aldre an 160 ar. Denna parameter &r ocksa svarare att forsta an parametern med antal gamla
trad per kvadratkilometer.
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Figur 46. Utvecklingen av arealen (i hundratal hektar) gammal skog (6ver 160 ar) av olika skogstyp
(tradslagsblandning), under perioden 1985-2007.

Areal gammal skog, fran 121 ar, med riklig méngd dod ved [Prioritet 3]

Ger information om utvecklingen for arealen gammal skog med kvalitet, d.v.s. riklig mangd déd ved. Kan
brytas ned och anvandas atminstone pa regionniva. Kan majligen dven indikera i hur hog grad de
frivilliga avsattningarna och andra medvetna och omedvetna avsattningar hitintills bevarats. (OBS! En del
frivilliga 6verfors till reservat och kvaliteten utanfor skyddade omraden kan till synes komma att minska
av detta skél.)

Areal gammal skog med atgard respektive utan atgard de senaste 25 aren [4]

Visar arealen gammal skog samt i hur hig utstrackning atgarder genomfors i den. Kan brytas ned till
atminstone regionniva. | sédra Sverige genomfors mycket atgarder i den gamla skogen, orsaken ar oklar.
Kan det till dels/helt handla om naturvardande atgérder? Eller genomfors atgarder av andra skal? Ger bra
grundinformation men ar komplex och svartolkad och darfor sannolikt olamplig som indikator.
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Dod ved
Volym dod ved av olika tradslag; tall, gran, 16v [Prioritet 1]

Bra referensdata och indikator. Kan brytas ned atminstone till regionniva. Férdelning pa olika tradslag,
med hojd grovleksgrans till 20 cm kan 6vervégas. Klen ved ar dock ocksa biologiskt intressant.
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Figur 47. Utvecklingen av mangden dod ved (miljoner m3) av I16v, gran och tall under perioden 1997-2008.

Volym dod ved av olika grovlek [Prioritet 1]

Bra referensdata och indikator. Kan brytas ned atminstone till regionniva. Visar pa viktiga
kvalitetsskillnader pa den doda veden.
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Figur 48. Utvecklingen av mangden dod ved (miljoner m®) av olika dimension (grévre &n 10, 20, 30 respektive 40
cm) under perioden 1997-2008.
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Volym dod ved i olika nedbrytningsgrad [Prioritet 2]

Bra referensdata och indikator som speglar forutsattningarna for manga kravande arter. Mater ocksa
effekten av tillampningen i skogsbruket, da indikatorn &r en funktion av lamnad miljéhansyn. Det finns
dock en betydande fordréjningseffekt, innan en atgard far genomslag péa de mest nedbrutna vedtyperna.
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Figur 49. Utvecklingen av mangden dod ved (miljoner m®) i olika nedbrytningsgrad under perioden 1997-2008.
Volym déd ved i skyddade och oskyddade omraden, olika nedbrytningsgrad [Bakgrund]

Bra referensdata. Visar skillnader mellan skyddad skog och produktionsskog. Kan brytas ned atminstone
till regionniva. Kan ev. tas fram dven indelat i gammal skog, I6vskog m.m. Ger information om vad vi har
skyddat och méjlig "arena” for malsattningar. Ger information om i hur stor andel de olika nedbrytnings-
stadierna forekommer och kan méjligen indikera hur mycket dod ved som lamnas kvar.

Volym dod ved i skog med olika aldersklasser [Prioritet 3]

Oklart hur denna parameter kan tolkas. Kan behdva redas ut.

Volym dod ved i gammal skog, med och utan &tgarder. Aldersklasser fran 121 &r. [Prioritet 4]

Bra grunddata. Overlappar dock med indikatorférslag for gammal skog med dod ved. Andra forslag som
Overlappar med denna information prioriteras hogre.

Ovrigt

Att vélja hard dod ved ger méjlighet att snabbare se férandringar efter de atgarder som genomfars, men
det ger ett mindre inventeringsmaterial.
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Lovskog
Areal adellévskog indelad i aldersklasser [Prioritet 1]

Bra indikator som kan anvéndas for hela landet samt i Gétaland. Eventuellt aven i Skane, som har
markant mer adell6v an dvriga lan. Majligheterna att sékerstalla forandringar for enskilda aldersklasser ar
begransade pa grund av osakerhet i skattningarna, men areal yngre respektive éldre an t.ex. 80 ar ar
meningsfulla ur statistisk synvinkel.
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Figur 50. Utvecklingen av arealen adellévskog (i 100-tal hektar) i olika aldersklasser, under perioden 1985-2007.
Areal adellévskog fordelat pa olika mangd dod ved [Prioritet 1]

Ges hog prioritet da den ger viktig information om kvaliteten pa adellévskogen. Kan anvandas for hela
landet. Liksom for areal adellévskog av olika alder ar arealerna sma inom vissa intervall. Arealerna
4delldvskog med mindre respektive mer &n 10 m® per hektar ar dock tillrackligt stora fér uppféljning.
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Figur 51. Utvecklingen av arealen adelldvskog (100-tal ha) med olika volymer déd ved, under perioden 1998-2007.



Areal adelldvrik skog [Prioritet 2]

Kan anvandas for hela landet, sodra Gétaland och eventuellt dven i Skane. Motiveras bland annat av att
en inte obetydlig mangd adellovtrad inte véxer i rena adellévbestand utan uppblandat i andra skogstyper.

Areal adelldvrik skog med olika mangder ddd ved [Prioritet 2]

Ger information om kvaliteten pa den adellovrika skogen.

Volym lovtrad totalt samt indelat i &ldre, medelalders och ung skog [Prioritet 2]

Kan anvandas pa riks- och regionniva.

Andel l6vrik skog efter réjning (andel av rojd areal) [Prioritet 2]

Visar pa forutsattningar for 16vrik skog i framtiden. Kan endast anvandas pa riksniva.

Mangd trad efter réjning. Antal stammar/ha av barr, bjérk, adellév och dvrigt 16v [Bakgrund]

Visar potentialen for framtiden. L&gre prioriterad &n andel 16vrik skog efter rgjning.

Ovrigt

Mangden l6vtrad 0-4 cm kan ocksa tas fram, for att ge en indikation pa hur l16vskogsforyngringen ser ut,
genom att visa forekomsten av sma trad. Nagra sddana data har annu inte tagits fram inom projektet.
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Grova trad
Antal grova trad per km? >40 cm i diameter for barrtrad, l6vtrad, adla l6vtrad [Prioritet 2]

Alla trad klavas, vilket ger ett stort, sakert material. Kan anvandas atminstone pa riks- och regionniva.

Ovrigt

Se aven forslag pa parametrar om dod ved av olika grovlek under rubriken Dod ved.

Natur- och plantageskog samt olikaldrig skog

Andel skog av naturskogstyp respektive plantagekaraktar [Prioritet 2]

Visar skog med olika bestdndskaraktar. Ar i dagslaget av stort intresse som referensmaterial, men kan
framaover indikera ev. forandring av intensiteten i brukandet av skogen. Flerarsmedelvarden maste
anvandas for att fa nagorlunda sékra data. Data med samma inventeringsmetod finns fran ar 2003 (data
finns dven for s.k. normalskog). Naturskogstyp 1,5 %, plantageskogstyp 3,5 % i dag.

Andel olikaldrig skog [Prioritet 3/Bakgrund]

Visar areal dar mer dn 20 % av grundytan av huvudbestandet ligger utanfor ett 20-arigt aldersintervall
(dominerande aldersklass). Finns dven mojlighet att ta fram areal dar minst 95 % av huvudbestandet
aterfinns inom ett aldersintervall pa 5 ar. Kan vara av visst intresse. Oklart i hur hig grad denna
parameter fangar in naturintressant areal. Parametrar som kombinerar gammal skog med t.ex. 16vskog
eller dod ved bedoms vara sakrare indikatorer pa naturkvalitet.

Ovrigt

Forsok har aven gjorts med att kombinera areal gammal, olikaldrig skog med atgard respektive utan
atgard. Kan majligen indikera kontinuitet i ndgon man. Dessa dataméngder visar sig dock vara mycket
svara att tolka. Det noteras att atgarderna i sodra Sverige okar i gammal skog dver 160 ar. Kan detta till
dels vara naturvardsatgarder? Eller finns det andra, mer negativa orsaker?
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Ortskog
Areal gammal ortbarrskog, lag- och hogért, med och utan atgard [Lansegen/Bakgrund]

Kan tas fram for hela landet samt for nagra lan som har riklig forekomst av értbarrskog, t.ex. Jamtland.
Mojligen daven Uppland, Nérke och Vasterbotten.

Areal hogort respektive 1agort indelad i olika aldersklasser, olika faltskikt. [Lansegen/Bakgrund]

Kan anvandas for hela landet. Av sarskilt intresse for Jamtland. Mgjligen &ven Uppland, Nérke och
Vaésterbotten.

Arter och spartecken

Av de arter och spartecken som registreras i inventeringen har av projektet varderats som bakgrunds-
material. Detta da de endast representerar en mycket liten del av arterna i skogslandskapet. Nagra av
arterna sager dock nagot om kvaliteten pa skogen och bestammer forutsattningarna for andra arter (t.ex.
vedsvamp/tickor), andra kan ge indikation pa intensiteten i skogsbruket (t.ex. risvaxterna). Av sarskilt
stort intresse bedoms féljande arter och spartecken vara:

e Hackmarken

e Vedsvamp

o Tickor

o Mjolkort

e Hanglavar; man- och skagglav (data ej &nnu framtagen)

For foljande arter finns krav pa internationell rapportering och &r darmed ocksa av intresse:
e Renlav
e Lumrar
e Blamossa (data ej annu framtagen)

Nagot lagre prioritet foreslas foljande arter fa:

e Vit, vigg och husmossa
e Blabar, mjolon, krakbar
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Simulering av foreslagna indikatorer i framatsyftande nationella
konsekvensanalyser

Sverige har en lang tradition av att genomfdra langsiktiga och framatsyftande konsekvensstudier for
skogarnas utveckling. | sadana studier ar det mojligt att under givna forutsattningar simulera hur skogen
kan komma att utvecklas under mycket lang tid. Vid studierna gérs normalt bedomningar om
utvecklingen av forutsattningarna for biologisk mangfald baserat pa de variabler (i huvudsak tradskiktet)
som kan modelleras. | detta sammanhang ar indikatorer pa biologisk mangfald fran RIS-variabler sarskilt
intressanta eftersom det ar just RIS-data som utgér indata for simuleringarna. | den man RIS-variablerna
ar mojliga att simulera i befintliga analyssystem kan de vara sarskilt lampliga att inga i miljomalssystemet
eftersom utvecklingen framéver da battre kan forutses.

Av de forslag pa indikatorer som i utredningen initialt har getts hogst prioritet kan tva simuleras med gott
resultat i de analys-system som anvands pa nationell niva. Dessa &r;

e Antal gamla trad 6ver 121 ar per kvadratkilometer, indelat i aldersklasser
e Areal gammal skog fordelad pa skogstyper, tall, gran, 16v (adel, barradel, barrlv)

Det som krévs &r att man innan berdkningarna specificerar vilka utdata som skall sparas.
De tva forslag som ror volymen dod ved;

o Volym ddd ved av olika tradslag; tall, gran, 16v
e Volym déd ved av olika grovlek

Kan delvis hanteras i befintliga system tack vara introduktionen av Heureka. Man behdver dock vara
medveten om att bade funktionerna for naturlig avgang och for nedbrytning (som paverkar mangden dod
ved) har lagre precision &n t.ex. de for tillvéxt. Olika hantering av dod ved av olika mark&gare bidrar
ocksa till osdkerhet i sadana berakningar.

Forslaget som beror aldern pa adellovskog;
o Areal adellévskog indelad i aldersklasser

kan visserligen simuleras i befintliga system men den geografiska upplosningen i indata fran RIS vacker
fragetecken kring berékningarnas precision. Nar konsekvensanalyserna gors pa nationell niva sa utgor
adellvskogen en sa liten andel att forutsattningarna for berakningarna av praktiska skal inte kan goras
sarskilt detaljerade. Mer varierad skotsel for adellovskog bidrar till osakerheten i resultaten. Det senare
problemet kan delvis 16sas genom att gora sarskilda studier som mer i detalj kan specificera (och variera)
forutsdttningarna for berakningar av just adellévskog. Problemet med begrénsat indata-underlag skulle
dock kvarsta.

Det sista prioriterade forslaget
o Areal adellévskog fordelat pa olika klasser for mangden dod ved

innehaller svarigheter att simulera av de skal som anges ovan, bade avseende adellovskog och dod ved.
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Kallor

Hemsidor

ArtDatabanken, SLU: http://www.artdata.slu.se/default.asp

Ett rikt véxt- och djurliv: http://www.miljomal.nu/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/

Levande skogar: http://www.miljomal.nu/12-Levande-skogar/

Lansstyrelsen i Jdmtlands lan: http://www?2.lansstyrelsen.se/jamtland/Sv/Pages/default.aspx

Miljomalsportalen: http://www.miljomal.nu/

Naturvardsverkets hemsida: http://www.naturvardsverket.se/

Riksskogstaxeringens hemsida: http://www.slu.se/riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringens taxwebb: http://www-taxwebb.slu.se/TabellForm/index.html

Skogsstyrelsens hemsida: http://www.skogsstyrelsen.se/

Referenslista

Per Angelstam, Bengt-Gunnar Jonsson, Johan Térnblom: Uppf6ljning av 1997 ars bristanalys
for bevarande av biologisk mangfald olika skogsmiljoer i Sveriges naturregioner: Vad har hant
pa tio ar? 2007-06-11

Naturvardsverket: Miljomalen — nu &r det brattom, 2008

Miljomalsutredningen: Miljomalen i nya perspektiv. SOU 2009:83.

Regeringen: Svenska miljomal — for ett effektivare miljoarbete, prop. 2009/10:155
Regeringsbeslut med forandringar av systemet (juni 2010).

Naturvardsverket: Miljomalen pa ny grund, 31 mars 2011

Statistikrapporter

SLU, Skogsdata (utges av SLU, arligen): http://www.slu.se/sv/webbtjanster-
miljoanalys/statistik-om-skog/skogsdata/

Skogsstatistisk arshok (utges av Skogsstyrelsen, arligen):
http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statistik/Skogsstatistisk-Arsbok/
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Bilaga 1. Traktutlagg ar 1 samt provytestorlekar
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Provytestorlekar

Ytstorlek (m)
1
3,5
7 resp 10
20

Klavning diam <4 cm
Klavning diam 4 - 9,9 cm
Klavning diam = 10
Beskrivande variabler
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Bilaga 2. Algoritmer for skattning av areal och total volym

A. Skattning av areal, exv. ”Areal skogsmark i hektar”
A 1. Skattning av A, och Var(A;tj

(Stratum r, inventeringsar s och trakttyp t)

A

A:St = Skattning av total areal av karaktaren ’ (exv. arealen skogsmark)

A A A
Var(ArstJ = Skattning av variansen till skattningen av A

N

r = stratum

s = inventeringsar

t = trakttyp

A = Sann total areal inom ldn/lansdel

a; = total provyteareal pa trakt i

a,* = total provyteareal av karaktaren " (exv. skogsmark) pa trakt i
i = indikator for trakt

K = Totalt antal trakter i aktuellt stratum
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A 2. Skattning av A, och Var(A:Sj

(Bada trakttyperna t, inventeringsar s, stratum r)

'&:s = Wrsl(a)>< ('A&sl)"' WrsZ(a)X (A:*SZ)

Var(ﬁtr*s} = Wfsl(a)xvar(AE;IJ + Wfsz(a)xvar(,é:*szj

Berdkning av vikter':

o) Var (3,1 [Var (A, ) var (1, )

Wy (a)=1-wy(a)

A

* *
W, (@) = vikt for Arst , arealvikt om a; ar av arealkaraktéar

t = 1 =>Tillfélliga trakter, t = 2 => Permanenta trakter

A 3. Skattning av A: och Var(A:j

(Bada trakttyperna t, flera strata r, exv. hela landet’, inventeringsar s)
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A 4. Skattning av A" och Var(A*j

(Bada trakttyperna t, flera strata r, flera inventeringsar s)

S A

s=1

A=

S|

A /\* 1 n A A*
Var| A" |= = ) Var| A
n" ‘s
n = Antal inventeringsar i aktuell datamangd

B. Skattning av total volym, exv. ”Total volym i m>sk”

AN
*

B 1. Skattning av T, och Var(T j

*
rst

(Stratum r, inventeringsar s och trakttyp t)

A

Tr:t = Skattning av total volym av karaktaren ’ (exv. volymen tallar pa skogsmark)

A N A
VaI‘(Trst ] = Skattning av variansen till skattningen av T,

K
L2V
Tr:t = i=|(1 x Ar
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* =l

Rrst K
2.8

i=1

r =stratum

s = inventeringsar

t = trakttyp

A = Sann total areal inom ldn/lansdel

a; = total provyteareal pa trakt i

yi* = total inklavad volym av karaktaren ! (exv. volymen tall pa skogsmark) pa trakt i
i = indikator for trakt

K = Totalt antal trakter i aktuellt stratum

AN
*

For skattningav T

rs? s S

T: T samt Var[T . j,Val’(T *J,Var(T *] se punkterna A2—-A4 ovan.

" Antalet strata, sk. DI4n, i Riksskogstaxeringen ar 31. Medraknas alla Dlan (r=1-31) s en skattning for hela landet.
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