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1 Sammanfattning

Lansstyrelsen i Vasternorrland har i projektforrateynatiskt inventerat och klassat
grundvattenomraden i jord (glacifluviala avliagringaom lanet. Arbetet har utgatt fran de
specifika regionala forutsattningarna och ar seéturegionalt perspektiv. | Vasternorrlands
lan finns stora naturgrus- och grundvattentillgarsgan dock ar ojamnt fordelade inom
regionen. De glacifluviala straken langs lanetsastdvdalar ar i hog grad paverkade av
regleringen av alvarna samtidigt som alvarnas enoisavlagringarna har gett goda
forutsattningar for inducerad grundvattenbildning.

Oversiktliga bedémningar har gjorts av grundvattiggding, fysiska skador och risker for
fororening eller paverkan pa grundvattenkvalitéed@mningarna och klassningarna ska
endast ses som vagledande infor beslut gallandédsna. For att sakerstalla
forutsattningarna for uttag av grundvatten for kkiattenandamal kravs omfattande
geohydrologiska undersokningar av det aktuella detré&fter fordjupade undersékningar
kan avgransningarna eller klassningarna kommeaoatigeras.

Inom ramen for projektet har 200 grundvattenforageletoper (objekt) avgransats. Av dessa
har 31 objekt bedomts ha mycket stor till ovandigtr grundvattentillgdng. Tolv omraden ar
paverkade av damningarna pa sa satt att en mytkegrsindvattenstromning kan forvantas i
geotopen. Dessa omraden har bedomts var sargkiéssanta for fordjupade studier.

2 Inledning

Tillgangen pa hogkvalitativt dricksvatten i tillidig méangd &r en hornsten i en god livsmiljo.
Grundvatten av hog kvalitet utgor den framstadifigen vid dricksvattenproduktion. For att
kunna sakerstalla en god tillgang av dricksvattehdy kvalitet, och darmed god hushallning
med naturresurser, idag och i framtiden, finndettov av 6kad kunskap om de viktiga
grundvattentillgdngarna. Med anledning av dettaoliedtartades 2001 ett projekt for att
inventera grundvattenférande geotoper i Vasteraods |an. Projektet har drivits av
Lansstyrelsen Vasternorrland, med medfinansiedmgfasternorrlands lans landsting.

3 Bakgrund

Vasternorrland &r en region med stora naturtillgingn av dessa &r naturgrus som inom
regionen i hog utstrackning aterfinns i glacifllgiaviagringarna i lanet.
Grundvattenmagasinen i naturgrusforekomster kadratgn utmarkt naturresurs for
vattenforsorjningsandamal. Langs de stora alvdalfinms 1danga sammanhangande
glacifluviala asstrak (i huvudsak subakvatiska/saitigla). | 1anet finns ocksa asar av
varierande langd som inte foljer tydliga dalstrdridskapet. | de sammanhangande
asstraken, men aven i vissa kortare asar och lgizeifa deltan, kan finnas stora
grundvattenmagasin vilka kan ha stor betydelssdanhallets dricksvattenférsorjning, idag
eller i framtiden och vilka utgor en utvecklingsfakfor regionen.

| konkreta, forekommande situationer behdver aviriggar goras mellan olika
samhallsintressen och inte sallan gentemot enskitdsssen. Det kan gélla
infrastruktursatsningar, ansokningar om materialtkiustrietableringar, fragor om tillsyn
eller tillsynsvagledning och arbete med skyddsoemddr vattentakter. | dessa avgoranden
har saknats ett planerings- och beddémningsundeaddgller naturgrusets betydelse for



dricksvattenforsorjningen nu och for framtiden. Batsningen i det nationella miljomalet
God bebyggd milj6 av anvandningen av naturgrus ibetong och ballastindustrin, ar bland
annat formulerat med hansyn till behovet av atessiklla resursen for
dricksvattenfoérsorjning och fér natur- och kultumiskapet.

| narheten av tatorter har asarna utsatts foektivt hart exploateringstryck, samtidigt som
behovet av dricksvatten ar som stérst dar idag.

Inom regionen ar grundvattentillgdngarna ojamnddtade, dar de stora resurserna finns i
Medelpad och norra och vastra Angermanland.

4 Syfte

Projektet har haft som syfte att avgransa, beskrobeklassificera grundvattenférande
bildningar som utgtr en samhallsresurs. Fokus her pa dagens behov av hogkvalitativt
dricksvatten, men aven eventuella framtida behogreoksvatten har vagts in. Projektet har
som utgangspunkt att ett hogkvalitativt dricksvattieamstallt med sa lag grad av rening som
moijligt enligt vattendirektivets artikel 7 (2000/&T), ar en utvecklingsfaktor for regionen.

Syftet har aven varit att skapa ett planeringsuagesom beaktar dagens och framtida behov
av dricksvatten och som kan anvandas av planeciramdra aktorer inom regionen saval nar
fragan om nyttjande av resurserna aktualiseras\eétleannat arbete som miljomalsarbete
eller arbete med ramdirektivet for vatten .

Ett ytterligare syfte med projektet har varit &tférutsattningar for regional
dricksvattenfoérsorjning och férutsattningar forsitktresseklassning av betydande
dricksvattentillgangar. Hansyn har tagits avengebgrafiska omraden utanfor de centralorter
som &r idag.

| projektet har ingatt utvecklande av metod.

5 Metod

Under arbetet har en metod/modell utarbetats ogeckiats. Den har successivt fatt
omarbetats efter att efter att erfarenheter hanisin

Befintligt material om grusformationerna har samlath bearbetats. Grundvattenférande
geotopef har avgransats geografiskt med utgdngspunkt ditgtala hydrogeologiska kartan,
beskrivningen till jordartskartan och damningspkolbkompletterad med regional och lokal
kunskap samt faltobservationer. Avgransningarnakieanma att korrigeras da ny kunskap,
framst via geohydrologiska undersékningar, finnsammradena. Avgransningarna galler den
glacifluviala avlagringen som helhet inkluderadentifierade delar under ytvatten.
Tillrinningsomraden till formationerna har inte agigsats geografiskt. Flera
grundvattenmagasin kan finnas inom samma omradeledaljkunskaper om
grundvattenmagasinen saknas.

| lanets centrala och ostra delar finns i huvuds#dakvatiska asar (bildade under havsnivan).
FoOr dessa bildningar géller generellt att grunddrditildningen i hég utstrackning styrs av

! En geotop ér ett avgransat omrade eller lokal dedhierade fenomen och processer. Med en
grundvattenforande geotop menas ett omrade somttiaetydande grundvattenmagasin.



forekomsten av infiltrationsomraden (kontakt melavatten och grundvattenforande lager),
till exempel dar de stora vattendragen brutit igerdsarna. Naturliga infiltrationsytor utgor
aven en forutsattning for inducerad grundvattemiilg. Fokus har darfor i hég utstrackning
lagts pa infiltrationsomraden och forutsattningarihducerad infiltration.

Figur 1. Ljungan har brutit igenom Ljunganasen bahdarmed skapat goda forutsattningar for infilra
och inducerad grundvattenbildning.

Dar naturliga infiltrationsytor eller forutsattniagfor inducerad infiltration saknas, kan
forutsattningar for konstgjord infiltration finnaBarmed kan grundvattenbildningen i en
formation som anvands for dricksvattenforsorjnikgs Forutsattningarna for konstgjord
infiltration har hdgst 6versiktligt beaktats.

Figur 2. Konstgjord infiltration forutsatter tiII pa ytvatten och stéller krav p& jordartsfordejen i
formationen.

Vattnets stromningshastighet och rorlighet i jogdéan har en avgérande betydelse for
grundvattnets uppehallstid. Forutsattningarnalfipehallstider inom en formation har
bedomts 6versiktligt. En superakvatisk as utandiniga sediment langs sidorna har bedémts
ha forutsattningar for kort till mycket kort uppédisfid. Forutsattningarna for rening inom
objektet beddéms darmed vara begransade. | gla@fauavlagringar tackta av maktiga
sedimentlager och franvaro av dokumenterade iafittnsomraden, har uppehallstiden
bedémts vara sa lang att risk for paverkan av grattdets kvalitet kan finnas.



Figur 3. Superakvatisk s, Klappsjo och Bergsjdarna

Figur 4. Ras i det sediment som tacker dsen larjghiadvhs dalgang.

Viktiga regionala forutsattningar har konstater8land annat ar isalvsavlagringarna ojamnt
fordelade geografiskt. En annan viktig regionalféattning ar att eftersom de stora asstraken
ar belagna i anslutning till de stora dalgangarctaiote sallan star i kontakt med alvarnas
ytvatten, ar dessa aven i hdg grad paverkade avedgering som skett av alvarna.



Figur 5. Angermanélven éster om Junsele, fotogaafender samma dag.

Inom hart reglerade alvstrackor kan forutsattagwh grundvattenmagasinet i anslutning till
alven ar paverkat. Manga kraftverk ar lokaliseritlemraden dar alvarna har brutit igenom
den as som loper langs alvdalen, ofta till tidigamsstrackor. Damningen vid kraftverket kan
ha skapat nya infiltrationsytor eller genom dameim@ven hojt grundvattennivan i asen i
anslutning till kraftverket med en 6kad grundvastetimning och brantare
grundvattengradient som foljd.

Figur 6. Kraftverk som dammer inte bara Ljungaanuiven hojer grundvattennivan i den s som |Greys
med Ljungan.

Information fran damningsprotokoll visar dven atkdlar och andra grusférekomster, sa
kallade orar, har damts 6ver i samband med vatéiskitbyggnaden. En del av dessa kan
fungera som infiltrationsomraden till ett grundeatinagasin. Overdamda 6rar har
digitaliserats dar damningsmaterialet lamnat tiltaya uppgifter. Se exempel figur 3.
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Figur 7. Exempel pa s& kallade orar, 6verdamndsoguu i Indalsalven.

Kommunerna har kontinuerligt informerats om arbepebjektet samtidigt som de har
bidragit med kunskap och undersékningsmaterial.

5.1 Bakgrundsmaterial
Som bakgrundsmaterial har féljande material anvénts

*

*

*

Den digitaliserade geohydrologiska kartan (Sver{@eslogiska Undersokning, SGU)
Jordartskartan med jordartsbeskrivningen (Jan Luist@987)
Oversiktlig grusinventering 1975:17 (Lansstyrels®fésternorriang)

Inventering av grus i Sundsvall, Timra, Harnésaok kramfors kommuner 1987:3
(Lansstyrelsen i Vasternorrland

Grusinventering i Solleftea kommun 1999:2 (Sverige®logiska Undersokning,
SGU)

Grusinventering i Ornskoldsviks kommun 1999:1 (8y&s Geologiska
Undersokning, SGU) Damningsprotokoll (kraftverleam finns lankade i pdf)
(Arkiverade hos Miljodomstolen i Ostersund)

Taktakter (Lansstyrelsen i Vasternorrland)

Geohydrologiska undersokningar.



5.2 Tillvagagangssatt

De grundvattenforande geotoperna har avgransétdrukunskapen fran
bakgrundsmaterialet. Avgransningarna har kontratgemot faltobservationer. Ortofoton och
flygbilder har studerats vid behov.

Sarskilt fokus har i falt lagts pa forekomst aveptiella infiltrationsomraden och bedomda
forutsattningar for inducerad grundvattenbildnikRgsiska skador och riskobjekt inom de
grundvattenférande geotoper har registrerats odbirbaing har gjorts av dessa i relation till
lage inom geotopen. En fysisk skada eller ett bgkkt inom eller i anslutning till
infiltrationsomraden har bedémts utgora en staretlycket stor skada/risk, &ven om samma
fysiska ingrepp eller riskobjekt bedomts utgdrarendre skada inom mindre kansliga delar
av omradet.

5.3 Beddmningar

Resultatet bygger i hog grad pa bedémningar awedégiska formationernas
grundvattenpotential. Bedomningarna baseras paaigmer i falt, geologiskt basmaterial,
grusinventeringar, beskrivningen till jordartskartdamningsprotokoll, material fran
geohydrologiska undersdkningar och taktakter.

Bedomningar har aven gjorts av olika paverkansfakidysisk skada som risk for paverkan
av grundvattenkvalitet. Forekomst av verksamhedar kan forvantas innebéra risk for
paverkan pa grundvattnet har registrerats och bathingjorts av den risk som verksamheten
kan innebara.

Materialtakter har registrerats och bedomts utigtmlek och lage i forhallande till férvantad
grundvattenniva och de forvantade mest betydelsedulindvattenbildningsomradena.

Forekomst av vagar, saltvagnat och jarnvagar lggstrerats och bedomts utifran vagandel,
uppskattad trafikmangd och lokalisering i den grattenforande geotopen.

Inom projektet har bedomts att formationer i desttalgangarna kring Ljungan, Indalsélven
och Angermanalven/Faxélven och formationer langsetukan bedémas kunna vara av
intresse for bosattningar i framtiden, a&ven om lgglyse inte finns i dagslaget.

Ingen atskillnad har gjorts mellan permanent dtitidsbebyggelse.

5.3.1 Beskrivning om de enskilda objekten

Till de enskilda objekten finns en enkel eller m#brlig beskrivning i pdf-format.
Dokumentet ar lankat till via attributdata for dgecifika objektet. Beskrivningen ligger till
grund foér och soker forklara de bedomningar ochnalgtierial som har funnits tillgangligt
inom objektet.

5.3.2 Attributdata/ forklaring till data i database n

En sammanvéagd klassning, kolumnen Klassn har dgjartgarje objekt. Syftet med den
sammanvagda klassningen ar att vagleda arbetetdemecegionala planeringen av
grundvattenresurserna. Den sammanvagda klassningé&nfran de 6vriga kolumnerna och
beskrivningen for objekten.



En bedbmning finns &ven av den geografiska bel&genh relation till det bedémda behovet
av dricksvatten nu och i framtiden.

Vidare finns samlade bedémningar av fysisk skaddluimnen Fys_skada, som utgar fran
kolumnerna Materialtakt, Vagar, Vagandel, Jarnizamnning, Kraftverk, MF_verksamhet
och beskrivningen till objektet.

Den sammanvagda bedomningen av risker finns i ko&umRisker, som utgar fran i
kolumnerna Materialtakt, Vagar, Vagandel, Vagskitnvag, Damning, Kraftverk,
MF_verksamhet och beskrivningen till objektet. Ntegdende forklaring kolumnerna ges
nedan.

5.3.2.1Kolumnen Klassn

Objekten har i projektet indelats i nio klasser:

A:1 Inom omradet nyttjas grundvattnet i en befmtiattentakt som forsorjer 50- 500
personer med dricksvatten.

A:2: Inom omradet nyttjas grundvattnet i en befiptlattentakt som forsorjer 500-10000
personer. Alternativt finns i omradet en befintigndre vattentéakt men att den bedomda
grundvattentillgingen, med hansyn tagen till paakfitr inducerad/ konstgjord
grundvattenbildning, i omradet ar stor (400-2000dn

A:3 Inom omradet nyttjas grundvattnet i en befmtiattentakt som forsorjer fler &n 10000
personer. Alternativt finns i omradet en mindreifitif) vattentakt men att den bedomda
grundvattentillgdngen, med hansyn tagen till pagéfidr inducerad/konstgjord
grundvattenbildning, i omradet ar mycket stor efeanligt stor (>2000 fid).

B:1 GrundvattentillgAngen, med hansyn tagen tileptal for inducerad/ konstgjord
grundvattenbildning, beddms vara liten till mat{ig- 400 n¥d). Inom omrédet kan
finnas grundvattentakt som férsorjer farre an SGqeer.

B:2 Grundvattentillgangen, med hansyn tagen titeptial for inducerad/ konstgjord
grundvattenbildning, bedéms vara stor (400- 2000d)ninom omr&det kan finnas
grundvattentakt som forsorjer farre an 50 personer.

B:3 GrundvattentillgAngen, med hansyn tagen tileptal for inducerad/ konstgjord
grundvattenbildning, beddms vara mycket stor @llemligt stor (>2000 fd). Inom
omradet kan finnas grundvattentakt som forsorjeefan 50 personer.

C:X Omrade med omfattande skador av taktverksagiletandra schaktningsarbeten
inom delar som beddms vara vasentliga for grundmbttdningen inom omradet.
Omradet kan aven ha bedomts ha en avsevard pawerkaimar, samhallsbyggen,
industrier eller fororenade omraden. Se vidare ubdskrivningarna av kolumnerna
Fys_skada, Risker, Vagar, Materialtakt, Jarnvagysd#i, Vagandel och MF_verksamhet.
Omradet har inte prioriterats inom ramen for prtgéek

C:Y Omrade som bedomts sakna geologiska och/eltinolgeologiska forutsattningar for
en god potential for vattenforsorjningen. Bedomaeimypygger pa befintlig kunskap eller
faltobservationer och kan innehalla: formationenmadtighet, terranglage,
sorteringsgrad/materialsammansattning, komplebatpg(foljder, forutsattningar for
inducerad infiltration, forutsattningar for uppelséitl i formationen, narhet till HK, narhet
till storre vattendrag. Omradet har inte prioriteri@mom ramen for projektet.



C:Z Omrade som &r skyddat primart ur naturvardssykip men dar ett indirekt skydd for
en dricksvattenresurs finns. Omradet har inte pei@ts inom ramen for projektet.

5.3.2.2Kolumnen Geogr

Omradena har bedomts utifran den geografiska ledwtigen utifran ett befintligt eller ett
moijligt nyttjande av grundvattenresursen. Klas4 8¢ch 5 har betydelse for dagens samhalle,
klass 1 och 2 kan ha betydelse sett ur ett frapgidpektiv. De 6vriga omradena (0) kan ha
lokal betydelse, men beddms inte ha, eller kunnbedtydelse for en storre befolkningsgrupp.

5 Kommuncentra — Dagens kommuncentra.
4 Samhaélle — Stérre samhallen utanfor kommunceBg&tlkning > 2 000 personer

3 Mindre samhalle — Mindre samhaéllen utanfér komosumtra. Befolkning > 500
personer

2 Kustnara boende — Omraden inom ett avstand avilérn kusten utanfor befintliga
samhallen och kommuncentra.

1 Dalgangslage — Omraden inom Ljungans, Indalsélveaxalvens eller Angermanalvens
dalgangar utanfor befintliga samhallen och kommautree

0 Ovrigt — Alla omraden utanfor kriterierna for Iogan.

5.3.2.3Kolumnen Fys_skada

| kolumnen har en sammanvéagning av den fysiskargamenom bildningen gjorts. Fysiska
skador som inom omraden som bedomts vara vasefiliggundvattenbildningen har
beddmts vara stora till mycket stora, &ven om ipge¢i sig kan vara litet till tydligt.
Beddmningen utgar fran kolumnerna:

Materialtakt; (ingen, liten, betydlig, stor, myckstor)

Vagar; (ingen, mindre, storre)

Vagandel; (ingen, passage, liten, stor, mycke) stor

Jarnvag; (ja, nej)

Damning; (ja, nej)

Kraftverk; (ja, nej)

MF_verksambhet (ja, nej, ej klassad)
Bedomningen utgar aven fran beskrivningen till &tgevilken finns om pdf-dokument
lankad via attributtabellen.

Skalan fér den sammanvagda fysiska skadan ar inigem-tydlig- stor- mycket stor
respektive ej klassad.

5.3.2.4Kolumnen Risker och tillhérande kolumner

| kolumnen har en sammanvagning av de identifierstterna gjorts. Riskbeddémningen kan
behtva uppgraderas kontinuerligt allt eftersomretkunskap om paverkanskallorna skapas.
Bedomningen utgar fran kolumnerna:

Materialtakt; (ingen, liten, betydlig, stor, myckstor)



Vagar; (ingen, mindre, storre)

Vagandel; (ingen, passage, liten, stor, mycke} stor

Vagsalt; (nej, ja, ibland, ej klassad)

Jarnvag; (ja, nej)

Damning; (ja, nej)

Kraftverk; (ja, nej)

MF_verksambhet (ja, nej, ej klassad)
Bedomningen utgar aven fran beskrivningen till &tgevilken finns om pdf-dokument
lankad via attributtabellen.

Skalan &r ingen- liten- tydlig- stor- mycket stespektive ej klassad.

5.3.2.5Kolumnen Bed_grvtillg och tillhérande kolumner

| kolumnen har en bedémd grundvattentillgang asgé&en bedémda grundvattentillgingen
inkluderar bedémda forutsattningar for induceraghgrattenbildning.

Bedomningen utgar fran kolumnerna:

Vattentakt; vattentakt finns i omradet och forsogetal personer:

0;0 personer,

1; <50 personer

2; 50-500 personer

3; 500-2 000 personer

4; 2 000-10 000 personer

5; 10 000-54 000 personer och

6; >54 000 personer
Induc_infiltration; bedémda férutsattningar for uwerad infiltration
Saknas
Sma
Goda

mycket goda
ej klassad

Bedomningen utgar aven fran beskrivningen till &tgevilken finns om pdf-dokument
lankad via attributtabellen.

Beddmningen &r gjord av grundvattentillgdnger/@ni skalan;
0; 0 nt/d
1; < 10 ni/d
2: 10-100 n¥d
3; 100-400 n¥d
4; 400-2 000 ri{d



5: 2 000- 10 800 fid
6: > 10 800 md

5.3.2.6Kolumnen Uppeh_tid

Forutsattningar for uppehallstid inom bildningahsa bedomts Oversiktligt. En superakvatisk
as utan finkorniga sediment langs sidorna har béslban forutsattningar for kort till mycket
kort uppehallstid (1). Forutsattningarna for renimgm objektet bedéms darmed vara
begransade. | glacifluviala avlagringar tackta aktiga sedimentlager och franvaro av
dokumenterade infiltrationsomraden, har uppehdbstibedomts vara sa lang att risk for
paverkan av grundvattnets kvalitet kan finnas I(8plumnen Uppeh_tid ar bedémningen
gjord i skalan;

0; ej klassad
1; kort

2; god-lang

3; mycket lang

6 Resultat

Arbetet med projektet har i hog grad 6kat kunskagarformationerna inom regionen. Ett
planeringsunderlag har skapats dar avgransningakyibningar och klassificeringar av de
grundvattenférande bildningar som har, eller kabefydelse for dricksvattenforsorjning.
Hansyn har tagits aven till geografiska omradenfitade centralorter som ar idag.

Forutsattningarna for regional utveckling av resargrundvatten, forutsattningar for regional
dricksvattenfoérsorjning och férutsattningar forsitktresseklassning av betydande
dricksvattentillgangar ar kanda.

Inom projektet har metod utvecklats.

Resultatet av projektet redovisas i ett GIS-systesd attributdata. Till resultatredovisningen
hor fyra shapefiler; vattengeotoper.shp, vattermoton.shp, beskrivningspunkter.shp och
orarindalsalven.shp. Skikten innehaller i attriasgdiankar till beskrivningar,
damningsprotokoll och foton. | beskrivningarna Brimanvisningar till undersékningar.

6.1 Resultatsammanstallning med inriktning mot
planeringsunderlag

| materialet finns 200 vattenforande geotoper gtendvattenomraden som har avgransats
och klassats enligt den beskrivna metoden.
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Figur 10. Inom projektet avgransade grundvattemfieageotoper i Vasternorrland. Omradet inom cirkel
forstorat i figur 11.



Figur 11. Kartan visar klassningen och avgransmirmedelar av Mjallans dalgang, Ljustorpsasen,
Indalsalvsasen och Sunsvallsdsen.

Av de 200 grundvattenférande geotoperna har 3g¢difints ha mycket stor till ovanligt stor
grundvattentillgang, inkluderat de bedomda foratsagarna for inducerad infiltration, Figur
12. Av dessa ar 25 st belagna inom geografiskt denegsom inte raknas som Ovrigt omrade,
Figur 13. Av det totala antalet grundvattenomradan71 st bedomts tillhéra klassen ¢ (c:x,
c:y eller c:z), det vill saga omraden som inte fitéoats inom ramen for projektet. Figur 14.



Figur 12. Omraden i Vasternorrlands lan som haohbes ha en mycket stor till ovanligt stor
grundvattentillgdng inkluderat férutsattningarnaifiducerad grundvattenbildning.



Figur 13. Omraden i Vasternorrlands lan som haohbes ha en mycket stor till ovanligt stor
grundvattentillgdng inkluderat forutsattningarnaifitducerad grundvattenbildning och som finns i aden dar
grundvattnet beddms kunna vara av intresse fokslrattenforsorjning i stérre skala nu eller i fradan.
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Figur 14. Omraden som givits den sammanfattandes&raC.



Inom de reglerade &lvstrackorna kan forutsattadvath grundvattenmagasinet i anslutning
till alven ar paverkat. Manga kraftverk ar lokatisae till omraden dar alvarna har brutit
igenom den as som loper langs alvdalen, oftadilhare forsstrackor. I anslutning till tolv av
de avgransade objekten har bedémts att damningekraftverket kan ha skapat nya
infiltrationsytor eller att genom damningen hoéjugdvattennivan i asen i anslutning till
kraftverket. Omradena har bedomts ha mycket stantnligt stor
grundvattentillgang/grundvattenbildning. Figur 15.
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Figur 15. Omraden som bedémts ha en mycket tilhbgastor grundvattentillgang bland annat till
féljd av damning vid kraftverk.



Systemet innehaller attributdata som mojliggostdtt antal utsokningar, efter behov. Ett

exempel pa en utsokning visas nedan.
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Figur 16. Urval av omraden som beddmts ha stor till
mycket stor grundvattentillgang, dar det idag inte
finns nagot uttag av betydelse och dar
uppehallstiden bedémts vara god till lang. Exempel
fran Bureaborg, Kunnédalen. Bild fran Kunnadalen.



6.2 Resultatsammanstallning med inriktning mot
bedémningsunderlag

Vid arbete med ett specifikt grundvattenférandetgeo(grundvattenférekomst) kan
anvandas det material som finns kopplat via beskrgen till objektet, damningsmaterial,
hanvisningar till undersékningar och det dvrigadrakdsmaterialet. Exempel ges for objekt
132, RO- Garelehdjden.

Vattengeotopfoto.shp
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Figur 17. Det avgransade objektet
132, R6- Garelehojden.



Inom omradet gar isélvsgruset i dagen dar asenngskdrs av alven, foto 1. Goda
forutsattningar for inducerad infiltration beddnrsnfas inom objektet. | de sddra delarna av
omradet tacks asen av maktiga finkorniga sedimget/doto 2. Omradet ar kraftigt paverkat
av damningen vid Lasele kraftverk. Grundvattnetdanals i dagslaget inte for
dricksvattenandamal i storre skala. Beskrivningenlgektet finns i bilaga 1.

7 Fortsattning/ planerat underhall

Arbetet med projektet har i hog grad 6kat kunskagarformationerna inom regionen. Ett
planeringsunderlag har skapats och férutsattnirglinnutveckling av resursen grundvatten
ar kanda.

| arbetet med projektet har metod utvecklats. Ets&btning av projektet kommer att innebara
ett antal undersokningar for att utvardera, océsté fall verifiera metoden. Ett sarskilt fokus
kommer aven att laggas pa sambandet mellan danmikmgétverken och
grundvattenmagasinen i anslutning till dessa.

Mot bakgrund av projektet kan arbete med att klexg@d som ar erforderligt skydd, samt att
arbeta for sadant, for de identifierade formaticsmm har bedomts kunna ha stor betydelse
for vattenforsorjningen i framtiden initieras. Vigekan arbetet med att driva regionens
forutsattningar att producera drickvatten hogsts&imed minimal insats av rening som en
utvecklingsfaktor intensifieras.

Systemet kommer fortlopande att underhallas, ochl svgransningar som innehall i
attributdata kommer att kunna korrigeras da ckatkkap, framfor allt pa djupet, finns om
omradena.
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