P

tedds

- Lansstyrelsen
s \/dsternorrland

Oversvamningskartering langs Gadean

Strackan 6vre Gussjon till mynningen i Sédra Sundet,
Bottenhavet

2013-11-08



Projekt: Oversvamningskartering langs Géadean

Arbetet ar utfort pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vasternorrland,
Dnr: 537-8651-13

Att mangfaldiga det innehall i denna rapport som tillhor Lansstyrelsen i
Vasternorrland, helt eller delvis, &r tillatet forutsatt att Lansstyrelsen i
Vésternorrland anges som kaélla.

Lantméteriverket har réttigheterna till bakgrundskartorna i rapporten.



Innehallsforteckning

SAMMANTALINING ..o 5
1. INTEANING e 1
2. Allmént om 6versvamningskarteringen ..........ccocvoveeeieeierene e 2
2.1 Aterkomsttid och GversvAmningskartor ..............ccoovevveieeeneeeseeneeenns 2
2.2  Framtagning av Oversiktliga 6versvamningskartor ............c.ccccoevvvnnnne 3
2.3 Anvéandning av 6versvamningskartor...........c.covveiieienenene s 4
2.4 Immateriella rattigheter ..o 4
3. Berékningar - forutsattningar och genomforande ...........cccoceveiiiininnnnnns 5
3.1  Berdkning av floden i dagens KImat............cocoovvivieiiieninnciciens 5
3.2  Berakning av floden i ett framtida klimat (ar 2100)............cccevvevnneee. 6
3.3 Modellbeskrivning av vattendraget .............cocevvreieeieienenc s 7
3.4 Hydrauliska berakningar ..o 8
341 ANtAGANUEN ..o 8
3.4.2 KalBIering ..c..ooveiviiiieeee s 9

3.5  Framtagning av Oversvamningskartor ............ccocuveverereneneneneneens 11
A, RESUIAL......ccoi it 13
4.1  Modell- och vattenstandsberakningar .............cccoceeveeverecreeererenenns 13
4.1.1  20-arsflode i dagens KIIMat ...........ccoovvvivvriiriiiiiieeiieccees 15
4.1.2  50-arsflode i dagens KIMat..............cceeeeveveieceecrieeee e 15
4.1.3  100-arsflode i dagens KIIMat ... 15
414 Berdknat hogsta flode i dagens Klimat ..., 15
415  20-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier ................... 15
4.1.6  50-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier ................... 16
4.1.7  100-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier ................. 16
4.1.8 Beraknat hogsta flode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier ..16

O B 11 (U (o] o USSR 16
5. R (=] =] 1157 USSR 18

6. Bilagor

Bilaga 1. Beskrivning av kartskikt i digitalt format................cccocveiiiiiiiiieennn.

Bilaga 2. Beraknade ytnivaer (RH2000) i samtliga scenarier langs hela

strackan



Bilaga 3. Oversvamningskartor for GAded ...........ccccevveerercveieereieceeeee e,
Bilaga 4. Inmétta punkter, SMHI, 2013-08-27 och 28..........ccccoeivveviiieiiee

Till denna rapport hor en CD-skiva dar 6versvdmningszonerna finns i ArcGIS-
och MaplInfo-format for GIS-anvandning. Pa skivan aterfinns dven denna
rapport i pdf-format.



Sammanfattning

SMHI har av Lansstyrelsen i Vasternorrland fatt en bestéllning av en detaljerad
oversvamningskartering langs Gadean, Harnésands kommun, for strackan 6vre
Gussjon till utloppet i Sédra Sundet, Bottenhavet.

Resultatet illustreras med kartor med 6versvdmningszoner inklusive
beskrivningar av tillvagagangssatt och indata enligt denna rapport.

Ytnivaer pa strackan ar beraknade for floden med aterkomsttid 20 ar (HQ.yo),
50 ar (HQsp) och 100 ar (HQ1q0) samt beraknat hogsta flode (Bhf) i dagens
klimat och enligt framtida klimatscenarier (ar 2100, FHQ,o, FHQsq, FHQ10p,
FBhf). Resultaten av 6versvamningskarteringen illustreras i kartor med
oversvamningszoner vid HQ100 och FBhf. Berdknat hogsta flode ar beréknat
enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering (dammar i
flodesdimensioneringsklass I, se Svensk Energi m.fl., 2007 [1]). |
slutleveransen bilaggs ocksa uppsatt hydraulisk modell (modellverktyg
MIKE11) av den karterade strackan samt metadata.

Oversvamningszonerna levereras som Kartor i denna rapport, samt som
kartskikt i digital form for hantering i Geografiska InformationsSystem (GIS).
Kartskikten levereras i format som stdds av programvarorna ArcGIS (Arcinfo,
ArcView) och Mapinfo. Ur sektionsfilen kan information om nivaer for
vattenstand for respektive flode utlasas.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF99 och i héjdsystemet
RH2000. De digitala kartorna kan anvéandas tillsammans med lokala digitala
bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Vid anvéndning av de detaljerade dversvdmningskartorna rekommenderas en
hogsta upplosning i skalomradet 1:10 000, da berakningarna av
dversvamningszoner baseras pa detaljerad beskrivning av vattendragets och det
omkringliggande landskapets topografi och egenskaper. Som underlag till
modellen finns Lantmaéteriets Nya Nationella Hojddata (NNH).

Den hydrauliska berékningsmodell som tagits fram kan anvandas under en
pagaende Gversvamning for att berdkna aktuella vattenstand for kritiska
omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar faltméatningar,
flodesberakningar, hydrauliska modellberédkningar och G1S-hantering.
Flodesberakningar av 20-, 50- och 100-arsflode samt beraknat hogsta flode har
gjorts av SMHI, liksom de hydrauliska berakningarna och GIS-arbetet.

| arbetet har foljande underlagsinformation anvénts:
o Lantméteriets fastighetskarta
o Lantmaéteriets Oversiktskarta
o Ny Nationell Hojdmodell, 2 m grid (Lantmateriet 2013)

For den aktuella strackan av Gadean har rekognosering i falt utforts i juli 2013,
av Lansstyrelsen Vasternorrland, och i september 2013, av SMHI, for att
erhalla uppgifter om bottenférhallanden och dammande strukturer (dammar,
broar) [2].

Pa SMHI har Daniel Nordborg ansvarat for hydrologisk modellering med
granskning av Katarina Losjo. Dan Eklund har utfért kartanalys och hydraulisk
modellering, med stod av Kristoffer Hallberg, och sammanstallt rapporten.
Faltmatning har utforts av Christer Gustafsson och Dan Eklund.
Rapportgranskning ar gjord av Sten Lindell.

Lansstyrelsen Véasternorrland
Postadress: 871 86 Harndsand Telefon: 0611-34 90 00 E-post: vasternorrland@lansstyrelsen.se
Besoksadress: Nybrogatan 15 och Pumpbacksgatan 19 Fax: 0611-34 93 72 www.lansstyrelsen.se/vasternorrland



2. Allmint om oversvamningskarteringen

2.1  Aterkomsttid och dversvdmningskartor

Som matt pa dversvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvamningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kansla av sakerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid skall dverskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har t.ex. 40 % sannolikhet att intraffa under en 50-
arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 ar har 1 % sannolikhet att
intraffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period av ar

10ar |50ar |100ar |200ar |500ar |1000ar
20-arsflode 40 92 99 100 100 100
100-arsflode 10 40 63 87 99 100
1 000-arsflode 1 5 10 18 39 63
10 000-arsflode | 0,1 0,5 1 2 5 9,5

Det &r svart att berakna floden med mycket langa aterkomsttider (1000 ar eller
mer) och osékerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre dn 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversvamningskartorna har producerats for fyra nivéer. Dessa nivaer
motsvarar floden med 20, 50 och 100 ars aterkomsttid samt beraknat hogsta
flode. Framtagning av beréknat hogsta flode har skett i enlighet med
Flédeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering (dammar i
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Flodesdimensioneringsklass I, nedan benamnt FDK 1), [1], som bygger pa en
systematisk kombination av alla kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn,
snésmaltning, hog markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt
magasinsfyllning i reglerade vattendrag). Fér dammdimensionering bendmns
detta flode det dimensionerande flodet. Nagon aterkomsttid kan inte anges for
detta flode, men den &r betydligt storre an 100 ar och ligger i storleksordningen
10 000 ar.

2.2  Framtagning av 6versiktliga 6versvamningskartor

Framtagning av en 6versvamningskarta bestar av tre huvudmoment. Dessa ér:

e Berakning av floden for vilka dversvamningszoner skall karteras.

Berakning av 20-, 50 och 100-arsflode gors normalt genom statistisk analys av
observerade vattenfoéringsserier. Nar det géller beréknat hogsta flode blir en
sadan uppskattning alltfor osaker. Berakningen sker i stallet enligt
Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering (dammar i FDK 1) [1].
Vid berdkningen anvands en hydrologisk datamodell, som matas med maximalt
ogynnsamma forutsattningar nér det galler nederbérd, snésmaltning och
markvattenforhallanden. Pa sa satt kan beraknat hogsta flode simuleras. Den
hydrologiska modelleringen som indata i 6versvamningskarteringen har
genomforts av SMHI 2013 [3].

e Berakning av vattenstand motsvarande ovan namnda floden i
vattendraget

Berakning av vattenstand utifran beraknade floden genomfors med en
hydraulisk datamodell. Vattendraget beskrivs i modellen med hjélp av
sektioner, vilka ar lagda tvars vattendraget pa ett sddant satt att vattendragets
och det 6versvammade omradets geometriska variation tas i beaktande.
Beskrivningen av vattendraget sker med hjélp av damm- och broritningar,
uppgifter om och uppskattningar av vattendragets egenskaper (bl.a. lutning och
bottenfriktion) samt det omkringliggande landskapets topografi och rahet. |
forekommande fall utnyttjas inmatta sektioner for beskrivningen. Resultatet
blir for varje sektion ett vattenstand for respektive flode, se vidare avsnitt 3.4.2.
Modellen kalibreras in mot tidigare matningar av vattenstand och vattenforing.

Oversvamningskarteringen omfattar enbart naturliga floden, d.v.s. inte flden
uppkomna genom t.ex. dammbrott och isddmningar.
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e Kartlaggning av dversvammat omrade for vattendragsstrackan

Kartlaggning av 6versvammat omrade sker med hjélp av GIS. | karteringen
anvéands Lantmateriets nya nationella hojddata [4] for beskrivning av
topografin. Vattenstanden langs hela vattendragsstrackan interpoleras fram.
Genom att jamfora nivaer hos den simulerade vattenytan med nivaer i hojddata
genereras det 6versvammade omradet.

2.3 Anvandning av 0versvamningskartor

Oversvamningskarteringen ar avsedd som underlag vid olika
planeringsinsatser. Karteringen avser hela den aktuella vattendragsstrackan och
ger en indikation pa eventuella 6versvamningsproblem langs med vattendraget.

Den hydrauliska modellen kan anvandas under en pagaende 6versvamning.
Den kalibreras da efter de aktuella flodena. Vattenstand for den pagaende
dversvamningen kan beraknas for kritiska omraden utmed vattendraget och de
nya uppgifterna levereras till raddningstjanster och 6vriga berorda.

2.4  Immateriella rattigheter

Lansstyrelsen i Vasternorrland har upphovsrétt till de av Lansstyrelsen i
Vasternorrland framtagna Oversiktliga 6versvdmningskarteringarna som
skyddas av upphovsrattslagen (1960:729). Innehallet i rapporter och CD-skivor
far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att Lansstyrelsen i Vasternorrland
anges som kalla. Réattigheter till underlagskartor i rapport och GIS-skikt tillhtr
Lantmateriverket och far inte nyttjas utan Lantmateriverkets tillstand.

Allt ansvar vid nyttjande av rapporterna och CD-skivorna vilar pa anvéandaren.
Lansstyrelsen i Vasternorrland frantar sig allt ansvar for produktens funktion
eller anvandbarhet for nagot visst andamal. Anvandningen av de detaljerade
éversvamningskartorna rekommenderas i skalomradet 1:10 000 - 1:50 000.
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3. Berikningar - forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden i dagens klimat

Tillrinning med 20, 50 och 100 ars aterkomsttid (HQ20, HQs0, HQ100) Samt
berdknat hogsta flode (Bhf) enligt FIodeskommitténs riktlinjer for dammar i
riskklass | har tagits fram for sj0ar i Tabell 2. Berdknat hogsta flode har
erhallits genom beréakning i HBV-modellen [3].

Floden med en aterkomsttid pa 20, 50 och 100 ar ar framréknade med hjalp av
frekvensanalys pa berdaknade vattenforingsserier med ovan namnd HBV-
modell vilken kalibrerats med SMHIs vattenforingsstation vid Risnés
(Stationsnummer 2398) i Gussjon.

De med HBV-modellen berdknade flodena har anvants som inflode till den
hydrauliska modellen.

Tabell 2

For foljande sjoar har 20-, 50- och 100-arstillrinning och -utflode, samt
berdknad hogsta tillrinning och utflode enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammar i FDK I, berdknats.

Plats for 20-arsflode 50-arsflode 100-arsflode Beraknat hogsta
beraknat [m®/s] [mP/s] [mP/s] flode [m*/s]
fléde
Tillrinn. | Utflode Tillrinn. | Utfléde | Tillrinn. | Utfléde | Tillrinn. | Utflode

Gussjon 23 14 27 16,5 29,5 18 109 67
Brunnesjon 25 24 29 28 32 31 114 111
Langsjon 42,5 39,5 50 46,5 55 51 182 169,5
Néassjon 43 42 50,5 49 56 54,5 175 170
Mynningen i 45 45 52 52 57,5 57,5 177 177
Bottenhavet
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3.2

Berékning av framtida floden genom jamforelse av olika klimatscenariers
paverkan pa avrinningsomradet avseende sno, medeltillrining,
dimensionerande tillrinning, mm, se Flodesberakning for Gadean, SMHI 2013
[3]. Resultaten presenteras som medel-, max-, och min-vérden samt percentiler
av klimatscenarieensemblen, se tabell 3.

Berakning av floden i ett framtida klimat (ar 2100).

Tabell 3

Max-, medel-. — minvarde samt 6vre och nedre kvartil fér forandring (%) av
dimensionerande tillrinning (HQ100 samt flodesdimensioneringsklass 1) i ett
framtida klimat 2020-2049 och 2067-2096 for samtliga anvanda scenarierna
(d.v.s 16 st fram till 2049 och 12 st till 2096). Fran SMHI 2013 [3].

HQ100 Flodesdimensioneringsklass 1
2020-2049 2067-2096 2020-2049 2067-2096
Max 25 50 74 54
75-percentil 2 10 8 9
Medel -4 2 25 2
25-percentil -13 -15 -3 -7
Min -26 -27 -29 -50

For berakning av ytnivaer i Gadean i framtida klimat har den 75:e percentilen
av klimatscenarieenseblen valts for korrigering uppat av beraknade hogfloden i
dagens klimat. Detta utesluter det mest extrema klimatscenariot (Max-vérdet)
men vager in hela ensemblen. Foljaktligen har ett paslag pa 9 % gjorts till
Beraknat hdgsta flode i dagens klimat respektive 10 % till dagens 6vriga
berédknade hogfloden. Med dessa korrigerade hogfléden har den hydrauliska
modellen belastats for berakning av resulterande nivaer enligt framtida
klimatscenarier, se tabell 4.
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Tabell 4

For foljande sjoar har 20-, 50- och 100-arstillrinning och -utfléde, samt
berdknad hogsta tillrinning och utflode enligt Floédeskommitténs riktlinjer for
dammar i FDK I, berdknats enligt framtida klimatscenarier for ar 2100.

Plats for Framtida 20- Framtida 50- Framtida 100- Framtida Beraknat
beraknat arsflode arsflode arsflode hogsta

flode enligt [m®/s] [m®/s] [m®/s] flode [m*/s]
framtida

klimat-

scenarier Tillrinn. | Utflode Tillrinn. | Utfléde | Tillrinn. | Utflode | Tillrinn. | Utflode
Gussjon 25,5 15,5 30 18,5 32,5 20 119 73
Brunnesjon 27,5 26,5 32 31 35,2 34 124 121
Langsjon 47 43,5 55 51 60,5 56 198 185
Nassjon 47,5 46 55,5 54 62 60 191 185
Mynningen i 49,5 49,5 57 57 63 63 193 193
Bottenhavet

3.3 Modellbeskrivning av vattendraget

Beskrivningen av vattendragets strackning och sektionering ar gjord utifran
lantmateriets kartdata och NNH for strackan fran vagbron éver Gussjon till
Gadedns mynning i Sodra Sundet i Bottenhavet. Sektionerna har digitaliserats i
ArcGIS och hojder har erhallits fran NNH.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvéarsektionerna har gjorts med hjalp av
damm- och broritningar samt for projektet inmétta sektioner.

Modellen av Gadedn omfattar 28 km om 278 sektioner. | modellen finns tva
dammar och atta broar inlagda som sarskilda dimmande strukturer (kulvert
samt brobana), se Tabell 5 och 6. Ovriga broars fortrangande effekt beskrivs i
sektionsgeometrin. For beskrivning av broar har sasmmanstallningsritningar
samt inméatningar anvants och for beskrivning av dammar och deras
avbordningsformaga har inmatta uppgifter fran faltbesdken anvants.
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Tabell 5
Dammar i hydraulisk modell.

Avstand fran
modellstart (m) Sektions-1D X Y Kommentar
12245 215jusDamml16 | 694 8242.7 | 637 159.1 | Reglerar Brunnesjon.
Nedstroms Nassjon, ej
25927 778usDamml13 | 694 6301.1 | 647 840.6 |reglerande.
Tabell 6

Broar i hydraulisk modell beskrivna som kulvert samt brobana.

Avstand fran
modellstart (m) Sektions-1D X Y Kommentar
493 114|usBrol18 695 5956.1 |631040.0 |Vagbro dver Gussjon.
8958 191|usBro2 694 9700.2 | 634 843.9 | Nedstréms Gussjon.
Strax nedstroms
12275 654|usBro3 694 8226.2 | 637 188.2 | Damm16.
18892 690JusBro4 694 7325.2 |642837.1 | Vagbro dver Langsjon.
Végbro uppstroms
25582 758|usBro10 694 6503.2 | 647 593.1 | Jarnvagsbron.
Liten bilbro uppstroms
25798 773|usBro12 694 6414.0 | 647 782.7 | Damm13.
27152 803|usBro14 694 5863.2 | 648 773.4 | E4 samt GC-bana.

3.4 Hydrauliska berdkningar

For vattenstandsberakningarna har det hydrodynamiska modellverktyget
MIKE11 anvénts. Modellen &r utvecklad av DHI Water & Environment och ar
en stromningsmodell som bygger pa Saint-Venants ekvationer i en dimension.
For en ingaende beskrivning av modellen hanvisas till MIKE11 Reference
Manual [5] och MIKE11 User Manual [6].

3.4.1 Antaganden
Féljande antaganden har gjorts vid berdkningarna:

o Alladammar och broar star kvar vid hoga floden.
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o Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. | verkligheten foljer trad,
buskar och jord med vattnet vid hogfldde.

o Ett undantag frdn ovanstdende punkt gors i beskrivningen av ”Bro12”
bredvid vilken en gammal kraftverkstub finns. Denna ar ej medtagen i
brobeskrivningen i sektionen da det kan antas att den sétter igen och
marginell vattenandel passerar genom den vid hégflédessituation.

o Kannedom om regleringsrutiner for de tvd dammarna har ej funnits.
Utskoven i de tva dammarna pa strackan har i simuleringarna antagits vara
delvis stangda. Den luckstéllning som var vid méttillfallet
(lagflodestillfalle) har antagits galla dven vid hoga vattenforingar. Detta
ger nagot hogre ytnivaresultat for Brunnesjon, samt direkt uppstroms
dammen vid samhéllet Gaded, mot om luckorna antas éppnas helt vid
flodestoppen. Simuleringen motsvarar ett scenario da man ej justerat de
manuella luckorna vid flodessituationen.

o Vid alla fléden har havsvattenstandet i Sodra Sundet antagits vara lika med
hogsta observerade vattenstand ("HHW?”’) observerat 1984 vid SMHI
oceanografiska station vid Spikarna, 1.35 meter i hgjdsystem RH2000.

o Ingen hansyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid berakning av
vattenstand.

3.4.2 Kalibrering

Bottenniva langs strackan har satts utifran inméatningar gjorda i september 2013
av SMHI och fran Lansstyrelsens inmatningar i juli samma ar samt fran NNH.
Vid tillfallet mattes bottensektioner pa utvalda, damningsmassigt viktiga,
platser in samt aktuell ytniva. Aven samtliga dammande strukturer (broar,
dammar) mattes in. Vid dessa tillfallen var vattenforingen lagre an
medelvattenforing vilket gett god kdnnedom om bottenférhallanden pa
strackan.

SMHIs vattenforingsstation i Gussjon vid Risnas, stationsnummer 2398 [7],

har anvénts for kalibrering av den hydrauliska modellen. Tillrinning till
Gussjon berdknad med HBV-modellen for hogflodet hosten 2001 har palagts
Gussjon i den hydrauliska modellen (MIKE11) och kalibrering av
bottenraheten i form av Mannings tal har skett mot uppmatt sjéniva och
vattenforing under flodesforloppet. En differens i uppmatt och berdknad ytnva i
Gussjon pa 5 cm erholls vid kalibreringen. Differensen i uppmatt och beréknad
maximal vattenforing ut ur sjon (utflodet) under férloppet var 0.8 m*/s. Se figur
1.
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Den hydrauliska modellen har validerats mot hogflodet varen 2000 med
avseende pa sjoniva och vattenféring. Differensen mellan uppmaétt och
berdknad ytniva var 5 cm. Differensen i uppmatt och beraknat toppvarde i
utfléde var 0,1 m%/s. Se figur 2.

Kalibrering mot pegel i Gussjén

69

= Modellerat sjévattenstand

—— Uppmatt sjbvattenstind

68

Sjdvattenstind (m RH2000)

67

2001‘0317;

001,05 ,. 200105 200205 200105 20010y 200795 200155 200154, 200
00 %22 0009 27 00,0 %02 00,0 96 0059 11 00 )" ) %2

2
% 3 1100, 200135
oo 020005 95 00,05 11 00,0y 16 00,0527 00.05 26 00,05 1 00,55 06 005

Figur 1. Modellerad och uppmatt ytniva i Gussjon vid kalibreringstillfallet.

Validering mot pegel i Gussjon

= Modellerat sjdvattenstind

—— Uppmitt sjovattenstand

Sjovattenstind (m RH2000)

200 200 200 200, 200, 200 2000,
004,04 0009 0-04.09 00,09 00474 0009 00419 g5, o0 0045 0009 00429 0009 0059, 00g 005,04 09

Figur 2. Modellerad och uppmétt ytniva i Gussjon vid valideringstillfallet.

10

Lansstyrelsen Véasternorrland

Postadress: 871 86 Harndsand Telefon: 0611-34 90 00 E-post: vasternorrland@lansstyrelsen.se
Besoksadress: Nybrogatan 15 och Pumpbacksgatan 19 Fax: 0611-34 93 72 www.lansstyrelsen.se/vasternorrland



For Gussjon visar resultatet att den hydrauliska modellen har kunnat kalibrerats
in val utan korrigering av den modellgeometriska information som erhélls vid
faltméatningar och ur NNH. Darfor finns skal att anta att &ven 6vriga sjoutlopp
ar relativt val beskrivna i modellen. Den kalibrerade bottenraheten (Mannings
M = 18) har anvénts for 6vrig modellstracka.

Flodestopparna dampning, dvs forhallandet mellan tillrinning och utflode, har
jamférts mellan HBV och MIKE11 med transienta forlopp (belastning med
tillrinningshydrograf) dven for évriga sjoar, Brunnesjon, Langsjon och
Nassjon. Dampningen har funnits lika med avseende pa maxflode for alla sjoar
med en differens mellan HBV och MIKE11 p som mest ca 1 m®/s.

Dé&mpningen &r relativt liten i sjdarna, undantaget Gussjon dar en tydligare
dampning sker &n i 6vriga sjoar. Efter att sjdarnas dampning undersokts har
resulterande toppfléden i tillrinning och utflode anvants i konstant
flédesbelastning for varje flodesscenarie i respektive sj6. Den maximala
flodesbelastningen med hela uppstréms avrinningsomrade inréknat fas till varje
sjo for just dess dimensionerande tillfalle, utan att uppstréms flodespuls (som
inte intraffar vid samma tidpunkt) inverkar pa berdakningen. P4 sa satt tas
hansyn till sjoarnas dampning vid ytnivaberakning och
ytutbredningsberékning, och dessa varken dverskattas eller underskattas.

3.5 Framtagning av éversvdmningskartor

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har anvénts for interpolering av
beréknade vattenstand mellan sektionerna infor presentation av resultatet pa
karta.

For beskrivning av topografin har samma hojddata anvants som vid
konstruktionen av tvérsektioner. Medelfelet i Lantméteriets Nya Nationella
hdjddata uppges vara béttre dn + 0.5 m for ett grid med cellstorlek 2 m [4].
Inga invallningar eller vdgbankar utmed vattendraget har lagts in i den
hydrauliska modellen.

De genererade dversvamningsytorna motsvarar omraden i terringmodellen
som &r lagre dn den beraknade vattennivan i den sektion som bestammer nivan
pa platsen. Pa vissa platser kan isolerade Gversvamningsytor synas, det vill
séga ytor som till synes saknar hydraulisk kontakt med den huvudsakliga
dversvamningsytan. Det kan vara omraden som &r invallade eller saknar
mojligheter for direkt tillrinning fran det dversvammade vattendraget eftersom
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de &r avskilda, exempelvis av en vagbank eller en naturlig formation i
terrangen.

| dversvamningspresentationen har valts att behalla namnda isolerade omraden
eftersom det inte kan uteslutas att omradena har hydraulisk kontakt med
dversvamningsytan narmast Gadean, tex genom en kulvert eller ett litet dike
som inte ldses upp av terrangmodellen, trots att denna ar forhallandevis
detaljerad. Finns forutsattningar for vatten att na dessa omraden genom
ledningar, diken, kulverts genom végbanor etc, har de hydraulisk kontakt och
ar darmed inom riskomradet for 6versvamning.

Oversvamningskartorna grundar sig pa berakningar av vattenstandet i
vattendragets huvudfara. Vid framtagandet av 6versvamningszoner tillats dock
vattnet att dversvamma sidofaror till huvudfarans vattenniva, dven om
vattenstanden enbart har beraknats for huvudfaran. Eventuella lokala 6ver-
svamningar i biflédena orsakade av hoga floden och/eller ddamningar i dessa
finns inte redovisade pa kartorna.
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4. Resultat

Oversvamningszonerna visas pa kartor i skala 1:20 000 (bilaga 3).

4.1  Modell- och vattenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och broar star
kvar vid de berédknade flodena. Mycket hoga fléden kan dock orsaka att
vagbankar och broar rasar. Genomforda simuleringar bygger dven pa att vattnet
ar rent. | verkligheten foljer buskar, trad och jord med i vattnet vid de hdgsta
flodena, vilket kan ge extra damningar. Vattendragsfaran kan dven paverkas av
erosion vilket kan forandra forutsattningarna for vattnets flode genom
vattendraget.

Endast de broar som kan ha betydande damningseffekt pa storre floden ar
beskrivna som kulvert i den hydrauliska modellen (jamfor tabell 6), dvs inte
mindre spanger (6 st) eller broar sa stora att de inte har nagon eller endast
forsumbar dammande verkan. | de fall da hogsta flodesscenariet (FBhf 2100)
eller nagot av de lagre scenarierna ej ger ytnivaer som nar upp till underkant
bro / vagbana beskrivs brosektionen bara som en fortrangning. | de fall
vagbanan ddmmer &r denna inlagd i modellens brobeskrivning. Detta ger en
stabil och snabb berédkningsmodell.

Vid simuleringarna 6verstrommas tre av de beskrivna broarna vid Bhf i bade
dagens klimat och enligt framtida klimatscenarier ar 2100:

e ”Broi18”, vagbro 6ver Gussjon

e ”Bro10”, vigbro uppstroms jirnviagsbron

¢ ”Bro12”, liten bilbro uppstroms "Damm16”

Vid tre av broarna stiger vatten upp 6ver underkant vagbana vid simulering av
framtida Bhf, men vagbanan éverstrommas ej:

¢ ”"Bro2”, nedstréms Gussjon

e ”Bros” strax nedstroms "Damm16” och

e ”Bro4”, vagbro 6ver Langsjon

13

Lansstyrelsen Véasternorrland
Postadress: 871 86 Harndsand Telefon: 0611-34 90 00 E-post: vasternorrland@lansstyrelsen.se
Besoksadress: Nybrogatan 15 och Pumpbacksgatan 19 Fax: 0611-34 93 72 www.lansstyrelsen.se/vasternorrland



Den sistndamnda bron dimmer dven vid dagens Bhf. Vid 6vriga scenarier stiger
vatten inte 6ver underkant brobana.

Vid dammen nedstroms Brunnesjon ("Damm16”) 6verstrommas dammkronet i

samtliga scenarier. Vid dammen nedstréms Nissjon ("Dammzi3”) 6verstrommas
dammkronet vid alla scenarier utom HQ., i dagens klimat. Overstrémmade och
ddammande strukturer sammanfattas i Tabell 7.

Tabell 7
Sammanfattning av éverstrommade och ddmmande strukturer vid de olika scenarierna.
Struktur Bhf HQ100 HQs | HQy | FBhf FHQ100 FHQs, | FHQ,
”Brol8” Over- - - - Over- - - -
stromm stromma
as S
”Bro10” Over- | - - - Over- - - -
stromm stromma
as S
“Brol12” Over- | - - - Over- - - -
stromm stromma
as S
”Bro2” - - - - Dammer | - - -
”Bro3” - - - - Dammer | - - -
”Bro4” Damme | - - - Dammer | - - -
r
”Damm13” | Damm- | Damm- Dam | - Damm- Damm- Damm- | Damm-
kron krén m- kron kron kron kron
over- over- krén over- over- over- over-
stromm | strOmma | Over- stromma | stromma | strOm- strom-
as S strom S S mas mas
-mas
”Damm16” Damm- | Damm- Dam Dam Damm- Damm- Damm- | Damm-
kron krén m- m- kron kron kron kron
over- over- krén krén over- over- over- over-
stromm | strOmma | Over- | Over- | stromma | stromma | strom- strom-
as S strom | strébm | s S mas mas
-mas | -mas
14
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4.1.1  20-arsflode i dagens klimat
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.

Vid dammen nedstroms Brunnesjon ("Damm16”) éverstrommas dammkron.
Vid dammen nedstroms Néssjon ("Damm13”) 6verstrommas ej dammkron..

4.1.2  50-arsflode i dagens klimat
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.
Vid bada dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

4.1.3  100-arsflode i dagens klimat
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.
Vid bada dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

4.1.4  Berdknat hogsta flode i dagens klimat
Foljande broar dverstrommas under befintliga antaganden:
e ”Bro18”(Vigbro 6ver Gussjon)

e ”Bro10” Vigbro uppstroms jarnviagsbron

¢ ”Bro12”, liten bilbro uppstroms "Damm16”

Vid ”Bro4”, viigbro dver Langsjon, nar vatten 6ver underkant brobana, men
vagbanan éverstrommas ej.

Vid bdda dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

415  20-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.
Vid bada dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.
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4.1.6  50-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.
Vid bada dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

4.1.7  100-arsflode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier
Inga broar 6verstrommas under befintliga antaganden.
Vid bada dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

4.1.8  Beraknat hogsta flode ar 2100 enligt framtida klimatscenarier
Féljande broar 6verstrommas under befintliga antaganden:

e ”Bro18”(Viagbro 6ver Gussjon)
e ”Bro10” Vagbro uppstroms jarnviagsbron

e ”"Bro12”, liten bilbro uppstroms "Damm16”

Vid féljande broar nar vatten dver underkant brobana, men vagbanan
Overstrommas ej:

e ”Bro2”, Nedstroms Gussjon

e ”Bros” Strax nedstroms "Dammi6” och

e ”"Bro4”, vagbro 6ver Langsjon

Vid bdda dammarna pa strackan nar vatten 6ver dammkron.

4.2 Diskussion

Modellen &r kalibrerad med hydrologiskt berdknad tillrinning till Gussjén mot
uppmatt vattenstand och utflode fran Gussjon fran SMHIs pegel vid Risnas (nr
2398). Utifran kalibrerings- och valideringsresultaten har rahetsegenskaper for
hela modellstrackan satts. Uppmatt vattenforing och ytniva vid
hogflodessituationer saknas for 6vriga strackan.

Forslag pa modellforbattringar:

e Flédesmatning och vattenstandsmatning vid hog-, 1ag- och
medelvattenforing langs hela den aktuella strackan for kalibrering av
modellparametrar.
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Uppgifter om eventuell dammreglering har ej funnits tillgdngliga. Darfor har
antagits att dammluckorna hallits delvis stangda, pa samma satt som
observerades vid faltbesoket, vid de simulerade flodestopparna. Detta ar en
konservativ beddmning som ger hogre resulterande ytnivaer i de omraden
uppstroms som dams av respektive damm. Om dammarna i en verklig
flodessituation aktivt kan regleras kan avbérdningen under flodestoppen 6kas
och uppstroms ytnivaer minskas.

Befintlig modell kan justeras och forbattras om mer data betréffande
vattenforing och vattenstand och dammreglering kan inhamtas, samt med
fordel anvéandas vidare for andra scenarieberakningar, atgardssimulering i
vattendraget, hogvattenprognoser vid flodesvarningar, med mera.
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6. Bilagor

1. Beskrivning av kartskikt i digitalt format

2. Berdknade ytnivaer (moéh RH2000) i samtliga scenarier langs hela
strackan i tabellform.

3. Oversiktskarta Gadeén skala 1:100 000, format A3
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 1, skala 1:20 000
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 2, skala 1:20 000
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 3, skala 1:20 000
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 4, skala 1:20 000
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 5, skala 1:20 000
3.1. Oversvamningskartering Gadeén delstracka 6, skala 1:20 000

4. Resultat av SMHIs faltmatningar 2013-08-27, 28
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Bilaga 1. Beskrivning av kartskikt i digitalt format

I ArcGIS (ArcView)-format:

Skikt

Filnamn samt Kod/Innehall

Temaskikt med éversvammad yta vid 20-
arsflode, endast det versvammade
omradet.

tema-20.shp, tema-20.shx, tema-20.dbf,
tema-20.prj

Temaskikt med éversvdmmad yta vid 50-
arsflode, endast det 6versvammade
omradet.

tema-50.shp, tema-50.shx, tema-50.dbf,
tema-50.prj

Temaskikt med éversvdmmad yta vid 100-
arsflode, endast det 6versvammade
omradet.

tema-100.shp, tema-100.shx, tema-
100.dbf, tema-100.prj

Temaskikt med dversvdammad yta for
beraknat hogsta fléde enligt
flédeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (FDK 1), endast det
dversvammade omradet.

tema-dim.shp, tema-dim.shx, tema-
dim.dbf, tema-dim.prj

Temaskikt med éversvdmmad yta vid 20-
arsflode, endast det Gversvammade
omradet i ett framtida klimat (ar 2100).

tema-FK20.shp, tema-FK20.shx, tema-
FK20.dbf, tem-FK20.prj

Temaskikt med 6versvdmmad yta vid 20-
arsflode, endast det Gversvammade
omradet i ett framtida klimat (&r 2100).

tema-FK50.shp, tema-FK50.shx, tema-
FK50.dbf, tem-FK50.prj

Temaskikt med éversvammad yta vid 100-
arsflode, endast det Gversvammade
omradet i ett framtida klimat (&r 2100).

tema-FK100.shp, tema-FK100.shx, tema-
FK100.dbf, tema-FK100.prj

Temaskikt med dversvdmmad yta for
beréknat hdgsta fléde enligt
flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (FDK 1), endast det
Gversvammade omradet, i ett framtida
klimat (ar 2100).

tema-FKdim.shp, tema-FKdim.shx, tema-
FKdim.dbf, tema-FKdim.prj

Oversvamningsskikt for 20-arsfléde med r20.shp | attributdata finns
bibehallen GIS-funktionalitet r20.shx kolumnen GRID-
r20.dbf CODE , som anger
r20.prj vad som ar
= A o s o Oversvdmningszon.
Oversvamningsskikt for 50-arsflode med r50.shp g_ _
bibehallen GIS-funktionalitet r50.shx GRID-CODE=1:
r50.dbf oversvamningszone
r50.prj n
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Oversvamningsskikt for 100-arsfléde med r100.shp GRID-CODE = 0:
bibehallen GIS-funktionalitet r100.shx €J oversvammat
r100.dbf omrade
r100.prj
Oversvamningsskikt for beraknat hgsta rdim.shp
flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer for rdim.shx
dammdimensionering (klass 1 dammar) med rdim.dbf
bibehallen GIS-funktionalitet rdim.prj
Oversvamningsskikt for 20-arsflode med rFK20.shp
bibehallen GIS-funktionalitet (ar 2100) rFK20.shx
rFK20.dbf
rFK20.prj
Oversvamningsskikt for 50-arsflode med rFK50.shp
bibehallen GIS-funktionalitet (ar 2100) rFK50.shx
rFK50.dbf
rFK50.prj
Oversvamningsskikt for 100-arsfléde med rFK100.shp
bibehallen GIS-funktionalitet (ar 2100) rFK100.shx
rFK100.dbf
rFK100.prj
Oversvamningsskikt for beraknat hgsta rFKdim.shp
fléde enligt FlIodeskommitténs riktlinjer for rFKdim.shx
dammdimensionering (klass 1 dammar) med rFKdim.dbf
bibehallen GIS-funktionalitet (ar 2100) rEKdim.prj
Tvéarsektioner med berdknade vattenstand tsekt.shp, tsekt.shx, tsekt.dbf, tsekt.prj
for respektive flode.

| attributdata i tvarsektionsfilen:

chainage:

WBhf:
WHQ100:
WHQ50:
WHQ20:
WEFBhf:

WFHQ100:

WFHQ50:
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WFHQ20: ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 20-arsflodet enligt
framtida klimatscenarier

I Maplnfo-format:

Skikt Filnamn samt Kod/Innehall
Temaskikt med 6versvdammad yta vid 20- tema-20.tab
arsflode, endast det 6versvammade

omradet.

Temaskikt med éversvammad yta vid 50- tema-50. tab
arsflode, endast det Gversvimmade

omradet.

Temaskikt med dversvammad yta vid tema-100. tab
100-arsflode, endast det Gversvimmade

omrédet.

Temaskikt med dversvammad yta for tema-dim. tab

berdknat hogsta flode enligt
flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (FDK 1), endast
det 6versvammade omradet.

Temaskikt med dversvammad yta vid 20- tema-FK20. tab
arsflode, endast det Gversvammade
omradet i ett framtida klimat (ar 2100).

Temaskikt med dversvammad yta vid 20- tema-FK50. tab
arsflode, endast det Gversvammade
omradet i ett framtida klimat (&r 2100).

Temaskikt med dversvammad yta vid tema-FK100. tab
100-arsflode, endast det dversvammade
omradet i ett framtida klimat (&r 2100).

Temaskikt med dversvammad yta for tema-FKdim. tab
beraknat hdgsta flode enligt
flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (FDK 1), endast
det 6versvammade omradet, i ett
framtida klimat (ar 2100).

Oversvamningsskikt for 20-arsflode, r20.tab | attributdata
med bibehallen GIS-funktionalitet. finns
Oversvamningsskikt for 50-arsflode, r50.tab EOQTBPEBDE
med bibehallen GIS-funktionalitet. som anger vad
Oversvamningsskikt for 100-arsflode, r100.tab som ar

med bibehéllen GIS-funktionalitet. dversvamning
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Oversvamningsskikt for beraknat hgsta
flode enligt Flédeskommitténs riktlinjer
for dammdimensionering (dammar i
Flodesdimensioneringsklass 1), med
bibehallen GIS-funktionalitet.

rdim.tab

szon.

GRID-
CODE=1:
dversvamning
szonen

Oversvamningsskikt for 20-arsflgde,
med bibehéllen GIS-funktionalitet vid ar
2100

rFK20.tab

GRID-CODE
=0:¢j
Oversvdammat
omrade

Oversvamningsskikt for 50-arsflode,
med bibehallen GIS-funktionalitet vid ar
2100

rFK50.tab

Oversvamningsskikt for 100-arsflode,
med bibehallen GIS-funktionalitet vid ar
2100

rFK100.tab

Oversvamningsskikt for beraknat hogsta
flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer
for dammdimensionering (dammar i
Flodesdimensioneringsklass 1), med
bibehallen GIS-funktionalitet vid ar
2100.

rFKdim.tab

Tvérsektioner med berédknade
vattenstand for respektive flode.

tsekt.tab

| attributdata i tvarsektionsfilen:

chainage:

WBhf:
WHQ100:
WHQ50:
WHQ20:
WEFBhf:

WFHQ100:

WFHQ50:

WFHQ20:

Lansstyrelsen Véasternorrland
Postadress: 871 86 Harndsand

avstand i meter langs vattendraget fran karteringens
utgangspunkt, dér startvardet &r satt till 0

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid berdknat hogsta flode
ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 100-arsflodet
ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 50-arsflodet

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 20-arsflodet

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid beraknat hogsta flode
enligt framtida klimatscenarier

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 100-arsflodet enligt
framtida klimatscenarier

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 50-arsflodet enligt
framtida klimatscenarier

ytnivan (m.6.h., RH2000) i tvarsektionen vid 20-arsflodet enligt
framtida klimatscenarier
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Bilaga 2. Beraknade ytnivaer (RH2000) i samtliga scenarier
langs hela strackan

Avst. fr. WH WF
modell- | Sektio |WB [Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 [Q20 |f 00 50 20 Kommentar

57.3] 110.0| 72.1| 69.3| 69.3] 69.1| 72.7| 69.5 69.4 69.2
267.9| 111.0] 72.1| 69.3| 69.3] 69.1| 72.7| 69.5 69.4 69.2
406.4| 112.0] 72.1| 69.3]| 69.3| 69.1| 72.7| 695 69.4 69.2
472.3| 113.0] 72.1| 69.3] 69.2] 69.1| 72.7| 69.4 69.3 69.2
493.0] 1140| 721) 69.3] 69.2] 69.1| 72.7| 69.4 69.3 69.2 | usBrol8
515.0| 115.0| 70.2| 68.9| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.9 68.7
536.8| 116.0| 70.1| 68.8| 68.7| 68.6| 70.2| 68.9 68.8 68.7
592.4| 117.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
659.9| 118.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
778.7| 119.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
855.0| 120.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
942.4| 121.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7

1094.7| 122.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1186.4| 123.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1275.1| 124.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1453.5| 125.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1577.2| 126.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1697.6| 127.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1773.0] 128.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
1948.7| 129.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
2189.6| 130.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
2398.7| 131.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
2738.4| 132.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
29774 | 133.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
3364.9| 1340| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
37488 | 135.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
4433.4| 136.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
5058.7| 137.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
5216.0| 138.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
5315.2| 139.0] 70.2| 68.8]| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
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5492.0| 140.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
5663.7| 141.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
5820.1| 142.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7

Avst.fr. WH WF
modell- | Sektio |WB | Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ |Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 | Q20 |f 00 50 20 Kommentar

6004.2| 143.0] 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
6231.6| 144.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
6411.6| 1450| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
6461.6| 146.0| 70.2| 68.8| 68.7| 68.6| 70.3| 68.9 68.8 68.7
6540.9| 147.0| 70.1| 68.8| 68.7| 68.6| 70.2| 68.9 68.8 68.7
6608.1| 148.0| 70.1| 68.8| 68.7| 68.6| 70.2| 68.9 68.8 68.7
6700.7| 149.0] 70.1| 68.8| 68.7| 68.6| 70.1| 68.9 68.8 68.7
6748.6| 150.0| 70.0| 68.8| 68.7| 68.6| 70.1| 68.9 68.8 68.6
6791.9| 151.0] 70.0| 68.7| 68.6| 68.6| 70.1| 68.8 68.8 68.6 | utl Gussjon
6818.5| 152.0| 69.8| 68.6| 685| 68.4| 69.9| 68.7 68.6 68.5 | usBro20

6829.3| 153.0| 69.6| 685| 68.4| 68.4| 69.7| 68.6 68.5 68.4
6872.0| 154.0] 69.2| 68.2] 68.1| 68.1| 69.2| 68.3 68.2 68.1
6936.0| 155.0| 68.1| 67.5| 67.5| 674| 68.2]| 67.5 67.5 67.5
6973.3| 156.0| 67.7| 66.9| 66.8| 66.8| 67.8]| 66.9 66.9 66.8
6988.5| 812.0| 67.7| 66.9| 66.8| 66.7| 67.8| 66.9 66.9 66.8
7033.1| 157.0] 67.7| 66.9| 66.8| 66.7| 67.8]| 66.9 66.9 66.8
7096.7| 158.0| 67.7| 66.8| 66.8| 66.7| 67.8| 66.9 66.8 66.8
71348| 159.0| 67.6| 66.8| 66.8| 66.7| 67.7]| 66.9 66.8 66.8
7180.2| 160.0| 67.6| 66.8| 66.7| 66.7| 67.7| 66.9 66.8 66.7
7225.1| 161.0| 67.6| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6| 66.8 66.8 66.7
72934 | 162.0| 67.5| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6]| 66.8 66.8 66.7
7365.6| 163.0| 675| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6| 66.8 66.8 66.7
7429.5| 164.0| 67.5| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6]| 66.8 66.8 66.7
7470.9| 165.0| 675| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6| 66.8 66.8 66.7
7557.6| 166.0| 67.5| 66.8| 66.7| 66.7| 67.6]| 66.8 66.8 66.7
76345| 167.0| 67.4| 66.7| 66.7| 66.6| 67.5| 66.8 66.7 66.7
77115| 168.0| 67.0| 66.5| 66.5| 66.5| 67.1| 66.6 66.6 66.5
7738.2| 169.0| 66.3| 65.6| 65.6| 65.6| 66.3]| 65.7 65.6 65.6
7767.3| 170.0| 66.1| 65.5| 65.5| 655| 66.1| 65.6 65.5 65.5

usDammrest
7777.1| 171.0| 66.0| 65.5| 65.5| 65.5 66.0| 65.5 65.5 65.5|17

7786.2| 172.0] 65.7| 65.1| 65.1| 65.0] 65.8] 65.1 65.1 65.1
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7828.3| 173.0| 64.4| 63.5]| 634| 634| 64.5| 635 63.5 63.4 | usBro0
7843.1| 174.0] 64.1| 63.3| 63.2]| 63.1| 64.2] 63.3 63.3 63.2
7881.8| 175.0| 62.8| 62.2| 62.1| 62.1| 62.9| 62.2 62.2 62.1
8002.9| 176.0| 62.6| 61.8| 61.7| 61.6| 62.6| 61.8 61.8 61.7

Avst.fr. WH WF
modell- | Sektio |WB | Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ |Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 [Q20 |f 00 50 20 Kommentar

8073.8| 177.0] 625| 61.7| 61.6| 61.6| 62.6]| 61.8 61.7 61.6
8167.8| 178.0| 62.4| 61.7| 61.6| 61.6| 625 61.7 61.7 61.6
82634 | 179.0] 62.4| 61.7| 61.6| 61.5| 625] 61.7 61.7 61.6
8379.9| 180.0| 62.4| 61.6| 61.6| 61.5| 624 61.7 61.6 61.6
8460.5| 181.0] 62.3| 61.6| 615| 61.5| 62.4]| 61.6 61.6 61.5
8510.6| 182.0| 62.3| 61.6| 615| 61.5| 623| 61.6 61.6 61.5
8583.5| 183.0] 62.1| 61.5]| 614| 61.4| 62.2| 615 61.5 61.4
8647.9| 184.0] 61.6| 61.1| 61.0] 61.0| 61.7] 61.1 61.1 61.0
8680.1| 185.0] 61.2| 60.5| 60.5| 60.4| 61.2| 60.6 60.5 60.5
87153 | 186.0| 60.6| 59.7| 59.7| 59.6| 60.6] 59.8 59.7 59.7
8741.2| 187.0] 60.5| 59.2| 59.1| 59.0| 60.6| 59.3 59.2 59.1
8806.5| 188.0| 60.5| 59.2| 59.1| 59.0| 60.6] 59.3 59.2 59.1
8853.3| 189.0| 60.4| 59.1| 59.0| 59.0| 60.5] 59.2 59.1 59.0
8884.1| 190.0| 60.3| 59.0| 58.9| 58.8| 60.4| 59.1 59.0 58.9
8958.5| 191.0] 59.9| 58.6| 58.5| 58.5| 60.0]| 58.7 58.6 58.5 | usBro2
8973.2| 192.0| 59.5| 58.5| 585| 58.4| 59.6| 58.6 58.5 58.5
9036.7| 193.0| 58.3| 57.7| 57.7| 57.6| 58.3]| 57.7 57.7 57.7
9050.8| 194.0| 57.8| 57.2| 57.1| 57.1| 57.8| 57.2 57.2 57.1
9148.0| 195.0| 54.1| 53.5| 535| 53.4| 54.2| 53.6 53.5 535
9188.2| 196.0| 53.1| 52.4| 52.3| 52.3| 53.2| 524 52.4 52.3
9273.3| 197.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.7
9278.3| 198.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.7
9383.8| 199.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
9490.5| 200.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
9660.9| 201.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
9817.1| 202.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
10012.0| 203.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
10155.3| 204.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
10294.9| 205.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
10426.1| 206.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
10723.0| 207.0] 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
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10951.9| 208.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
11253.7| 209.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6

Avst.fr. WH WF
modell- | Sektio |WB [Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 [Q20 |f 00 50 20 Kommentar

11799.8| 210.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6
11941.0| 211.0) 52.7| 51.7| 51.7] 51.6| 52.8| 51.8 51.7 51.6

utl
12060.1| 212.0| 52.7| 51.7| 51.7| 51.6 52.8| 51.8 51.7 51.6 | Brunnesjon

12176.0| 213.0] 52.7| 51.7| 51.7| 51.6| 52.7| 51.8 51.7 51.6
12212.8| 214.0] 525| 51.6| 51.6| 51.5| 525| 51.7 51.6 51.6
12245.4| 215.0| 52.5| 51.7| 51.6| 51.5| 52.6| 51.7 51.7 51.6 | usDamm16
12255.9| 216.0| 49.9| 48.3| 48.2| 48.1| 50.0| 483 48.2 48.1
12262.7| 813.0| 49.7| 48.1| 48.1| 48.0| 49.9| 48.2 48.1 48.0
12268.4| 814.0| 49.7| 48.1| 48.0] 479| 50.0| 481 48.1 48.0
12275.4| 654.0| 49.7| 48.1| 48.0] 47.9| 49.9]| 48.2 48.1 48.0 | usBro3
12293.2| 655.0| 48.5| 47.6| 475| 475| 486| 47.6 47.6 47.5
12306.1| 815.0| 48.3| 47.4| 47.3| 473 484 474 47.4 47.3
12319.2| 816.0| 48.3| 47.1| 47.1| 470 484 47.1 47.1 47.0
12332.8| 656.0| 48.3| 46.9| 46.9| 46.8| 48.4| 47.0 46.9 46.8
12381.5| 657.0| 48.2| 46.9| 46.8| 46.7| 48.4)| 47.0 46.9 46.8
12471.5| 658.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.7| 48.4| 46.9 46.8 46.7
12613.2| 659.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.4| 46.9 46.8 46.7
12767.8| 660.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
12911.8| 661.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
13109.7| 662.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
13297.9| 663.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
13634.0| 664.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
13883.9| 665.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
14006.0| 666.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
14097.5| 667.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
14272.0| 668.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
14456.9| 669.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7

Avst.fr. WH WF
modell- | Sektio |[WB | Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ | WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 | Q20 |f 00 50 20 Kommentar

14672.1| 670.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
14861.4| 671.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15093.1| 672.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
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15249.7| 673.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15401.7| 674.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15523.4| 676.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15622.2| 675.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15760.4| 677.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
15896.1| 678.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
16126.3| 679.0| 48.2| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
16777.9| 680.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
17309.2| 681.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
17506.8| 682.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
17738.8| 683.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
178445| 684.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18033.1| 685.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18166.0| 686.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18336.5| 687.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18517.4| 688.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18689.6 | 689.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18809.3| 691.0| 48.1| 46.8| 46.8| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7
18892.6| 690.0| 48.1| 46.8| 46.7| 46.6| 48.3| 46.9 46.8 46.7 | usBro4
18913.8| 692.0| 48.0| 46.8| 46.7| 46.6| 48.1| 46.8 46.8 46.7
18991.0| 693.0| 479 46.8| 46.7| 46.6| 48.0| 46.8 46.8 46.7
19079.3| 694.0| 47.9| 46.8| 46.7| 46.6| 48.0| 46.8 46.8 46.6
19178.4| 695.0| 479| 46.8| 46.7| 46.6| 48.0| 46.8 46.8 46.6
19289.5| 696.0| 47.9| 46.8| 46.7| 46.6| 48.0| 46.8 46.8 46.6

Avst. fr. WH WF
modell- | Sektio |[WB | Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ | WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 | Q20 |f 00 50 20 Kommentar

19379.5| 697.0| 479| 46.8| 46.7| 46.6| 48.0| 46.8 46.8 46.6
19467.1| 698.0| 47.8| 46.7| 46.7| 46.6| 47.9| 46.8 46.7 46.6
19563.9| 699.0| 47.8| 46.7| 46.7| 46.6| 479| 46.8 46.7 46.6
19637.7| 700.0| 47.6| 46.7| 46.6| 46.5| 47.7| 46.7 46.7 46.6
19707.0| 701.0| 475| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
19769.9| 702.0| 475| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
19822.2| 703.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
19884.5| 704.0| 475| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
19953.5| 705.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
20085.1| 708.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
20167.6| 709.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
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20231.9| 710.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.7 46.6
20277.1| 706.0| 47.5| 46.7| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.6 46.6 | usBro5
20297.4| 707.0| 475| 46.6| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.6 46.6
20353.6| 711.0| 47.5| 46.6| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.6 46.6
20454.6| 712.0| 47.5| 46.6| 46.6| 46.5| 47.6| 46.7 46.6 46.5
20615.6| 713.0| 47.5| 46.6| 46.6| 46.5| 47.5| 46.7 46.6 46.5
20794.0| 714.0| 475| 46.6| 46.6| 46.5| 47.5]| 46.7 46.6 46.5
21036.0| 715.0| 47.4| 46.6| 46.6| 46.5| 47.5| 46.7 46.6 46.5
21231.7| 716.0| 47.4| 46.6| 46.6| 46.5| 47.5| 46.7 46.6 46.5
21325.3| 717.0| 474| 46.6| 46.6| 46.5| 47.4| 46.7 46.6 46.5
21417.0| 718.0| 47.3| 46.6| 46.5| 46.4| 47.3| 46.6 46.6 46.5 | utl Langsjon
21463.9| 809.0| 47.1| 46.4| 46.4| 46.3| 47.1| 46.5 46.4 46.4
21498.3| 719.0| 46.9| 46.3| 46.3| 46.2| 47.0| 463 46.3 46.2
21541.7| 720.0| 46.7| 46.0| 46.0| 459| 46.7| 46.0 46.0 45.9 | usBro7
21549.8| 721.0| 46.5| 45.8| 45.8| 45.7| 46.6| 459 45.8 45.8

Auvst. fr. WH WF
modell- | Sektio |WB |[Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 | Q20 |f 00 50 20 Kommentar

21592.4| 722.0| 45.6| 44.9| 449| 448| 45.7| 449 44.9 44.8
21662.3| 723.0| 44.0| 43.1| 43.1| 43.0] 44.1| 43.2 43.1 43.0
21772.9| 724.0| 42.1| 41.1| 41.1| 410 42.1| 41.2 41.1 41.0
21824.7| 727.0| 41.1| 40.2] 40.2| 40.1| 41.2| 40.2 40.2 40.1
21848.5| 725.0| 40.5| 39.6| 39.6| 39.5| 40.6| 39.7 39.6 39.5 | usBro8
21858.1| 726.0| 40.1] 39.3] 39.3| 39.2| 40.2| 39.3 39.3 39.2
21886.4| 728.0| 39.2| 38.6| 385| 384| 39.3| 38.6 38.6 38.5
21933.3| 729.0| 37.8| 37.0] 37.0] 369| 379| 371 37.0 36.9
21998.6| 730.0| 36.4| 35.2] 35.2| 351| 36.6| 353 35.2 35.1
22101.0| 731.0| 353 34.3| 343| 34.1| 354| 344 34.3 34.2
22211.8| 732.0| 34.2] 33.3| 33.3| 33.1| 343]| 334 33.3 33.2
22391.6| 733.0| 33.1| 32.2| 32.1| 320| 33.2| 32.2 32.2 32.1
22584.9| 736.0| 32.5| 315] 315| 31.3] 32.6]| 316 31.5 31.4
22598.2| 817.0| 32.3| 314| 31.3| 31.2| 324)| 314 31.4 31.3
22614.3| 818.0| 31.9| 31.0] 31.0] 30.9| 32.0| 311 31.0 31.0
22622.7| 734.0| 31.3] 30.3] 30.3| 30.1| 31.4]| 30.3 30.3 30.2 | usBro9
22638.8| 735.0| 29.7| 28,5| 285| 28.3| 29.8| 28.6 28.5 28.4
22681.3| 737.0| 27.6| 26.8| 26.8| 26.7| 27.7| 26.8 26.8 26.7
22751.1| 738.0| 25.6| 24.9| 24.9| 248| 25.7| 249 24.9 24.8
22844.6| 739.0| 22.3| 21.0] 21.0] 20.9| 225]| 211 21.0 21.0
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22909.8| 740.0| 22.3| 20.4| 20.4| 20.2| 225| 205 20.4 20.3

myn i
23104.9| 741.0| 22.3| 20.4| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2 | Nassjon

23385.1| 742.0| 22.3| 20.4] 20.3| 20.1| 225]| 20.5 20.4 20.2
23618.4| 743.0| 22.3| 20.4| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2
23739.9| 744.0| 22.3| 204| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2
23893.5| 811.0| 22.3| 20.4] 20.3| 20.1| 225]| 20.5 20.4 20.2

Avst. fr. WH WF
modell- | Sektio |WB [Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 | Q20 |f 00 50 20 Kommentar

24062.4| 745.0| 22.3| 20.4| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2
24246.5| 810.0| 22.3| 20.4] 20.3| 20.1| 225]| 20.5 20.4 20.2
24465.5| 746.0| 22.3| 20.4| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2
24657.8| 747.0| 22.3| 20.4] 20.3| 20.1| 225]| 20.5 20.4 20.2
24743.5| 750.0| 22.3| 20.4| 20.3| 20.1| 225| 205 20.4 20.2
24827.2| 749.0| 22.3| 20.4] 20.3| 20.1| 225]| 20.5 20.3 20.2
24872.9| 748.0| 22.2| 20.3| 20.3| 20.1| 22.4| 20.5 20.3 20.2 | utl N&ssjon
24935.0| 751.0| 22.2| 20.3| 20.3| 20.0| 22.4| 204 20.3 20.1
24996.9| 752.0| 22.2| 20.3| 20.2| 20.0| 224| 204 20.2 20.1
25046.9| 753.0| 22.2| 20.2| 20.2| 20.0| 22.4| 204 20.2 20.1
25126.8| 754.0| 22.2| 20.2] 20.2| 20.0| 22.4| 20.3 20.2 20.0
25167.2| 756.0| 22.2| 20.2| 20.2| 19.9| 224| 203 20.2 20.0
25205.2| 755.0| 22.1| 20.2| 20.1| 19.9| 224| 203 20.2 20.0
25262.1| 757.0| 22.1| 20.2] 20.1| 19.9] 22.3| 20.3 20.1 20.0
25329.9| 764.0| 22.0| 20.1| 20.0| 19.8| 22.3| 20.2 20.1 19.9
25396.4| 763.0| 22.0] 19.8] 19.8| 19.6| 22.2| 20.0 19.8 19.7
25446.7| 765.0| 21.9| 19.7| 19.6| 194| 22.2| 198 19.7 19.5
25463.7| 766.0| 21.9] 19.7] 19.6| 194| 22.2| 19.8 19.6 19.5
25482.7| 819.0| 219| 19.7] 19.6| 194| 22.2| 19.8 19.7 19.5
25506.7| 762.0| 21.9| 19.6| 19.5| 19.3| 22.2| 19.7 19.6 19.4
25529.5| 761.0| 219] 195] 194 19.2] 22.1| 19.6 19.5 19.3
25552.3| 760.0| 21.9| 19.3| 19.3| 19.0] 22.1| 195 19.3 19.1
25581.7| 758.0| 21.7] 19.2] 19.2| 189| 22.0| 194 19.2 19.0 | usBrol10
25594.5| 759.0| 20.0| 189| 189| 18.7| 20.1| 19.0 18.9 18.8
25617.8| 767.0| 199| 18.8| 18.7| 186| 20.0| 18.8 18.8 18.7

25645.7| 820.0| 19.4| 18.3] 18.3| 18.2 19.6| 184 18.3 18.2
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Avst. fr. WH WF
modell- | Sektio |WB [Q10 |WH |WH |WFBh|HQ1 | WFHQ |WFHQ | Struktur/
start ns-1D | hf 0 Q50 [Q20 |f 00 50 20 Kommentar

25669.4| 768.0| 189| 179| 17.9| 178 19.0| 18.0 17.9 17.8 | usBrolljvg
25695.0| 769.0| 184 | 17.6| 17.6| 175 185| 17.6 17.6 175
25728.9| 770.0| 17.5| 16.7| 16.7| 16.6 17.6| 16.7 16.7 16.6
25771.4| 771.0] 17.0| 15.7| 15.6| 155 17.3| 15.7 15.7 15.6
25787.1| 772.0| 16.9] 15.2] 15.2| 15.0 17.1| 153 15.2 15.1
25797.5| 773.0] 17.0| 15.2| 15.2| 15.0 17.2| 153 15.2 15.1 | usBrol2
25803.5| 774.0| 158]| 146| 14.6| 144| 159]| 147 14.6 145
25816.5| 821.0| 156 145| 145]| 143 15.7| 146 14.5 14.4
25832.1| 822.0| 154] 141] 14.1| 14.0 155| 142 14.1 14.0
25849.4| 775.0| 14.8| 13.7| 13.7| 135 15.0| 138 13.7 13.6
25865.4| 777.0] 143| 13.1| 13.1] 13.0 14.4| 13.2 13.1 13.0
25891.6| 776.0| 13.8] 125] 125]| 123 13.8| 12.6 12.5 124
25903.3| 779.0| 13.8| 12.4| 123| 121 13.9| 125 12.4 12.2
25927.3| 778.0| 13.8] 12.3] 12.3| 12.0 13.9] 125 12.3 12.1 | usDamm13
25939.3| 780.0| 11.8| 10.8| 10.8| 10.7 11.9| 109 10.8 10.7
25963.2| 781.0| 11.4| 10.5| 105| 104| 11.4| 10.6 10.5 10.4

25984.7| 782.0| 10.7| 9.9| 9.9| 97 10.8| 10.0 9.9 9.8

26023.3| 783.0| 96| 9.0, 89| 88 9.6 9.0 9.0 8.9

26059.1| 786.0| 83| 76| 7.6| 75 83| 7.7 7.6 7.5

26102.9| 789.0| 6.8| 6.1| 6.1| 6.0 69| 6.2 6.1 6.0

26148.2| 787.0| 6.1| 52| 51| 5.0 6.1| 5.2 5.2 5.0

26201.5| 788.0| 59| 50| 50| 48 59| 5.1 5.0 4.9

26243.6| 785.0| 56| 4.8| 48| 4.6 57| 4.9 4.8 4.7

262609 | 784.0| 55| 46| 46| 45 56| 4.7 4.6 4.5

26320.7| 791.0| 51| 41| 41| 39 52| 4.2 4.1 4.0

26374.5| 790.0| 49| 37| 36| 35 50| 338 3.7 3.6

Avst. fr. WH WF

modell- | Sektio| WB| Q10| WH| WH | WFBh | HQ1| WFHQ | WFHQ | Struktur /
start| ns-1D hf 0] Q50| Q20 f 00 50 20 | Kommentar

26409.8| 792.0| 48| 36| 36| 34 50| 37 3.6 35

26450.7| 793.0| 48| 35| 35| 33 49| 3.6 3.5 3.4

26476.5| 795.0| 47| 34| 34| 3.2 49| 35 3.4 3.3

26515.8| 794.0| 46| 33| 33| 3.1 47| 34 3.3 3.2

26575.2 |796.0 |43 |31 |30 |29 |45 3.2 |31 3.0

26622.2| 797.0| 42| 29| 29| 27 43| 3.0 2.9 2.8
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26692.1| 798.0| 3.7 25| 25| 23 39| 26 2.5 2.4

26783.3| 799.0] 33| 21| 21| 20 34| 22 2.1 2.0
26895.8| 8000 27| 17| 17| 16 29| 138 1.7 1.6
26998.6| 801.0| 24| 15| 15| 14 25| 15 15 1.5
270845| 8020 20| 14| 14| 14 21| 14 14 14
27152.9| 803.0] 19| 14| 14| 14 20| 14 1.4 1.4 | usBrol4
27191.8| 8040 18| 14| 14| 14 18] 14 14 1.4 | dsBrol5
27239.9| 8050 14| 13| 13| 13 15| 13 1.3 1.3

27360.5| 806.0| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35| 1.36| 1.35 1.35 1.35
27687.2| 807.0] 1.35| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35 1.35 1.35
27839.9| 808.0| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35| 1.35 1.35 1.35
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Bilaga 3. Oversvamningskartor for Gadea
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Bilaga 4. Inmatta punkter, SMHI, 2013-08-27 och 28

X-koord Y-koord

[SWEREF99TM] [SWEREF99TM] HOjd [RH2000] | PunktID Typ
6955956.12 631040.01 71.90 | Bro18 Overkant bro
6955965.99 631029.33 67.15| Brol8 Ytniva
6954301.99 630720.33 68.50 | Risnas pegelfix sydost | Pegelfix
6954274.54 630708.96 67.12 | Risnas pegel Ytniva
6951127.54 633661.12 69.77 | Bro ds troskel gussj Overkant bro
6951141.46 633633.71 67.04 | Bro ds troskel gussj Ytniva
6951141.45 633633.71 67.04 | Bro ds troskel gussj Ytniva
6951142.69 633635.19 66.60 | bro troskel guss;j Bottenniva
6950481.30 634369.72 64.89 | BroO Overkant bro
6950518.75 634322.15 65.07 | dammrestl17 Ytniva
6950518.77 634322.16 65.06 | dammrest17 Ytniva
6950557.40 634263.96 65.96 | fors us dammrest17 Ytniva
6949700.20 634843.88 60.68 | Bro2 Overkant bro
6949620.03 634874.15 56.59 | fors ds bro2 Bottenniva
6949621.04 634874.11 56.70 | fors ds bro2 Ytniva
6949621.14 634874.09 56.70 | fors ds bro2 Ytniva
6949636.19 634872.73 57.18 | fors ds bro2 Ytniva
6949957.79 634687.51 60.47 | fors us bro2 Ytniva
6949938.06 634705.68 59.92 | fors us bro2 Ytniva
6949410.49 634879.66 51.15| brol Overkant bro
6949410.56 634879.50 50.31 | brol Ytniva
6948226.24 637188.24 50.69 | bro3 Overkant bro
6948249.28 637164.78 50.31 | damm16 Ytniva
6948249.18 637164.86 50.96 | damm16 Overkant damm
6948248.59 637164.43 50.59 | damm16 luckad
6948246.73 637162.74 50.43 | damm16 Overkant damm
6948245.74 637161.99 50.50 | damm16 Overkant damm
6948242.75 637159.07 50.46 | damm16 Overkant damm
6948242.24 637158.78 50.19 | damm16 utskov1l
6948243.16 637159.71 49.69 | damm16 utskov2
6948245.41 637161.94 49.55 | damm16 utskov3
6948247.30 637163.69 49.16 | damm16 utskov4
6947325.18 642837.13 49.08 | bro4 Overkant bro
6947325.07 642837.77 49.19 | bro4 Overkant bro
6947361.44 642837.88 45.37 | bro4 Ytniva
6948280.08 645137.58 45.02 | bro7 Ytniva
6948280.09 645137.58 45.02 | bro7 Ytniva
6948301.85 645106.70 45.29 | bro7 Ytniva
6948290.91 645395.37 41.76 | bro8 Ytniva
6948290.92 645395.38 41.76 | bro8 Ytniva
6948356.47 645945.10 34.58 | bro9 Overkant bro




6948370.58 645904.59 30.32 | bro9 Ytniva

X-koord Y-koord

[SWEREF99TM] [SWEREF99TM] HOjd [RH2000] | PunktID Typ
6946503.25 647593.12 21.16 | brol0 Overkant bro
6946501.19 647588.23 17.60 | brol10 Ytniva
6946461.40 647661.89 16.73 | bro jvg Ytniva
6946449.12 647669.15 18.98 | bro jvg Véagbana under jvgbro
6946447.19 647653.86 24.89 | bro jvg Overkant bro
6946413.99 647782.73 16.46 | brol12 Overkant bro
6946413.41 647778.31 16.33 | bro12 Overkant bro
6946431.23 647761.78 14.97 | bro12 Ytniva
6945863.42 648773.04 4.42 | brol4 Overkant bro
6945863.16 648773.35 4.56 | brol4 Overkant bro
6945847.22 648799.06 0.04 | brol14 Ytniva
6945849.77 648785.05 5.27 | bro15 Overkant bro
6946300.26 647830.05 12.11 | damm13 Overkant damm
6946300.79 647835.34 12.20 | damm13 Overkant damm
6946300.91 647836.94 12.19 | damm13 Overkant damm
6946301.07 647840.61 12.23 | damm13 Overkant damm
6946301.24 647842.33 12.22 | damm13 Overkant damm
6946301.67 647848.50 12.13 | damm13 Overkant damm
6946351.92 647804.45 12.11 | damm13 Ytniva
6946087.18 647847.11 3.54 | fors ds damm13 Ytniva
6945936.64 648278.80 1.00 | us brol4 Ytniva
6945936.72 648278.79 1.20 | us bro14 Ytniva
6945896.86 648331.65 0.71 | us bro14 Ytniva
6945896.76 648331.48 0.42 |us brol4 Bottenniva
6947826.14 644050.61 45.36 | bro5 Ytniva
6947826.07 644050.62 45.36 | bro5 Ytniva
6948144.82 637308.43 45.36 | ds bro3 Ytniva
6948251.75 637164.53 50.32 | damm16 Ytniva
6948299.23 646386.37 18.00 | utl ur Nassjon Ytniva
6947002.06 647165.98 18.00 | utl ur N&ssjon Ytniva
6949700.20 634843.88 57.65 | Bro2 W1 Ytniva
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