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Forord

I lanet fanns vid 2015 &rs borjan en nationalpark och 174 naturreservat som i
dagsldaget omfattar ungefar 29 400 hektar land och 7900 hektar vatten. Av denna
yta utgors 19 000 hektar av skyddad produktiv skogsmark och for merparten av
denna yta skog ar syftet att frimja biologisk mangfald. Denna yta kommer att bli &n
storre nar pagaende reservatsdrenden har slutforts. UtGver naturreservat och
nationalpark finns omréden som ingar i det europeiska niatverket Natura 2000.
Dessa omraden ingir, med nagra fa undantag, i befintliga naturreservat. Av
naturreservaten ar 16 kommunala, medan lansstyrelsen har ansvaret for 6vriga
namnda skyddade omraden.

Ungefar 11 000 hektar av den idag skyddade skogen samt den som planeras for
omréadesskydd, utgors av skogstyper dir de historiska branderna dnnu praglar
tradskiktet. Denna prigel har hejdats av brandbekdmpning och avverkningar,
vilket gjort att dagens naturskogar ar tdtare och skuggigare an da de

aterkommande priglades av brand. De saknar ocksa delvis typiska strukturer
sasom olika former av d6d ved. Biologisk kunskap pekar pa att ménga arter pa olika
vis dr knutna till dessa brandpaverkade skogar. For att ge dessa arter
forutsattningar for 1angsiktig 6verlevnad, har ldnsstyrelsen ett ansvar att
uppritthalla brandprégeln i vissa skyddade omraden. Liksom for att pedagogiskt
kunna visa hur en ndgorlunda naturligt fungerande skog manne kan se ut.

Denna vigledning riktar sig framst till forvaltare av skyddade omraden, men daven
till andra aktorer sdsom raddningstjansterna, skogsnaringen, Skogsstyrelsen,
kommuner och ideell naturvird. Malet ar att ge vigledning kring vilken inriktning
naturvardsbranning i skyddade omréden i ldnet bor ha for att uppné de biologiska
mal som finns i respektive omrade. Vagledningen anger bland annat att
lansstyrelsen under aren 2015-2019 ska naturvardsbrinna i medeltal minst 60
hektar skog per ar. Detta ska ske delvis i egen regi for att 1l6pande uppratthéalla och
utveckla det egna kunnandet.

Sten-Olov Altin
vikarierande landsh6vding
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Sammanfattning

Vigledningen syftar till att vigleda kring naturvardsbranning pa i forsta hand
skogsmark i statliga naturreservat och lénets nationalpark, och géller for aren
2015-2021 (avsnitt 1.1-1.2). Vagledningen ska ocksé utgora underlag for ett effektivt
samarbete med ldnets raddningstjanster, liksom for samarbeten med andra aktorer
som bedriver eller studerar naturvardsbranning och brand (avsnitt 6 och 7.2). Alla
riktlinjer i vigledningen &r alltid underordnade de dtgdrder som krévs for att

uppréitthdlla séikerheten vid genomfoérandet av branning (avsnitt 2.2).

Malbild: Gles brandpraglad tallskog

Denna vigledning koncenteras kring den vanligaste naturtypen aktuell for
naturvardsbranning, brandpréglad tallskog (avsnitt 3.1 och 5). Andra skogstyper
behandlas 6versiktligt (avsnitt 3). For brandpriglad tallskog ar tréddskiktets
gleshet (stamantal per hektar) av grundlaggande betydelse, da det hianger direkt
samman med traddod, och ddrmed bildande av dod ved, foryngring av savil tall
som l6vtrad, samt soloppna forhallanden — alla centrala naturviardesfaktorer i
brandpriglade naturskogar. Endast svértad mark, utan effekt pa tridskiktet, éir
vanligen inte ett tillrcickligt resultat av brénning. Istillet 4r bevarande och
nyskapande av strukturer som tidigare skapats av brand ett huvudmal.

I omrdden med val bevarad brandprigel bor man pa lampligt sitt efterlikna den
naturliga processen brand, for att darigenom bibehélla och férbattra
forutsattningarna for 1angsiktig 6verlevnad for organismer knutna till brandpraglad
skog. Detta utgor ocksa ett viktigt pedagogiskt mal (avsnitt 2 och 5.1); det ar
angelédget att informera om hur naturtypen fungerar, hur branning gar till och hur
sdkerheten vid genomforandet sikras. Det ar nodvandigt for forstielsen av syftet
med skyddet och forvaltningen av det.

Generella malsattningar for brandpraglad barrbland- eller talldominerad naturskog
pa moréan (avsnitt 5.1):

e  Att "karaktiristiska”, grova och/eller gamla, tallar huvudsakligen 6verlever.

e Attt grov ddd tallved sa langt praktiskt majligt inte konsumeras av elden.

e Attresultatet med tiden ar en tillrackligt gles skog, med exempelvis
solexponerad dod ved. Som riktviarde, generell mélbild, kan ett
genomsnittligt stamantal av 6verlevande tall om i storleksordningen 100-500
per hektar tillimpas.

e  Att delytor med hog dodlighet i tradskiktet skapas vid branning. Det innebar
att verkligt 6ppna forhallanden delvis skapas, liksom att dven en del av de lite
grovre tallarna dor.

e  Att klenare tallar som 6verlever branden skadas och att veden
kadimpregneras.

e Att humuslagret och faltskiktet konsumeras i sddan grad, med sddan hardhet,
att foryngring av tall, och i vissa fall I6virdad, kan ske i ndgon omfattning.

Vigledningen behandlar ocksa vikten av att nogsamt beakta icke brandpraglade
naturviarden (avsnitt 5.4), liksom kulturlamningar (avsnitt 5.7).



Sida 7 av 77

Landskap och vardekarnor

Viagledningen utgar fran att spridningsbiologiska skl motiverar en viss geografisk
aggregering av branningar. Fem branningslandskap inkluderande 44 befintliga och
planerade skyddade omréden som bor prioriteras for naturvirdsbranning anges for
lanet (avsnitt 4.1). Landskapen basereras pa aggregeringar av tall- och
barrblandskogar inom alla befintliga och planerade naturreservat samt lanets
nationalpark. Tva prioriterade omréden ar beroende av en privat aktors branningar
(tabell 1).

Vidare utgér viagledningen fran att branning bor genomforas i och i anslutning till
brandpriglade skogar med befintliga hoga virden, s kallade vardekarnor (avsnitt
2.1 och 5.3). Det ar hir rodlistade arter, exempelvis bland insekter och svampar,
aterfinns och i ménga fall har sa lang tid forlupit sedan brand att tillrackligt
sol6ppna forhallanden ar pé vag att upphora. Saledes finns ett tydligt behov av att
vidmakthélla och aterskapa brandpragel i dessa viardekarnor.

Tva skyddade omraden anges som sirskilt prioriterade; naturreservaten
Vandatberget och Jimtgaveln i norddstra respektive sydvistra delen av lanet
(avsnitt 4.2). Dessa tva hyser stora forekomster av hogkvalitativa naturvarden,
samt i delar goda praktiska majligheter att uppratthalla brandprigel pa stor yta.

Erfarenhet och kunskap forutsatter ovning

For att med god maluppfyllelse och god effektivitet utfora branningar, liksom for
att upphandla och instruera entreprenorer, behévs kunskap och erfarenhet. Sddan
kompetens forutsatter 6vning. Lansstyrelsens storsta utmaning bestar i att
uppratthalla en kunnig och erfaren organisation, vilket i sin tur forutsitter
beredskap under branningssasongen (avsnitt 7).

Avgorande for att pa ett malmedvetet sdtt kunna branna ar att det finns planerade
objekt, spridda i ldnet for att maximera majligheterna att kunna nyttja lampligt
branningsvader (avsnitt 7.1).

Det ar angeldget att s6ka erfarenhet av brinning med ett uttalat syfte att gynna
I6vtrddsféryngring, och att detta dokumenteras och utvirderas vil (avsnitt 3.3). P4

motsvarande sitt behovs tumregler for vilka forhallanden som bor rada for att
erhalla foryngring av tall.

Komplicerade objekt, bland annat med férekomst naturvardesstrukturer, behover
brannas for att kunskapsutveckling ska vara mojlig (avsnitt 5.3). Darvid bor sérskild
tyngd ldggas pa dokumentation och utvérdering, och sddana branningar av
forsokskaraktar bor goras pa mindre ytor (-20 ha).

Forutom med Raddningstjansten, ska lansstyrelsen strava efter god
kommunikation och erfarenhetsutbyte med exempelvis skogsbolag, andra
markagare och rattighetsinnehavare, Skogsstyrelsen och andra lansstyrelser. Ett
sddant utbyte bor kunna vara till gagn for exempelvis bekdmpning av oplanerade
brander. Vidare utgoér samarbete en forutsattning for samordning och gemensam
planering av atgarder pa landskapsniva (avsnitt 7.2).
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Uppfoljning och utvardering

Brianning i naturskogar innebar bland annat att dels d4stadkomma tillracklig
traddod, och dels att inte forstora vissa naturvardesstrukturer. Vidare ar det en
flerérig uppgift att utvirdera i vilken mén olika arter, exempelvis bland vedlevande
insekter och svampar, kommer att kunna dra nytta av och etablera sig i
branningsobjekten. For att géra denna utviardering péa basta sitt dr det angelaget
med samarbete med forskningsinstitutioner

For att mojliggora denna utvirdering, och for att kunna visa att 1ansstyrelsen
forvaltar skyddade omraden pa ett ansvarsfullt satt, ar det angeldget att pa ett
noggrant och rationellt sitt folja branningsobjekt och dokumentera sévél
utférandet som det biologiska resultatet och att dartill hérande data lagras
strukturerat.

Uppfoljning av mal och effekter borjar innan branning, som en del i att formulera
mal for och planera branningen. Att planering, mal och uppf6ljning inleds
samtidigt, ar en forutsattning for att fullt ut kunna utviardera metoder och bygga
erfarenhet. For att mota delar av detta behov foreslar vigledningen en metod for
uppfoljning av framst tradstrukturer, och att denna metod provas och utvarderas
(avsnitt 5.8, bilaga 6).

¢ Under de nirmaste aren provas uppfoljningen i bilaga 6 for ett antal
branningsobjekt innan och efter branning. Utférande och resultaten
diskuteras med forskare. Ett sddant samarbete har paborjats med
Mittuniversitetet.

e Ar 2016 har en plan fér uppfoljning av arter knutna till brandpriglad skog,
liksom om mojligt déd ved, i branningsomraden i lanet tagits fram. Denna
plan utarbetas om mojligt i samrad med forskningsinstitutioner.

Overgripande mangdmal (avsnitt 2.1)

e Inom statligt skyddade omréden ar malet att genomfora i genomsnitt minst
tre naturvardsbranningar av standskog per ar i lansstyrelsens regi. Det
innebar att lansstyrelsen planerar och leder arbetet, och deltar med minst
tva personer under den dag branning utfors. Minst tva tredjedelar av alla
branningar som utférs under 2015-2021 ska innehalla vardekarneyta.

e For minst en brianning per ar ska extern entreprenor anlitas av
lansstyrelsen. Entreprenoren kan ansvara for genomforandet, och en sddan
branning kan utgora nigon av de tre i foregdende punkt. Detta giller
givetvis under forutsittning att lampliga entreprendrer finns att tillga.
Lansstyrelsen ska nirvara nir sddan branning utfors (deltar med minst tva
personer).

e Ar 2015 ska lidnsstyrelsen ha organisation och erfarenhet for att effektivt
kunna genomfora och upphandla naturvardsbranningar som i genomsnitt
omfattar minst 30 hektar skog (ej hygge eller grasmarker) per ar i statligt
skyddade omréden. Sa linge LIFE-projektet for branning i avsnitt 7.2
16per, bor malarealen vara i medeltal cirka 60 hektar per ar.



Sida 9 av 77

I forhéllande till annan skotsel av skyddade omréden, bor i storleksordningen fem
procent av genomsnittligen arliga tilldelade medel anvéandas for
naturvirdsbranning. Lansstyrelsens organisation for att genomf6ra brianningarna,
utarbetas l6pande.

Organisatoriska och planeringsmal (avsnitt 6 & 7.1)

Till &r 2016 har minst ett branningsobjekt i varje omrade i tabell 1
identifierats geografiskt. Mélbilder och en prioritering har uppréttats for
dessa.

Fran och med ar 2016 finns inf6r varje sisong minst 15 objekt, spridda i
varje branningslandskap i tabell 1 och figurerna 5-6, som har planerats for
branning med avseende pa malbild och uppfdljning av densamma,
avgransningar liksom 6vriga forutsattningar. Branningsledaren tillgodogor
sig allt planeringsmaterial, och bes6ker omradet i falt och gar alla
avgransningar.

Under &r 2015 identifieras for alla naturreservat och nationalparken ytor
dar brand kan fa verka. Framfor allt identifieras sddana dar brand snarast
bor bekampas. Detta gors pa ett for Raddningstjansten anvandbart sitt,
och kommuniceras lopande med Radddningstjansten i den takt nya
skyddade omraden bildas. Vidare bér man tillsammans se 6ver befintliga
riktlinjer for branning (Lansstyrelsen Vésternorrland 2001).

Under ar 2015 har en plan for revidering och komplettering av
reservatsbeslut och skotselplaner for omraden i tabell 1 upprittats.
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1. Bakgrund

Lanets forsta naturreservat inriattades ar 1927 och det andra 1958. Fran 1968 har
naturreservat bildats nistan arligen i lanet. Riksdagen antog 1999 miljomaélet
Levande skogar. Darefter har lansstyrelsen allt mer systematiskt skyddat skogar
med hoga naturviarden, fraimst som naturreservat.

Under 2005 antogs dels en nationell, och dels ldnets egna regionala vigledning for
skydd av skog (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005, Lansstyrelsen
Visternorrland & Skogsvardsstyrelsen Mellannorrland 2005). Samma ar antog
Riksdagen ett nytt miljomal, Ett rikt véxt- och djurliv, vilket sedermera har
resulterat i en miangd atgiardsprogram for hotade arter och naturtyper. Dessa
program anger vad som ar viktigt for bevarandet av vissa arter och miljéer. Darfor
utgor de grundlaggande dokument for forvaltningen av skyddade omraden. Flera
av dem behandlar brandpriglade skogar.

En mycket stor del av skogsmarken i Vasternorrlands lan bar spar av tidigare
skogsbriander. Detta giller ocksé andra delar av Norrland (Niklasson & Granstrom
2000). En stor del av dessa skogar bar dn idag naturviarden som ar knutna till
brandprigel, &ven om ménga av dem har fortétats och tridslagssammanséttningen
fordandrats (jfr Jonsson m fl. 2009). Av befintliga och planerade naturreservat har
eller planeras ett 70-tal fa syften och malsidttningar som innebér uppratthéllande
av brandpragel (bilaga 4).

Andelen brandpriglad skyddad skog ar stor och ett stort antal arter ar direkt och
indirekt beroende av brand. Forutsiattningarna for 1angsiktig fortlevnad for dessa
finns mer utforligt behandlade i bland annat vissa av atgardsprogrammen for
hotade arter och andra publikationer (Nilsson 2005, Wikars 2006, 2008, 2014,
Wikars & Hedends 2010, Pettersson 2014, se ocksa bilaga 7). Tio av de 53
atgardsprogram for hotade arter som beror Vasternorrlands 1an anger
naturvardsbranning som en atgird. Biologisk kunskap visar saledes pa ett tydligt
behov av att aterinféra och hirma brand genom att 1angsiktigt bedriva
naturvardsbranning.

Behov av lansvisa brand- och branningsplaner har pétalats i flera sammanhang.
Till exempel i lanets vigledning for skydd av skog fran 2005 (Lansstyrelsen
Vasternorrland & Skogsvéardsstyrelsen Mellannorrland 2005), i Naturvardsverkets
vagledning for naturvardsbrinning (Nilsson 2005) och i den nationella
vagledningen for forvaltning av skyddad skogsmark (Naturvardsverket 2013).
Vidare finns ett arealmal for branning i ldnets program Virna Varda Visa
(Lansstyrelsen Viasternorrland 2012), liksom i atgardsprogrammet for
brandinsekter (Wikars 2006). Enligt Varna Varda Visa ska en vigledning for
branning tas fram senast 2012. Denna vigledning har tagits fram f6r att mota dessa
behov.

1.1. Syfte

Vigledningen ska ge riktlinjer for hur skogar praglade av brand inom lanets
skyddade omréden ska forvaltas péa ett 1angsiktigt héllbart satt. Den ska dven ge
stod vid val av branningsobjekt inom och mellan skyddade omréden. Vigledningen
ska utgora ett stod nir lansstyrelsen tar fram beslut och skotselplaner for
naturreservat, och vid revidering av sédana.
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Att ta fram denna vigledning ingar som ndmnts som ett delmal i lanets regionala
program Varna Varda Visa (Lansstyrelsen Visternorrland 2012). Den baseras pa
lansstyrelsens Riktlinjer for branning i skog och mark (Lansstyrelsen
Visternorrland 2001), samt Naturvardsverkets vagledning for naturvardsbranning
(Nilsson 2005).

Mélet ar att for dren 2015-2021 ge vigledning for i forsta hand forvaltning och
bildande av skyddade omraden, framst naturreservat;

e vid planering av branningsobjekt.
e vid genomforande av brianningar.
e vid uppf6ljning och utvardering av branningar.

e vid sldckning, tillsammans med Riddningstjdnsten, av icke planerade
bréander.

Syftet ar ocksé att ange kvantitativa och kvalitativa mal for naturvardsbranning i
lanets skyddade omréden.

Vigledningen giller for en begransad tidsperiod om &tta ir, men verksamheten ar
till sin karaktar mycket langsiktig. Oavsett vad som hander pa andra marker, har
staten ett ansvar for 6verskadlig tid for skotsel av skogar danade av brand i
skyddade omraden. Lansstyrelsens ambition har inte varit att behandla alla
potentiella naturvardsbranningar i lanet i denna viagledning, utan just dem som
lansstyrelsen rader over. I ett vidare bevarandebiologiskt perspektiv ar det dock
nodvandigt att olika intressenter bidrar till skoglig naturvard pa landskapsniva (jfr
Halme m fl. 2013).

Lansstyrelsen har i uppgift att arbeta med landskapsplanering, sa kallad gron
infrastruktur, tillsammans med andra aktorer (jfr prop 2013/2014:141,
regeringsbeslut M2014/593/Nm 2014-02-27, lansstyrelsernas regleringsbrev 2010
och 2014), och sméarre ekonomiska medel har stallts till forfogande for
verksamheten. Sddana diskussioner har ocksa borjat foras med lanets skogsbolag
(jfr avsnitt 7.2.). Dessa samarbeten bor givetvis fortsatta och helst utvecklas, ty alla
bidrag till att bedriva naturvard i ett samlat landskapsperspektiv dr angeldgna.
Detta dokument kan férhoppningsvis utgora ett bidrag till underlag for sdidana
diskussioner och samarbeten. I detta sammanhang bor noteras att
branningslandskap D (figur 5, tabell 1) till stor del bygger pa annan aktors
branningar.

Det ligger i sakens natur att delar av viagledningen l6pande provas och justeras
under arens lopp. Till exempel nar nya reservat tillkommer och d& kunskap kring
brand och branning utvecklas. Nir vigledningen l16per ut r 2021, bér en analys
goras av behovet av ett nytt dokument. Denna analys bor behandla lansstyrelsens
mojligheter att 6ver tid uppratthalla brandprigel i samtliga skyddade omraden vars
syften anger detta. Forhoppningsvis kan erfarenheter gjorda under de narmaste
aren ge ett bra underlag for sddan analys.

Den framtida analysen bor ocksd sammanfatta de branningar som har utforts av
andra aktorer. Liksom pé vilket sdtt man har samarbetat och hur det kan utvecklas.
Vidare bor sannolikt objekt av restaureringskaraktar behandlas mer ingdende.
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Vigledningen syftar darvid till att bygga praktisk erfarenhet och kunskap som
underlattar framtida restaureringsbranningar.

1.2. Avgransning och begrepp

Viégledningen behandlar i férsta hand naturvardsbranning pa skogsmark i statliga
naturreservat och lianets nationalpark under &ren 2015-2021. Denna period
sammanfaller med ldnets Varna Varda Visa-program (Lénsstyrelsen 2012).

Lansstyrelsen kan komma att branna utanfor skyddade omraden, exempelvis som
en atgird for vissa arter. Vidare kan branningar komma att utféras i Natura 2000-
omrédden som inte fatt ndgot annat formellt skydd, liksom i kommunala reservat.
Branningar kan ocksé komma att géras pa annan mark an skogsmark, exempelvis
grasmarker. Totalt sett &r dock dessa typer av branningar aktuella pé en liten yta i
jamforelse med skogliga objekt i statliga naturreservat.

Andra metoder, som skulle kunna ersitta naturvardsbranning, behandlas kortfattat
iavsnitt 5.6.

Nedan forklaras nagra av de begrepp som anvinds i texten:

brandljud (-lyra) — Del av nedre delen pé trad dar kambiet (tillvixtzonen mellan
bark och ved) har dott och barken med tiden ofta faller av. Med tiden vaxer
omkringliggande ved helt eller delvis in 6ver den déda ytan. Efter en brand, men
inte alltid, kan man se att kdda tranger fram pa barken vid den skadade ytan.

hérdhet — Hur djupt elden tar sig ned i och forbranner jordlagren forna och
humus, vilket sker i form av glodbrand under potentiellt 1dng tid efter att
flamfronten har passerat. Stort branddjup forutsétter langvarig torka.

intensitet — Eldens energikonsumtion vid flamfronten (kW/m). I praktiken, vid
lagre-maéttlig intensitet, ar intensiteten proportionell mot flammornas héjd vid
flamfronten, vilken hianger samman med vindstyrka, grad av torka och
branslemingd, liksom med eldens spridningshastighet.

objekt — Den yta, exempelvis det skogsbestind, som planeras och brianns som en
sammanhallen enhet vid ett enskilt tillfalle.

omrdde — Det omréde, naturreservat, nationalpark, eller Natura 2000-omréde,
inom vilket branning ar aktuell.

uppféljining — Inventeringar och matningar av brandens verkan inom
branningsobjekt. Matning fore branning ger underlag for malbild for utforandet.
Jamfor utvardering.

utvecklingsmark — Del av skyddat omréde som haller lagre naturvirde an
vardekdrna (se nedan), men som har forutsattningar att utveckla virden inom
overskadlig tid. Ett satt att skynda pa denna utveckling kan vara att
naturvardsbrinna.

utvédrdering — Analyser av och slutsatser baserade pa uppfoljning (se ovan) av
branda objekt.
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vdrdekdrna — Naturtyp, i detta sammanhang skog, med hoga biologiska varden.
De delar av ett naturreservat som utgor grunden for skyddet.
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2. Generella mal

Branningar med ett uttalat naturvardande syfte har utforts sedan borjan av 1990-
talet i Sverige (Nilsson 2005). I Visternorrlands lidn har totalt ungefir 370 hektar
brants i sddant syfte i skyddade omraden till och med ar 2014 (bilaga 2). Férutom
lansstyrelsen, s& utfor bland andra de storre skogsbolagen branningar av saval
stdndskog som foryngringsytor pa egen mark.

For att uppna storsta samlade effekt bor olika aktorer utféra branningar pa det satt
och pa de platser dir respektive organisation kan dstadkomma storst
naturvardsnytta. De stora fran skogsbruk undantagna ytorna, liksom en stor del av
omraden med héga naturvirden pa bestdndsniva, dterfinns i skyddade omréden.
De flesta av dessa har ldnsstyrelsen ansvaret for. Naturviardena utgors i sddana fall
ofta av bestdndsstrukturer som ildre trad och olika typer av dod ved. Bevarande

och nyskapande av strukturer som skapats av brand utgor ett centralt mal for
forvaltningen av skyddade omraden. For den vanligaste naturtypen som &r aktuell
for branning, brandpraglad tallskog (avsnitt3.1), finns en mer utférlig beskrivning
av maél i avsnitt 5.1.

Det 6vergripande syftet med naturvirdsbranning ar att hdrma den naturliga

processen brand pa sadant sitt att forutsattningarna for 1dngsiktig 6verlevnad for
organismer knutna till skog préiglad av brand finns kvar och med tiden forbattras.
Vissa skyddade omraden har en férhéllandevis vil bevarad brandprigel med
ganska mycket av typiska naturvirdesstrukturer som gamla trad och dod ved
danade av brand. Har har tidigare huggningar haft jamforelsevis mindre paverkan
pa skogen. Detta star i stark kontrast till en stor del av det 6vriga skogslandskapet,
dir karaktiaren av gammelskog har forsvunnit. Sdlunda &r det till stor del sddana
skyddade omréden som i ndgon mén kan fungera som referensomréden for skogar
danade av brand.

I omraden med tydlig gammelskogspragel ar det sarskilt onskvart att i sa liten grad
som majligt skapa avvikande strukturer sdsom korspar och mineraljordsstrangar.
En mineraljordsstrang kan dock ocksa fungera som en ny stig for besckare, eller
underhall av en dldre sddan, och nyttjas varaktigt efter att branningen ar
genomford. Notera ocksa det alltid grundléggande kravet pa att branningar utfors
med sékerheten i frimsta rummet (avsnitt 2.2). Detta krav gor att
mineraljordsstrangar ibland behovs for att avgransa och sdkra dven
branningsobjekt med hogsta skogliga naturvarde.

Forutom att uppréatthélla en brandpréglad miljo, ar det 6nskvart att pa ett
pedagogiskt sitt informera om hur brand i skog fungerar. Likasa att beskriva hur
naturvirdsbranning gér till och hur sikerheten sikras (Lansstyrelsen
Visternorrland 2001). Detta torde vara angeldget for forstaelsen av syftet med att
skydda skogar och forvaltningen av dessa.

2.1. Overgripande mangdmal

I dtgardsprogrammet for hotade brandinsekter (Wikars 2006) anges ett arealmal
for bland annat Viasternorrlands 1an om 50 hektar brind skog i naturreservat och
nationalpark per ar. Linets VarnaVardaVisa-program anger ett arligt mél om minst
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30 hektar under dren 2012-2021, och i det LIFE-projekt for branning som just
inletts anges cirka 300 hektar under 2015-2019 f6r lanet (avsnitt 7.2).

Manga branningsobjekt har komplicerade granser och naturvardesstrukturer som
bor virnas vid branning. Sddan hansyn kraver resurser i form av bland annat
personal, vilket talar for att man bor branna sma enheter i sander. Det bedéms
ocksa som angelaget av spridningsbiologiska skil att brénna i och i narheten av just
dessa omriden med stor forekomst av naturvardesstrukturer och dirmed arter (jfr
avsnitt 4.1), bland annat vissa svampar och insekter (jfr Wikars 2011). Det finns
aven anledning att ibland genomfora branningar av forsokskaraktiar pd mindre ytor
i syfte att erhalla erfarenhet och kunskap av olika typer av problematik och
malbilder. Sammantaget motiverar ovanstaende att flera till ytan mindre
branningar prioriteras. Detta ska dock inte generellt hindra att dven vissa storre
branningar av exempelvis restaureringskaraktiar genomfors.

e Inom statligt skyddade omraden dr mélet att genomfora i genomsnitt minst
tre naturvardsbranningar av stindskog per ar i lansstyrelsens regi. Det
innebar att lansstyrelsen planerar och leder arbetet, och deltar med minst
tva personer under den dag branning utfors. Minst tva tredjedelar av alla
branningar som utfors under 2015-2021 ska innehélla virdekarneyta.

e For minst en brinning per ar ska extern entreprenor anlitas av
lansstyrelsen. Entreprenoren kan ansvara for genomforandet, och en sddan
branning kan utgora ndgon av de tre i foregdende punkt. Detta giller
givetvis under forutsittning att lampliga entreprenorer finns att tillga.
Lansstyrelsen ska nidrvara nir sddan branning utfors (deltar med minst tva
personer).

e Ar 2015 ska linsstyrelsen ha organisation och erfarenhet for att effektivt
kunna genomféra och upphandla naturvardsbranningar som i genomsnitt
omfattar minst 30 hektar skog (ej hygge eller grasmarker) per ar i statligt
skyddade omraden. Sa linge LIFE-projektet for branning i avsnitt 7.2
loper, bor malarealen vara i medeltal cirka 60 hektar per ar.

En 6vergripande mélsattning ar givetvis att lansstyrelsens organisation for att
planera och utfora dessa branningar ska utarbetas och forbattras under tiden som
vagledningen l6per (jfr mangdmalen med avsnitt 4.3.).

I storleksordningen fem procent av de medel for skotsel av skyddade omréden som
lanet far per ar, bor anvindas for naturvardsbranning. Kostnaden for de
branningar som gjorts under senare ar har varit ungefar 10 000-20 000 kr/ha for
sjalva utforandet. For 2014 uppgick lansstyrelsens skotselmedel till 5,2 miljoner
kronor. Till det kommer medel inom LIFE-projektet for branning under aren
2015-2019 i avsnitt 7.2. Dessa uppgér till totalt 9 miljoner kronor, varav knappt
hélften kan anvindas for det praktiska utforandet.

2.2. Sakerhet

For att f4 acceptans och forstéelse for naturvardsbranning som metod att skota
naturreservat ar det avgérande att utfora metoden pa ett sidkert satt. Liksom att
kunna kommunicera och forklara sittet att arbeta. Sakerhet avser den personliga
sdkerheten for dem som utfor arbetet. Det avser ocksd genomférandet under sjilva
branningsdagen och efterbevakningen. Ytterst handlar det om att brianna i det
aktuella objektet, men inte pd omgivande marker. Det handlar ocks om att iaktta
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forsiktighet vid exempelvis vattendrag (avsnitt 5.4.1) och kulturlimningar (avsnitt
5.7). Alla resonemang, riktlinjer och méal som ror exempelvis biologiska malbilder i
denna vigledning ar alltid underordnade de Gtgérder som krdvs fér att

uppréitthdlla séikerheten. Det kan innebira att branning férvisso genomfors, men
inte under de viderforhallanden som vore optimala for den biologiska malbilden.
Likas4 kan sidkerhetsaspekter avgora att till exempel mineraljordsstrangar gors (jfr
avsnitt 2).

Forberedelser, till exempel i form av planering av granser, analys av vad méalet med
branningen innebar for utforandet, samt sdkerstillande av att tillrdcklig, kunnig
och utvilad personal finns att tillgd, ar av central vikt for ett sikert arbete. Inte
minst giller detta sldckning och efterbevakning, dar det méste finnas utvilad
personal under tillrackligt 1dng tid och med tillracklig utrustning for att hantera en
eld som ater sprider sig. Lansstyrelsen anser att en branning eller brand ar
avslutad, slackt, nar tre dygn har 16pt utan synlig rok. Detta for att sikra att inga
glodbrander finns kvar.

Efter branning kan det vara angeliget att exempelvis filla forsvagade, halvt
avbrunna, torrakor som hotar att falla 6ver den stig for bestkare som i
forekommande fall I6per genom omradet. Likasa behover man ibland genom
skyltar informera besokare om de risker som finns. Sikerhet, brandbekdmpning
och Riaddningstjanstens roll behandlas bland annat i lansstyrelsens Riktlinjer for
branning i skog och mark (Lansstyrelsen Vasternorrland 2001), samt i avsnitt 7.2.
Lansstyrelsen har en ansvarsforsiakring om 50 miljoner kronor hos
Kammarkollegiet. Den ska kunna ticka eventuella skador utanfor det brianda
omrédet.
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3. Skogstyper aktuella for branning

Det finns flera olika typer av skogar som ar aktuella for naturvardsbranning. Nedan
ges en kortfattad beskrivning av de typer som i forsta hand ar aktuella i lanet.

3.1. Brandpraglad talldominerad skog pa moran

Omraden med hogre naturviarde kinnetecknas av god féorekomst av dldre och
grovre tallar, och stdende och liggande d6d ved. Skogen ar gles och darmed ljus,
vilket gor att det finns solexponerad dod ved och levande trad. Branden
konsumerar en del av humuslagret och dédar en del av trad- och filtskikten, vilket
mojliggor foryngring av savil tall och i vissa fall 16vtrad. Redan liggande talldgor
kolas delvis och hettas upp, vilket ger vissa vedlevande svampar typiska for
brandpraglade skogar fordelar gentemot andra svampar (Carlsson m fl. 2012,
Carlsson m fl. 2014). Vissa tallar 6verlever elden men skadas, bildar brandljud, och
bildar pa lang sikt substrat som anses viktigt for vissa organismer (Niemela m fl.
2002, Wikars 2003).

De doda och levande vedstrukturerna i gamla brandpréglade skogar finns framfor
allt i skyddade omréden. Darfor ar ett grundlaggande mal for branningar att
triadskiktet paverkas for att paverka slutenhet och mingd dod ved (Wikars & As

1999).
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Figur 1. Vinditbergets naturreservat, Ornskoéldsviks kommun. Foto: Pernilla

Hansson.

Detta ar den vanligaste naturtypen som ar aktuell for naturvardsbranning i lanet
(figur 1) och séledes fokus for denna vigledning. Branning i denna naturtyp
behandlas mer i detalj i avsnitt 5.1.
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3.2. Tallskog pa sedimentmarker

I princip galler samma kinnetecken som for skog pa morin. I vissa fall tillkommer
en val utvecklad marksvampflora, sannolikt knuten genom mykorrhiza till dldre
tallar. Sarskilt intressant kan svampfloran bli om det finns kalkinslag i marken.
Sandtallskog kan dven vara av sirsKkilt intresse for vissa insekter, sdsom steklar. En
brand kan férbranna humus och déda en del av faltskiktet, vilket sannolikt
forbattrar betingelserna for ménga marksvampar. Branningar bor generellt sett
vara lagintensiva for att sdkra att dldre, mykorrhiza-bildande, trad Gverlever (jfr
Dahlberg 2002). P4 motsvarande sitt kan troligen bete, exempelvis fran renar,
hélla betingelserna gynnsamma (Nitare 2006, Brandrud & Bendiksen 2013).

P il v B e L

Figur 2. Lingmons naturreservat, Sollefted kommun. Till hoger i bilden ses en
grovticka. Foto: Pekka Bader.

Denna naturtyp ar liten sett till skyddad areal i lanet. De flesta sedimentmarker ar
forhéllandevis latt atkomliga och darfor historiskt hart huggna. Ett exempel pa
denna milj6 utgér Ldngmons naturreservat i norra delen av Sollefted kommun
(figur 2).
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3.3. Lovtradsrik barrskog, lovbrannor

Trad som asp och sdlg kan foryngras via fron framfor allt efter harda brander d&
elden fortiar s mycket av humuslagret att frona kan gro. Blockrika ytor mot soder,
garna av hogre bonitet, ar vanligen lampliga (Forsslund m fl. 2011).

Kunskapen och erfarenheten av branning for att bevara eller skapa ett stort inslag
av lovtrad (figur 3) ar dnnu inte lika vil utarbetad och dokumenterad som branning
av brandpréglad tallskog. Emedan man vill ha djuptorra betingelser, ar det sillan
branning med det uttalade syftet att skapa foryngring av 16vtrad utfors. Sidana
forutsattningar finns vanligen under den senare delen av sommaren.

Denna naturtyp utgor en potentiellt stor yta for branning. En forutsittning ar dock
att kunskaperna och erfarenheterna kring utférandet blir béttre. For narvarande
har lansstyrelsen ingen fardig plan for bevarande av denna naturtyp. Darfor
behandlas den inte mer ingdende i denna vagledning. Daremot ar det angeléget att
nar tillfalle ges séka erfarenhet av bréinning med ett uttalat syfte att gynna

féryngring av I6vtrdd, och att detta dokumenteras och utvirderas val.
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Figur 3. Valasjoberget, Sollefted kommun. Foto: Kristin Lindstrom.
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3.4. Hallmarkstallskog

Denna skogstyp ticker stora ytor langs framfor allt den dngermanlandska
brantkusten, vari varldsarvet Hoga kusten ingar, men dven liangs delar av
Medelpads kust. Delar av dessa skogar har i jamforelse med skogslandskapet pa
produktiv mark, en hog frekvens av skogliga naturvirden (Salmonsson & Bader
2015). Kustnira skogar i Hoéga Kusten utgor en prioriterad skogstyp i lanets
regionala vigledning for skydd av skog (Lansstyrelsen Vasternorrland &
Skogsvardsstyrelsen Mellannorrland 2005). Dessa skogar har en direkt koppling
till atgardsprogrammet for den starkt hotade jattepraktbaggen (Ehnstrom & Bader
2013). Exempel pa denna milj6 finns i bland annat Skuleskogens nationalpark

(figur 4).

I grunden &terfinns samma typer av naturvardesstrukturer som i tallskog pa
moran. De torra impedimenten gor dock att skogen viaxer igen och tatnar langsamt,
och det kan ibland ga ldngt 6ver 500 ar innan dod tallved bryts ned (Sandberg &
Malm 2012). Sddana 6ppna, ljusa forhéllanden ar till gagn for bland annat insekter
i dod tallved. En brand uppratthéller 6ppna och ddrmed ljusa forhéllanden och
skapar dod ved for 1dng tid. Sannolikt kommer en god del av humus, férna och
tradrotter att forbrannas av elden, med hog dodlighet bland triaden som foljd.
Darfor bor dessa branningar vara sma till ytan och omfatta négra hektar.

Det framsta malet aren 2015-2021 ir att utfora nigra forsta branningar for att
utveckla erfarenhet av branning i denna naturtyp. Ett annat mal ar att ta reda pa
om till exempel jattepraktbagge nyttjar dessa brannor.

[ F
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Figur 4. Skuleskogens nationalpark, Kramfors kommun. Foto: Jonas Salmonsson.
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3.5. Branning for sarskilda arter

For arter som till exempel nipsippa, mosippa, sméllvedel, rédhalsad brunbagge och
jattepraktbagge kan det vara vil motiverat att genomf6ra branningar som annars
inte hade kommit till stind pé& just den platsen.

Denna typ av branning bedoms vara av forhallandevis liten areell omfattning. Men
kan vara viktig for bevarandet av vissa arter, inte minst inom ramen for
atgiardsprogram for hotade arter. De flesta arter som behandlas i det tiotal program
som ror brand i lanet, tdcks dock vil av de prioriterade omradena i avsnitt 4.1 (figur
5-6, tabell 1).
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4. Prioritering av branningsobjekt

Reservatsforvaltningen har inte resurser att naturvardsbrénna i den grad som
svarar mot den yta inom skyddade omréden dar det ar biologiskt motiverat att
branna (jfr avsnitt 4.3). Sdlunda finns det ett behov av att prioritera, och att
utveckla verksamheten si att pa sikt branningar kan genomforas dven i skyddade
omraden som har skotselomraden som bor skétas genom naturvardsbranning, men
som inte anges som prioriterade i denna vigledning (jfr avsnitt 1.1).
Prioriteringarna i detta avsnitt f6ljer i generella drag den som finns i
Naturvardsverkets vigledning for forvaltningen av skyddad skog (Naturvardsverket
2013).

Branningsobjekt kan prioriteras och férdelas geografiskt efter var det finns arter
knutna till brandpriglade miljoer. Urval kan ocksd bygga p& bestdndsstruktur,
exempelvis hur tit skogen har blivit efter senaste brand pa grund av invixande
gran (jfr Jonsson 2009). Det senare indikerar ett behov av mer ljus6ppna
forhallanden. Sddana faktorer skulle dven kunna styra nar man branner, det vill
sdga prioritering i tiden.

I praktiken kommer branningar i tid och rum att styras av svarkontrollerade
forutsattningar, inte minst av vader (figur 10). For att kunna genomfora
branningar, och pa en 6vergripande skala strategiskt kunna brianna de mest
prioriterade objekten, ar det viktigt att det finns en bank med objekt planerade for
branning och att de dr geografiskt spridda i ldnet, se avsnitt 7.1.

4.1. Geografisk aggregering i landskap

Spridningsbiologi talar for att det kan vara nédvandigt att samla branningsobjekt
geografiskt. Resonemanget utgir frén att svirspridda arter d& gynnas, och att
lattspridda arter hur som helst kommer att kunna sprida sig. Darvid talar man om
brénningslandskap, vilka omfattar aggregeringar av branningsobjekt inom 10-50
km och vanligen utgors av flera skyddade omraden. P& en annan skala talar man
om brandrotationsomrdden, vilka utgors av aggregeringar av objekt inom 1-2 km
och sdlunda oftare kan utgoras av enskilda naturreservat. Inom dessa
aggregeringar, landskap respektive rotationsomraden, gors naturvardsbranningar
vilka sorjer for att brandpréglade livsmiljoer kontinuerligt forekommer i tid och
rum (Nilsson 2005, Wikars 2006).

Det ar inte i detalj kidnt hur aggregering paverkar bevarandet av organismer knutna
till brandpraglade skogar. Inte heller dr det ként om utdéendeskuld finns (BG
Jonsson muntl 2012). Givetvis beror detta pd hur omgivande landskap utvecklas.
Mycket talar dock for att branningar bor genomforas i och i narheten av
brandpriglade skogar av hogt naturvirde. Bland annat ar arters spridning intimt
forknippad med populationsstorlek, och det ar ofta i skyddade omraden manga
individer av rodlistade arter finns. Branningar bor rimligen stiandigt upprepas, for
att ha kvar ggynnsamma betingelser i bestdnd och landskap for olika arter (Hellberg
1998, Granstrém 2001). I vissa fall kommer det troligen att behovas flera
branningar for att uppna de 6nskvirda aspekterna pa brandprigel.

Som framgér av figur 5 finns koncentrationer av tall- och barrblandskogar i
skyddade omréden i nagra delar av lanet. Dessa koncentrationer utgor grunden for
den geografiska prioriteringen i denna vigledning i form av de brénningslandskap
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som dterges i figur 5 (se vidare avsnitt 4.2). Prioriteringen utgar fran de
spridningsbiologiska resonemangen ovan och att brandprégel salunda bor
uppratthallas pa den geografiska skala som branningslandskapen utgor.

Viagledningen tar inte fasta pd brandrotationsomréden enligt definitionen ovan.
Sannolikt kommer det inte att finnas resurser for att utféra ofta aterkommande
branningar i enskilda skyddade omraden, annat &n i ett litet fatal fall. Istéllet ar
maélsattningen att &terkommande brianna i landskapen (figur 5). P4 sa sitt
minimeras sannolikt ocksa risken for eventuella stora forekomster av sa kallade
skadeinsekter, vilka kan hoja traddodligheten efter branning savil inom som utom
skyddade omraden (Wikars 2011).

I manga av de naturreservat som finns i dessa branningslandskap ar
naturvardsbranning angiven som en atgérd i reservatsbeslutet (tabell 1). Daremot
ar det tamligen fi av dessa reservat diar branningsobjekt har planerats i falt, och
séledes finns ett stort planeringsbeting (avsnitt 7.1, jfr bilaga 4).
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Figur 5. Koncentrationer i blé farg av tall- och barrblandskogar i befintliga och
planerade statliga naturreservat, samt lanets nationalpark. Skogstyper har
erhéllits fran satellitdata (KNAS, Metria/Naturvirdsverket). Roda cirklar A-E
markerar schematiskt branningslandskap (jfr tabell 1 och texten). R6da prickar
anger prioriterade omréden utanfor branningslandskapen. Den sydostligaste bla
koncentrationen utgors av Bramon, som tills vidare ej bedoms lamplig for
naturvardsbranning av bland annat praktiska skil. Streckade ytor ar prioriterade
branningsregioner i angransande lan.

© Lansstyrelsen Visternorrland/Lantmateriet Geodatasamverkan/Naturvirdsverket
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Var i landskapet potentiella branningsobjekt finns beror p hur skogar har valts ut
for omradesskydd, framst naturreservat (Lansstyrelsen Vésternorrland &
Skogsvérdsstyrelsen Mellannorrland 2005). Detta urval har utgétt fran framfor allt
forekomst av naturviardesstrukturer sdsom aldre trad och dod ved. Det ar logiskt att
sddana omraden hyser minga relevanta arter bland exempelvis insekter (figur 6).
Likas4 att sdidana omréden ar de bist inventerade pa saddana arter.

Figur 6. Fynd av rodlistade arter samt vissa signalarter, av svampar, lavar och
insekter, knutna till brandpréglade miljoer (tall) markerade med grona prickar.
Koncentrationer av sidana arter aterges i morkare gul-brun nyans per 10x10 km-
ruta. Vilka arter som ingér i analysen framgar av bilaga 5. Det bor podngteras att
framfor allt vedlevande svampar generellt sett dr viasentligt mer inventerade &n
vedlevande insekter i lanet. Roda cirklar A-E och prickar markerar samma
branningslandskap respektive prioriterade omraden utanfor landskap som i figur
5. Observera att landskapen baseras pa skogstyperna i figur 5, inte pa artfynden i
figur 6. © Lansstyrelsen Vasternorrland/Lantméiteriet Geodatasamverkan

4.2. Prioritering av skyddade omraden for branning

Prioriteringen av de enskilda skyddade omradena for branning (tabell 1) utgér fran
branningslandskapen i avsnitt 4.1. I dessa landskap kan dven ndgot mindre
skyddade omrédden med fa objekt att branna prioriteras for branning. Enskilda
omréaden utanfor branningslandskap som har liten branningsyta/fa
branningsobjekt prioriteras diremot inte och finns darfor inte, med nagot
undantag, i tabell 1 (se tabelltexten for undantag). Vidare finns det skyddade
omréden inom landskapen for vilka branning anges som en skotselatgard, men
som inte prioriteras pa grund av att de idag bedoms som praktiskt val svéra att
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brinna. Andras den bedémningen kan de givetvis komma att prioriteras for
branning.

Att utfora flera branningar i samma skyddade omréde med flera branningsobjekt,
kan ge praktiska fordelar. Till exempel kan man anvinda samma grianser flera
génger, liksom vattentag med mera. Man kan ocksd anvinda redan gjorda
branningar som grans.

Tabell 1 (nasta sida). Prioriterade omréden f6r branning som &terfinns i
branningslandskap, samt statligt skyddade omraden utanfér landskap som
enskilt bor prioriteras. Landskap, samt prioriterade omraden utanfor landskap,
aterfinns dven i kartform i figurerna 5 och 6. Fyra skyddade omraden tarvar
revidering av reservatsbeslut och/eller skotselplan for att genomfora branning.
Langmon prioriteras for att omradet hyser en for lanet speciell marksvampflora,
och utgor en nationellt prioriterad skogstyp, sandtallnaturskog
(Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005). Nipsippan i Krangen utgor ett enskilt
val avgransat branningsobjekt for en rodlistad Natura 2000-art som det finns ett
atgardsprogram for. Slammerstaden prioriteras for flera lattillgéngliga
branningsobjekt. Sillmansasen hyser flera branningsobjekt omfattande totalt ett
70-tal hektar. Objekt markerade med "SCA” dr sddana markégaren avser att
skota med inriktning pa att bevara och utveckla naturvirden, frimst genom
naturvardsbranning. Objekt markerade med - L” ingar i LIFE-projektet for
branning i avsnitt 7.2.



rev. NR-
omrade beslut/plan landskap skydd
Langmon NR
Nipsippan i Krangen - L NR
Sillmansasen NR
Slammerstaden NR
Gammtratten A NR
Killingkullen A
Ostnoérdkullen A
Stavarsjoberget A
Trolltjarn - L X A NR
Vandatberget - L X A delvis NR
Avradslandet B NR
Bagtjarnsskogen B
Hogberget B NR
Jattjarn B NR
Kopparberget B
Mo-Langsjon - L B NR
Stenbittjarn B delvis NR
Stormyranskogen B NR
Stygglandet B
Vitberget B
Balesudden X C NR
Hummelvik - L C NR
Mjaltén X C NR
Skuleskogen - L C NP
Bjursjoberget-Halldammberget D NR
Fagerasen- L D NR
Lill-Laxsjoberget D SCA
Korstjarnsmyran D NR
Svartdalen-Laxsjon D SCA
Bjorntjarnsskogen - L E NR
Dysjoberget E NR
Flistersjoskogen E NR
Harran/Lombaéck-Stormyran E
Helvetesbrannan - L E NR
Jamtgaveln - L E NR
Karlsborgsberget E NR
Kullarna-Haxtjarn E NR
Kullbdcken-Markbéacken E NR
Lill-Gravberget E NR
Rérmyrberget E
Stensjon E NR
Stormyran-Lommyran - L E NR
Svarttjarnsasen E NR

Sida 26 av 77



Sida 27 av 77

Tabell 1 ska tolkas som att dessa landskap och omréden sa langt méjligt ska
prioriteras for naturvardsbranning. Om vader och andra omsténdigheter hindrar
branning i prioriterade omraden, kan enstaka andra omraden bli aktuella. Nya
naturreservat kan tillkomma, och alla omréden i tabell 1 har dnnu inte skyddats.
Nar beslut om skydd fattas, gors en mer definitiv och detaljerad bedémning av i
vilken grad de bor skotas med naturvardsbranning. Planering av objekt for
branning (avsnitt 7.1) kommer att paverka prioriteringen framfor allt mellan
omraden inom landskap. Aven om nyss nimnda justeringar av urval av omraden
gors, ar mélet att prioritera branningar i de redovisade landskapen.

Om det skulle finnas mycket sma resurser for naturvardsbranning, bor
lansstyrelsen satsa pa att bevara brandprégel pa ett sa bra siatt som maojligt i ett
fatal omraden. I s4 fall bor tvi omréden prioriteras fér branning; Védnddtberget

och Jdémtgaveln. Detta val motiveras av stora forekomster av hogkvalitativa
naturvirden (jfr avsnitt 2.1, 4.1 och 5.3), samt delvis goda praktiska mojligheter att
bevara brandprigel pa stor yta. Det bedoms béttre att vid sddan hard prioritering
samla branningarna i f4, sett till naturvirde, hogkvalitativa omraden, &n att sprida
insatserna i flera omraden av genomsnittligt l14gre kvalitet. Dessa tva
hogprioriterade omréden, samt ytterligare ndgra, kommenteras sarskilt under
respektive landskap i texten nedan. Bokstdverna A-E refererar till de
branningslandskap som anges i figurerna 5 och 6.

A. Dettalandskap hyser flera brandpréglade befintliga och planerade
naturreservat med mycket hoga skogliga naturviarden pa bestandsniva. I
landskapet finns den enda kiinda livaktiga forekomsten i ldnet av den
hotade insekten raggbock (Tragosoma depsarium, hotklass VU).
Entomologer har ocksé bedomt detta landskap som lampligt for att
restaurera oppen tallskog lamplig for till exempel raggbock (Marklund
2007). Landskapet gransar i norr till ett par prioriterade
branningslandskap i Visterbottens 14an (Garpebring & Naslund 2012).
For ett par reservat méaste nu gillande beslut dndras for att kunna utféra
branning (bilaga 4). Vénddtberget intar en sirstillning i linet sett till de
manga hogkvalitativa naturviardesstrukturerna i vissa delar. Dock ar dven
fortatningen av skogen, bland annat i form av undervéxt av gran, i delar
pataglig. Vandatberget 4r manne det reservat som hyser den storsta
kanda koncentrationen av arter, i form av svampar och insekter, knutna
till brandpraglad skog i ldnet. Reservatet kommer att utvidgas till drygt
300 hektar och innehaller ett flertal objekt for branning.

B. Naturreservaten Mo-Ldngsjon, Hogberget och Jéttjdrn ingér i ett
branningslandskap som utgér en tydlig aggregering av hoga varden i
sévil tall- som grandominerade bestand i lanet. Fran Jattjarn finns ett
fynd av dldre klackhal av raggbock. Sedan &r 2000 finns fynd av spar av
denna art endast fran landskapen A och B i ldnet.

C. Skuleskogens nationalpark med nirliggande befintliga och foreslagna
naturreservat utgor ett specialfall d& de till stor del utgors av
hallmarkstallskog. Bitvis hyser de mycket hoga skogliga virden pé
bestdndsniva. Den stora parken hyser potentiellt ménga objekt for
branning, men den langsamma tillvixten gor att branningar sannolikt
kommer att utféras med relativt 1dnga intervall (jfr avsnitt 3.4). I
landskapet finns en av landets tvé kdnda fasta forekomster av den starkt
hotade jattepraktbaggen (Chalcophora mariana), for vilken en
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forsoksbranning anges som angeldgen i atgardsprogrammet for arten
(Ehnstrom & Bader 2013). Kustniara skogar i Hoga kusten utgor en
prioriterad skogstyp i lanets strategi for skydd av skogsmark
(Lansstyrelsen Visternorrland & Skogsvardsstyrelsen Mellannorrland
2005). Sannolikt kommer branningar i detta landskap att vara fa och
sma under 2015-2021, d& de ar av tydlig forsokskaraktar. Daremot ar det
angelaget att sddana forsok kommer till stdnd (jfr Ehnstrom & Bader
2013).

. 1 Fagerdsens naturreservat finns flera branningsobjekt. Landskapet

bygger pé naturvirdsbranningar i ett par av SCA:s egna avsittningar.
Landskapet har diskuterats som ett potentiellt samarbetsomrade mellan
SCA och ldnsstyrelsen.

Naturreservatet Helvetesbrédnnan éterfinns pa 6mse sidor av
lansgransen mot Jimtlands lan och hyser den stérsta ytan brandpraglad
produktiv skogsmark i ldnet. Det finns framfor allt gott om objekt av viss
restaureringskaraktir. Det ligger en utmaning i att hitta och utforma
lampliga granser for branning i omradet. Jdmtgaveln naturreservat ar
likasa stort, och haller ett hogre inslag av vardekarnor med hoga varden.
I Stormyran-Lommyran finns bland annat stor yta utvecklingsmark att
restaurera och forsok har gjorts med uthuggning av bestind innan
branning (se bilaga 2). Landskapet hyser flera potentiella omréden for
branning, och griansar till branningslandskap i Gavleborgs och Jamtlands
lan (Lindhagen 2009, Berglund 2013). Sammantaget finns mycket goda
mojligheterna att bevara och aterskapa brandpraglad skog pé
landskapsniva.

Prioritering av branningar i tiden

Vilka objekt som branns under ett enskilt ar ges i mycket hog grad av vadret.
Liksom av mojligheter for personal att ga beredskap och av tillgdngen pa planerade
objekt for branning, se avsnitt 7.

For att erhalla goda forhéallanden for froforyngring av framfor allt 1ovtrad ar det
onskvart att humuslagret har torkat i tillracklig grad (jfr avsnitt 3.3). Sddana
forhallanden intraffar vanligen i slutet av sommaren, och flera branningar i lanet
har under senare ar utforts i bérjan av sommaren och dé pé tamligen fuktiga
humuslager. I dagslédget ar det ont om praktiska tumregler for hur torrt det minst
bor vara for att kunna rakna med tillracklig foryngring av olika tradslag. Sélunda ar

det angeldget att utreda vilken grad av torka som bér efterstrdvas fér olika

malbilder.

Hur ofta, med vilket tidsintervall, ett enskilt objekt ater bor brannas varierar fran
fall till fall. Det beror pa respektive malbild, resultat av tidigare branning, och ar
svart att avgora pa forhand. I Jimtgavelns naturreservat har brandhistoriken
studerats tdmligen noggrant och en redovisning av tid mellan brénder aterfinns i

figur 7.
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Figur 7. Brandintervall i Jaimtgavelns naturreservat (ir, y-axeln). Mittersta
stapeln visar att det finns 29 brander under aren 1420-1872, som var och en givit
spér i minst fem tallar i reservatet. Medelintervallet mellan dessa bréander ar 16,1
ar. Antalet brandljud (fire scars) torde vara korrelerat till storleken p& branderna.
Vénstra stapeln visar att det i medeltal brann vart 8:e ar i reservatet. (Data frén
Bengt Gunnar Jonsson, Julia Rauchfuss och Yingyue Yang, Mittuniversitetet,
Evan Larson, University of Wisconsin, samt Per Linder, Fastighetsverket.)

Nir ett brant objekt branns nésta gang bor troligen i manga fall avgoras genom att
allt eftersom utvirdera resultaten av tidigare branningar i objektet. En gissning ar
att dterkomma till samma bestand vart 20:e-50:e ar. Det ar rimligt att det ofta
beh6vs mer dn en branning innan den bestdndsstruktur som 6nskas har skapats.
Det beror pa att ménga omraden idag till del saknar vissa naturvardesstrukturer, ar
sd téta att traden sannolikt inte dr vindsdkra, samt att bransleméngden ar stor.
Salunda kan man i vissa fall till exempel tdnka sig en forsta branning som 6ppnar
bestdndet genom att doda framst granar, och en andra férhallandevis snart som
mer ger effekt pa det kvarvarande tradskiktet av tall. Tiden mellan dessa forsta tva
branningar kan man tinka sig blir kortare dn det intervall som tillimpas mellan
senare branningar.

Inom de prioriterade befintliga och planerade reservaten i landskapen i figur 5
(exkl landskap C), finns ungefar 5300 ha tall- och barrblandskog. Om dessa ytor
ska briannas med 50 ars intervall innebar det att drygt 100 ha skog behéver brannas
arligen (jfr mal i avsnitt 2.1).
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5. Utforande

Detta avsnitt ar inriktat pa den till ytan sett vanligaste naturtypen aktuell for
naturvirdsbranning, brandpraglad skog pa morén (avsnitt 3.1). Dock kan flera av
resonemangen vara relevanta aven vid branning i andra typer av objekt.

5.1. Mal for branning i brandpraglad tallskog

Nedan ges generella mélsattningar som torde vara relevanta for manga
branningsobjekt. Observera dock att malen ar just generella; respektive malbild ska
alltid utgé fran objektets egna forutsittningar, och dess forvaltning styrs av
reservatets beslut och skotselplan. Ofta finns det dock behov att precisera dessa
anvisningar. Icke desto mindre finns det drag som dr gemensamma fér ménga
objekt. Det giller inte minst f6r den vanligaste naturtypen som avses skotas med
branning; brandpraglad barrbland- eller talldominerad naturskog p& moran. I
denna naturtyp ingér generellt, men alltsa inte alltid, féljande mal:

e  Att "karaktiristiska”, grova och/eller gamla, tallar huvudsakligen 6verlever.
De utgor ett grundlaggande motiv for omradesskyddet och bildar med tiden
en viktig typ av dod ved.

e Att grov dod tallved sa langt praktiskt majligt inte konsumeras av elden (jfr
Eriksson m fl. 2013, Wikars 2014, figur 8). Aven denna struktur utgor ett
grundldaggande bevarandevirde. I denna ved finns en hel del av de arter,
insekter och svampar, som ar knutna till brandpréglad tallskog, och utgor
saledes spridningskillor till nybildat substrat. Aven andra strukturer,
exempelvis levande eller dod 16vved, kan vara motiverade att skydda.

e Attresultatet med tiden ar en tillrackligt gles skog, med exempelvis
solexponerad, kolad d6d ved. Detta innebar att granar till allra storsta delen
dor av branden, liksom en del av tallarna. Tillrackligt glest tradskikt behovs
for att uppna nagorlunda sol6ppna forhallanden. Som riktvirde, generell
malbild efter branning, kan ett flerskiktat, olikaldrigt tradskikt med ett
genomsnittligt stamantal av 6verlevande tall om i storleksordningen 100-500
per hektar tillimpas. (Jfr nastfoljande punkt samt avsnitt 5.2.)

e  Att delytor med hog dodlighet i tradskiktet skapas vid branning (exvis 0,25-1
ha per delyta). Det innebar att verkligt 6ppna forhéllanden skapas, liksom att
en stor del av de lite grovre tallarna (25-40 cm brosthéjdsdiameter) dor och
bildar d6d ved. Detta for att inte enbart klen dod tallved ska bildas av
branden, samt for att underlitta tallféryngring och erhélla verkligt
solexponerad ved. (Jfr foregdende punkt, samt avsnitt 5.2.)

e Att klenare tallar som 6verlever branden skadas och att veden
kadimpregneras, vilket ofta ger upphov till synliga brandljud. Pa lang sikt
sorjer det for att en sérskild sorts dod ved bildas, sa vitt ként viktig for vissa
organismer (Niemeld m fl. 2002).

e  Att humuslagret och filtskiktet konsumeras i sddan grad, med sddan hardhet,
att foryngring av tall, och i vissa fall 16virad, kan ske i ndgon omfattning.

Sammanfattningsvis 4r ménga av de forhallanden som karaktiriserar brandpraglad
skog, sdsom bildande av olika typer av dod ved, solexponerade levande trad och
dod ved, samt tradforyngring och darmed flerskiktning, direkt forknippade med
graden av traiddod. Darfor bor sdvial mal med branningar, som uppfoljningen av
dessa (avsnitt 5.8), utga fran och beskriva graden av slutenhet/gleshet (stamantal).
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Figur 8. Murken tallaga som skyddats genom vattning av marken innan brénning.
I detta objekt anviandes ungefir 1-2 mm vatten for att vdrna murken dod ved och
vissa dldre tallar (jfr Rydkvist 2007, ). Humuslagret var fuktigt. Jamtgavelns
naturreservat 29 juni 2012. Foto: Pekka Bader.

For att uppna malen ar som namnts tidigare planering viktig. Skogens slutenhet
(stammar/ha) ger ett métt pa hur stor genomsnittlig tradmortalitet som bor
uppnas. Delytor diar hogre intensitet kan efterstravas identifieras och
koordinatsitts pa praktiskt sitt, liksom trad och lagor som ska skyddas frén elden
(figur 8). For vissa levande tallar kan det racka med att fortdnda runt dessa for att
sdkra att intensiteten inte dodar (jfr pkt 11 bilaga 6). Mycket av denna planering
underlattas av koordinatsattning med gps och markning med snitselband eller
stolpar. Det ar en forutséattning for uppfoljning av resultatet. Rent praktiskt krévs
det inte manga hektar innan det kan bli svart att hélla orienteringen nir tandning
val pagar.

Manga objekt i ldnet utgor sa kallade vardekarnor (avsnitt 5.3), med hog forekomst
av naturviardeselement som man bor skydda vid branning. Manga reservat har
ocksa som syfte att uppratthalla och skapa en brandpréglad och gles
bestandsstruktur. Sdlunda dr manga branningar pé ett eller annat sitt komplexa.
Darfor ar det viktigt att regelmaissigt beakta de generella mélen listade ovan, vilka
far till foljd att en enbart svértad markyta sG gott som aldrig innebdr att mdlet ér
nétt (jfr Wikars & As 1999, avsnitt 3.1). Generellt ska brianning med ovan angivna
mal genomforas nar forhallandena dr sddana att man nér effekt pa tradskiktet.
Réder inte sddana forhallanden bor man hellre avsta for att istdllet branna pa
annan plats eller vid annan tid. P4 sa satt uppnds naturvardsnytta och
kostnadseffektivitet.

5.2. Antandning och traddod

Antandningsmonstret ar av grundlaggande vikt for resultatet. Generellt ske man
tdnda mot vinden for att halla /dg intensitet, vilket innebar en typisk flamhé6jd om
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ungefar 0,5-1 m. Det gor det mojligt att till del styra brandférloppet, framfor allt
effekterna pa trdden, och att uppratthalla sakerheten i utférandet.

Genom att variera antdndningen ar det littare uppna maélen i avsnitt 5.1, jamf{ort
med att forsoka hélla en och samma genomsnittliga intensitetsniva som skulle
kunna uppfylla malen. En jamn intensitet riskerar att antingen sla ut tradskiktet,
eller inte fa ndgon namnvird verkan alls. I delytor dar hog dodlighet i tradskiktet
onskas, kan antdndning vinta, tills omgivande delar har brants med 14g intensitet.
Darefter tinds de undantagna ytorna med vinden med hég intensitet som foljd,
vilket kan skapa den lite grévre doda ved, samt soloppna forhallanden, som anges
ovan.

Som framgér av avsnitt 5.1 dr en fundamental del i méalsattningen for tallskog att
med tiden erhalla ett tillrackligt glest tradskikt. Vad tillrackligt gles ar varierar
sannolikt mellan olika arter av exempelvis svampar och insekter och det dr ont om
kvantitativa matt pa detta. Som exempel kan ndmnas raggbock och jattepraktbagge
som bada ar tydligt knutna till 6ppna miljoer sdsom hyggen och skogskanter i
omraden dair det finns gott om dldre tall och dod tallved (Wikars 2003, Ehnstrom &
Bader 2013). For raggbock har angivits en hogsta grundyta om 10 (Lars-Ove
Wikars, muntl), vilket ungefarligen motsvarar ett stamantal om i storleksordningen
100-150 per hektar i slutavverkningsmogen tallskog. Detta antal dr jamférbart med
bland annat en rekonstruktion av bestadndsstrukturen sddan den var innan
storskaliga avverkningar genomfordes pa 1800-talet i fyra provytor i Jamtgavelns
naturreservat. Denna visade pa ett stamantal om 140-210 per hektar och grundytor
om 13-35 m2 (Pahlén 2000, figur 9). Motsvarande igenvixning har dokumenterats
dven frdn mer produktiva marker (Jonsson m fl. 2009).
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Figur 9. Rekonstruktion av bestdndsstrukturen (stamantal) i fyra provytor i
Jamtgavelns naturreservat (Pahlén 2000) sddan strukturen var innan storskaliga
avverkningar genomfordes pa 1800-talet (relikt, vinstra diagrammet), samt den
nutida strukturen (recent, hogra diagrammet). I det relikta bestandet till vanster
utgors traden enbart av tall.

5.3. Vardekarnor

Talldominerade viardekarnor med héga naturvirden intar en sirstillning bland
potentiella objekt for branning. Det ar till stor del hir rédlistade arter knutna till
brandpréglad skog finns, men det ar ocksa i ménga fall skogar som blir allt mer
slutna. P4 sikt torde det innebéra att arter knutna till solexponerad tallved
knappast kan fortleva i livskraftiga forekomster. Slunda ar det angelédget att
uppratthalla brandpréigeln i dessa objekt, men det ar ocksa har det finns ménga
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strukturer i form av gamla trad och déd ved som ar viktiga att ta hiansyn till vid
branning (jfr avsnitt 4.1).

Trots, eller kanske snarare pa grund av, komplexiteten maste sddana objekt komma
ifraga for branning for att underlatta kunskapsutveckling. Darvid bor sérskild tyngd
ldggas pd dokumentation, uppfélining och utvéirdering. Sddana branningar av

forsokskaraktar bor goras pa mindre ytor (-20 ha). Lansstyrelsen har flera gdnger
bréant vardekdrnor med héga naturvirden, liksom lyckosamt skyddat strukturer
enligt ovan (jfr figur 8, bilaga 6). Denna erfarenhetsuppbyggnad bor fortga, vilket
ar denna viglednings inriktning.

5.4. Icke brandpraglade naturvarden

Det ar inte ovanligt att sméarre ytor mindre brandpréglad skog finns i
brianningsobjekten, sisom grandominerade fuktdrag. Aven dessa har med stor
sannolikhet brunnit upprepade génger, om an inte lika ofta och hart (Hérnberg m
fl. 1995), men det ar inte vanligt att brandspér finns i 6verlevande trad som kan
beritta hur ofta dessa ytor har brunnit. Det finns flera exempel pa fynd av
storningskinsliga arter i omedelbar narhet av storningsberoende arter, vilket
sannolikt var ett vanligt forhéllande i tidigare brandpréglade naturskogslandskap
(jfr Wikars 1992). I Vasternorrlands 1an giller det exempelvis flera lokaler for den
utpriglade granskogsarten storre barkplattbagge.

Generellt sett bor inte tindning ske i sddana fuktigare delar. Istéllet antands
intilliggande hogre beldgna partier péa frisk och torr mark (konvexa ytor). Om sedan
branden pa egen hand letar sig ned i den fuktigare svackan och den visar sig
brinna, vilket kan vara svért att mer noggrant avgora pa forhand, bor den fa brinna
fritt i de delar elden tar sig. Ingar storre sddan yta i branningsobjektet bor man
dock fundera pd om det inte &r mer lampligt att exkludera den och anvinda ytan
som avgransning. Om den fuktiga svackan ar beldgen vid kanten av
branningsobjektet, kan sikerhetsaspekter tala for att aktivt antdnda och i
mojligaste man branna av dven sddana ytor.

Mindre delytor som domineras av gran och som hyser ligre naturviarden ska inte
undantas frin branning. Ju storre dessa delar dr och framfor allt ju hogre
naturviarden knutna till gran de har, sdsom hog frekvens av gamla granar, desto
mer angelaget ar det att exkludera dem. Storre ytor med sddana naturviarden torde
séllan orsaka nagra storre bedomningsproblem, ty sddana ytor utgor rimligen ett
prioriterat bevarandevirde i sig och da ar inte branning aktuell. Brister ett
reservatsbeslut eller en skotselplan i tydlighet kring detta, bor dokumentet
sannolikt revideras.

Hackningar av framfor allt 1&nglivade faglar med 14g arlig reproduktion, eller
sddana som har bo i exempelvis tallar maste beaktas vid planering och
genomforande av branning. Exempel pa sddana arter &ar storlom respektive
fiskgjuse. Samma sak géller forekomster av mycket séllsynta eller kéinsliga arter,
till exempel storre barkplattbagge. Det kan innebara att en del av ett objekt inte
branns, eller att det sker under dag med annat vider (exvis annan vindriktning),
eller annan tid pa aret. Man kan med fordel kontakta exempelvis ornitologiska
foreningar for att fa information om férekomst av sarskilt kiinsliga fagelarter.
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5.4.1. Vattendrag

Om branning utfors intill vattendrag ar det logiskt att det ger effekter pa de
kemiska forhéllandena i vattnet, sdsom pH, och pa organismer som lever i vattnet.
Nagon mer heltackande kunskap kring detta finns dock sa vitt kiant inte (jfr
Aronsson & Ekelund 2004). Dock har tydliga och dven toxiska effekter kunnat
mitas i vattendrag i bland annat Tyresta nationalpark dar okontrollerad brand
harjade pa djuptorr mark 1999 (Eriksson m fl. 2006). Da sags storst effekter i ett
vattendrag som hade nistan hela sitt avrinningsomrade inom brandfiltet. Notabelt
ar att bekdmpningen av denna brand till stor del nyttjade vatten fran havet med
dartill horande salter.

Naturvérdsbranningar intill vattendrag torde utgora en liten yta. Om branning sker
intill ett vatten med hoga limniska viarden bor en analys goras av om de strandnéra
delarna bor skyddas aktivt frén elden. Markforhéllandena kan ocksé vara sddana
att det inte kommer att brinna intill vattendraget (jfr Aronsson & Ekelund 2004).
Generellt sett bor marken ej brénnas annat dn marginellt inom cirka femton meter

fran vattendrag av mycket hégt naturvérde. Med detta avses nationellt sarskilt
vardefulla vattendrag, eller vatten som hyser hotade arter som kan antas
missgynnas av branning. Det dr dirvid viktigt att d&ven beakta eventuella bifloden
till vattendraget (jfr Bergquist 1999).

Vid identifiering och prioritering av objekt for branning (avsnitt 7.1) bér man
forsoka hitta objekt dar paverkan pa vatten av naturvirdsbranning kan studeras.
En sddan studie bor omfatta matningar av bland annat vattenkvalitet, fisk och
bottenfauna under flera ar fore branning, samt givetvis efterat. En sddan studie har
paborjats i Jamtgavelns naturreservat.

5.5. Restaurering av utvecklingsmarker

P& dessa marker finns farre naturviardesstrukturer och saledes blir de forsta tva
malpunkterna under 5.1, om att virna éldre tallar och d6d ved, mindre relevanta.
De 6vriga punkterna, om soloppna férhallanden, brandljudbildning, bildande av
dod ved samt froforyngring, ar dock relevanta dven pa utvecklingsmarker. Ju mer
ensartat tradskiktet i ett branningsobjekt dr, desto mer motiverat dr det att variera
antidndningsmonstret. Detta for att skapa heterogenitet, och for att inte genom en
jamn intensitetsniva riskera att sl ut tradskiktet helt, alternativt att inte f4 nagon
effekt alls. Aven i sidana fall torde det alltsd vara littare att n milen genom att
generellt sett branna lagintensivt, for att i vissa delar branna med hogre intensitet
(avsnitt 5.2). P4 dessa marker ar det hogst sannolikt att flera branningar beh6vs
innan nagot slags maltillstind nés, och att dtgarder ma utvarderas I6pande (jfr
avsnitt 4.3). I en framtid kan det bli 4n mer aktuellt att i vissa reservat branna
storre ytor av denna typ, och rimligen kommer erfarenheter fran perioden
2015-2021 att da vara till nytta (jfr avsnitt 1.1).

5.6. Alternativa metoder och forberedande atgarder

S& kallade mekaniska metoder kan anvandas for att hirma brandens verkan,
framfor allt genom att skada eller filla trad. Sett i en storre geografiskt skala, ger
sddana metoder sannolikt mest effekt om de utfors av skogsbrukets aktorer, da de
verkar 6ver en klart storre yta av lanet dn vad férvaltningen av skyddade omraden
gor. Reservatsforvaltningens roll torde vara att i hog grad efterlikna brand i skogar
med hoga naturvirden och naturlika forhallanden. Ett skal till detta ar
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mojligheterna att i ndgon form av referensomraden visa hur skogsbrand verkar (jfr
avsnitt 2).

Generellt kan sdgas att ju hogre naturvirde, och ju mer naturlika férhéallandena ar
over storre yta, desto mer motiverat ar det att i forsta hand s gott det gér harma
skogsbrand. Det innebér att alternativa huggningar eller andra ingrepp da inte ar
motiverade, annat dn av sdkerhetsskal (jfr avsnitt 2.2).

Icke desto mindre finns det fall dar det ar mer Andamaélsenligt att till exempel
hugga eller barka granar och att skapa artificiella brandljud, &n att utféra
naturvardsbranningar:

e Ivissa restaureringsobjekt, eller pa sa kallad arronderingsmark med
triviala varden. Framfor allt svartillgédngliga och sddana med praktiskt
svara forutsattningar for branning. Nar smaningom ett ndgot mer naturlikt
skogstillstdnd skapats har sa ldng tid forflutit att det sannolikt ar fa som
kan avgora att vissa forhallanden ar dstadkomna rent artificiellt.

e P3 mindre ytor, till exempel kring enstaka strukturer som karaktaristiska
gammeltallar som man vill synliggéra. Har kan det vara mer rationellt att
som punktinsatser utfora huggningar eller ringbarkningar av omgivande
trad.

e I framfor allt rena restaureringsobjekt eller objekt av lagre viarde kan ocksa
forberedande huggningar vara motiverade. Till exempel for att skogen ar sa
sluten att det 4r fa dagar per sdsong som tillrackligt torra forhéllanden for
branning rader.

I 6verensstaimmelse med Naturvardsverkets vigledning for forvaltning av skyddade
skogar (Naturvardsverket 2013), torde reducering av gran i lovtradsrika omraden
vara aktuell endast pa en liten yta i linet. Andock kan det vara en prioriterad &tgird
ivissa omraden, exempelvis sddana som ar beldgna i en identifierad 16vtradstrakt,
eller for att gynna hotade arter. Det bor hiarvid framhéllas att det dr 6nskvart att
under niarmaste aren fa battre kunskap och erfarenhet kring hur foryngring av
lovirad bast skapas genom naturvardsbranning (jfr avsnitt 3.3).

5.7. Kulturlamningar

I skogslandskapet finns en mangd forn- och kulturlamningar i form av till exempel
hardar, renvallar och visten efter renskotande samer, samt fangstgropar,
forhistoriska boplatser, gravar och husgrunder. Vissa har med all sannolikhet
genomgatt brand manga génger i sdvil naturliga som antropogena brander. Icke
desto mindre atnjuter kulturlimningar ett skydd i savil kulturminneslagen som
skogsvardslagen. Det dr nigot som bland andra reservatsférvaltningen maste
forhalla sig till, sdsom nir man planerar och utfér naturvardsbranningar.

Kulturldmningar kan skadas direkt vid en brand, men dven indirekt. Det kan till
exempel ske genom att blottlagd mineraljord vid fangstgropar langt efter branden
eroderas av vind i gropkanterna. Arkeologiskt material kan brandskadas och
exempelvis fairgningar i mineraljorden bli omgjliga att identifiera. Vidare ar det
l&ngt ifran alla lamningar som har identifierats och som finns redovisade pa kartor.

Sammantaget finns det behov av att nyttja sakkunniga pa kulturlimningar i
framfor allt planering och eventuell inventering av objekt for branning. I vissa fall
kan det innebaira att delar av ett objekt utgér, i andra fall att sdrskilda
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héansynsétgarder vidtas likt skydd av grov dod ved (se avsnitt 5.1 och figur 8). Det ar
onskvart att det utvecklas kunskap och erfarenhet kring hur branningar kan och
bor utforas i narheten av kulturlamningar. Férsoksbranningar i samarbete med
sakkunniga pa kulturlimningar skulle kunna ge erfarenheter som ar anviandbara
dven i andra sammanhang. Till exempel vid atgidrder inom skogsbruket i och intill
kulturlamningar. Ett sidant projekt kring fangstgropar och naturvardsbranning
har inletts 2012, dar skogsbolaget SCA, Miljoarkeologiska laboratoriet vid Umeé
universitet och lansstyrelsen deltar.

5.8. Utvardering

En naturvardsbranning kan ha flera olika mél. Denna vigledning har sitt fokus pa
branning av talldominerad skog. De viktigaste effekterna av branning i denna typ
av skog anges i avsnitt 5.1. De ar foryngring av tall och 16vtrad, slutenhet (stamantal
bland overlevande trad) samt skadade tallar (brandljud). Dessa faktorer anges som
centrala dven i Naturvardsverkets vigledning f6r branning (Nilsson 2005). Dartill
for vigledningen fram méangd dod ved, vegetationsutveckling och forekomst av
brandberoende arter. De faktorerna ar grundliggande biologisk vikt. Forekomst av
vissa arter dr ett grundmotiv for naturvardsbranning.

Mélbilden i avsnitt 5.1 innebér att det vanligen inte dr nog att marken svartas vid
brand. De 6nskade effekterna och dartill hérande uppfoljning méste inbegripa fler
aspekter an si, framfor allt paverkan pa tradskiktet. Det ar viktigt att pa ett
objektivt sitt kunna ta reda pa om gjorda atgarder ger de 6nskade effekterna. Det
ar en forutsittning for att med tiden kunna forbéttra sittet att utféra branningar,
och na de 6vergripande malen i avsnitt 2.1. Ddrfér gar uppfélining och utvédrdering
hand i hand i tid och rum med planeringen av objekt fér brdnning. SGlunda bérjar
uppféliningen innan brdnning, ndr mal formuleras. Det ar ocksa viktigt att
metoderna for uppfoljning ar begripliga och praktiskt genomforbara.

Vid uppfoljning av mél for branda objekt bor man i mdjligaste man nyttja, eller
utgd fran, de metoder som finns beskrivna i Naturvardsverkets manual (Kellner
2012). I Eriksson m fl. (2008) och Lundin m fl. (2008) beskrivs s kallad
direktuppfoljning och 1&ngsiktig uppfoljning av branning. Dari finns parametrar
som framstar som val tidskravande, och inte helt nédvéndiga, vilket ocksé
Naturvardsverkets manual konstaterar. Vidare har metoderna i Eriksson m fl.
(2008) och Lundin m fl. (2008) inforlivats i Naturvirdsverkets manual och dar
jamkats med 6vriga delar av manualen. Trots det anges till exempel olika storlek pa
prov i olika delar av manualen for skattning av volym dod ved.

Sammantaget finns metoder beskrivna for flera variabler, men det ar inte givet hur
dessa bast foljs upp, och i vilken grad. Naturvardsverkets manual anger sjalv att
atgardsuppfoljning inte behandlas fullt ut. Sdlunda ar uppféljning av
naturvardsbranning i en provande och larande fas.

Hittills har en stor del av uppfoljningen av branningar i skyddade omréden i ldnet
varit summarisk och subjektiv, forutom i vissa fall. Lansstyrelsen har de senaste
aren provat uppfoljning av ndgra variabler i nagra skyddade objekt. Uppfoljning
har gjorts savil fore som efter branning. Dock har ingen avldsning dnnu gjorts i
dldre branningar, som utfordes for 5-15 ar sedan (jfr bilaga 2).



Sida 37 av 77

Testen av uppfoljning i lanets skyddade omraden har fokuserat pa skogens
slutenhet, det vill siga antal 6verlevande respektive dodade tallar (och 6vriga
tridslag) per ytenhet. Vi har dven pa prov matt dodlighet i intensivt brédnda delytor
i ett objekt. Likasa i vilken grad enskilda substrat kan virnas. Vidare har mitning
av humuslager, sotningshéjder och kadbildning, det vill sdga blivande brandljud,
gjorts pa prov. Hur detta har gjorts, och hur respektive metod forhéller sig till
Naturvéardsverkets manual, behandlas i bilaga 6. Det aterstar bland annat att prova
och fundera kring eventuell matning av dod ved, liksom kring storlek for provytor
och stickprov for vissa variabler.

En central friga ar i vilken grad omraden och brianda objekt hyser och i framtiden
kommer att hysa arter, inte minst bland vedlevande insekter och svampar, knutna
till brandpraglad skog. I dagsliget star det inte klart pa vilket sitt sddan
uppfoljning eventuellt kommer att bedrivas 6ver tid. Ett sétt skulle manne kunna
vara att 1ata inventera ett urval av de for branning prioriterade omradena i tabell 1.
Det skulle ge en uppfattning om vilka arter bland exempelvis insekter och svampar
som finns i respektive omrade, och framfor allt i det aktuella landskapet. Efter
branning inventeras s de enskilda branda objekten, for att utréna om de nyttjas av
de aktuella arterna (jfr Johansson 1997, Wikars 2001, Forsslund m fl. 2011,
Carlsson 2014). I dagsldget ar kunskapen om vedlevande insekter, sisom
skalbaggar pa tall, i 1anet bristfillig (Pettersson 2014, Wikars 2014).

Denna vigledning har ett fokus pa brandpriglad tallskog, darfor att den areellt sett
torde vara den vanligaste skogstypen under den tid vdgledningen 16per. Icke desto
mindre bor metoder for uppfoljning och utvardering av andra naturtyper som ar
tdnkta att brannas ocksé provas.

e Under de nirmaste aren provas uppfoljningen i bilaga 6 for ett antal
branningsobjekt innan och efter branning. Utférande och resultaten
diskuteras med forskare. Ett sddant samarbete har diskuterats med
Mittuniversitetet. Under perioden fér LIFE-projektet for branning (Life
Taiga, avsnitt 7.2) ar uppfoljningen av branningar preciserad i
projektbeslutet, vilket innebar att justeringar och tilligg kan komma att
goras i forhéllande till forslaget i bilaga 6.

e Ar2016 har en plan fér uppfoljning av arter knutna till brandpriglad skog,
liksom om mgjligt dod ved, i branningsomraden i ldnet tagits fram. Denna
plan utarbetas om mdgjligt i samrad med forskningsinstitutioner.
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6. Naturlig och annan oplanerad brand

Brander orsakade av blixt intraffar i genomsnitt en gang vart 24:e ar per kvadratmil
i denna region. En forutsattning for detta dr timligen torra markforhallanden
(Engstrom 2000, jfr bilaga 3). Pa grund av den begrinsade yta skyddade omraden
utgor, ar det relativt sett ovanligt att naturlig brand uppstér i dessa. Icke desto
mindre intraffar det da och d&, 4ven om olyckshindelser dar av manniska orsakad
skogsbrand sprider sig generellt sett dr vanligare férekommande.

Réddningstjansten avgor vem som ska sldcka en oplanerad brand, markigaren eller
Raddningstjansten. Det mest sannolika ar att Riddningstjansten utfor sjilva
bekdampningen. Forvaltningen av det skyddade omrédet kan sedan ta 6ver
efterbevakningen nir elden finns under kontroll. Riddningstjanstens och
lansstyrelsens relation i detta &mne anges i lansstyrelsens Riktlinjer for branning i
skog och mark (Lansstyrelsen Vasternorrland 2001).

I vissa skyddade omraden kan det vara tankbart att 1ata en brand verka dar den
inte bedoms utgora fara for manskligt liv eller vardefull egendom. I manga
skotselplaner for naturreservat i lanet star ocksa att slackning bor inriktas mot
naturliga avgransningar och mot reservatets ytterkanter. Dock endast om
rdddningschefen anser att branden pa sa sitt slutligen kan bekampas.

For att underldtta Ridddningstjanstens arbete ska en sammanstillning goras av i
vilka delar av olika skyddade omraden dar brand kan fa verka fritt. Framfor allt ska
det omvant framga var brand om méjligt bor bekdmpas omedelbart. En sddan
sammanstillning kan goras pa olika sitt med olika utgangspunkter. Darfor ska den
foregas av diskussion med Riddningstjansten kring vad som ger storst nytta.

e Under r 2015 identifieras for alla naturreservat och nationalparken ytor
dir brand kan fa verka. Framfor allt identifieras sddana dar brand snarast
bor bekdampas. Detta gors pa ett for Raddningstjansten anvandbart sitt,
och kommuniceras l6pande med Raddningstjansten i den takt nya
skyddade omraden bildas. Vidare bor man tillsammans se 6ver befintliga
riktlinjer for branning (Lansstyrelsen Vasternorrland 2001).
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/. Organisation

Det behovs kunskap, erfarenhet och utrustning for att pa egen hand kunna utféra
branningar med god méluppfyllelse och effektivitet. Det behévs ocksa for att kunna
upphandla och instruera entreprencrer. Likasd behovs kunnande for att hantera en
oplanerad brand i ett skyddat omrade. Sddan kompetens forutsétter Gvning. Under
en brinningssasong ar det vissa ar ytterst f4 dagar med lampligt vider for branning
(figur 10). Den vanligaste orsaken till detta star att finna i regnskurar som gor att
lampliga forhallanden upprepat skjuts framat i tiden. Dartill maste
vaderforhéllandena hela tiden kontrolleras i falt, di dagens brandriskprognoser
inte har den geografiska upplosning som kravs for att sakert bedoma enskilda
branningsobjekt. Sammantaget innebéar detta att ldnsstyrelsens storsta praktiska
utmaning bestar i att uppratthalla kunnandet och vanan hos en grupp personer,

vilket i sin tur férutsitter beredskap under branningssiasong.
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Figur 10. Brandriskvirden under maj-augusti 2012 i trakterna av naturreservaten
Vandétberget (bldpunktad linje) och Jamtgaveln (rod linje med kvadrater) i norra
respektive sydvastra delen av lanet. Tva gula trekanter visar nar branningar
genomfordes i Jamtgaveln under aret. Den horisontella linjen pé vardet 17 (FWI-
varde, Fire weather index) motsvarar dirovan goda branningsforhéllanden, det
vill sdga stor brandrisk.

7.1. Planering av branningsobjekt

For att pa ett mélmedvetet sidtt kunna branna méste det finnas firdigplanerade
objekt i tillrdcklig mangd. Dessa objekt behover finnas spridda i lanet for att
maximera mojligheterna att kunna nyttja lampligt vader. Innan planering i falt
gors, behover objekten identifieras i ldnets skyddade omraden (bilaga 4). Planering
innebar bland annat att avgransningar, tillgéng till vatten, dod ved och &ldre trad
att skydda, samt eventuella ytor dar hogre intensitet efterstrivas ar identifierade.



Sida 40 av 77

Vidare ska malbilden vara klargjord, dar till exempel matt pé slutenhet (stam/ha)
ger ett varde for den genomsnittliga dodlighet i tradskiktet som bor efterstriavas.

e Till &r 2016 har minst ett branningsobjekt i varje omrade i tabell 1
identifierats geografiskt. Mélbilder och en prioritering har uppréittats for
dessa.

e Fran och med ar 2016 finns infor varje sasong minst 15 objekt, spridda i
varje branningslandskap i tabell 1 och figurerna 5-6, som har planerats for
branning med avseende pa malbild och uppfdljning av densamma,
avgransningar liksom 6vriga forutsattningar. Branningsledaren tillgodogor
sig allt planeringsmaterial, och bes6ker omradet i falt och gar alla
avgransningar.

e Under &r 2015 har en plan for revidering och komplettering av
reservatsbeslut och skotselplaner for omraden i tabell 1 upprittats.

7.2. Samrad och samverkan

Enskilda privata markdgare till ett branningsobjekt ska alltid vara informerade
innan branning utférs. Vanligen sker detta i samband med reservatsbildningen.
Forutom agare till objektet, kan det dven gélla dgare till intilliggande mark som
lansstyrelsen 6nskar nyttja for exempelvis parkering eller annat.

Renndringen ar areellt vidstrackt och branningsobjekt utgors ofta av marker som
ir av intresse for naringen. Naturvardsbranning ar generellt sett pa kort sikt
ogynnsam for de marklevande lavar som renar ater av. Pa lang sikt dr det ddremot
ibland en forutséttning for dessa lavar. Samebyarna ar regelmaissigt sakagare i
samband med naturreservatsbildningar 6ver storre delen av lanet. Darvid
behandlas eventuella synpunkter fran sakigare, och en avvigning gors mellan olika
intressen. Darfor behandlas inte detta amne ytterligare i denna vigledning.

Rdddningstjdinsten avgor ytterst om ett objekt far brannas eller inte. Lansstyrelsen
ldmnar i enlighet med ldnets riktlinjer for branning (Lénsstyrelsen Vasternorrland
2001) varje var in en lista 6ver av planerade objekt till Radddningstjansterna. Nar
tdndning sker och nir branning ar klar meddelar lansstyrelsen berérd
Réddningstjanst.

Som framgér av avsnitt 6 ska i samradd med Raddningstjansten en lattillganglig
sammanstillning goras av hur olika skyddade omréden bor hanteras vid oplanerad
brand. Parterna bor ocksa regelbundet, girna varje ér, diskutera brand och
branning och dirvid vunna erfarenheter. Ett sddant utbyte bor kunna vara till gagn
for saval bekdmpning av oplanerad brand, som for genomforande av
naturvardsbranningar.

Helvetesbridnnans naturreservat forvaltas av Lansstyrelsen Visternorrland, men
en stor del av det ligger i Jimtlands 1an. Nagon form av utbyte ar har naturligt.
Branningslandskapen E i vistra delen av Medelpad, samt A i norra delen av
Angermanland, grinsar till ett landskap i nordvistra delen av Gévleborgs lin och
till tva i Jamtlands lan, respektive till tvd landskap i Vasterbottens lan (figur 5,
Berglund 2013, Lindhagen 2009, Garpebring & Naslund 2012). Lansstyrelsen bor i
samband med branningar i dessa landskap (jfr avsnitt 4.1) ibland bjuda in andra
ldnsstyrelser for utbyte av erfarenheter och diskussioner. Det kan gélla savil
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planering och genomférande som utvirdering av objekt, liksom generella frigor
som landskapsplanering.

Entreprenédrer som kan utfora branningar och skota efterbevakning ar centrala for
verksamheten. Biologiskt sett beh6vs en viss méangd dterkommande brand skog i
landskapet for de arter som ar knutna till denna milj6. For att med tiden kunna
branna tillracklig mangd sddana ytor behovs med dagens forutsattningar fler
aktorer an reservatsforvaltningen som utfor branningar i skyddade omréaden (jfr
arealer i avsnitt 4.3). Darfor ska forvaltningen vid varje branning sorja for att
néagon entreprenor om mojligt kan delta i ndgon form, 4ven om det ar lansstyrelsen
som har ansvaret i egenskap av branningsledare och sorjer for storre delen av
personalen. Omvént ska lansstyrelsen, i form av bestillare, vara sa delaktig i
branningar som utférs av entreprenorer att inga missférstand uppstar kring mal
eller genomforande. Liksom for att sdkra lopande kompetensutveckling hos
lansstyrelsen.

Skogsstyrelsen (SKS) har en mycket viktig roll f6r hur de marker som ligger
utanfor skyddade omraden brukas. I sin rddgivning kan SKS stodja markigare som
vill utféra branningar pa sin mark. SKS utfor ocksa i viss mén naturvards-
branningar.

Skogsbolagen ir stora aktorer som utfor naturvardsbranningar pa egen mark. De
kan pé egen hand spela en avgorande roll for landskapsplanering av
naturvdrdsatgdrder pa den brukade skogsmarken. Det dr 6nskvirt att sidana
atgarder langsiktigt samspelar med den forvaltning som sker av skyddade
omréden, och darfor har lansstyrelsen for avsikt att i geografiskt hanterbar form
sammanstdlla skyddade omrdden kring vilka andra aktérer skulle kunna bidra och
forstdrka skyddet. Denna sammanstillning ar tankt att i ett forsta steg behandla
omraden dir naturvirdsbrinning planeras (jfr avsnitt 7.1). Atgirder fran
skogsniringen ar nodviandiga, exempelvis for att restaurera livsmiljoer for
raggbock i det nordligaste branningslandskapet (avsnitt 4.1-4.2). Vidare ar
branningslandskap D i figurerna 5-6 avhingigt branningar i ett skogsbolags regi.
Det finns flera omréden i lanet dir reservatsforvaltningen och skogsbolag rent
praktiskt kan samverka vid branning.

Lansstyrelsen har i uppgift att arbeta med landskapsplanering, sa kallad gron
infrastruktur, tillsammans med andra aktorer (jfr prop 2013/2014:141,
regeringsbeslut M2014/593/Nm 2014-02-27, lansstyrelsernas regleringsbrev 2010
och 2014), och smarre ekonomiska medel har stillts till forfogande for
verksamheten. Sddana diskussioner har ocksa forts i mindre skala med lénets
skogsbolag (jfr avsnitt 1.1.).

Naturvardsbrianning ar en verksamhet som ar helt avhiangig en biologisk
kunskapsgrund. Dels beh6vs kunskap om hur brand fungerar och hur olika effekter
kan fas. Dels behovs omfattande kunskap om hur olika arter, inte minst séllsynta
och hotade, forekommer i brandpriglad skog. Detta géller savil i ett 6vergripande
landskapsperspektiv som sett till specifika mikromiljoer. Darfor dr det angeldget att
lansstyrelsen i mojligaste mén samarbetar med relevanta vetenskapliga
institutioner och 16pande tillgodogor sig den forskning som finns. Sddant
samarbete dr angelaget nér sévil enskilda branningsobjekt som
branningsverksamheten i stort l6pande utvarderas (avsnitt 5.8).
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Under perioden 2015-2019 kommer 14 ldn att samarbeta inom ett sa kallat LIFE-
projekt, Life Taiga, som finansieras med EU-medel. Huvudpunkten i projektet
avser naturvardsbrianning av viastlig tajga (jfr avsnitt 2.1). Projektet torde komma
att vara av stor betydelse for genomférandet av de atgarder som denna vigledning
behandlar. Inom ramen for detta projekt bor det vara lampligt att sorja for
samarbete och erfarenhetsutbyte med flera lin, i likhet med det som nimns ovan
kring till exempel Jaimtlands ldn och Helvetesbrannans naturreservat. Finns
relevanta erfarenheter att hamta fran annat héll, exempelvis andra lander, bor
givetvis sddana tas till vara om mojlighet finns.

7.3. Checklistor

Att kunna genomfora de moment som denna vagledning anger underlittas av att
instruktioner, formuldr och checklistor finns for Andamalet. Sddana finns hos
lansstyrelsen och i olika publikationer (exvis Nilsson 2005, Lansstyrelsen
Vasternorrland 2001), men det finns ett behov av att samla de olika varianterna
och revidera dem. Dessa listor bor behandla bland andra féljande moment:

e Planering
(manader-ar i forvag)
- Identifiering av branningsobjekt.
— Detaljplanering av branningsobjekt (avsnitt 5 och 7.1), inklusive hur
exempelvis kulturlaimningar kan identifieras och hanteras (avsnitt 5.7). En
central del ar malskrivningar, och hur dessa ska foljas upp (bilaga 6). Dessa
mal behover behandlas utforligt i planeringsskedet for att sdkra en
dndamalsenlig utvardering.

e Klassning av omriden med avseende pa hur oplanerade brander bor
hanteras i och i anslutning till skyddade omraden (avsnitt 6).

e Genomférande av branning
- Forberedelser dagarna fore.
- Branningsdagen(arna), inklusive uppf6ljning av vider och antdndning.
- Kontakter med Raddningstjéanst.

o Efterslackning (avsnitt 2.2)

e Riskanalys
En sammanstillning av potentiella risker forknippade med
naturvardsbranning och hur man férebygger dessa gors ar 2015.

e Utvdrdering
(dagarna efter-sex ar efter branning, jfr bilaga 6 och Kellner 2012)
- Av biologisk maluppfyllelse. Denna punkt hianger direkt samman med
forsta planeringspunkten, och dessa checklistor méste gé i varandra.
- Av det praktiska utforandet; sikerhet, effektivitet.
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Bilagor

1. Brandhistorik; exempel pa brandar i lanet

Exempel pa artal for naturliga brander, eller ej ar dokumenterade som
antropogena, sorterade per sekel i nagra skyddade samt ett oskyddat omrade.
Sannolikt utgors dock ménga av brianderna efter ar 1600 i Helvetesbrannan och
Jamtgaveln av svedjebruk. Kursiverade artal markerar storre brander. Avsaknaden
av brander efter ar 1700 i Galsjo, sammanfaller med tillkomsten av Gélsjo bruk
under de forsta aren av 1700-talet. Observera att provtagningsinsatsen varierar
mycket kraftigt mellan omraden.

Karta som visar de omréden som namns i tabellen nedan.
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1100 | 1200 | 1300 | 1400 [ 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000

Helvetesbrannans NR | 1165 | 1217 | 1368 | 1420 | 1556 | 1624 | 1703 | 1810 2005
(Jonsson 1999) 1290 1441 | 1575 | 1649 | 1773 | 1813
1499 1651 | 1775 | 1821

1657 1824

1660 1858

1677 1888

1689 1891

1691

1696
Jamtgavelns NR 1311 | 1420 | 1521 | 1603 | 1709 | 1801 | 1907
(Data fran Bengt 1364 | 1455 | 1536 | 1613 | 1715 | 1802 | 1922
Gunnar Jonsson, Julia 1458 | 1576 | 1630 | 1723 | 1803 | 1927
Rauchfuss och Yingyue 1462 1642 | 1729 | 1804 | 1935
Yang, 1473 1644 | 1734 | 1806 | 1938
Mittuniversitetet, 1480 1647 | 1735 | 1807 | 1946
Evan Larson, 1490 1651 | 1749 | 1813 | 1949
University of 1493 1652 | 1753 | 1822 | 1960
Wisconsin, och Per 1499 1667 | 1766 | 1825
Linder, 1676 | 1768 | 1827
Fastighetsverket.) 1677 | 1769 | 1828

1678 | 1770 | 1829
1685 | 1772 | 1831
1693 | 1775 | 1837
1697 | 1778 | 1842
1698 | 1779 | 1843
1781 | 1844
1785 | 1846
1788 | 1847
1789 | 1852
1793 | 1855
1796 | 1857
1798 | 1860
1862
1864
1866
1868

1871
1872
1874
1878
1883
1886
1888
1889
1894
1896

Vandatbergets NR 1629 | 1705 |1858* | 1933
(Eckerberg 1981) 1653 | 1780

Galsjo (ej reservat, 1437 | 1514 | 1617 1886
branningskurs 2011) 1482 | 1553 | 1652
1590 | 1697

Skuleskogens NP 1129 1308 | 1428 | 1525 | 1642 2006
(hallmark, BGJonsson | 1155 1344 1698
opubl)

* 1858 ars brand i Vandatberget var eventuellt orsakad av manniska.
Avradslandets NR 1822
(Ist Y opubl)
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2. Genomforda naturvardsbranningar i skyddade omraden

Naturvardsbranningar i naturreservat i Vasternorrlands lan, omfattning i hektar
och antal. I nationalparken har inga branningar genomforts. Nimnas kan dven en
branning pa enskilt dgd mark i ett naturvardsavtalsomrédde om 777 hektar 2006.
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2012 8 23 4 14
2011 7 3 2| 10
2010 2 1 2
2009 10 1 10
2008 6 1 6
2007 5 1 5
2006 7 12 121 6| 140
2005 16 1 3] 16
2004 30 2| 30
2003
2002
2001
2000
1999 117 117
1998 5 1
1997
1996 19 1
1995 22
1994
1993 35 1

Till stor del hyggesbranning; patagligt uttag av virke innan branning. Eller ungskog.
Urplockad standskog, restaurering.
Kommunalt naturreservat.
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3. Klimatdata

Nederbord och temperatur ar tvé delar av viderleken som ar avgoérande for var
brand kan uppstd, och var branning kan utféras (jfr figur 10 i avsnitt 7).
Branningslandskapen i denna vigledning aterfinns i likartade klimatzoner som i
grannldnen (jfr Berglund 2013, Lindhagen 2009, Garpebring & Nislund 2012). For
data kring blixtnedslag se Engstrém (2000) och Granstrém (1993). Klimat- och
blixtdata har inte anviants for att identifiera eller prioritera bland
branningstrakterna i avsnitt 4 (fig 5 och 6). Daremot kan man ana att forekomsten
av tall- och barrblandskog i skyddade omraden, som utgor grunden for
branningslandskapen (fig 5), verkar visa ett negativt samband med nederborden
for dren 1961-1990 (nedre kartan nedan).

Vigledningen behandlar inte fordndringar i brandbenigenhet pa grund av ett
forandrat klimat, da den tacker en i sammanhanget kort tidsperiod (jfr exvis
Granstrom 2009).

Medeltemperatur under juli ménad under &ren 1961-1990. I svart denna
vaglednings branningslandskap och som prickar prioriterade omraden utanfor
dessa (avsnitt 4, fig 5-6). I rott omgivande lans branningslandskap/-trakter.

© Sveriges Meterologiska och Hydrologiska Institut
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Medelédrsnederbord under dren 1961-1990. I svart denna viaglednings
branningslandskap och som prickar prioriterade omréden utanfér dessa (avsnitt 4,
fig 5-6). I rott omgivande ldns branningslandskap/-trakter. © Sveriges
Meterologiska och Hydrologiska Institut
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4. Branningsforutsattningar i naturreservat och

nationalpark i lanet

Nedan foljer uppgifter for befintliga och planerade naturreservat om huruvida
branning anges, respektive troligen kommer att anges, som en atgard i
reservatsbeslut och skotselplan. "Prio ja” anger att omrédet finns i tabell 1 som ett
for branning prioriterat omrade. "SCA” i samma kolumn anger att markéagaren
planerar att sjalv skota omradet med naturvardsinriktning. Sammanstillningen ar
tankt att ligga till grund for analys av behov av revidering av beslut eller
skotselplan, eller kompletterande branningsplan (jfr tabell 1). Observera att
exempelvis opraktiska granser kan gora att ett omréde inte finns i tabell 1.
Fragetecken (?) anger att stillningstagande kring skotsel inte finns, eller att det ar
oklart angivet. Sammanstéllningen ar gjord av Jonas Salmonsson och avser
forhallandena den 31 december 2014.

NAMN

Abborrgrubbliden
Alneskogen

Avradslandet

Backvikens

Balesudden
Bastusjoberget
Bengtsmyran och Billmyran
Billaberget

Bjursberget
Bjursjoberget-Halldammberget
Bjornberget V om Forsmo
Bjorntjarnsskogen
Brandbarssvedjan
Bransan

Bransan nedre

Bratan

Bramaon

Bagaliden
Bagtjarnsskogen
Djupdalen
Djupdalsberget
Drickesmyrhojden
Dysjoberget

Doraberget

Edstadsen

Ensillre kalkbarrskog
Entré Skuleskogen syd
Fagerasen

Felasen

Landskap
A

m g o m

Branning Brdnning i

i syfte
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja

Branning i
foreskrifter skotselplan Prio
Nej Nej
Nej Nej
Ja Ja ja
Ja Ja
Nej Nej ja
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Ja Ja Ja
Ja Ja
Ja Ja ja
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Ja Ja ja
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Ja Ja ja
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Ja Ja ja
Ja Ja

Skydd

NR
NR
NR
NR

NR
NR
NR

NR
NR
NR

NR

NR
NR

NR

NR
NR
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Branning Brdnningi Branningi

NAMN Landskap i syfte foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Finn-Stenbittjarnsbacken Nej Nej Nej NR
Flakamon Ja Ja Ja NR
Flistersjoskogen E Ja Ja Ja ja NR
Floberget E Nej Nej Nej NR
Fagelberget Nej? Nej? Nej?

Fagelsangen Nej Nej Nej NR
Farberget E Ja Ja Ja NR
Gammelbodarna E Nej Nej Nej NR
Gammtratten A Ja Ja Ja ja NR
Getingstaliden Nej Nej Nej NR
Gideabergsmyrarna Nej Nej Nej NR
Gillersberget Nej Nej Nej

Gnaggen Nej Nej Nej NR
Godgrubberget Nej Nej Nej NR
Granbodasen E Nej Nej Ja NR
Granliden A Nej Nej Nej NR
Granvagsniporna Nej Nej Nej NR
Grenforsen Nej Nej Nej NR
Grenigtmyran Nej Nej Nej NR
Grafte Nej Nej Nej NR
Gudmundstjarn Nej Nej Nej NR
Gadeabergsbrannan Nej Nej Nej NR
Habborn D Nej? Nej? Nej?

Habborskullarna Nej Nej Nej

Halmmyran E Nej Nej Nej AB
Halsviksravinen Nej Nej Nej NR
Halsviksravinens utvidgning Nej Nej Nej
Harran/Lombéck-Stormyran E Ja Ja Ja ja
Haverd strommar E Nej Nej Nej NR
Helvetesbacken (Skog s6der Korphalet) A Ja Ja Ja

Helvetesbrannan E Ja Ja Ja ja NR
Hemlingsan A Nej Nej Nej NR
Herrbergsliden Nej Nej Nej NR
Herrestaberget Nej Nej Nej NR
Hjaltaberget Ja Ja Ja

Horntjarnberget D Nej Nej Nej NR
Hugstmyrhojden Nej Nej Nej NR
Hummelvik C Nej Ja Ja ja  NR
Haggberget Nej Nej Nej NR
Hogberget B Ja Ja Ja ja  NR
Hogbonden Nej Nej Nej NR

Hogklinten Nej Nej Nej NR
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Branning Brdnningi Branningi

NAMN Landskap i syfte foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Hogkalen Nej Nej Nej

Hogkalstoppen Nej Nej Nej NR
Hoglandsberget Nej Nej Nej

Hogange Nej Nej Nej NR
Hornsjon Nej Nej Nej NR
Icktjarnsberget Nej Nej Nej NR
Idbyfjarden Nej Nej Nej NR
Indalsalvens delta Nej Nej Nej NR
Innerlidsberget Ja Ja Ja

Jansmyrberget Nej Nej Nej

Jamtgaveln E Ja Ja Ja ja NR
Jattjarn B Ja Ja Ja ja NR
Karlsborgsberget E Ja Ja Ja ja NR
Kassjoviken Ja Ja Ja

Killingkullen A Ja Ja Ja ja
Klampenborg Nej Nej Nej NR
Klippen B Nej Nej Nej NR
Klovberget Nej Nej Nej NR
Kopparberget B Ja Ja Ja ja
Korstjarnsmyran D Ja Ja Ja ja NR
Kravattenliden Nej Nej Nej
Kullarna-Haxtjarn E Ja Ja Ja ja  NR
Kullbacken-Markbacken E Ja Ja Ja ja NR
Kvarnhusberget Ja Ja Ja NR
Kalhuvudet Nej Nej Nej NR
Kalberget Nej Nej Nej

Kallfors Nej Nej Nej NR
Karmsjobacken Nej Nej Nej NR
Karrsjoberget Ja Ja Ja

Leringsasen Ja Ja Ja NR
Lidberget Nej Nej Nej NR
Lill-Brannkullen B Nej Nej Nej

Lill-Gravberget E Ja Ja Ja ja
Lill-Laxsjoberget D Ja Ja Ja SCA
Lill-Mardsjon Nej Nej Nej NR
Lill-Oxsjo-skogen Ja Ja Ja NR
Lillsjoslattern Nej Nej Nej NR
Lill-Sundsjon Nej Nej Nej NR
Lindsjoan Nej Nej Nej

Lokmyran E Nej Nej Nej
Loktjarn-Holmsmyran B Ja Ja Ja NR

Lovik-Storflon Ja Ja Ja NR
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Branning Brdnningi Branningi

NAMN Landskap i syfte foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Langbroberget Nej Nej Nej NR
Langharsholmen Nej Nej Nej NR
Langmon Ja Ja Ja ja  NR
Langmyrberget Sela Nej Nej Nej

Langsjoberget Nej Nej Nej NR
Langvattenhojden Nej Nej Nej NR
Langvattnet Nej Nej Ja NR
Loviund Nej Nej Nej NR
Maljan E Nej Nej Nej NR
Malungsfluggen Nej Nej Nej NR
Mellanbergsmyrorna D Nej Nej Nej

Meaforsen Nej Nej Nej NR
Midskogen Nej Nej Nej NR
Mijalton C Nej Nej Nej ja  NR
Mo-Langsjon B Ja Ja Ja ja  NR
Mossatrask-Stormyran Ja Ja Ja NR
Myckelasen Nej Nej Nej NR
Malstaallmanningen Ja Ja Ja NR
Navaran Nej Nej Nej NR
Nils-Gagnetberget Nej Nej Nej NR
Nipsippan i Krangen Nej Ja Ja NR
Nipsippan i Nassjo by Nej Nej Nej ja NR
NO Mo B Nej Nej Nej
Nordsjébacken/Bladtjarnsbacken Nej Nej Nej

Norrfallsviken Nej Nej Nej NR
Nymyrrisberget Nej Nej Nej

Ndverndsan B Ja Ja Ja
Navertjarn-Fallebodhojden Nej Nej Nej

Navertjarnsdalen Nej Nej Nej NR
Nordhojden Nej Nej Nej

Omneberget Nej Nej Nej NR
Oringsjo B Nej Nej Nej NR
Ostnordkullen A Ja Ja Ja ja
Porsmyrberget Nej? Nej? Nej?

Prastflon Nej Nej Nej NR
Rankarberget B Ja Ja Ja NR
Rankleven E Nej Nej Nej NR
Revaberget Nej Nej Nej

Rigasen D Nej Nej Nej NR
Rismyrberget Nej Nej Ja NR
Rotsidan Nej Nej Nej NR

Ruskhojden Nej Nej Nej NR



NAMN

Rabacken
Ragsvedjeberget
Ragsvedjeberget vastra
Ratallberget

Rodmyrasen
Rojtjarnsmyran och Spangmyran
Rormyrberget

Salen

Sidsjo

Sillmansasen

Sillre

Skallberget

Skog S Tornatjarn
Skuleberget

Skuleskogens nationalpark
Skuleslattmyran
Slammerstaden
Smedsgarden
Smitingen-Harnoklubb
Spettberget

Stakamyran
Stavarsjoberget
Stenbithalsberget
Stenbittjarns utvidgn
Stensjoflon

Stensjén

Stockberget
Stockholmsgatorna
Storbacken

Storberget

Storbergets naturskog
Stor-Gravberget norra
Storklacken

Storklocken

Storkalen
Stor-Lomsjomyran ochBjorkbacksmyran
Stormyran

Stormyran vid Akerbranna
Stormyran-Lommyran
Stormyranskogen
Stormyrskogen

Stornaset (plan utvidgning)

Landskap

W)

Branning Brdnning i

i syfte
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej

Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Nej
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Branning i
foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Nej Nej NR
Ja Ja NR
Ja Ja
Ja Ja
Nej Nej NR
Nej Nej
Ja Ja ja
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Ja Ja ja NR
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Nej Nej
Nej Nej NR
Ja Ja ja NP
Nej Nej
Ja Ja ja NR
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Ja Ja
Nej Nej NR
Ja Ja ja
Nej Nej
Ja Ja ja
Ja Ja NR
Ja Ja ja NR
Nej Nej
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Ja Ja
Ja Ja
Nej Nej NR
Ja Ja
Nej Nej NR
Nej Nej
Ja Ja NR
Nej Nej
Ja Ja ja NR
Ja Ja ja NR
Nej Ja NR

Nej Nej NR
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Branning Brdnningi Branningi

NAMN Landskap i syfte foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Storsand Nej Nej Nej NR
Storvattenkullen-Bjuktermyrberget Nej Nej Nej

Stordn Nej Nej Nej NR
Stubb-Lisamon Nej Ja? Ja NR
Stygglandet B Ja Ja Ja ja
Stangsjoberget A Ja Ja Ja

Sundsjohdjden Nej Nej Nej

Sundsjoasen Nej Ja Ja NR
Surpussen Nej Nej Nej
Svartdalen-Laxsjon D Ja Ja Ja SCA
Svartnasudden Nej Nej Nej NR
Svarttjarnsasen E Nej Ja Ja ja NR
Svarttjarnasen vid Orasjébacken Ja Ja Ja NR
Sédra Ulvon Nej Nej Nej NR
Sénnasjobergen Ja? Ja Ja NR
Sor-Lappmyran Ja Ja Ja NR
Sor-Skirsjoberget Nej Ja Ja NR
Sor-Stormyrliden Ja Ja Ja NR
Trefaldighetsdalen Nej Nej Nej NR
Trolltjarn A Nej Nej Nej ja  NR
Trysunda C Nej Nej Nej NR
Tvarmyran Nej Nej Nej

Tagsjobrannan Nej Nej Nej NR
Uddersjoliden Nej Nej Nej

Utsiktsnipan Nej Nej Nej NR
Uvsjon Nej Nej Nej NR
Valasjoan (Kvarnan, Edsele) Nej Nej Nej

Valforsberget A Ja Ja Ja

Vattenan E Ja Ja Ja ja
Veckefjarden Nej Nej Nej NR
Vignasbodarna B Nej Nej Nej NR
Villmyran Nej Nej Nej NR
Viskansbacken Nej Nej Nej

Vitberget B Ja Ja Ja ja
Vardkasmalen Nej Nej Nej NR
Vagsjoknosen Nej Nej Nej NR
Vallingsjo urskog D Nej Nej Nej NR
Véandatberget (plan utvidgning) A nej nej nej ja  NR
Vandatbacken-Halmsjoan Nej Nej Nej

Véstanafallet Nej Nej Nej NR
Vastanahojden Nej Nej Nej NR

Vésterasskogen B Nej Nej Nej NR



NAMN

Vastra Goransasen

Asens naturskog
Astholmen

Aston

Attjarnsbodarna
Algberget-Bjérnberget
Alggardshojden Oringsjo
Avdalsbicken (Skuleskogen utvidgning)
Ogeltjarn
Orasjobacken-Storsvedjan
Oster om Trattbergssjon
Ostra Géransdsen

Ovre Suldn

Landskap
E

m > O 0O O W

Branning Brdnning i

i syfte
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej?
Nej
Nej
Ja

Ja

Ja
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Branning i
foreskrifter skoétselplan Prio Skydd
Nej Nej NR
Ja Ja NR
Nej Nej
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Nej Nej
Ja Ja
Nej Nej NR
Nej Nej NR
Ja Ja
Ja Ja ja NR
Ja Ja NR



5. Arter ingaende i analys av branningslandskap

I tabellen nedan finns de arter som utgor grund for kartan i figur 6. Arterna ar
utvalda utifran forekomst i lanet samt att de ar knutna till brandpraglade
tallmiljoer. Framst rodlistade arter har valts ut men dven icke rodlistade arter
knutna till tallmiljoer har tagits med. Nagra icke rodlistade arter ingar i en
sammanstillning 6ver viardefulla vedsvampar i tallmiljéer (Niemeld 2005), eller i
atgdrdsprogrammet for brandinsekter i boreal skog (Wikars 2006). Analysen
inkluderar fynd fran de senaste 50 dren som fanns registrerade pa artportalen.se

2012-09-12. Sammanstillningen ar gjord av Jonas Salmonsson.

Artgrupp
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Insekter
Lavar

Lavar
Marksvampar
Marksvampar
Marksvampar
Marksvampar
Marksvampar
Marksvampar
Marksvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar

Svenskt namn
Ampedus tristis
Aradus betulinus
Barrpraktbagge

Grov tallkapuschongbagge

Jattepraktbagge
Liten brandlépare
Mindre margborre
Raggbock

Ragghornig kamklobagge

Reliktbock
Skrovlig flatbagge

Slat tallkapuschongbagge

Sotsvart praktbagge
Stor plattnosbagge
Stubbfuktbagge
Svart 6gonknappare
Treflackig brunbagge
Vanlig flatbagge
Dvargbagarlav
Varglav
Goliatmusseron
Lakritsmusseron
Skrovlig taggsvamp
Smalfotad taggsvamp
Taigataggsvamp
Tallgraticka
Talltaggsvamp
Blomkalssvamp
Flackporing
Grovticka
Graddporing
Gullgréppa
Gulporing
Gackporing

Vetenskapligt namn
Ampedus tristis
Aradus betulinus
Dicerca moesta

Stephanopachys substriatus

Chalcophora mariana

Sericoda quadripunctata

Tomicus minor
Tragosoma depsarium

Hymenophorus doublieri

Nothorhina muricata
Calitys scabra

Stephanopachys linearis

Melanophila acuminata
Platyrhinus resinosus
Cryptophagus lysholmi
Denticollis borealis
Abdera triguttata
Ostoma ferruginea
Cladonia parasitica
Letharia vulpina
Tricholoma matsutake
Tricholoma apium
Sarcodon scabrosus
Hydnellum gracilipes
Phellodon secretus
Boletopsis grisea
Bankera fuligineoalba
Sparassis crispa
Antrodia albobrunnea
Phaeolus schweinitzii
Cinereomyces lenis
Pseudomerulius aureus
Junghuhnia luteoalba
Postia parva
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Rédlistekategori

NT

EN

VU
VU
NT
NT

NT
VU
NT

NT
NT
VU
VU
NT
EN
EN
VU
NT

VU

VU

NT
NT



Artgrupp

Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar
Vedsvampar

Svenskt namn
Hornvaxskinn
Kolticka
Kritporing
Kritvaxskkinn
Kadvaxskinn
Lateritticka
Laxgréppa
Laxticka
Nordtagging
Postia leucomallella
Silkesporing
Tallskinn
Tallstocksticka
Tallticka
Urskogsporing
Urskogsticka
Vintertagging
Vitplatt

Vetenskapligt namn
Crustoderma corneum
Gloeophyllum carbonarium
Antrodia crassa

Phlebia cretacea

Phlebia serialis

Oligoporus lateritius
Byssomerulius albostramineus
Hapalopilus aurantiacus
Odonticium romellii

Postia leucomallella
Oligoporus sericeomollis
Sistotremastrum suecicum
Gloeophyllum protractum
Phellinus pini

Antrodia infirma

Antrodia primaeva
Irpicodon pendulus
Chaetodermella luna
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Rédlistekategori

NT
EN
CR

NT
VU
VU
VU
NT

VU
NT
EN
EN
NT
NT
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6. Utkast for planering och uppfoljning av branningsobjekt

Som anges i avsnitt 5.8 utgor denna bilaga ett utkast till uppféljning av mélen for

branning av brandpraglad tallskog (jfr avsnitt 5.1). Tillvigagangssétten har i delar
provats vid nagra tillfallen under &ren 2012-2014. Som framgar av avsnitt 5.8 ska

metoderna nedan fortsatt testas under de kommande &ren.

Detta utkast tar fasta pa nastan samtliga variabler och méatningar av l&ngsiktiga
effekter av brand som utgor malindikationer och som ar prioriterade i
Naturvardsverkets manual (avsnitt 4 m fl. i Kellner 2012). Utkastet skiljer sig dock
fran manualen i vissa avseenden:

e Triadens medelh6jd mits inte.
e HOojd for tradkronors nedre grians mits inte.
e  Humustjocklek méts generellt inte.

Detta beror dels pé att nagra av dessa variabler inte bedoms som de mest relevanta
att beskriva, och dels pa att vissa av dem tar lang tid att mita.

e Vidare bedoms stamantal battre beskriva en skogs slutenhet 4n grundyta,
dven om grundyta fis ur mitningarna.

e Tills vidare mats inte heller volym d6d ved. Mangd dod ved ar biologiskt av
grundlaggande vikt, men om triad dor ar det givet att det bildas dod ved.
Daremot ar det inte givet att en sdrskild volym d6d ved bor efterstravas,
annat an pa mycket lang sikt och som medelvirde 6ver storre ytor.

I enlighet med avsnitt 5.8, ingér att fundera 6ver mitning av déd ved och
foérekomst av vissa arter under den tid vigledningen loper.

Detta utkast tar inte med alla aspekter kring branning, utan framfor allt effekter pa
tradskiktet. Sdlunda finns inte aspekter som vaderdata och antdndningsforlopp
med. Dessa finns daremot med i de checklistorna i avsnitt 7.3. Denna bilaga tar
fasta pd de mer omedelbara effekterna av branning. Hur ett brant objekt bor skotas
i framtiden bor utvarderas 16pande (jfr avsnitt 4.3).

Nedan anges de variabler som foreslas inga i uppfoljning av branningsobjekt, och
som beskrivs och kommenteras langre ned i texten. Variabler inom parentes () ar
tills vidare inte prioriterade, men kan genomf6ras om négot sarskilt studeras.

Matningar i varierande grad och olika delar av branningsobjekt

Levande trad och dod ved som skyddats frén antandning (exvis vattning).
Ej antdnda fuktiga delytor

Delytor med 6nskad hog intensitet

Dateringsprov (&rsringar fran aldre trad)

N

Matningar i cirkelytor i branningsobjekt

5. Provytor; placering och antal

6. Fotografering och allmin beskrivning
7. Slutenhet

8. Foryngring

9. Ka&dbildning och brandljud

10. (Sotningshojd)

11. Humuslagret(s tjocklek)
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I tabellen nedan ges ett forslag kring nar olika matningar bor goras i forhallande till
branningsiret. En forsta mitning kan med fordel goras i samband med den
praktiska planeringen av objektet, limpligen senast dret innan planerad branning.
Sannolikt ar den forsta matningen giltig under &tminstone fem-tio ars tid. Den
behover alltsd inte goras om i den hindelse det drgjer nagra ar innan objektet
branns. Daremot méste planeringen av avgransningar med mera hallas uppdaterad
med hinsyn till exempelvis stormfillningar och igenviaxande ragangar.

Uppf6ljning efter branning bor goras forsta gdngen samma host. I tabellen nedan
ges som alternativ aret efter branning (+1). Vantar man 16per man dock risken att
trad hinner fillas av hard vind. Exempelvis sddana trad som inventeras med
avseende p4 till exempel sotningsh6jd och kadbildning.

ariforh t branningsaret
fére (0var)|0 host (alt +1) [+6
Spritt i bréinningsobjektet
1. Skyddade trad och dod ved |[planeras |x
2. Ej antanda fuktiga delytor |planeras [x
3. Delytor med hog intensitet |planeras |[x
4. Dateringsprov X X X
Cirkelytor
5. Provytor; placering X underhall d:o
6. Fotografering X X X
7.Slutenhet X X X
8. Foryngring X X
9. Kadbildning och brandljud |[x X X
10. (Sotningshojd) X
11. Humuslagret(s tjocklek)  [(x) X (+1)

Naturvéardsverkets manual (Kellner 2012) anger ett intervall for uppf6ljning om 12
ar for ménga av variablerna i tabellen ovan.

I Haglund (2010) anges att malindikatorer och métvirden ska registreras i Skotsel-
DOS i Naturvardsverkets databasportal Vic natur. I skrivande stund &r detta system
inte helt fardigt med avseende p& naturvirdsbranning.
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1. Levande trad och dod ved som skyddats fran antandning.

Utférande:

Sarskilda element markeras och koordinatsitts med GPS innan branning. Under
branning skyddas de fran elden med vatten eller annat medel (jfr Rydkvist 2007).
Man kan ocksa fortanda kring vissa trad for att hélla ned intensiteten. Efter
branning bedéms for varje element om det klarades. For dod ved kan man ange hur
stor del av till exempel lagan som finns kvar.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metoden finns ej med.

Kommentar:

Hur manga element som behover skydd, och hur ménga man miktar med att
skydda varierar fran fall till fall. Det beror p& hur objektet ser ut, och pa vilka
resurser for skydd som finns. Det dr angelaget att vissa trad och typer av dod ved
skyddas (jfr avsnitt 5.1 och 5.4).

Nedan ett exempel pa en branning dar ett antal objekt skyddades frén elden.
Branningen genomférdes i Jimtgavelns naturreservat den 29 juni 2012. Néstan all
dod ved i form 1agor, torrakor samt levande dldre tallar som vattnades eller
fortandes (for att minska intensiteten) kring, bedéms ha undgatt forbranning
respektive dod (jfr figur 8 i vigledningen). Observera att uppf6ljningen i detta
branningsobjekt var ett test; generellt sett torde exempelvis inte s ménga stiende
trad per hektar behova vattnas och foljas upp. For varje skyddad 1aga i figuren
nedan har andelen forbrand ved uppskattas. Darfor blir procentsatsen inte hela
tiotal. Det var tio 1dgor som studerades. For torrakor och trad har av naturliga skal
inga andelar bedomts.
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stamantal/dddlighet
vattnad tallaga
vattnad torraka
fartant kring torraka
vattnad 3ldre tall
fartant kring aldre tall

Andel av lagevolymen som undgatt branning
antal
medel andel skyddad laga, % 91 10
medel andel skyddad torraka, % 100 10
medel andel skyddad aldre tall, % |[100 10
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2. Ej antanda fuktiga delytor

Utférande:

Vid branning kan det finnas fuktigare ytor dédr ingen tdndning gors (avsnitt 5.4). I
samband med branning dokumenteras var tandning sker och inte pa karta. Efter
branning noteras i vilka delar elden eventuellt tog sig och inte.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Finns ej med.

Kommentar:

Detta ar i forsta hand till for att bygga erfarenhet kring hur eld beter sig under olika
markforhallanden. Det kan ocksa ge kunskap om hur man kan viarna delar som ej
bor brinna. Den aktuella ytan skulle kunna vara en grandominerad fuktsvacka med
forekomst av mindre barkplattbagge Pytho abieticola. Forutom delytor som inte
ska antdndas, kan delytorna vara sddana som vid den aktuella branningsdagen ar
for fuktiga att brinna. I det senare fallet tas beslut om antédndning eller inte under
branningsdagen.
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3. Delytor med hog intensitet

Utférande:

Ytor planeras lampligen pa timligen plan mark, sé att olika vindriktningar kan
hanteras enkelt vid antdndning. Om svag vind rader tinds hela ytorna pa kort tid.
Om ihallande vind rader kan elden slappas med vinden frin ena sidan av ytan.
Efter branning besoks intensivytans mitt och de tio, innan brand levande, tallar
som star narmast mitten soks upp. Sotningshéjd méats och dodlighet bedoms for
varje trad efter hur stor del av kronan som har détt (d6d<50 procent gréna barr).
Effekterna beskrivs allméint, exempelvis i vilken grad andra tradslag verkar ha
overlevt. Andelen doda trad jamfors med den i cirkelytorna. Intensivytor och
cirkelytor ma ej 6verlappa.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Sotningshojd och flygfoto finns i manualens avsnitt 4. Dessa ytor har direkt
koppling till 7 Slutenhet nedan, och narmast med maélindikator 5.

Kommentar:

Pa ett flygfoto kan intensivytor synas som bruna flackar ndgra veckor efter
branning. Sannolikt ar flygfoton tillrackliga for att bedéma om man &stadkommit
tillracklig traddod. Intensivytors storlek kan komma att variera och provas ut.
Under 2013 provades ytor om 50x50 m i Langmons naturreservat.
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4. Dateringsprov

Utférande:

Trissor tas med motorsag ur ett eller nagra trdd med brandljud for att datera
narmast foregiende brand.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Detta har koppling till malindikator 11, Funktion brand.

Kommentar:

Detta ar inte uppfoljning av brandens effekter pa skogen. Men daremot ar det av
intresse for framtiden vid jaimforelser av naturlig brandregim och olika former av
antropogen sadan. Provtagning ar angeldgen icke minst om ingen brandhistorik
finns dokumenterad fran det skyddade omradet som helhet. Om det saknas, bor
flera trad i olika delar av omréadet provtas allt eftersom branning planeras.
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5. Provytor; placering och antal

Utférande:

20 cirkelytor slumpas ut efter ett tdnkt rutnit med nord-sydlig/ost-vistlig
orientering. Ytor laggs bara inom de delar dar brandprigel efterstriavas (jfr avsnitt
5.4), inte i till exempel sumpskogsflickar med annan skogstyp. Aven branta
sluttningar och stora block bor undvikas. Om en cirkel hamnar pa sddan mark,
flyttas cirkeln till ndrmast 1ampliga punkt. Ytan s6ks upp med gps, och en
metallstav fors ned i marken vid mittpunkten. Cirkeln definieras med teleskopstav
eller band med langden (radien) 3,99 m (1/200 ha). Metallstaven malas om med
sprayfarg nar den aterbesoks.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metod 05, manualens avsnitt 4, samt Eriksson 2008.

Kommentar:

20 ytor ir det antal som rekommenderas for metod Mo5 och objekt upp till 20 ha i
Naturvardsverkets manual. Mos samlar in flera av de aktuella variablerna;
grundyta, antal trad av olika slag liksom brandljud per ytenhet (avsnitt 3.9.2 i
manualen). 20 ytor ar fler 4n vad samma manual lite markligt anger for 1angsiktig
uppfoljning av branning (avsnitt 4 i manualen, jfr Eriksson 2008). Manualen
rekommenderar en radie om 10 m, men 1-20 m utgor godkinda varden. Som
framgér av 7. Slutenhet nedan, har 20 ytor med radien 3,99 m provats, vilket ger en
precision som bedoms som god. Radien 3,99 m gir bra for en person att definiera
med en teleskopstav, medan en radie om 10 m forutsatter tva personer som gar
med méttband. Radie och antal cirkelytor bor fortsatt utvdarderas under de
narmaste aren tillsammans med forskare. Ett sidant arbete har pédborjats med
Mittuniversitetet i Sundsvall.
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6. Fotografering och allman beskrivning

Utférande:

Ett fotografi tas i riktning norrut mitt i varje cirkelyta. En stav eller annat laggs ut
for att markera norr. Fotografiet tas 1agt, sd att traden syns. Kontrollera att tid och
datum ar ritt instdllda i kameran och gps:n.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Avsnitt 4 i manualen.

Kommentar:
Fotografier kan komma att tas manga ar efter branning, och darfor ar det viktigt att
mitten for cirkelytan koordinatsitts och markeras val.

Naturvardsverkets manual ger 32-40 bilder per objekt, vilka tas i alla fyra
vaderstreck vid varje punkt. Manualen anger inget sitt att utviardera de tagna
bilderna, utan de synes framst utgéra dokumentation. Har féreslagna
tillvigagéngssatt ger enbart medljusbilder, och man behdver inte halla reda pé at
vilket hall respektive bild ar tagen.

Forutom fotografier ska respektive objekt beskrivas vad giller bland annat
markfuktighet (tabell 51 i manualen), antindningsforlopp, vider under
branningsdagen och eventuell flygbildsfotografering. Det gors till stor del i enlighet
med manualens avsnitt 4.1.2-4.1.3 (jfr Lundin m fl. 2008), men inte per yta/punkt,
utan samlat for objektet. Checklistor for detta tas fram i enlighet med avsnitt 7.3 i
denna vigledning. Flygfoton behover inte tas regelmaissig, men ar troligen
pedagogiskt intressant for ndgra vil planerade och senare utviarderade objekt (jfr
dven 3. Delytor med hog intensitet).
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7. Slutenhet

Utférande:

Inom varje cirkelyta numreras och marks alla tallar om minst 5 cm i diameter i
brosthdjd. Ovriga tridslag mits men numreras och mirks ej. For triden anges
tradslag, om levande/d6d och brosthojdsdiameter. (Samma trad nyttjas for att f6lja
kadning/brandljud under 9. nedan.)

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metod Moj5 och manualens avsnitt 4. Mélindikator 5.

Kommentar:

Detta ger framst antalet levande och 6verlevande trad, med fokus p4 tall, fore
respektive efter branning. Mattet behdvs for att innan branning kunna ta reda pa
vilken dédlighet bland trad som bor nés. Metoden ger dven grundyta, och samma
grundyta kan fas av fa stora eller manga klena trad. Men troligen &r trid och dod
ved mindre solexponerade i det senare fallet, och darfor bor antalet stammar per
ytenhet vara ett battre métt pa skogens slutenhet (jfr avsnitt 5).

Med tiden blir det allt svarare att avgora om ett trids dod bor knytas till brandens
effekter eller inte. Som ett riktmérke bor gilla att en sista avlasning av
slutenhet/traddod gors sex ar efter branning, dd den mesta triddédligheten torde
ha intriffat (jfr Granstrom 2006). Darefter bor utvirdering géras om och nar
objektet bor brannas igen (avsnitt 4.3).

Naturvardsverkets manual anger en provstorlek om 20 ytor med en
rekommenderad radie om 10 m for metod Mo5. Vidare anges att halva
konfidensintervallet bor vara ungefar lika stort som 20 procent av troskelnivan
(maéalviardet). Det ar lika med skillnaden mellan troskelnivan och den sa kallade
tekniska troskelnivan i Naturvardsverkets generella riktlinjer for uppfoljning pa
omradesniva (Haglund 2010). For brandpraglad tallskog anger denna vigledning
ett riktvirde om 100-500 stammar per hektar (avsnitt 5.1). Det vanliga torde vara
att en tat skog med manga stammar ska na under 500 6verlevande tallstammar per
hektar. 20 procent av 500 ar 100, vilket motsvarar drygt det halva
konfidensintervall som fas nar 20 ytor med radien 3,99 m anvéands (se figur
nedan). Sett till exemplet i figuren nedan, torde séledes en mindre radie dn 10 m
kunna fylla sitt syfte. Naturvardsverkets manual anger 1-20 m radie som godkénda
varden.
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Stamantalsmatningar i cirkelytor om 1/200 hektar (radie 3,99 m) i Mo-Léngsjons
naturreservat. Stickprovsstorlek, det vill sdga antalet cirkelytor, anges pa x-axeln,
och medelantal stammar pa vinstra y-axeln (levande tall/ha). For varje
stickprovsstorlek har antalet cirkelytor slumpats och lagts tillbaka 10 ganger; for
exempelvis stickprovsstorleken 20 (lodrit streckad linje) har alltsé 20 cirkelytor
slumpats fram 10 génger. Rod prick visar medelvarde for varje grupp om 10
slumpningar. Konfidensintervall (95 procent) visas som réda linjer. Vid en
stickprovsstorlek om 20 (lodrit streckad linje) ar halva konfidensintervallet 85.
Det betyder att skillnader om mindre 4n 100 stammar/ha kan detekteras, vilket
torde vara en Andamaélsenlig niva for de flesta branningsobjekt med tallskog (jfr
avsnitt 10.4 i Haglund 2010, samt texten ovan).



Sida 72 av 77

8. Foryngring

Utférande:
Inom varje cirkelyta raknas dels alla plantor, och dels alla trdd mindre &n 5 cm i
diameter i brosthojd. For dessa anges tradslag, samt om de lever eller inte.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metoderna Mos och M08 samt manualens avsnitt 4. Malindikator 6.

Kommentar:

Metoden ger tva matt; antalet plantor och antalet klena trad per ytenhet. For
malindikator 6 definierar uppféljningsmanualen klena trad som 4,0-9,9 cm, och
utforandet ovan fingar liksom Eriksson 2008 upp #n klenare trad som
uppfoljningsmanualen utelimnar. Manualens klena trad registreras under 7.
Slutenhet ovan. Manualen ar nagot otydlig kring diametergranserna; som metod
Mos beskrivs i manualens avsnitt 3.9.2 ligger gransen for trad att ta med vid =5
cm, att jimfora med 4,0 cm i manualens avsnitt 3.10.2.

Naturvardsverkets manual ger en total provstorlek om 1000 m2 for plantrikning,
vilket 4r samma som hér foreslas (20 cirklar med radien 3,99 m). Manualen raknar
plantor i fem delytor, medan utférandet ovan riknar i en yta. Den ytan kan dock
latt med méattband eller snore delas upp i mer praktiska delytor att rakna.

Manualen ger ett preliminart forslag till troskelniva (mal) om 2000 plantor per
hektar. Vidare anges att plantor bor riknas nigon géng 3-7 ar efter branning.
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9. Kadbildning och brandljud

Utférande:

Fore branning registreras alla trid med brandljud inom varje cirkelyta. Efter
branning registreras alla trid med kada pa barken som tolkas som orsakad av
elden. Brosthojdsdiameter mits (jfr 7 Slutenhet). Loper uppfoljningen linge nog
kommer man s smdningom att kunna notera nya brandljud med nyligen fallen
bark. Enligt uppféljningsmanualens 3.13.2 innebar brandljud blottad ved ned till
marken.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metoderna Mos, eventuellt Mo6, samt manualens avsnitt 4. Brandljud utgor
malindikator 9.

Kommentar:

Lampligen nyttjas samma trad inom cirkelytor som f6r 7 Slutenhet. Men kanske
hittar man nagon ging trad klenare dn 5 cm med brandljud. Dessa bor i sa fall
registreras.

Uppfdljningsmanualen anger att man ska mita antalet tallar med brandljud per
hektar. Brandljud riknas 3-7 ar efter branning enligt manualen. Kadflode utgor
ingen malindikator, och f6r den anges istillet mattet andel tallar med kadflode
efter branning. Hur dessa matt bor betraktas i forhallande till varandra framgér
inte.

Mattet for brandljud blir antalet per hektar, och manualen féreslar en troskelniva
om 20. Vid planering av objekt for branning, ar det lampligt att I16pande notera
bland annat fynd av vissa arter, liksom element som bor skyddas mot elden. Likasa
b6r man med GPS notera brandljud som patraffas utanfor cirkelytorna (jfr 4.
Dateringsprov). For framfor allt mindre objekt kan man tédnka sig att sddan
registrering gor att man nar upp till troskelnivan. Det liknar i sa fall manualens
metod Mo6, totalinventering.
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10. Sotningshojd

Utférande:
Den hogsta sotningsh6jden mits pa samma levande triad i varje cirkelyta som for 7

Slutenhet ovan.

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Manualens avsnitt 4, samt metod Mo5. Ingen méalindikator.

Kommentar:

Manualen miter h6jden pa den sida sotet nar hogst, men ocksa pé den sida dar
sotet nar lagst. Hur de tvd métten ska utvirderas anges inte, och sdlunda aterstar
att fundera och prova kring detta.

I de fall delytor brianns med hog intensitet (3 ovan), kan man jaimféra
sotningsho6jder inom och utanfoér sddana ytor. Det dr dock tveksamt om
sotningsho6jd behover matas regelméssigt. Sannolikt ar sé inte fallet, utan det kan
goras i vissa fall, nir ndgot sirskilt foljs och utvirderas mer noggrant.
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11.Effekter pa humuslagret(s tjocklek)

Utférande:

- Andelen brunnen (svartad) markyta uppskattas fran mitten av varje cirkel ut till
en radie om 10 m. Vid behov stegas radien.

- P4 samma sétt uppskattas andelen blottlagd mineraljord.

(Prioriteras ej regelmissigt: Humuslagrets tjocklek mits i en punkt i mitten av
varje kvadrant av cirkeln, eller ndrmaste lampliga punkt om block ligger i viagen.)

Naturvdrdsverkets manual (Kellner 2012):
Metod M19. Mélindikator 19.

Kommentar:

Manualens mélindikator 19 anger tvd matt; dels humuslagrets tjocklek, och dels
andelen matpunkter utan humusticke. For tjocklek anges ett behov om 100
matpunkter. For andel punkter utan humus anges 200 matpunkter. Siledes
tamligen stora mitningsinsatser.

Att mita tjocklek ar oprecist, dirav de ménga punkterna. Metoden ar ocksa
tidsodande, och darfor prioriteras den generellt tills vidare inte. Lansstyrelsen har
provat detta infor en branning under 2013 i en sandig tallskog med regionalt sett
mycket goda forekomster av vissa marksvampar (jfr avsnitt 3.2). D4 méttes humus
i 10x4=40 punkter, liksom aret efter. Matningarna upplevdes som timligen
oprecisa. Olika sétt att mata paverkan pa humuslagret bor tills vidare provas endast
i enstaka sarskilda objekt.

Forutom marksvampar kan man ténka sig branning for att gynna svedjenava.
Liksom branning i syfte att gynna féryngring av 16vtrad (jfr avsnitt 3.3).
Froforyngring av trad kan ocksa studeras genom att dokumentera plantor (8
Féryngring ovan), slutenhet (7 ovan, farre trad ger mindre rotkonkurrens) samt
mark- och vaderforhallanden vid branning. Liksom nyss beskrivna andelar
blottlagd mineraljord.

Manualen anger att indikator 19 kanske bast anvands for att lara sig mer om
effekterna av branning.
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7. Lastips

Nedan foljer nagra tips pa litteratur om och kring naturvirdsbranning och
naturvirden knutna till brandprigel, forutom dem som finns i referenslistan ovan.

Brandrisk Skog och Mark — fakta, modeller och data. Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap. Odaterad.

Bohman, P., Wikars, L-O. & Rydkvist, T. 2004. Inventering av
tallkapuschongbaggar i sodra Norrland. Lansstyrelsen Vasternorrland.
Publikation 2004:1.

Drobyshev, 1., Granstrom, A., Linderholm, H.W., Hellberg, E., Bergeron, Y.
Niklasson, M. 2014. Multi-century reconstruction of fire activity in Northern
European boreal forest suggests differences in regional fire regimes and their
sensitivity to climate. Journal of ecology.

Enoksson, P. 2011. Projekt Eldskil: Naturliga skogsbrinder i Sverige. Spatiala
monster och samband med markens uttorkning. Lansstyrelserna i Kalmar,
Kronobergs, Jonkopings, Ostergotlands och Sédermanlands 1in. Meddelande
2011:15.

Granstrém, A. Odaterad. Skogsbrand. Brandbeteende och tolkning av
brandriskindex. Statens Raddningsverk. Karlstad.

Granstrom, A. 1993. Spatial and temporal variation in lightning ignitions in
Sweden. Journal of vegetation science 4:737-744.

Granstrom, A. & Niklasson, M. 2008. Potentials and limitations for human
control over historic fire regimes in the boreal forest. Phil. Trans. R. Soc. B

363:2353-2358.

Johannesson, H. 2000. Ecology of Daldinia spp. with special emphasis on
Daldinia loculata. Doktorsavhandling. Sveriges lantbruksuniversitet. Uppsala.

Niklasson, M. 2011. Projekt Eldskal: Brandhistorik i sydostra Sverige.
Lansstyrelserna i Kalmar, Kronobergs, Jonkopings, Ostergotlands och
Sodermanlands lan. Meddelande 2011:14.

Pennanen, J. 2002. Forest age distribution under mixed-severity fire regimes — a
simulation- based analysis for middle boreal Fennoscandia. Silva Fennica

23(1):213-231

Projekt Eldskal. 2012. Strategi for naturvardsbranning i sydostra Sveriges
skyddade skogsomraden ar 2012-2022. Bakgrund, analys och genomforande.
Linsstyrelserna i Kalmar, Kronobergs, Jonkdpings, Ostergétlands och
Sodermanlands ldn. Meddelande 2012:13.

Wikars, L-O. 1995. Clear-cutting before burning prevents establishment of the
fire-adapted Agonum quadripunctatum. Ann. Zool. Fennici 32:375-384. Finnish
Zoological and Botanical Publishing Board. Helsinki.



Sida 77 av 77

Wikars, L-0. 1997. Effects of forest fire and the ecology of fire-adapted species.
Doktorsavhandling. Uppsala universitet.

Wikars, L-O. 1997. Brandinsekter i Orsa finnmark; biologi, utbredning och
artbevarande. Entomologisk tidskrift 118(4):155-169.

Wikars, L-O. 2001. Immediate effects of fire-severity on soil invertebrates in cut
and uncut pine forests. Forest Ecology and Management 141: 189-200.

Wikars, L-O. 2002. Dependence on fire in wood-living insects: An experiment
with burned and unburned spruce and birch logs. Journal of Insect Conservation
6:1-12.

Wikars, L-O., Ahnlund, H. & Viklund, B. 2004. Atomaria strandi Johnson, en
brandgynnad fuktbagge ny for Sverige. Entomologisk tidskrift 125(1-2): 57-59.

Wikars, L-O. & Orrmalm, C. 2005. Storre svartbaggen (Upis ceramboides) i norra
Hilsingland; en hotad vedskalbagge som behdver stora miangder aggregerad dod
ved. Entomologisk tidskrift 126 (4): 161-170.

Lagrum
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.
Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor.
Lag (1988:950) om kulturminnen m.m.

Lag (2007:1091) om offentlig upphandling
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