Kustfiskovervakning
| Bottniska viken 2013

Langvindsfjarden 2002-2013

Lénsstyrelsen
Gavleborg

Rapport 2014:1 ——






Kustfiskovervakning
i Bottniska viken 2013

Langvindsfjarden 2002-2013

Robert Radén
Karin Johansson
Mikael Christensson
Ylva Meis

Lansstyrelsen
Gavleborg

Kvalitetsgranskning: Alf Engdahl
Omslagsfoto: Langvindsfjarden 2013. © Medins Biologi AB.






Innehallsforteckning

L 101 1= Yo [qT o T3 (PRSPPIt 4
P O 4 o Tir= Lo L= o T=T] {4 Yo gV S 4
2.1 Annan miljddvervakning och forskningsverksamhet.............ccccceiiiiiiinii i 4

B TR |V =1 (oo [ SRR 5
4. Beddmning av tillstand och férandringar av indikatorer ............ococooiiiiiiiii e 6
v S TS o T [ X1 r= 10 0 =1 = | SR 6
4.2 Fisksamhallets diVErsitet...... ..o 8
4.3 Fisksamhallets kvantitet och struktur.............ccciiii i 11
4.4 Fisksamhallets fUNKLON...........cuiiiiiie e ereee e 13
441 TrofiSK NIVA ..ot ee e e e ree e e e e nae e e e e 13

4.4.2 Andel fiskatande fisK.......cccooiiiiiiiii e 14

4.4.3 Kvoten abborre/KarpfiSKar ..............coociiieiiiiieii i 15

4.5 Y o] o o] 4 =Y U PPPPPR PP 16

451  KonditioNSfaKior........ueiiiiiiiiiiiiece e 16

452  MedellANGA ......oooiiiiiie e 17

Lo T 1 11 7= | £ 17

(ST S U= (=T (=) 4 1ST= SN 18



Kustfiskévervakning i Bottniska viken 2013. Langvindsfjarden 2002-2013

1. Inledning/Syfte

P& uppdrag av lansstyrelsen 1 Gdvleborgs ldn har Medins Biologi AB under hosten 2013
utfort ett natprovfiske i Langvindsfjarden. Provfisket utfordes inom ramen for den
svenska miljoovervakningen, programomrade Kust och Hav, delprogram Kust, refe-
rensomraden. Provfisken i omradet har utforts arligen sedan 2002. Syftet med under-
sOkningen var att gora en sammanfattande tillstindsbeddmning baserad pé kustfiskdata
fran det senaste dret i relation till resultat fran tidigare &r. Det utférda provfisket skall
dven kunna tjina som referens till framtida studier av fiskfaunan i Langvindsfjarden.
Referensomrdden som Léngvindsfjérden skall 4ven kunna utgdra referens for SRK och
kontrollprogram.

2. Omradesbeskrivning

Langvindsfjarden &r en del av sodra Bottenhavet (i Hudiksvalls kommun i Gavleborgs
1an). I det Natura 2000 omréde som finns i omridet utgér grunda vikar en viktig natur-
typ. Langvindsfjarden kidnnetecknas av stor dppenhet mot Bottenhavet. Medeldjupet i
fjdrden dr 8 meter och maxdjupet 33 meter. Salthalten i omrddet varierar mellan 4-5
PSU (Sveriges Lantbruksuniversitet 2013). Omradet &r relativt opaverkat av industriut-
slapp 1 jamforelse med andra kustomréden 1 Géavleborgs lén. (Sveriges Lantbruksuniver-
sitet 2013).

21 Annan miljoovervakning och forskningsverksamhet

En statusbedémning for omradet har producerats av vattenmyndigheten och lansstyrel-
sen i Gévleborgs lan. Enligt denna statusklassning var den ekologiska statusen i Lang-
vindsfjirden god. Vilka parametrar bedomningen &r grundad pé kan himtas pd VISS -
Vatteninformationssystem Sveriges hemsida www.viss.Ist.se. I Langvindsfjarden har
yngelprovfisken med spriangkapslar utforts arligen sedan 2005. Strax soder om Léng-
vindsfjérden inventeras bottenfauna inom det samordnade nationella/regionala botten-
faunaprogrammet i Bottniska viken, medan provtagning av vattenkemi genomfors strax
norr om omréadet inom samordnad recipientkontroll i Nordostra Hélsingland. Prover
frén abborre och stromming insamlade i1 provfisket under ndgra ar har distribuerats till
Naturhistoriska Riksmuseet for analys av metaller och organiska miljogifter (Sveriges
Lantbruksuniversitet 2013).
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3. Metodik

Provfisket utfoérdes enligt Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning (Natur-
vardsverket 2008), totalt lades 45 nit (Figur 1). Dessa lades inom fyra djupintervall (0-
3, 3-6, 6-10 och 10-20 meter). Position och omgivningsdata noterades i samband med

laggning och vittjning. Resultaten fran arets provfiske jamfors i denna rapport med data

frén tidigare provfisken utforda i Langvindsfjarden (2002-2013).

Ett provfiske av detta slag utférs med 45 m langa och 1,8 meter djupa Nordiska kust-
oversiktsnit. Varje nét utgors av 9 stycken 5 meter ldnga sektioner med olika maskstor-
lekar. Generellt beskriver denna typ av undersékningar i forsta hand artsammansittning
och totalfangst. Samtliga resultat och radata fran provfisket ar inrapporterade till data-

virden Sveriges lantbruksuniversitet, och finns att ladda ner fran deras databas
(http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-

resurser/databaser/kul/).

For att bedoma vilka arter som ar hotade anvdnds Artdatabankens Rodlista (Gardenfors
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Figur 1. Provfiskestationernas (natens) lage vid provfiske med Nordiska kustdversikisnat i Langvindsfjar-

den 2013. Fargen pa markeringarna anger djupomradet for respektive natstation.
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4. Bedomning av tillstand och forandringar av
indikatorer

41  Stodparametrar

Fiskars aktivitet och dirmed provfiskefdngsten, &r starkt kopplad till vattentemperatu-
ren. Temperatur vid redskapen som ett medelvérde for 14ggning och vittjning fungerar
dérfor som ett stod vid tolkning av provfiskeresultaten. Siktdjup &r en annan variabel
som fo6ljs 1 samband med provfiske. Faktorer som paverkar siktdjupet dr bland annat
vindforhallanden, algproduktion och paverkan av sotvattensinflode. Exponerade omré-
den har 1 regel ett storre siktdjup dn omraden som &r beldgna langt in i skérgarden (Na-
turvardsverket 2008).

Data noterad i samband med provfisken i Ldngvindsfjérden (Figur 2 och Figur 3) visar
att forhallandena vid provfiskena utférda under perioden 2002 -2013 varit mycket lik-
virdiga. Variationen avseende vattnets temperatur och siktdjup &r lag och nigra trender
kan inte pavisas. Dessa data kan alltsa inte forklara eventuella fordndringar av fisksam-
hillet i omradet.
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Figur 2. Bottenvattnets temperatur (medeltemperatur baserad pa varden noterade vid upptag och vittjning)
vid provfiskestationer (inom djupintervallet 0-10 meter) i Langvindfjarden under perioden 2002-2013. Fel-
staplarna anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 3. Siktdjup (medelvarden insamlade vid provfiske) i Langvindsfjarden under perioden 2002-2013.
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.

Under perioden 2013-05-31 till 2013-10-17 satt en datalogger utsatt i Langvindsfjarden.
Instrumentet placerades pa en meters djup och stélldes in sa att vattnets temperatur regi-
strerades varannan timma. Totalt noterades drygt 2000 vérden (Figur 4). Under den tid
da provfisket 2013 utfordes var vidret stabilt och ytvattnets temperatur fordndrades
mycket lite (Figur 5). Det dr virt att notera att denna métserie inte beskriver eventuella
variationer avseende inflode av kallt (salt) bottenvatten.
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Figur 4. Temperaturdata insamlade av en automatisk datalogger utsatt pa en meters djup i Langvindsfjar-
den. Data insamlades under perioden 2013-05-31 till 2013-10-17. De roda brytpunkterna och den réda
rektangeln i diagrammet markerar perioden da provfiske utférdes i omradet (se aven féljande figur).



Kustfiskévervakning i Bottniska viken 2013. Langvindsfjarden 2002-2013

Vattentemperatur (°C) e Temp(°C)
25 . .
e Temperatur provfiskeperiod
20
.“.‘M""0o.“..o"000Ooo..o""Ocooo.ooo"o'n.o...i""o..

15 .'.ov.... LTS S
10

5

0

2013-08-13

2013-08-14
2013-08-15 A
2013-08-16
2013-08-17 A
2013-08-18 -
2013-08-19 A
2013-08-20 A
2013-08-21 A
2013-08-22 -

Figur 5. Temperaturdata insamlade av en automatisk datalogger utsatt pa en meters djup i Langvindsfjar-
den. Data insamlades under perioden 2013-08-14 till 2013-08-21. De roda brytpunkterna markerar peri-
oden da provfiske utférdes i omradet.

4.2 Fisksamhallets diversitet

Artfordelningen i fingsten, baserat pd biomassa, visar om nagon art dominerar starkt i
ett omrade eller om flera arter bidrar jamt till den totala fingsten. Diversiteten varierar
naturligt fran norr till soder lings den svenska ostkusten och med kustvattentyp. En {or-
andring av diversiteten med tiden i ett provfiskeomrade kan indikera férédndringar i fisk-
samhillet orsakade av exempelvis eutrofiering, 6verfiske, forlust av habitat eller klimat-
fordandringar (Naturvardsverket 2008). I Langvindsfjirden har det totalt noterats 26
fiskarter (utforda natprovfisken under perioden 2002-2013). I medeltal har det registre-
rats tolv arter/provfiske (Figur 6), for merparten av de patraffade arterna dr fingsten
(kg/lagt ndt) normalt mycket lag. Fem arter har pétraffats vid samtliga provfisken (ab-
borre, mort, gers, stromming och sik) i medeltal har dessa arter utgjort 97 % av fingsten
(Tabell 1).

Antal funnaarter [ Antal funnaarter
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Figur 6. Antalet funna fiskarter vid natprovfisken i Langvindsfjarden under perioden 2002-2013. Felstaplar-
na anger 95 % konfidensintervall (baserad pa medelantalet arter for alla ar) den réda linjen visar medel-
vardet for samtliga ar.
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Tabell 1. Sammanstallning av fangst (kg/nat) (0-20 m) vid samtliga provfisken utférda i Langvindsfjarden

(2002-2013). | tabellen redovisas inte data for arter vars procentuella inslag i totalfangsten understiger
0,01 kg/lagt nat. Samtliga fangstdata kan erhallas fran datavarden Sveriges lantbruksuniversitets prov-
fiskedatabas KUL (www.slu.se).

Art F/A(kg) Fore- s 8 & &8 & 58 8 83 =2 = = 3

medel) komt S & S & & & &8 & &8 8 & B
(%)

Abborre (Perca fluviatilis) 564 589 89 44 40 66 48 50 58 68 42 68 48 56

Mort (Rutilus rutilus) 2,10 22,1 1,8 2,3 2,8 3,1 2,5 2,2 2,5 1,3 1,0 26 034 28

Gers (Gymnocephalus cernuus) 074 81 044 062 048 048 079 0,73 089 1,07 091 058 1,1 0,74

Strémming (Clupea harengus) 053 58 020 017 041 045 025 043 035 068 101 039 1,07 095

Sik (Coregonus maraena) 0,23 2,6 015 042 0,11 030 013 034 012 026 0,23 0,11 045 0,15

Gadda (Esox lucius) 016 09 0,06 005 0,16 032 0,25 - 0,14

Id (Leuciscus idus) 0,07 0,2 0,03 - 0,18 - - 0,01

Ruda (Carassius carassius) 0,04 0,0 - - - 0,04

L6ja (Alburnus alburnus) 0,04 0,4 0,01 * 0,02 0,02 0,05 004 007 005 004 0,07 * 0,11

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) 0,04 0,3 - * * * 0,05 0,02 0,22 *

Lake (NT) (Lota lota) 0,04 0,1 - - 0,02 0,05

Skrubbskadda (Platichthys flesus) 0,03 0,1 0,03 - - 0,03 - 0,03 -

Tanglake (NT) (Zoarces viviparus) 0,02 0,2 - 0,02 * 0,02 * 0,02 0,05 * 0,07 0,02

Hornsimpa (Triglopsis quadricornis) 0,02 0,1 - 0,01 0,03 0,01 - - 0,02 *

Skarpsill (Sprattus sprattus) 0,01 0,1 * 0,07 0,03 * * * * 0,02 * - 0,01 -

Oring (Salmo trutta) 001 00 - 0,01 -

**Bergsimpa (Cottus poecilopus) <0,01 <0,01 - - - *

Nors (Osmerus eperlanus) <0,01 0,1 * * * * * * 0,01 0,01 * 0,01 *

GOs (Sander lucioperca) <0,01 0,0 - - * *

Braxen (Abramis brama) <0,01 0,0 - * - * * - *

Sikléja (Coregonus albula) <0,01  <0,01 - * - -

Tobiskung (Hyperoplus lanceolatus) <0,01 <0,01 - * - -

Vimma (NT) (Abramis vimba) <0,01  <0,01 - - - * *

Rotsimpa (Myoxocephalus scorpius) <0,01  <0,01 - * - -

Svart smorbult (Gobius niger) <0,01 <0,01 - * * * * * *

Stensimpa (Cottus gobio) <0,01  <0,01 * - * * * * * * *

Mindre havsnal (Nerophis ophidion) <0,01 <0,01 - * * - - * -

Totalt har 27 arter patraffats.

"-" Markerar att ingen individ av arten fangades inom djupintervallet 0-10 m.

* Markerar att fangsten (kg/ lagt nét) av arten var lagre an 0,01 kg.

** Markerar att arten endast har registrerats i nat lagda djupare dn 10 meter.

Fetstil visar att arten ar upptagen pa Artdatabankens rodlista, artens hotstatus anges inom parantes bakom dess namn.

Forklaring till hotstatusférkorningar:
(RE) Nationellt utdéd

(CR) Akut hotad

(EN) Starkt hotad

(VU) Sérbar

(NT) Néra hotad

(DD) Kunskapsbrist

Féngsten av de fem vanligaste arterna (vikt/lagt nét) har varierat mycket lite under peri-
oden 2002-2013 (Tabell 1 och Figur 7). En regressionsanalys av dataserierna visade att

det inte forelag nigra signifikanta trender avseende fangsten av abborre, mort och sik.

For gers (p-vérde 0,025) och stromming (p-vérde 0,002) kan en trend med svagt 6kade
fangster pavisas. I stort dr det samma arter som dominerar dven numerért (Figur 8) En
viktig orsak till variationen i figur 8 beror av fangsten av stromming. Denna art ror sig i

stim och fangas ibland i betydande mingder. Darmed kan fangst av strémming i hog
utstrackning paverka den procentuella artfordelningen i totalfangsten.
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Nar man utvarderar artforekomsten (Figur 7 och Figur 8) dr det viktigt att vara med-
veten om att alla arter inte har samma tendens att fangas i nét. En arts storlek, rorelse-
monster och sétt att soka foda dr alla faktorer som avgor i vilken utstrackning den note-
ras vid nétprovfisken. Sdrskilt smé arter som inte ror sig mycket riskerar att underskatt-
tas.

Relativ forekomst (vikt)
i fangst (%)
100 e e L e ¢ AR L e AR €€ s e TR

@ Ovrigaarter

@ Sik (Coregonus maraena)

B Stromming (Clupea harengus)

@ Gers (Gymnocephalus cernuus)

@ Mort (Rutilus rutilus)
................................ - @ Abborre (Percaﬂuviatilis)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 7. Figuren redovisar de fem dominerande (vikt) arterna vid provfisken utforda i Langvindsfjarden
under perioden 2002-2013. Ovriga arter redovisas tillsammans under rubriken "Ovriga arter”. Berakningar-
na baserades pa fangsten per station/natt de olika aren.

Relativ forekomst
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@ Gers (Gymnocephalus cernuus)
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W Abborre (Perca fluviatilis)
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Figur 8. Figuren redovisar de fem dominerande (antal) arterna vid provfisken utférda i Langvindsfjarden
under perioden 2002-2013. Ovriga arter redovisas tillsammans under rubriken "Ovriga arter”. Berakningar-
na baserades pa fangsten per station/natt de olika aren.

10



Kustfiskévervakning i Bottniska viken 2013. Langvindsfjarden 2002-2013

4.3 Fisksamhallets kvantitet och struktur

Féngst per anstringning av alla arter tillsammans ger en bild av hur produktivt omradet
ar. Detta uttrycks bade som antal individer och biomassa per anstringning. Langfordel-
ningen presenteras per 1-cm langdgrupp och visar storleksfordelningen i det provfiskade
samhéllet. Forandring i kvantitet och storleksférdelning kan vara en indikation pa att
fiskesamhdllet dr paverkat av overfiske, forandrad predation, klimatfordndringar
och/eller i varierande grad rekryteringsframgéng. Minskad rekrytering kan bero pa for-
lust av rekryteringsmojligheter genom exempelvis fysisk paverkan i grunda kustnéra
miljoer eller kustmynnande vattendrag (Naturvirdsverket 2008).

Antalet fingade individer (per lagt nét) for de i omradet mest frekvent forekommande
arterna har varierat, dock inte mer dn vad som kan betraktas som en normal mel-
lanérsvariation. Figur 9 visar att drets fingst inom djupintervallet 0-10 meter avvek obe-
tydligt fran medelfangsten av tidigare ars provfisken. Fangsten av storspigg avvek vis-
serligen signifikant frdn medelvérdet. Genom sin ringa storlek och levnadsitt riskerar
denna lilla art att inte fangas pa ett representativt sitt 1 kustoversiktsnédten. For sidana
arter ir osiikerheten av bestindsstorleken betydande. Aven Tabell 1 indikerar att fisk-
samhdllet 1 Langvindsfjdrden under perioden 2002-2013 varit timligen oférdndrat. Det
ar samma arter ar efter &r som utgdr merparten av fangsten. Att sma tdmligen ordrliga
arter som exempelvis simpor och mindre havsnél fangas i sma numerér och oregelbun-
det dr med stor sannolikhet ett utslag av brister i fingstmetoden och speglar inte varie-
rade forhdllanden 1 det provfiskade omradet.
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Mort (Rutilus rutilus)

Nors (Osmerus eperlanus)
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Figur 9. Fangst per anstrangning (F/A) av ostérda nat lagda inom djupintervallet 0-10 meter i Langvinds-
fiarden (under perioden 2002-2013). Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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En studie av vilka storleksklasser av en art som &r representerade i fingsten och hur
dessa forekomster varierar kan ge information om exempelvis effekter av fiske, fordnd-
ringar 1 miljon och rekryteringsframgéng.

Nedan (Figur 10 och Figur 11) redovisas den procentuella ssmmanséttningen av olika
storleksklasser for abborre och mort. Tva arter som historiskt sett har utgjort en bety-
dande del av fangsterna 1 Langvindsfjarden. Figurerna visar att storleksférdelningen vid
arets provfiske 1 stort liknar medelfordelningen for de olika arterna.

Noterbart var att andelen smé abborrar (7-12 cm) i ar var nagot ldgre 4n normalt, samti-
digt var inslaget av abborrar 1 storleken 13-16 centimeter hogre 4n medlet for perioden
2002-2013. Sammantaget visar langdfordelningen i &rets fangst att tillvax-
ten/6verlevnaden for abborre, mort och stromming det senaste dret dverlag liknar tidi-
gare 4rs resultat. Mojligen har tillvixten/6verlevnaden for de abborrar som klacktes
2010-2011 varit ndgot hogre 4n normalt.
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Figur 10. Procentuell férdelning av storleksklasserna (1 cm) av abborre i Langvindsfjarden. Data fran prov-
fisken utférda under perioden 2002-2013. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 11. Procentuell férdelning av storleksklasserna (1 cm) av mort i Langvindsfjarden. Data fran provfis-
ken utférda under perioden 2002-2013. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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4.4 Fisksamhallets funktion
4.41 Trofisk niva

Med trofisk niva for en fiskart avses artens position i naringsvaven, bestimd av antalet
energioverforingsnivaer upp till gidllande art. Vardet for respektive art baseras pa forhal-
landen i Ostersjon. Trofisk niva for fisksamhillet som helhet kan saledes fungera som
ett matt pa fisksamhéllets ekologiska roll. Laga virden indikerar att en liten andel av
fisksamhillet aterfinns pd en hog niva i niringsviven och att samhallet till storre del
bestér av arter som livnér sig pa plankton, vixtdelar, bottendjur och dyl. En minskning
av trofisk niva dver tiden skulle kunna indikera ett stort fisketryck pé fiskétande arter
som abborre, gés och gddda (Naturvardsverket 2008).

En studie av Figur 12 visar tydligt att den trofisk nivan under hela provfiskeserien varit
tamligen hog och jimn. I huvudsak beror detta av att abborre (trofisk niva 4,4) under
hela perioden utgjort i medeltal ndra 80 % av fdngsten. En analys av dataserien visade
att ingen signifikant trend foreldg.

601 Trofisk niva —@— Trofisk niva

Linjar (Trofisk niva)

4,0 1
w — o0

y=-0,0029x +3,8492
R?=0,0101

2,0 1

0,0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 12. Beraknad trofisk niva i Langvindsfjarden under perioden 2002-2013 (berakning utférd enligt S6-
derberg och Sundkvist 2010). Baserat pa ostorda stationer inom djupintervallet 0-10 m. Linjar trend illustre-
ras av rod linje.
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4.4.2 Andel fiskatande fisk

Till fiskdtande arter rdknas hér abborre, gidda och gos och fraktionen baseras pa ande-
len av respektive art av den totala biomassan i1 fingsten. En hogre andel fiskdtande fisk
kan indikera ett rikare fisksamhille.

Fiske inriktas ofta pa rovfiskar och andelen rovfiskar i provfiskefangsten kan darmed
vara ett matt pa effekten av fiske 1 ett samhélle. Andelen fiskdtande fiskar har visat sig
vara hogst 1 medelproduktiva omraden, vilket till stor del beror pa en hog andel av ab-
borre. Eftersom hoga niringsnivaer missgynnar abborren sjunker andelen fiskidtande
fisk med 6kande nédringsimnesbelastning. Vid mycket hdga nédringsnivaer kan andelen
fiskatande fiskar 6ka igen, eftersom gos da gynnas (Naturvardsverket 2008).

Figur 13 visar att andelen fiskdtande fisk i faingsten under perioden 2002-2013 varit
mycket stabil. En analys av dataserien visade att ingen signifikant trend forelag. Figuren
indikerar alltsd att ndringsimnesbelastningen i omradet under perioden 2002-2013 varit
1 det ndrmaste oforéndrad.

—0— Andel (vikt) fiskdtande fisk
— Linjar (Andel (vikt) fiskatande fisk)

1,00

0,80

0,40 y= -OF,{(2)2405’3; o274
0,20

0,00 . : : : : , . . . . . |

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 13. Andelen (vikt) fiskatande fisk i fangsten i Langvindsfjarden (2002-2013). Baserat pa ostorda
stationer inom djupintervallet 0-10 m. Linjar trend illustreras av réd linje.
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4.4.3 Kvoten abborre/karpfiskar

Karpfiskar avser fiskarter tillhérande familjen Cyprinidae och till dessa hor bjorkna,
braxen, id, 16ja, mort sarv m.fl. Det minskade siktdjupet som en eutrofiering medfor kan
paverka konkurrensforhallanden mellan fiskar av olika arter. Abborre dr exempelvis en
visuell predator, och ddrmed mer beroende av goda siktforhallanden, medans braxen
och mért framgangsrikt kan soka foda trots dalig sikt. Okade niringsnivéer gynnar séle-
des karpfiskar i forhallande till abborre, vilket ger en ldgre abborre/karpkvot (Natur-
vardsverket 2008).

Figur 14 visar den berdknade kvoten mellan abborre och karpfisk i Langvindsfjarden
under perioden 2002-2013. Figuren visar att férhallandet abborre/karpfisk 1 huvudsak
legat pa en jamn niva. Det hoga vérdet 2012 berodde av en for omradet ovanligt spar-
sam fangst av mort (mort har historiskt varit den klart dominerande karpfisken 1 omré-
det). Orsaken till denna avvikande fangst ar vid denna rapports tillkomst inte kdant. Men
1 langre tidserier dr det att betrakta som normalt att faingsterna enstaka &r avviker frdn
den forvintade “normal fangsten”.

En statistisk analys av tidserien kunde inte pavisa ndgon trend avseende kvoten ab-
borre/karpfisk. Sammantaget visar den forhéllandevis stabila kvoten mellan abborre och
1 huvudsak mort att ndringsdmnesbelastningen och/eller fisketrycket pa abborre varit
tdmligen stabilt under perioden 2002-2013.

—o—Kvotabbore/karpfiskar

—— Linjar (Kvot abbore/karpfiskar)

20,00
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R?=0,1409
5,00 j‘ s < 7 \
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Figur 14. Kvoten abborre/karpfisk vid provfisken utférda Langvindsfjarden under perioden 2002-2013. Data
fran ostérda nat lagda inom intervallet 0-10 meter. Linjar trend illustreras av rod linje.
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4.5 Abborre

I samband med provfiskena i Langvindsfjarden samlas individdata for abborrhonor in.
Detta gor det mgjligt att bestimma abborrarnas medellingd vid en given alder och dér-
med studera eventuella fordndringar over tid. En studie av fiskars tillvaxt kan pavisa
fordndringar avseende exempelvis klimat, biotoper och fodounderlag.

4.5.1 Konditionsfaktor

For att fa ett métt pa fiskarnas kondition berdknades deras somatiska vikt (totalvikten
minus vikten av mag-/tarmpaket och gonader). Konditionsfaktorn berdknades enligt
Fultons formel (Naturvéardsverket 2008). Denna berdkning ger ett enkelt métt pa fiskar-
nas allméntillstand och deras mojligheter att Gverleva och fortplanta sig.

Generellt brukar man sédga att en abborre med en konditionsfaktor runt 1 har en god
kondition. Figur 15 visar att konditionen hos abborrhonor fangade i Langvindsfjarden
under perioden 2002-2013 varierat mycket lite (en regressionsanalys av data visade att
ingen trend foreldg). Resultaten dr en god indikation pd att forhallande under perioden
varit likartade och att abborrarna i omradet haft tdmligen likartade forutséttningar att
tillvéaxa.
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Figur 15. Beraknad konditionsfaktor hos abborrhonor fangade i langvindsfjarden under perioden 2002-
2012. Felstaplarna anger 95 % konfidens.
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4.5.2 Medellangd

Liksom parametern konditionsfaktor kan en fordndring av fiskarnas medelldngd vid
olika arsklasser indikera forandrade forutsattningar for fiskarna att Gverleva och fort-
planta sig. For att dldersbestimma en abborre analyseras “arsringar” i fiskarnas otoliter
(sma kalkstenar som hjélper fisken att hélla balansen) samt géllock. Figur 16 visar att
abborrhonornas ldngd vid olika &ldrar varit timligen stabil under provfiskeperioden.
Noterbart dr att for fyra- och femariga abborrar finns en signifikant trend mot 6kande
medelldngd (4-4riga p=0,004 och 5-ariga P=0,001, Linjér regression). Denna utveckling
ar inte helt enkel att forklara. Fingstdata visar inte att fédounderlaget (avseende bytes-
fisk) har forandrats nimnvért och de uppmatta vattentemperaturerna visar inte att vatt-
nets medeltemperatur skulle ha 6kat pa ett signifikant sitt (vid mattliga hdjningar av
medeltemperaturen Okar ofta tillvdxten).
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Figur 16. Medel langd hos abborrhonor (2-5 ar) fangade i Langvindsfjarden under perioden 2002-2012.
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.

5. Slutsats

Sammanfattningsvis visar de utforda provfiskena pa stabila kemiska och biologiska for-
héllanden i Langvindsfjarden. Skillnaderna mellan dren dr sma och kan sannolikt till-
skrivas naturliga variationer och osdkerheter 1 unders6kningstypen. Under hela perioden
har abborre dominerat fingsterna. Denna dominans av rovfisk dr typiskt for mattligt
ndringsrika forhallanden. Individdata fran abborrar fingade 1 omrédet indikerar att fyra
och femariga honor &r signifikant storre nu én vad de var vid provfiskeseriens start
2002. Forandringen dr dock liten och ndgon forklaring till varfor tillvixten numera
skulle vara hogre ér utifrdn tillgdnglig data svar att se. Det ligger néra till hands att
koppla dessa fordndringar till vattnets medeltemperatur, men utifrdn de temperaturmat-
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ningar som utforts 1 samband med provfiskena finns det inga trender som pekar pa
hogre vattentemperaturer.
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