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1. Inledning/Syfte 

På uppdrag av länsstyrelsen i Gävleborgs län har Medins Biologi AB under hösten 2013 
utfört ett nätprovfiske i Långvindsfjärden. Provfisket utfördes inom ramen för den 
svenska miljöövervakningen, programområde Kust och Hav, delprogram Kust, refe-
rensområden. Provfisken i området har utförts årligen sedan 2002. Syftet med under-
sökningen var att göra en sammanfattande tillståndsbedömning baserad på kustfiskdata 
från det senaste året i relation till resultat från tidigare år. Det utförda provfisket skall 
även kunna tjäna som referens till framtida studier av fiskfaunan i Långvindsfjärden. 
Referensområden som Långvindsfjärden skall även kunna utgöra referens för SRK och 
kontrollprogram.  

2. Områdesbeskrivning 

Långvindsfjärden är en del av södra Bottenhavet (i Hudiksvalls kommun i Gävleborgs 
län). I det Natura 2000 område som finns i området utgör grunda vikar en viktig natur-
typ. Långvindsfjärden kännetecknas av stor öppenhet mot Bottenhavet. Medeldjupet i 
fjärden är 8 meter och maxdjupet 33 meter. Salthalten i området varierar mellan 4-5 
PSU (Sveriges Lantbruksuniversitet 2013). Området är relativt opåverkat av industriut-
släpp i jämförelse med andra kustområden i Gävleborgs län. (Sveriges Lantbruksuniver-
sitet 2013).  

 

2.1 Annan miljöövervakning och forskningsverksamhet  

En statusbedömning för området har producerats av vattenmyndigheten och länsstyrel-
sen i Gävleborgs län. Enligt denna statusklassning var den ekologiska statusen i Lång-
vindsfjärden god. Vilka parametrar bedömningen är grundad på kan hämtas på VISS - 
Vatteninformationssystem Sveriges hemsida www.viss.lst.se. I Långvindsfjärden har 
yngelprovfisken med sprängkapslar utförts årligen sedan 2005. Strax söder om Lång-
vindsfjärden inventeras bottenfauna inom det samordnade nationella/regionala botten-
faunaprogrammet i Bottniska viken, medan provtagning av vattenkemi genomförs strax 
norr om området inom samordnad recipientkontroll i Nordöstra Hälsingland. Prover 
från abborre och strömming insamlade i provfisket under några år har distribuerats till 
Naturhistoriska Riksmuseet för analys av metaller och organiska miljögifter (Sveriges 
Lantbruksuniversitet 2013). 
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3. Metodik 

Provfisket utfördes enligt Naturvårdsverkets handledning för miljöövervakning (Natur-
vårdsverket 2008), totalt lades 45 nät (Figur 1). Dessa lades inom fyra djupintervall (0-
3, 3-6, 6-10 och 10-20 meter). Position och omgivningsdata noterades i samband med 
läggning och vittjning. Resultaten från årets provfiske jämförs i denna rapport med data 
från tidigare provfisken utförda i Långvindsfjärden (2002-2013).  

Ett provfiske av detta slag utförs med 45 m långa och 1,8 meter djupa Nordiska kust-
översiktsnät. Varje nät utgörs av 9 stycken 5 meter långa sektioner med olika maskstor-
lekar. Generellt beskriver denna typ av undersökningar i första hand artsammansättning 
och totalfångst. Samtliga resultat och rådata från provfisket är inrapporterade till data-
värden Sveriges lantbruksuniversitet, och finns att ladda ner från deras databas 
(http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-
resurser/databaser/kul/).  

För att bedöma vilka arter som är hotade används Artdatabankens Rödlista (Gärdenfors 
2010). 

 

 

Figur 1. Provfiskestationernas (nätens) läge vid provfiske med Nordiska kustöversiktsnät i Långvindsfjär-
den 2013. Färgen på markeringarna anger djupområdet för respektive nätstation. 
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4. Bedömning av tillstånd och förändringar av 
indikatorer 

4.1 Stödparametrar 

Fiskars aktivitet och därmed provfiskefångsten, är starkt kopplad till vattentemperatu-
ren. Temperatur vid redskapen som ett medelvärde för läggning och vittjning fungerar 
därför som ett stöd vid tolkning av provfiskeresultaten. Siktdjup är en annan variabel 
som följs i samband med provfiske. Faktorer som påverkar siktdjupet är bland annat 
vindförhållanden, algproduktion och påverkan av sötvattensinflöde. Exponerade områ-
den har i regel ett större siktdjup än områden som är belägna långt in i skärgården (Na-
turvårdsverket 2008).  

Data noterad i samband med provfisken i Långvindsfjärden (Figur 2 och Figur 3) visar 
att förhållandena vid provfiskena utförda under perioden 2002 -2013 varit mycket lik-
värdiga. Variationen avseende vattnets temperatur och siktdjup är låg och några trender 
kan inte påvisas. Dessa data kan alltså inte förklara eventuella förändringar av fisksam-
hället i området.  

 

 

Figur 2. Bottenvattnets temperatur (medeltemperatur baserad på värden noterade vid upptag och vittjning) 
vid provfiskestationer (inom djupintervallet 0-10 meter) i Långvindfjärden under perioden 2002-2013. Fel-
staplarna anger 95 % konfidensintervall. 
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Figur 3. Siktdjup (medelvärden insamlade vid provfiske) i Långvindsfjärden under perioden 2002-2013. 
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall. 

 

Under perioden 2013-05-31 till 2013-10-17 satt en datalogger utsatt i Långvindsfjärden. 
Instrumentet placerades på en meters djup och ställdes in så att vattnets temperatur regi-
strerades varannan timma. Totalt noterades drygt 2000 värden (Figur 4). Under den tid 
då provfisket 2013 utfördes var vädret stabilt och ytvattnets temperatur förändrades 
mycket lite (Figur 5). Det är värt att notera att denna mätserie inte beskriver eventuella 
variationer avseende inflöde av kallt (salt) bottenvatten. 

  

 

Figur 4. Temperaturdata insamlade av en automatisk datalogger utsatt på en meters djup i Långvindsfjär-
den. Data insamlades under perioden 2013-05-31 till 2013-10-17. De röda brytpunkterna och den röda 
rektangeln i diagrammet markerar perioden då provfiske utfördes i området (se även följande figur).  
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Figur 5. Temperaturdata insamlade av en automatisk datalogger utsatt på en meters djup i Långvindsfjär-
den. Data insamlades under perioden 2013-08-14 till 2013-08-21. De röda brytpunkterna markerar peri-
oden då provfiske utfördes i området. 

 

4.2 Fisksamhällets diversitet 

Artfördelningen i fångsten, baserat på biomassa, visar om någon art dominerar starkt i 
ett område eller om flera arter bidrar jämt till den totala fångsten. Diversiteten varierar 
naturligt från norr till söder längs den svenska ostkusten och med kustvattentyp. En för-
ändring av diversiteten med tiden i ett provfiskeområde kan indikera förändringar i fisk-
samhället orsakade av exempelvis eutrofiering, överfiske, förlust av habitat eller klimat-
förändringar (Naturvårdsverket 2008). I Långvindsfjärden har det totalt noterats 26 
fiskarter (utförda nätprovfisken under perioden 2002-2013). I medeltal har det registre-
rats tolv arter/provfiske (Figur 6), för merparten av de påträffade arterna är fångsten 
(kg/lagt nät) normalt mycket låg. Fem arter har påträffats vid samtliga provfisken (ab-
borre, mört, gers, strömming och sik) i medeltal har dessa arter utgjort 97 % av fångsten 
(Tabell 1).  

 

 

Figur 6. Antalet funna fiskarter vid nätprovfisken i Långvindsfjärden under perioden 2002-2013. Felstaplar-
na anger 95 % konfidensintervall (baserad på medelantalet arter för alla år) den röda linjen visar medel-
värdet för samtliga år. 
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Tabell 1. Sammanställning av fångst (kg/nät) (0-20 m) vid samtliga provfisken utförda i Långvindsfjärden 
(2002-2013). I tabellen redovisas inte data för arter vars procentuella inslag i totalfångsten understiger 
0,01 kg/lagt nät. Samtliga fångstdata kan erhållas från datavärden Sveriges lantbruksuniversitets prov-
fiskedatabas KUL (www.slu.se). 

 

 

 

Fångsten av de fem vanligaste arterna (vikt/lagt nät) har varierat mycket lite under peri-
oden 2002-2013 (Tabell 1 och Figur 7). En regressionsanalys av dataserierna visade att 
det inte förelåg några signifikanta trender avseende fångsten av abborre, mört och sik. 
För gers (p-värde 0,025) och strömming (p-värde 0,002) kan en trend med svagt ökade 
fångster påvisas. I stort är det samma arter som dominerar även numerärt (Figur 8) En 
viktig orsak till variationen i figur 8 beror av fångsten av strömming. Denna art rör sig i 
stim och fångas ibland i betydande mängder. Därmed kan fångst av strömming i hög 
utsträckning påverka den procentuella artfördelningen i totalfångsten.  
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Abborre (Perca fluviatilis) 5,64 58,9 8,9 4,4 4,0 6,6 4,8 5,0 5,8 6,8 4,2 6,8 4,8 5,6

Mört (Rutilus rutilus) 2,10 22,1 1,8 2,3 2,8 3,1 2,5 2,2 2,5 1,3 1,0 2,6 0,34 2,8

Gers (Gymnocephalus cernuus) 0,74 8,1 0,44 0,62 0,48 0,48 0,79 0,73 0,89 1,07 0,91 0,58 1,1 0,74

Strömming (Clupea harengus) 0,53 5,8 0,20 0,17 0,41 0,45 0,25 0,43 0,35 0,68 1,01 0,39 1,07 0,95

Sik (Coregonus maraena) 0,23 2,6 0,15 0,42 0,11 0,30 0,13 0,34 0,12 0,26 0,23 0,11 0,45 0,15

Gädda (Esox lucius) 0,16 0,9 0,06 0,05 0,16 0,32 0,25 ‐ ‐ ‐ 0,14 ‐ ‐ ‐

Id (Leuciscus idus) 0,07 0,2 0,03 ‐ ‐ ‐ 0,18 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0,01

Ruda (Carassius carassius) 0,04 0,0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0,04

Löja (Alburnus alburnus) 0,04 0,4 0,01 * 0,02 0,02 0,05 0,04 0,07 0,05 0,04 0,07 * 0,11

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) 0,04 0,3 ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ * * 0,05 0,02 0,22 *

Lake (NT) (Lota lota) 0,04 0,1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0,02 ‐ 0,05 ‐

Skrubbskädda (Platichthys flesus) 0,03 0,1 0,03 ‐ ‐ ‐ 0,03 ‐ ‐ 0,03 ‐ ‐ ‐ ‐

Tånglake (NT) (Zoarces viviparus) 0,02 0,2 ‐ ‐ 0,02 * 0,02 ‐ * 0,02 0,05 * 0,07 0,02

Hornsimpa (Triglopsis quadricornis) 0,02 0,1 ‐ ‐ 0,01 ‐ 0,03 0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ 0,02 *

Skarpsill (Sprattus sprattus) 0,01 0,1 * 0,07 0,03 * * * * 0,02 * ‐ 0,01 ‐

Öring (Salmo trutta) 0,01 0,0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

**Bergsimpa (Cottus poecilopus) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ ‐

Nors (Osmerus eperlanus) <0,01 0,1 * * * * * ‐ * 0,01 0,01 * 0,01 *

Gös (Sander lucioperca) <0,01 0,0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ * * ‐ ‐ ‐

Braxen (Abramis brama) <0,01 0,0 ‐ ‐ ‐ * ‐ * * ‐ ‐ ‐ ‐ *

Siklöja (Coregonus albula) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ * ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

Tobiskung (Hyperoplus lanceolatus) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

Vimma (NT) (Abramis vimba) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ *

Rötsimpa (Myoxocephalus scorpius) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

Svart smörbult (Gobius niger) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ * ‐ * * * * ‐ *

Stensimpa (Cottus gobio) <0,01 <0,01 * ‐ ‐ ‐ * * * * * * * ‐

Mindre havsnål (Nerophis ophidion) <0,01 <0,01 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ * * ‐ ‐ * ‐

Totalt har 27 arter påträffats.

"‐"  Markerar att ingen individ av arten  fångades inom djupintervallet 0‐10 m.

* Markerar att fångsten (kg/ lagt nät) av arten var lägre än 0,01 kg.

** Markerar att arten endast har registrerats i nät lagda djupare än 10 meter.

Fetstil visar att arten är upptagen på Artdatabankens rödlista, artens hotstatus anges inom parantes bakom dess  namn.

Förklaring till hotstatusförkorningar:

 (RE) Nationellt utdöd

 (CR) Akut hotad

 (EN) Starkt hotad

 (VU) Sårbar

 (NT) Nära hotad

 (DD) Kunskapsbrist
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När man utvärderar artförekomsten (Figur 7 och Figur 8) är det viktigt att vara med-
veten om att alla arter inte har samma tendens att fångas i nät. En arts storlek, rörelse-
mönster och sätt att söka föda är alla faktorer som avgör i vilken utsträckning den note-
ras vid nätprovfisken. Särskilt små arter som inte rör sig mycket riskerar att underskatt-
tas. 

 

 

Figur 7. Figuren redovisar de fem dominerande (vikt) arterna vid provfisken utförda i Långvindsfjärden 
under perioden 2002-2013. Övriga arter redovisas tillsammans under rubriken ”Övriga arter”. Beräkningar-
na baserades på fångsten per station/natt de olika åren. 

 

 

Figur 8. Figuren redovisar de fem dominerande (antal) arterna vid provfisken utförda i Långvindsfjärden 
under perioden 2002-2013. Övriga arter redovisas tillsammans under rubriken ”Övriga arter”. Beräkningar-
na baserades på fångsten per station/natt de olika åren. 
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4.3 Fisksamhällets kvantitet och struktur 

Fångst per ansträngning av alla arter tillsammans ger en bild av hur produktivt området 
är. Detta uttrycks både som antal individer och biomassa per ansträngning. Längfördel-
ningen presenteras per 1-cm längdgrupp och visar storleksfördelningen i det provfiskade 
samhället. Förändring i kvantitet och storleksfördelning kan vara en indikation på att 
fiskesamhället är påverkat av överfiske, förändrad predation, klimatförändringar 
och/eller i varierande grad rekryteringsframgång. Minskad rekrytering kan bero på för-
lust av rekryteringsmöjligheter genom exempelvis fysisk påverkan i grunda kustnära 
miljöer eller kustmynnande vattendrag (Naturvårdsverket 2008). 

Antalet fångade individer (per lagt nät) för de i området mest frekvent förekommande 
arterna har varierat, dock inte mer än vad som kan betraktas som en normal mel-
lanårsvariation. Figur 9 visar att årets fångst inom djupintervallet 0-10 meter avvek obe-
tydligt från medelfångsten av tidigare års provfisken. Fångsten av storspigg avvek vis-
serligen signifikant från medelvärdet. Genom sin ringa storlek och levnadsätt riskerar 
denna lilla art att inte fångas på ett representativt sätt i kustöversiktsnäten. För sådana 
arter är osäkerheten av beståndsstorleken betydande. Även Tabell 1 indikerar att fisk-
samhället i Långvindsfjärden under perioden 2002-2013 varit tämligen oförändrat. Det 
är samma arter år efter år som utgör merparten av fångsten. Att små tämligen orörliga 
arter som exempelvis simpor och mindre havsnål fångas i små numerär och oregelbun-
det är med stor sannolikhet ett utslag av brister i fångstmetoden och speglar inte varie-
rade förhållanden i det provfiskade området. 

 

 

Figur 9. Fångst per ansträngning (F/A) av ostörda nät lagda inom djupintervallet 0-10 meter i Långvinds-
fjärden (under perioden 2002-2013). Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall. 
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En studie av vilka storleksklasser av en art som är representerade i fångsten och hur 
dessa förekomster varierar kan ge information om exempelvis effekter av fiske, föränd-
ringar i miljön och rekryteringsframgång.  

Nedan (Figur 10 och Figur 11) redovisas den procentuella sammansättningen av olika 
storleksklasser för abborre och mört. Två arter som historiskt sett har utgjort en bety-
dande del av fångsterna i Långvindsfjärden. Figurerna visar att storleksfördelningen vid 
årets provfiske i stort liknar medelfördelningen för de olika arterna. 

Noterbart var att andelen små abborrar (7-12 cm) i år var något lägre än normalt, samti-
digt var inslaget av abborrar i storleken 13-16 centimeter högre än medlet för perioden 
2002-2013. Sammantaget visar längdfördelningen i årets fångst att tillväx-
ten/överlevnaden för abborre, mört och strömming det senaste året överlag liknar tidi-
gare års resultat. Möjligen har tillväxten/överlevnaden för de abborrar som kläcktes 
2010-2011 varit något högre än normalt.  

 

 

Figur 10. Procentuell fördelning av storleksklasserna (1 cm) av abborre i Långvindsfjärden. Data från prov-
fisken utförda under perioden 2002-2013. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall. 

 

Figur 11. Procentuell fördelning av storleksklasserna (1 cm) av mört i Långvindsfjärden. Data från provfis-
ken utförda under perioden 2002-2013. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall. 
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4.4 Fisksamhällets funktion 

4.4.1 Trofisk nivå 

Med trofisk nivå för en fiskart avses artens position i näringsväven, bestämd av antalet 
energiöverföringsnivåer upp till gällande art. Värdet för respektive art baseras på förhål-
landen i Östersjön. Trofisk nivå för fisksamhället som helhet kan således fungera som 
ett mått på fisksamhällets ekologiska roll. Låga värden indikerar att en liten andel av 
fisksamhället återfinns på en hög nivå i näringsväven och att samhället till större del 
består av arter som livnär sig på plankton, växtdelar, bottendjur och dyl. En minskning 
av trofisk nivå över tiden skulle kunna indikera ett stort fisketryck på fiskätande arter 
som abborre, gös och gädda (Naturvårdsverket 2008).  

En studie av Figur 12 visar tydligt att den trofisk nivån under hela provfiskeserien varit 
tämligen hög och jämn. I huvudsak beror detta av att abborre (trofisk nivå 4,4) under 
hela perioden utgjort i medeltal nära 80 % av fångsten. En analys av dataserien visade 
att ingen signifikant trend förelåg.  

 

 

 

 

Figur 12. Beräknad trofisk nivå i Långvindsfjärden under perioden 2002-2013 (beräkning utförd enligt Sö-
derberg och Sundkvist 2010). Baserat på ostörda stationer inom djupintervallet 0-10 m. Linjär trend illustre-
ras av röd linje. 
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4.4.2 Andel fiskätande fisk 

Till fiskätande arter räknas här abborre, gädda och gös och fraktionen baseras på ande-
len av respektive art av den totala biomassan i fångsten. En högre andel fiskätande fisk 
kan indikera ett rikare fisksamhälle.  

Fiske inriktas ofta på rovfiskar och andelen rovfiskar i provfiskefångsten kan därmed 
vara ett mått på effekten av fiske i ett samhälle. Andelen fiskätande fiskar har visat sig 
vara högst i medelproduktiva områden, vilket till stor del beror på en hög andel av ab-
borre. Eftersom höga näringsnivåer missgynnar abborren sjunker andelen fiskätande 
fisk med ökande näringsämnesbelastning. Vid mycket höga näringsnivåer kan andelen 
fiskätande fiskar öka igen, eftersom gös då gynnas (Naturvårdsverket 2008). 

Figur 13 visar att andelen fiskätande fisk i fångsten under perioden 2002-2013 varit 
mycket stabil. En analys av dataserien visade att ingen signifikant trend förelåg. Figuren 
indikerar alltså att näringsämnesbelastningen i området under perioden 2002-2013 varit 
i det närmaste oförändrad.  

 

 
Figur 13. Andelen (vikt) fiskätande fisk i fångsten i Långvindsfjärden (2002-2013). Baserat på ostörda 
stationer inom djupintervallet 0-10 m. Linjär trend illustreras av röd linje. 
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4.4.3 Kvoten abborre/karpfiskar 

Karpfiskar avser fiskarter tillhörande familjen Cyprinidae och till dessa hör björkna, 
braxen, id, löja, mört sarv m.fl. Det minskade siktdjupet som en eutrofiering medför kan 
påverka konkurrensförhållanden mellan fiskar av olika arter. Abborre är exempelvis en 
visuell predator, och därmed mer beroende av goda siktförhållanden, medans braxen 
och mört framgångsrikt kan söka föda trots dålig sikt. Ökade näringsnivåer gynnar såle-
des karpfiskar i förhållande till abborre, vilket ger en lägre abborre/karpkvot (Natur-
vårdsverket 2008).  

 

Figur 14 visar den beräknade kvoten mellan abborre och karpfisk i Långvindsfjärden 
under perioden 2002-2013. Figuren visar att förhållandet abborre/karpfisk i huvudsak 
legat på en jämn nivå. Det höga värdet 2012 berodde av en för området ovanligt spar-
sam fångst av mört (mört har historiskt varit den klart dominerande karpfisken i områ-
det). Orsaken till denna avvikande fångst är vid denna rapports tillkomst inte känt. Men 
i längre tidserier är det att betrakta som normalt att fångsterna enstaka år avviker från 
den förväntade ”normal fångsten”.  

En statistisk analys av tidserien kunde inte påvisa någon trend avseende kvoten ab-
borre/karpfisk. Sammantaget visar den förhållandevis stabila kvoten mellan abborre och 
i huvudsak mört att näringsämnesbelastningen och/eller fisketrycket på abborre varit 
tämligen stabilt under perioden 2002-2013.  

 

 

Figur 14. Kvoten abborre/karpfisk vid provfisken utförda Långvindsfjärden under perioden 2002-2013. Data 
från ostörda nät lagda inom intervallet 0-10 meter. Linjär trend illustreras av röd linje. 
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4.5 Abborre 

I samband med provfiskena i Långvindsfjärden samlas individdata för abborrhonor in. 
Detta gör det möjligt att bestämma abborrarnas medellängd vid en given ålder och där-
med studera eventuella förändringar över tid. En studie av fiskars tillväxt kan påvisa 
förändringar avseende exempelvis klimat, biotoper och födounderlag. 

 

4.5.1 Konditionsfaktor 

För att få ett mått på fiskarnas kondition beräknades deras somatiska vikt (totalvikten 
minus vikten av mag-/tarmpaket och gonader). Konditionsfaktorn beräknades enligt 
Fultons formel (Naturvårdsverket 2008). Denna beräkning ger ett enkelt mått på fiskar-
nas allmäntillstånd och deras möjligheter att överleva och fortplanta sig. 

Generellt brukar man säga att en abborre med en konditionsfaktor runt 1 har en god 
kondition. Figur 15 visar att konditionen hos abborrhonor fångade i Långvindsfjärden 
under perioden 2002-2013 varierat mycket lite (en regressionsanalys av data visade att 
ingen trend förelåg). Resultaten är en god indikation på att förhållande under perioden 
varit likartade och att abborrarna i området haft tämligen likartade förutsättningar att 
tillväxa.  

 

 

Figur 15. Beräknad konditionsfaktor hos abborrhonor fångade i långvindsfjärden under perioden 2002-
2012. Felstaplarna anger 95 % konfidens. 
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4.5.2 Medellängd 

Liksom parametern konditionsfaktor kan en förändring av fiskarnas medellängd vid 
olika årsklasser indikera förändrade förutsättningar för fiskarna att överleva och fort-
planta sig. För att åldersbestämma en abborre analyseras ”årsringar” i fiskarnas otoliter 
(små kalkstenar som hjälper fisken att hålla balansen) samt gällock. Figur 16 visar att 
abborrhonornas längd vid olika åldrar varit tämligen stabil under provfiskeperioden. 
Noterbart är att för fyra- och femåriga abborrar finns en signifikant trend mot ökande 
medellängd (4-åriga p=0,004 och 5-åriga P=0,001, Linjär regression). Denna utveckling 
är inte helt enkel att förklara. Fångstdata visar inte att födounderlaget (avseende bytes-
fisk) har förändrats nämnvärt och de uppmätta vattentemperaturerna visar inte att vatt-
nets medeltemperatur skulle ha ökat på ett signifikant sätt (vid måttliga höjningar av 
medeltemperaturen ökar ofta tillväxten).  

 

 

Figur 16. Medel längd hos abborrhonor (2-5 år) fångade i Långvindsfjärden under perioden 2002-2012. 
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall. 

 

5. Slutsats 

Sammanfattningsvis visar de utförda provfiskena på stabila kemiska och biologiska för-
hållanden i Långvindsfjärden. Skillnaderna mellan åren är små och kan sannolikt till-
skrivas naturliga variationer och osäkerheter i undersökningstypen. Under hela perioden 
har abborre dominerat fångsterna. Denna dominans av rovfisk är typiskt för måttligt 
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och femåriga honor är signifikant större nu än vad de var vid provfiskeseriens start 
2002. Förändringen är dock liten och någon förklaring till varför tillväxten numera 
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ningar som utförts i samband med provfiskena finns det inga trender som pekar på 
högre vattentemperaturer.  
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