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Forord

Under september manad 2020 sa inventerades Njutangeoch
Enangersfjarden via dykning och dropvideo av Sveriges Vattenekologer
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Gavleborg. Arbetedr finansierat av
HaV inomprojektet MarPro-X som har som uppdrag att 6ka kurkapen
om den kustnara vegetationen i Gavleborgs lan.

Lansstyrelsen Gavleborg arbetar med att uppna det nationella malet att
skydda 10% av havsarealen i ett ekologiskt representativt,
sammanhangande och funktionellt natverk. Den laga andelen skydd i
Gavlelorgs lan beror till stor del pa bristande kunskaper om marina
naturvarden. Kunskapen om Gavleborgs marina varden ar dock nagot
somunder senare tid gladjande nog blivit mycket battre, tack vartva
storre projekt, FiskPro-X och MarPreX, som utférs under 1772021
respektive 2017-2020 med finansiering fran Havs och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket.

Rapporten vander sig i forsta hand till beslutsfattare och tjansteméan pa
Lansstyrelsen och kommunerna som jobbar med omradesskydd i marin
milj6. Underlagé kan &ven anvandas av andra tjanstemén vid
tillstandsprovning av miljéfarlig verksamhet, samt vid samradsarenden
som till exempel muddring, uppférande av bryggor eller annan paverkan
som kan skada den marina miljon. Rapporten bidrar &ven med viktig
kunskap for dvervakning av miljons tillstand.

Njutdnger- och Enangersfjarden uppvisar god ekologisk status och hdga
naturvarden. De vikar med skyddade bottnar och ett djup upp till 4 meter
dar frodiga och tata vaxtsamhallen kunde bildas hade hogst naturvarden
i fiardarna. De vanligaste karlvaxterna var alnate, hostlanke, borstnate
och slingor som huvudsakligen férekom pa mjukbotten ner till 4 meters
djup i skyddade vikar. Fintradiga alger forekom framst pa skyddade
hardbottnar nara ytan. Frilevande alger, sasorfrilevande blastang och
smaltang, pafanns framst i djupspannet7 meter.

Resultaten fran denna inventering har gett resultat som kommer vara
viktiga for Lansstyrelsens fortsatta arbeteinom marint omradesskydd,
arendehantering och allman naturvard.

Petra Forsmark Emil Kraft
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Sammanfattning

Under sommaren 2020 inventerade Sveriges Vattenekologer AB
Enangersfjarden och Njutangersfjarden pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Gavleborg. Inventeringen gjordes for att 6ka kdAnnedomen om lanets marina
naturvarden och vara ett stod i arbetet med marint ceaskgidd.

Undersokningarna inkluderade bottenvegetationsinventering med dykning pa
totalt atta lokaler och med dropvideo pa totalt 91 lokaler. Inventeringarna
utférdes under perioden 1015 september 2020.

Resultatet visade dbttenvegetation i nagon forgenerellt tackte minst
50% av bottnarnaed till ca 7m djupvarefter vegetationen successivt
minskade Hogvuxen vegetatigm huvudsakkarlvaxter,forekom framforallt
ned tillca4 m djup.

De vanligaste vegetationsgrupperna i de tva undersokningsoraréaien
fintradiga alger och karlvaxter samt pa mycket skyddade bottnar dven
frilevande tang. Fintradiga alger hade sin storsta utbredning pa skyddade
bottnar nara ytardar hardbottnarna dominerade. De frilevande algerna
forekom daremot i hdgre tackningsdea framst mellani47 m djup. Ett
liknande monster syns hos rotade respektive frilevande karlvaxter. Rotade
karlvaxter hade sin stérsta utbredning melléa th djup medan de frilevande
framst noterades lite djupargd 3 5 m djup. | Njutdngersfjarden nosetes
nagra fler taxaamt ett for lanet ovanligt taxa, ostersjosallad

Inventeringen och de resulterande kartorna visade att karlvaxtsamdrallen
vanliga i grunda vagskyddade delar. De vanligaste karlvaxterna i
dropvideoinventeringen var alnate, foljt astidnke, borstnate och slingor.

Vegetationens djuputbredning indikerade minst god ekologisk status fér bada
undersokningsomradena. Ingen av de atta dyktransekterna uppfyllde dock
kraven for berakning av EMarde eftersom endast tre transekter var djupare

an 11 m (djupkravet for typomrade 16) och ingen av dessa hade forekomst av
tre referensarter. Forekommande referensarters djuputbredning, med hénsyn
tagen till transektdjup, indikerade emellertid minst god status.

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarden. Naturvardena varierar inom omradena men de hogsta
aterfinns pa extremt skyddade till skyddade bottnar ned till ca 4 maiup
framforallt kéarlvaxtekan bilda hogvuma, frodiga samhaéllen. Aven lite

djupare, vagskyddade bottnar kan ha héga naturvarden om de hyser frodiga
frilevande tangsamhallen. Opaverkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tva omraden och har dessutom
forutsttningar for frodig vegetation, vilket ger dessa hdéga naturvarden.



1. Inledning och syfte

Under sommaren 2020 inventerade Sveriges Vattenekologer AB
Enangersfjarden och Njutangersfjarge@nuppdrag av Lansstyrelsen i
GavleborgUnderstkningarnakatka kdnnedomen oténets marina
naturvarderor atthjalpa lansstyrelsen aippfylla regeringsuppdragetn att
skydda 10% av havsarealen framail2020.

Det tva undersokningsaradena ligger iinner och mellanskargarden i
Hudiksvals kommun Det norra omradet Njutangersfjard@r 127 ha och
stracker sig fran inrdljutdngersfjarden ut till yttre delarna av Bergon och
Brannon(figur 1). Det sodra omradéEnangersfjardestracker sig fran
Enangersanstloppi Borka ut till Gillingson ochomfattar 1347 ha

Syftetmed undersokningarneaar att framstalla kartunderlag av bentiska
biotoper for att kunna identifiera skyddsvarda omraden, biotoper och arter for
miljoévervakning Resultaten kan averngora underlag for eventuell
reservatsbildning och uppféljning av marina naturvardeippdraget ingar
ennaturvardesbedomnirgpmska fungera som underlag for arbetet med
omradesskydd.
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Figur 1. Karta dver undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden.



2. Utférande

Undesokningarna inkluderade botigygetationsinventeringenomdykning
pa totalt atta lokaleschmeddropvideopa totalt 4 lokaler.
Dykinventeringen utfordeden 10 och 13 september 2020 i Njutangers
respektive Enangersfjardechdropvidedilmningendeni4i 15 september
2020.

2.1 Dykinventering

Dykinventeringen utférdes dgira lokaler per omrade och inkluderade en
dyktransekt pa varje lokal (tabell 2oth figur 2.). Dykinventeringen

utfordes baserat pa undersokningstypen Vegetationskladda bottnar, ostkust
(Havs och vattenmyndigheten 2018jen tackningsgradsskattnerggjordes

med kontinuerlig skaleDessutom noteradesedelhéjd av vegetationesamt
substratklasserngtor och liten sterDetta for atbattre kunna tillampa
resultaten pHELCOM:s biotopindelningELCOM 2013.

Syftet med metoden ar att beskriva vegetationens artsammanséattning och
utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste giMatodiken

beskivs i bilaga7.1.1. och rrer information om transekterna (exempelvis
startposition, langd, riktning, vagexponering) finns sammanfatidaga7.2.
som aven innehallgransektbeskrivningaiTabeller med priméardata fran
varje transekfinns i bilaga7.7. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts
in i databaseMarTransoch levererats till lansstyrelsen samt nationell
datavard (SMHI). Inventerirgnautférdes av Susanne Qvarfordth Micke
Borgiel.

Tabell 2.1. | tabellen visas lokalnamn, dyktransektens nummer och vilket havsomrade

lokalen ligger i. Dessutom visas inventeringsdatum samt inventerat djupintervall och yta
for respektive lokal samt summerat per undersokningsomrade.

Nr Lokalnamn Havsomrade Inventering  Inventerat Inventerad
datum djupintervall  yta (kvm)
ENANGERSFJARDEN 0¢l13,4m 1834
E1 Snoon Enangersfjarden 202009-13 0¢6,9m 508
E2 Borkbo Enangersfjarden 202009-13 0¢13,4m 396
E3 Gillingsdn Enangersfjarden 202009-13 0¢7,2m 600
E4 Baron Enangersfjarden 202009-13 0¢13,1m 330
NJUTANGERSFJARD 0c¢l1l,1m 1656
N1 Bergon Agofjarden sek namn 2020-:09-10 0¢7,4m 310
N2 Oldn Njuténgersfjarden 202009-10 0¢8m 400
N3 R&nnholmarna Siviksfjarden 202009-10 0¢l11,1m 598
N4 Strandarna Njutdngersfjarden 202009-10 0¢9,7m 348
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Figur 2.1. Kartor 6ver dyk- och dropvideotransekternas placering i respektive
undersokningsomrade, Njutdngersfjarden (6vre kartan) och Enangersfjarden (nedre
kartan).

2.2 Dropvideoinventering

Transektinventeringen med dropvideo f6ljde understkningstyp: Visuella
undervattensmetoder for uppfoljning av marina naturtyper och typiska arter
(Havs och Vattenmyndigheten, 201E) dropvideotransekihventeras

genom atbotten och bttenvegetationefilmas med en kamera hangande

fran bat Baten driver eller kors sakta framat under filmningen som varar i ca
1 minut vilket motsvaraen yta pa&a 5 kvm Senare analyseras tio bilder per
inspelad filmsekvenglvs. per lokalAnalysen getackningsgrad av
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forekommande arter/taxa, men gerlagre taxonomisk uppldsning jamfort
med dykning.

Totalt filmades och analyserades 91 dropvideotranseietva
undersokningsomradena (takll). Dropvideotransekternglacerades grovt
baserat pajgkortsinformation med syftet att tacka in omradet geografiskt och
djupmassigt. Fler transekter lades i de grundare djupintervallen dar
bottenvegetationen &r mer varierad.

Tabell 2.1. Antal dropvideotransekt visas per undersékningsomrade samt per djupintervall.

Djupintervall
Omrade 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 1520m >20m Totalt
Enangersfjarden 13 8 7 6 2 4 40
Njutangersfiarden 15 13 12 7 2 2 51
Totalt 28 21 19 13 4 6 91

Metodiken beskrivener utforligti bilaga7.1.2. Férhallandena under
faltinventeringen var goda och inga problem eller avvikelser uppstod.
Bildanalysen utfordes adnders Wallin.Priméardata fran
dropvidedransekernafinnsi bilaga 78.

2.3 Naturvardesbeddmning

Resultaten fran faltundersokningarna anvandesatlirvardesbedémningar

av de tva underscknmisomradena. En naturvardesbedémning gors for att
identifiera och klassificera omradens naturvarden och kan tjana som underlag
i skyddsarbete och 6vrig forvaltning av marina miljoer. En
naturvardesbedomning basem att en rad ekologiska och biologiska

aspekter bedoms och varderas (Naturvardsverket 2007).

Naturvardesbeddomningen baserar sig pa foljande aspekter: Artrikedom och
Raritet,Orérdhet/NaturlighetRepresentativitet, Ekologisk funktion och
Forekomst av poriterade naturtyper.

For att erhalla objektivitet i bedomningen av naturvardet har vi poangsatt
varje aspekt i en-gradigeller 5-gradigskala. Poangen anvands sedan for att
g6ra en sammanvéagd bedomnorg omradehyser mycket hdga, hdga, vissa
elleringa naturvarden. Poangsattningen anvands som ett stod i syfte att fa en
mer objektiv bedomning av naturvarden. Den ger en indikation pa
naturvardet, vilket dock kan justeras om motivering finns. Ytterligare
information om naturvardesbedémning@esentersii bilaga7.3.

2.4 Utbredningskartor

Utifran inventeringarna gjordes oversiktliga, generaliseradekéaver
vegetationgruppers utbredning i omradena. Till detta anvandes aven sjokort
och andra tillgangliga kartunderlag 6\venradena. For en detaljerad
beskrivning av framstéliningen av kartorna se bilédga

2.5 Beddmning av naturtyper och HUB-biotoper

Dropvideotransekterna klassades enligt marina Natura-28Q0typer och
enligt HELCOM:s biotopindelning (HELCOM Underwater biotope and
habitat classification, HUB). Natura 20@@delningen gjordes enligt

12



Naturv-rdsverket manul®¥0 o0 Mt ua vmatdsviey ket
2011).Indelningen i HUBbiotoper gjordes enligt manual fran HELCOM
(2013).Se aven bilaga 3.

3. Resultat och diskussion

3.1 Beskrivning av bottenvegetationen

| beskrivningen av bottenvegetationear resultaten framle tvaomradena

slagits ihopoch istéllet delats uplpaserat pa vagexponeringsgrsldka

vaxter och djur som finns pa bottnarna styrs av en mangd omvarldsfaktorer.
De viktigaste faktorerna i Ostersjon ar ljus (beror av djup och vattenkvalité),
vagexponering, bottentyp och $eit (Kautsky 1988, Kautsky & van der
Maarel 1990).

De tva undersokningsomradena Njutasfj@rden och Enangsfjarden ligger
geografiskt nara varandinaom Hudiksvall kommun octill stérsta delen
inom samma typomrad&gdra Bottenhavets inre kustvat{@n 16) Endast
en mindre del aundersdkningsomrad&nangersfjarde ligger i typomrade
17, Sodra Bottenhavets yttre kustvattedtningarav salthalt och siktdjup
(ett matt pa ljusyom gjordes i samband med dessa undersokningar \dttade
omradena ar mycket lika med avseende pa dessa omvarldsfaRtitiealten
lag inom intervalle#,7i 5,64 i bada omradena Enangersfjarden varierade
siktdjupet mellan 3/26,2 m och i Njutangefjarden mellan 2,85,3 m.
Omradena har ungefar samnég&poneringmen dernvarierar inom
omradena fraextremt skyddat till skyddat och i yttersta delen av
Enangersfijarden aven mattligt exponerat.

Bild 3.1. V: En skyddad vik med tata vassbélten. H: En block- och stenstrand.

3.1.1 Dykinventering

Det var generelliner harda substrat pa de grundare bottnarna nara izl
vagskyddade och mycket vagskyddade miljigur 3.1). Andelen

mjukbotten (grus sand eller sedimentbotten) 6kade sedan successivt med
okande djupHardbottnarna utgjordes framst av blonkn dverstenoch
enstaka héallpartigibrekom
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Skyddade bottnar Ext-Mkt skyddade bottnar
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Figur 3.1. Andel hardbotten (hall, block och sten), mjukbotten (grus, sand och
sedimentbotten) och 6vrigt substrat (i detta fall myrmalm) pa skyddade (vanster graf)
respektive extremt-mycket skyddade bottnar (hdger graf). | graferna visas
medeltackningsgrad per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.

Bottenvegetationen tacker storre delen av bottnarna nedilinodjup

varefter det successivt minskar (figu)3.Ned till 6 7 m djup t&ks generellt

minst 50% av bottnarna av vegetation i nagon form. Djupare férekommer
vegetation framst pa de spridda hardbottnarna eller ibland &ven i frilevande
form p& mjukbottnarna. Bottnarna tacktes dven delvis av l6sa alger, dvs. alger
och véaxter somlgits loss och driver runt till de brutits ned.

Hogvuxen vegetation férekom framforallt ned till43m djup. Karlvéxter och
vissa grovre alger som sudare och tang skapaskegsliknande
vaxtsamhallepa bottnarnaVegetationens medelhojd minskade gefier
kraftigt djuparean4 m men variationen mellan lokaler var stor, framforallt i
skyddade miljoer (figur 3).

Bild 3.2. V: Karlvaxtsamhaélle (alnate, borstnate och axslinga) med pavaxt av moln-
ftradslick pa 3 m djup. H: Ishavstofs tillsammans med mossdjur pa block pa& 8,7 m djup.
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Skyddade bottnar Ext-Mkt skyddade bottnar
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Figur 3.2. Tackningsgrad av I6sa alger samt vegetation pa skyddade (vanster graf)
respektive extremt-mycket skyddade bottnar (hdger graf). | graferna visas
medeltackningsgrad (medel + standardavvikelse) per en-meters-djupintervall baserat pa
de atta dyktransekterna.
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Figur 3.3. Vegetationens uppskattade medelhojd pa skyddade (vanster graf) respektive
extremt-mycket skyddade bottnar (héger graf). | graferna visas medel + standardavvikelse
per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.
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De vanligaste vegetationsgrupperna ideundersokningsomradena var
fintradiga alger och karlvaxter samt pa mycket skyddade bottnar aven
frilevande tang.

Pa skyddade bottnar utgjordes en stor del av vegetationen av fastsittande
fintradiga alger men aven rotade karlvaxter och frilevande adjér{g)var
vanliga gruppeffigur 34). De vanligaste fastsittande algerna var ishavstofs
(latinska och svenska namn finns i tabell 3@n dominerade pa djupare
hardbottnar samt molfradslick, skaggalg/krulltrassel, fjaderslick, ullslake
och gronslik pa de grundare hardbottnarna. De frilevande algerna
dominerades av gronalgen getraggsalg men aven frilevande
skaggalg/krulltrassel var relativt vanlig och en liten form av frilevande
rodblad noterades i relativt hoga tackningsgradsirg0%) pa transekt@a

N2 och N3 i Njutdngersfjarden. De rotade karlvaxterggordes av fem arter
dar alnate var i sarklass vanligast.

Pa mycket skyddade bottnar fanns en hogre andel av frilevande vegetation
(figur 34). Frilevandeang noterades pée av dyktransektema (E1, N2 och

N4) och forekonbitvis i hdga tackningsgrader (90%) pa transekterna E1 och
N2. Bland 6vriga frilevande alger var grénalgerna getraggsalg och nackhar
vanligast men aven lite frilevande rédblad och 6stersjosallad noterades.

Pa mycket skyddadeottnar forekom aven frilevande karlvaxter, framst
korsandmat men aven enstaka hornsarv. De rotade karlvaxterna dominerades
av alnate och havsnajagn aven hostlanke, axslinga och moéja forekom. Pa
hardbottnarna dominerade matradslick.

Frilevande mossa Skyddade bottnar Ext-Mkt skyddade bottnar

N\

Frilevande
karlvaxter

Frilevande l
mossa
——

Slangalger Frilevande tang

Kransalger

Slangalger
Epifytiska alger

Epifytiska

Frilevande tang alger

Tang

Fastsittande
grovre alger

Figur 3.4. Forekommande vegetationsgruppers andel av total vegetation pa skyddade
(vanster diagram) respektive extremt-mycket skyddade bottnar (héger diagram). Baserat
pa de atta dyktransekterna.

Frilevande nackmossa och slangalger observerades oftare pa de mycket
skyddade bottnarna. Fastsittande tang, kransalger och blamsessityrovre
alger som krakel och sudare noterades daremot endast pa transekterna i
vagskyddade omraden.

Vegetationens djuputbredning indikeradast godekologiskstatus for bada
understkningomradena. Ingen av de atta dyktransekterna uppfyllde dock
kraven for berakning av EMarde eftersom endast tre transekter var djupare

an 11 m (djupkravet for typomrade 16) och ingen av dessa hade féorekomst av
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tre referensarter. Forekommande referensagijgmitbredning, med hansyn
tagen till transektdjup, indikerade emellertid minst god status.

Fastsittande tandpade smaloch blastdng, observerades endast pa tva
skyddade transekter (E2 och E3) i Enangersfjarden. Pa transekt E2 tackte
tangen 510% mellan 0,9 5,8 m djup i ett 15 m langt blockdominerat avsnitt.

Pa transekt E3 tackte tangen bitvis 20% av botten och noterades som djupast
pa 4,3 m. Frilevande blastang forekom daremot i bada omraidamdorallt

pa tva mycket skyddade transekter (E1 och (figyr 3.5).

Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
0 5 10 0 20 40 60 80 100
0-1m
1-2m
= 23m
[
=
o 34m
]
£
2 45m
2
8 56m B Skyddat
6-7m @ Ext-Mkt Skyddat
78m Fastsittande tang Frilevande tang

Figur 3.5. Medeltackningsgrad av fastsittande respektive frilevande tdng pa skyddade och
mycket skyddade bottnar. | graferna visas medel + standardavvikelse per en-meters-
djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna. Notera olika skalor p& x-axlarna.

Bild 3.3. Ovan: Fastsittande tangplantor med mycket haxkvastar/groddskott i glesa
samhallen. Nedan: Frodigt frilevande bestand av tang samt en frilevande tangplanta
upplagd pa skrivtavlan for fotografering.
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Fintradiga alger hade sstorsta utbredning pa skyddade bottnar naragéan
hardbottnarna domineradee frilevande algerna forekom daremot i hdgre
tackningsgradepa storre djupframst mellan #7 m djup(figur 3.6). Ett
liknande monster syns hos rotade respektive frilevandedider. Rotade
karlvaxter hade sin stérsta utbredning melléa th djup medan de frilevande
framst noterades lite djuparga 3 5 m djup.

Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100

0-1m
1-2m
23m
34m
4-5m
56m
6-7m
7-8m
89m
9-10m
10-11m
11-12m

12-13m
13-14am | Fastsittande fintradiga alger

Djupintervall

1 W Skyddat
B Ext-Mkt Skyddat
Frilevande alger

0-1m
1-2m
2-3m
34m
4-5m

Djupintervall

5-6m W Skyddat
6-7m H Ext-Mkt Skyddat

7.8m Rotade karlvaxter Frilevande karlvaxter

Figur 3.6. Medeltéckningsgrad av fastsittande respektive frilevande alger och kéarlvéxter
pa skyddade och mycket skyddade bottnar. | graferna visas medel + standardavvikelse
per en-meters-djupintervall baserat pa de atta dyktransekterna.

3.1.2 Dropvideoinventering

Andelen hardbotten 6kar med 6kande vagexponeingpvideotransekterna

ar mer utslumpadan dyktransekterna som oftast placeras for att tacka in ett
storre djupintervall, dvs. generellt pa lite brantare bottnar. Dropvideo
transekterngécker dessutom inte de mest strandnéara bottnarna utan tas fran
bat en bit utanfor stranden. Detta forklavarfor resultaten fran
dyktransekterna visar hogre andel hardbotten. Monstren ar dock desamma,
andelen hardbotten ar storre vid hogre vagexponering och pa grundare djup
(figur 3.1 och 3.7).

Vegetationstackningen minskar med 6kande djup men djuputbredningen okar
generellt med 6kad vagexponering (figur 3.7). Pa storre djup okar istéllet
andelen kal botten medan mangden I6sa alger variangsa djupintervall

och vagexponeringsklasser gjordeslast emlropvidedransekt vilket innebar
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att dessa resultat generellt &r mindre sakra jamféd resultat fran
djupintervall och exponeringsklasser som baseras pa fler dropvideotransekter.

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25%  50% 75%  100%
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£S5 610m 1 [
il (=]

= 2 1015m 1 1l

>20m 1 |

B Hardbotten OKal botten
@ Mjukbotten @ List material

W Total vegetationstackning

Figur 3.7. Vanster graf: Andel hard- respektive mjukbotten i olika djupintervall och
vagexponeringsklasser. Hoger graf: Andel kal botten, 16st material (I6sa alger, detritus
mm) och vegetationstackt botten i olika djupintervall och vagexponeringsklasser. Baserat
pa de 91 dropvideotransekterna. Mellan graferna visas antalet dropvideotransekter for
respektive djupintervall och vagexponeringsklass.

| extremt skyddade och mycket skyddade miljéer bestod vegetationen till
storsta delen av karlvaxter och frilevande alger, daribland frilevande tang

(figur 3.8). | extremt skddade miljoer férekom &ven kransalger. Andelen
fintradiga alger ckade med 6kande exponeringsklass och gruppen dominerade
vegetationen pa skyddade och mattligt exponerade bottnar.

Pa dropvideotransekterna noterades nio karlvaxttaxa, varav alnate var
vanligast Aven borstnate var relativt vanlig och @éremt skyddade bottnar
aven hostlanke, korsandnmath slingor. Mjukbottensamhallen &r ofta mycket
variabla vilket syns pa spridningsmatten for karlvaxternas tackningsgrader
(figur 39).

Fastsittande tang terades pa skyddade och mattligt exponerade bottnar
medan frilevande tang framst férekom pa lite mer vagskyddade bottnar.
Frilevande tangoterades framforallt i djupintervalldt 6 m, vilket stammer
val éverens med observationerna pa dyktransek{éoa 3.10)
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Extremt skyddat Mycket skyddat

Fintradiga
epifyter
Fintradiga alger_/ I

Frilevande (
fintradiga agler

Fintradiga
Kransalg epifyter

Mattligt exponerat

Tang Karlvaxter

Skyddat

Frilevande
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1

Fintrédiga’
epifyter

Figur 3.8. Forekommande vegetationsgruppers andel av total vegetation pa extremt
skyddade, mycket skyddade, skyddade samt mattligt exponerade bottnar. Baserat pa de
81 dropvideotransekter som inventerades i djupintervallet 0-15 m.

Bild 3.4. OV: Fjaderslick bland ishavstofs pa 8 m djup. OH: Hostlanke och alnate bland
block med fintradiga alger pa ca 2 m djup. NV: Frilevande rédblad p& mjukbotten, 8 m
djup. NH: Massor av dammsnéackor och aven lite korsandmat p& den frilevande
getraggsalgen pa 6 m djup.

20



B Hostlanke
35
@ Vattenpest
—. 30
= B Korsandmat
-f.é 2 @Sslingor
& 20
%D M Havsnajas
c [
= 15 B Alnate
Hil
'—
10 msksldmaja
5 W Borstnate
0 B Harsarv
0-3m 0-3m 0-3m 0-3m
40
35 3
— 30 ]
= ]
= 25 3
®© ]
? ]
& 20 1
= :
£ 157
=] .
i 1
10 A
5 7
0 i- - T~ = T R m
3-6m 3-6m 3-6m 3-6m
Extremt skyddat | Mycket skyddat Skyddat Mattligt
exponerat

Figur 3.9. Tackningsgrad (medel + standardavvikelse) av noterade karlvéaxttaxa pa
dropvideotransekterna uppdelat i vagexponeringsklass for djupintervallen Oi 3 m samt 37 6
m djup.
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Figur 3.10. Tackningsgrad (medel + standardavvikelse) av fastsittande och frilevande tang
pa dropvideotransekterna uppdelat i vagexponeringsklass for djupintervallen 07 3 m, 3i 6
m samt 6i 10 m djup.
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3.1.3 Utbredningskartor

Baserat pa djup och vagexponering jktstades utbredningen av karlvaxter

och fintradiga alger i omradena. Dessa kartor indikerar att stora delar av
omradenas grunda delar tacks av fintradiga alger och karlvaxtsamhallen. Med
battre djupunderlag och tillgang till heltackande bottensubstradéan

framtagna kartorna bli betydligt mer precisa.

Inventeringen och de resulteraridatorna figur 3.11)visadeatt
karlvaxtsamhallen var vanliga i grunda vagskyddade delar. De vanligaste
karlvaxterna i dropvideoinventeringen var alnate, foljt av hostiab&rstnate
och slingor(tabell 3.1). Detta varierade dock ndgot beroende pa
vagexponeringen.

Fintradiga alger var vanliga i mer vagexponerdelar figur 3.12. Djupare
delar (>10 m djup) var daremot mestadels kala.
Tabell 3.1. Tabell 6ver procentuell forekomst av olika karlvaxter pa dropvideotransekterna.

Dessa ar uppdelade pa olika vagexponeringar och djupintervall. Tabellen visar &ven hur
manga dropvideotransekter som inventerades i olika delar.

Extremt skyddat Antal transekter 15 7 4 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m

Hostlanke 67% 14%

Vattenpest 13%

Korsandmat 33%

Slingor 53% 14%

Havsnajas 7%

Alnate 73% 57%

Skéldmoja 13%

Borstnate 53% 14%

Harséarv 7%

Mycket skyddat Antal transekter 6 6 7 4 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 15-20m

Hostlanke 17% 17%

Korsandmat 17% 17%

Slingor 33% 17%

Alnate 50% 83%

Borstnate 33% 17%

Skyddat Antal transekter 6 7 7 7 3 5
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m 1520m >20m

Hostlanke 33% 14%

Slingor 33%

Alnate 83% 57%

Borstnate 17% 14%

Mattligt exponerat  Antal transekter 1 1 1 1 1
Djupintervall 0-3m 3-6m 6-10m 10-15m >20m

Slingor 100%

Alnate 100%
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Figur 3.11. Generaliserade kartor dver utbredningen av karlvaxter i Enangersfjarden
(6vre) och Njutangersfjarden (nedre).
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Figur 3.12. Generaliserade kartor 6ver utbredningen av fintradiga alger i Enangersfjarden
(6vre) och Njutangersfjarden (nedre).

Det resulterande kamtaterialet(figur 3.11 och 3.1Plevereras vektorformat,
i projektion SWEREF99TM, till uppdragsgivaren. Det levererade
kartmaterialet &r framtaget fér anvandning i skala 1:>25 000.
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3.2 Naturvardesbeddmning

Naturvardesbedémningen baserasi@daktuell undersékningnsamt en
vegetationsinventeringvayrunda vikar utférd av Lansstyrelsen i Gavleborgs

lan ar 2020. Dessutom inkluderades data fran tio dropvideotransekter
inventerade av Aqugiota ar 2016 (https://sharkweb.smhi.se/haduta,
accesse@02005-27). Eftersom de tva inventerade undersokningddena
endast utgor en liten del av Gavleborgs lans kustomrade anvandes aven data
fran andra undersokningar i lanet (https://sharkweb.smhi.se/ftataa
accesse@®02012-02) for att beskriva vanliga/ovanliga arter.

3.2.1 Artrikedom & Raritet

Artrikedom och Raritet bedomdes pa forekomst och tackningsgrad av
observerade taxa i omradet i relation till forekomst i [aDettva
undersokningsomradena hade liknande artrikedom déar de flesta vanliga taxa
forekom. INjutangersfjarden noterademellertd nagra fler taxdtabell 3.2)

samt ett for lanet ovanligt taxa, ostersjosallad, vilketNjatangersfjarden

nagot hogre poang med avseende pa raritet. Inga rodlistade arter
observerades.

Bild 3.5. Botten tackt av havssallad och havsnajas samt lite lnate och hostlanke inne i
Lovofjarden i Njutangersomradet.
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Tabell 3.2. Lista 6ver observerade vaxttaxa under dyk- och dropvideoinventeringen 2020.
1 = férekomst och a = observerad pa dyktransekt, a* = observerad bredvid dyktransekt, b
= observerad pé dropvideotransekt, ¢ = observerad i grund vik (Lansstyrelsen Gavleborg,
opubl.). FL = frilevande form, (FL) = aven i frilevande form, Epi = epifyt, (Epi) = dven som

epifyt, CF = osaker artbestdmning, liknar den arten.

Latinskt namn

Svenskt namn

Enangersfj. Njutangersfj.

RODALGER

Ceramium tenuicorne ullslake 1 a 1 a
Coccotylus/Phyllophora FL rédblad - - 1 a
Furcellaria lumbricalis kréakel 1 ab - -
Polysiphonia fibrillosa violettslick - - 1 a
Polysiphonia fucoides fiaderslick 1 a 1 a
BRUNALGER - -
Battersia arctica ishavstofs 1 a 1 a
Chorda filum sudare 1 a - -
Dictyosiphon/Stictyosiphon (FL) skaggalg/krulltrasse 1 a 1 a
Ectocarpus/Pylaiella (Epi) molnslick/tradslick 1 ac 1 ac
Elachista fucicola Epi tangludd 1 a - -
Fucus tang 1 a 1 ¢
Fucus radicans smaltang 1 a - -
Fucus vesiculosus (FL) blastang 1 ab 1 ab
GRONALGER - -
Aegagropila linnaei (FL) getraggsalg 1 a 1 a
Cladophora fracta FL nackhar - - 1 a
Cladophora glomerata gronslick 1 ac 1 ac
Monostroma balticum FL Ostersjosallad - - 1 a
Ulva tarmalger 1 ac 1 ac
Urospora penicilliformis CF FL fransalg - 1 a
GULGRONALGER - -
Vaucheria slangalger 1 ab 1 a
KRANSALGER - -
Chara strafse 1 a 1 b
Chara aspera borststrafse 1 c 1 a*c
Chara tomentosa rodstrafse - - 1 bc
MOSSA - -
Fontinalis FL nackmossa 1 a 1 a
KARLVAXTER - -
Callitriche hermaphroditica hostlanke 1 abc 1 abc
Ceratophyllum demersum FL hornsarv - - 1 a
Elodea canadensis CF vattenpest 1 b 1 b
Hippuris vulgaris héstsvans - - 1 c
Lemna trisulca FL korsandmat 1 ab 1 abc
Myriophyllum slingor 1 b 1 b
Myriophyllum sibiricum knoppslinga 1 c 1 c
Myriophyllum spicatum axslinga 1 ac 1 c
Najas marina havsnajas - - 1 abc
Phragmites australis bladvass 1 a* 1 a
Potamogeton perfoliatus alnate 1 abc 1 abc
Ranunculus moja 1 a* 1 a
Ranunculus circinatus hjulmdja 1 c 1 c
Ranunculus peltatus subspbaudotii vitstjalksmdja 1 ac 1 c
Ranunculupeltatus subsp. peltatus CF skoldmdja 1 b 1 b
Stuckenia filiformis tradnate 1 c 1 c
Stuckenia pectinata borstnate 1 abc 1 abc
Zannichellia palustris harsarv 1 bc 1 c
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3.2.2 Prioriterade naturtyper

Prioriterade naturtyper ar tangbalten, algrasanghrgrunda vikar med
vegetation (karlvaxtoch kransalgsangar). | bade Enangech

Njutangersfjarden fanns mycket fina karlvaxtsamhallen, ibland med inslag av
kransalgersom nér de férekom ofta var angsbildande. Enstaka fastsittande
tangbalten noterade Njutangersfiarden men i Enangersfjarden observerades
ingen baltesbildande fastsittande tang. Bada undersdkningsomradena far tva
poang eftersom de uppfyller kriteriet pa forekomst av minst en mycket fin
naturtyp (karlvéaxtoch kransalgssamhallemjlycket fina naturtyper har

>75% yttackningPredikterade utbredningskartor for karlvaxtsamhallen finns

i figur 3.11.

3.2.3 Ekologisk funktion

Ekologisk funktion har i denna undersokning framst bedomts med avseende
pa tre aspekter hos de tva undersdkningsomradena bmradet omfattar
grunda vikar med sannolikt begréansad vattenomsattning, 2) om de erbjuder
livsmiljoer i form av friska bottnar och stor utbredning av tat, hog vegetation
(vass, karlvaxter och/eller tAngbalten samt hogvuxna kransalger) och 3)
antropogea stérningar av battrafik och modifierade bottnar/strander, vilket
generellt paverkar bade véaxlighet och djurliv negativt.

Grunda vikar som potentiellt varms upp fortare pa varen finns i bada
undersokningsomradena. | Enangersfjarden finns nagra fler potentiella vikar
jamfort med Njutdngersfjarden. | bada omraden ar majoriteten av dessa
grunda vikar paverkade av manniskan nfaav strandnara bebyggelse,
bryggor och battrafik. | Enangersfjarden finns dock nagra fler grunda vikar
utan tydlig antropogen paverkan.

Viktiga livsmiljéer i form av tata (>75% tackningsgrad) frilevande
tangbalten, vassbalten och karlvaxtsamhallen forekem bada omradena.
Njutangersfjarden har emellertid en nagot stérre andel (24 % jamfort med
16%) bottenareal med potential for karlvaxtangar (minst 25% tackningsgrad
se figur 3.1L | Njutdngesomradet noterades dessutom baltesbildande tang
(minst 25%tackningsgrad) pa ett fatal stallen.

De antropogena stérningarna ar relativt likartade i de tva
undersokningsomradena. Bada omradena hyser en strandnéra tatort med
smabatshamn. Farleder finns in till bada tatorterna och brukas troligen framst
av smabatainget av omradena har storre strandnéara industrier. Strandnara
bebyggelse i form av hus och bryggor forekommer i hela omradena men
framforallt i vikar.

3.2.4 Orordhet/Naturlighet

Orordhet/Naturlighet baseras pa synlig méansklig paverkan och ar en viktig
aspekt #ersom storningar kan leda till att habitat, funktioner eller kénsliga
arter forsvinner. Mansklig paverkan har i denna undersokning uppskattats
genom att gruppera observationer av sannolik paverkan som
habitatférandring, sannolik 6kning av naringstill@rsch férhojd
fororeningsrisk. Beskrivningar av paverkan baseras framst pa direkta
faltobservationer men aven pa flygfoton 6ver undersokningsomradena.

| undersokningsomradena utgors den storsta paverkan pa naturligheten av
habitatférandrande stérningaors inkluderar exploatering av strander med

27



framforallt bebyggelse, tomtmark och bryggor. Denna strandexploatering ar
delvis samlad i tatare bebyggelse pa ett par platser men ocksa spritt i omradet.
Fororeningspaverkan bedoms som relativt liten och forogskillorna

utgjordes framforallt av smabatshamnar och ndgon enstaka strandnara
verksamhet. Aven paverkan fran 6kad naringstillférsel bedéms som relativt
liten och utgors framst av 6kad avrinning fran hyggen och 6ppen mark i
anslutning till bebyggels&n mindre fiskodlingkanpotentiellt ha stotokal
paverkan i Njutangersfjarden.

3.2.5 Representativitet

Representativitet kan beskriva olika saker. Ett undersokningsomrade kan
representera ett stérre omrade, till exempel ett 1an, och da kan hogsta varde pa
representativitet innebéra att en stor andel av lanets forekommande habitat
finns representerade i omradet, alternativt att omradet innehaller ett
unikt/ovanligt habitat. Ett unikt eller ovanligt habitat kan vara i forhallande

till naromradet (lokalt), l4et (regionalt) eller landet (nationellt). | denna
undersokning representerar de tva inventerade omradena ungefar samma typ
av livsmiljéer, generellt vagskyddade miljoer i innech mellaskargard.

Inget omrade hyser sarskilt ovanliga eller unika habitatsnet.

3.2.6 Naturvardesbedémning

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarde Naturvardena varierar inom omradena men de hogsta
aterfinnspa extremt skyddadskyddade bottnar ned till @am djupdar
framforallt kalvaxter kan bilda hogvuxna, frodiga samhalldmen lite

djupare, vagskyddade bottnar kan ha héga naturvarden om de hyser frodiga
frilevandetangsamhallerOpaverkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tvd omradehhardessutom
forutsattningar for frodig vegetatiowilket ger dessa héga naturvéarden

Naturvardesbedomningen baserades pa ett medelvarde av poangen pa de olika
aspekterna artrikedom, raritet, ekologisk funktion, antropogen paverkan och
representatitet (tabell 3.2) Medelvardet ar dock endast en indikation pa
naturvardet och kan andras om motivering finns. Ett medelvarde pa 1

indikerar mycket hoga naturvarden, 2 visar pa hoga naturvarden, 3 antyder
vissa naturvarden medan 4 visar att det sanralikiga naturvarden.

Medelvardena indikerar att det finns hoga naturvarden i bada
undersokningsomradena.

Tabell 3.2. Sammanfattning av undersékningsomradenas poang for de olika aspekter som
ingar i naturvardesbedémningen.

Aspekt Njutdnger Enanger
Artrikedom 28 28
Raritet 25 20
Prioriterade naturtyper 2,0 2,0
Ekologisk funktion 2,1 2,3
Ordrdhet/Naturlighet 1,8 1,7
Representativitet 3,0 3,0
Naturvardesbeddmning 24 2,3
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3.3 Naturtyper och HUB-biotoper

Fyra olika Natura 2000_r_nréden klassades i undersokningsomradena. Dessa
var Rev (1170), Skéar i Ostersjon (1620), Laguner (1150) och Stora vikar och
sund (1160).

De resulterande Natura 260@hradena samt dropvideotransekternas
biotopklasser enligt HUB haevererats elektroniskt till uppdragsgivaren. Se
avenkartor avdessa bilaga7.5.

4. Slutsats

De tva undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjérden
varandra. | Njutangersfjarden noterades nagra fler taxa och daribland en for
lanet ovanlig artden frilevande gronalgen havssall&en frodigaste typen
avvegetationsamhallen badaomradem ar mjukbottensamhéllen bestaende
av karlvaxterHogvuxen vegetationframst i form av karlvaxtefdrekom
framforallt ned till 34 m djupm ochned till 6/ 7 m djup var generellt minst
halften av bottnarna vegetationstéackta.

Viktiga livsmiljoer for faunansomtata frilevande tangbalten, vassbalten och
karlvaxtsamhallenférekommer i bada omradena. | Njutangersomréatets
dessutonglesa tangbaltepa hardbottnarnayttre delen

Undersokningsomradena Njutangersfjarden och Enangersfjarden innehaller
hoga naturvarden. Naturvardena varierar inom omradena enledgsta

aterfinns pa extremt skyddagkyddade bottnar ned till ca 4 m djup dar
framforallt karlvaxter kan bilda hdgvuxna, frodiga samhallen. Aven lite
djupare, vagskyddade bottnar kan ha hoga naturvarden om de hyser frodiga
frilevande tAngsamhallen. Opgrkade vikar med begransad vattenomsattning
ar ett lite mer ovanligt habitat i dessa tva omraden och har dessutom
forutsattningar for frodig vegetation, vilket ger dessa hoga naturvarden.

Kombinationen av dykoch dropvideoinventering géra underlagsdatér
att beskriva bottenvegetationens artsammansattning och predicera
vaxtsamhallens utbredninBropvideoinventering lampar sig val for att
undersoka utbredningen av samhallen av storvuxen vaxtlighet som till
exempel karlvaxtsamhallen. Dykinventeringgan istéllet betydligt mer
detaljerade datam arter och forekomst av sma tareen endast pa en liten
yta.
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data,accesse@020-05-27 och 202a12-02). Utfoérare AquaBiota, Calluna
AB, Kustfilm Nord AB, Pelagia Miljokonsult AB, Sveriges Vattenekologer
AB eller Tyréns.

Opubl. rapporteoch datdran Lansstyrelsesinventering av grunda vikar
2020. Lansstyrelsen i Gavleborg.

6. Tack till

Tack till var faltassisteriflats Gunnarsson.
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7. Bilagor

7.1 Metodbeskrivningar

7.1.1 Dykinventering av vegetation

Dykinventeringen utfordesaserat péindersokningstypregetationskladda
bottnar ostkust(Havs och vattenmyndigheten 2016hen med nagra
komplemenlfjusteringarf6r attbattrekunna tillampa resultaten pa
HELCOM:s biotopindelning (HELCON2013.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut
pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack.
Utgangspunktens positidaststalls ocllokumenterased GPS och
beskrivningar/fotografieMattban@t laggs utfran utgangspunkteiren

bestamd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan langre
an 200 m.

Utgangspunkt

Ny skattning

Ny skattning

Ny skattning

Notering avstand och djup
samttackningsgrad av
substratoch arter.

Figur 7.1.1. Metodskiss av transektinventering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd
kompassriktning utifrdn en utgangspunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran
land (avlases fran méttband) och djup (avlases fran djupmatare).

Inveneringen sker med start fran transektens djupaste ande, dvs. dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r
utgangspunkterfigur 7.1.1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet,
notera avstand och djup pa ett protokblirefter noteras bottentyp (hall,

block, sten, grus, sand, mjukbotten eller dvrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka vaxter (makrofyter) som férekommer och deras individuella
tackningsgradFérutom makrofyterna skattas aven tackningedjur som

tacke stora ytor av botten, till exempel bldmusslor, enligt samma skala.
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Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras
grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet inat
och noterar avstand, djup samt aréertéckningsgrad varje gang en

forandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6 m bred korridon (8 vardera

sidan om mattbandetyendet kan variera pga. siktférhallanden

Resultatetiv inventeingenblir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
vegetationssammansattning, tdckningsgrad och djuputbredning
transektkorridorerDe nedtecknade observationerna kompletteras med
fotografier pa arter och bottenmiljGer.

I denna undersokningegransades transektl&ngden till ca 100 m och
tackningsgradskattningaigjordesmedkontinuerlig skalaDessutom
noteradesnedelhdjd av vegetationewarje avsnitiochsubstrattyperna stor
(6 20 cm) respektive liten ste(@i 6 cm)anvandes

Skattningarndran dyktransekterna har lagts in i databaganTransoch
levererats till Lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt nationell datavard (SMHI).
Beskrivningar av dyktransekterfians i bilaga 7.2ch i bilaga 7.7 finns

tabeller med priméardata.

7.1.2 Dropvideoinventering

Transektinventeringen med dropvideo foljde undersdkningstyp: Visuella
undervattensmetoder fér uppfoljning av marina naturtyper och typiska arter
(Havs och Vattenmyndigheten, 2015)

For dropvideoinventeringen anvandes en handhallen dropvideokaomera

sénktes ner till botten fran en bat. Kameran hélls i en sladd som var kopplad

till en monitor, vilket gjorde det majligt for filmaren i baten att se botten. Vid
varje provtagningspunkt filmades ca % av botten. Kamerans vinkel mot

botten var ca 45 gradeclo kameran hangde ca 0,5 m éver botten/hégvuxen
vegetation. Botten filmades sedan da baten akte framat med en hastighet av ca
0,3 knop. Samtliga av dessa variabler varierade dock négjtstn transekter
beroende pa vindch vagforhallanden samt siktendttnet.

Vid varje punkt noterades stadch slutposition samt djup. Djupet
korrigerades for dagsaktuellt vattenstand. Vid varje transekt mattes dessutom
salinitet, temperatur, 18st syre (mg/L), pH, turbiditet (NTU) och siktdjup.

For varje transekt analgsades hela filmsekvensen med avseende pa
forekomst av arter. For tdckningsgrad av substrat och arter analyserades tio
punkter i tio slumpmassigt valda stillbilder. Vid varje stillbildspunkt
noterades vilket substrat och art som tangerade punkten. Fér varj
dropvideotransekt analyserades totalt 100 stillbildspunkter vilket ger en total
tackningsgrad pa 100 procent. Data matades in i SMHI:s mall for dropvideo
och levererades till datavard (SMHI) samt till uppdragsgivaren.

Det finns fordelar och nackdelar chdropvideoinventering vilket &ven var
fallet i den aktuella undersdkningen. Fordelen med dropvideometoden ar att
man relativt snabbt kan tacka in storre ytor och darmed fa en déversiktlig bild
av vilka typer av bottensamhéllen som finns.

Nackdelen ar athetoden har betydligt sdmre taxonomisk upplésning jamfort
med dykning/snorkling och darfor skattas likartade arter ofta i grupper, till
exempel fintradiga alger, slingor och kransalger. Det &ar aven svart att sakert
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avgora vilka arter man ser pa video (dettarkeras med CF i inrapporterade
data) vilket betyder att osékerheten blir storre.

Ovriga svérigheter med dropvideoinventering &r att det ar svart att se skillnad
mellan l6sa alger och pavaxtalger samt vad som finns under dessa. Smavuxen
vegetation kanara svar att se och det ar nastintill omajligt att se vegetation
som ar évervuxen av nagot annat, till exempel nar sma vaxter vaxer som ett
Obuskski kto under h°ga va2xter eller
leder till att smavuxen vegetation troligg &r underrepresenterad. En annan
svarighet ar att se bottensubstratet, speciellt nar det ar mycket vegetation.
Detta leder till att substratskattningarna ofta baseras pa vilken vegetation som
finns, till exempel mjukbotten da vegetationen bestar awiéer.

Analysen av dropvideofilmer &ar aven svar da sikten i vattnet ar dalig. Detta
var fallet i speciellt de djupaste delarna av undersékningsomradena. Den
daliga sikten pa dessa bottnar beror till stor del pa att de djupa bottnarna ar
mycket sedimentka.
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7.2 Dyktransektbeskrivningar

| denna bilagdeskrivs resultaten fran dyktransekterna mer utfoiligt.
tabellernaedovisaglyktransekternas positioner, riktningar och langder samt
uppmata omvaldsfaktorer. Darefter presenteras fotografier av transekternas
utgangspunktesom tillsammans med koordinatezh informationen i tabell
7.2.1anvands vid eventuella framtida aterbesik.sist beskrivs

transekterna med ord och bild.

Tabell 7.2.1. Transektnummer och lokalnamn samt koordinater for transektens
utgangspunkt i SWEREF 99 TM och decimalgrader (WGS84).

Nr  Lokalnamn N E Latitud Longitud
SWEREF99TI SWEREF99T! decimalgrader decimalgrader
E1 Snodn 6825146 611305 61,54377 17,09408
E2 Borkbo 6825926 613209 61,55021 17,13035
E3  Gillingstn 6824280 615963 61,53463 17,18110
E4  Bardn 6824078 613510 61,53355 17,13486
N1 Bergbn 6830343 615787 61,58907 17,18160
N2  Olbn 6832412 614269 61,60809 17,15432
N3  Ronnholmarne 6829756 613717 61,58442 17,14226
N4  Strandarna 6832581 610868 61,61060 17,09034

Tabell 7.2.2. Dyktransekternas riktningar, djup langst ut, Iangd och transektbredd samt
vem som inventerade (SQ = Susanne Qvarfordt, MB = Mikael Borgiel) och
vagexponeringsgrad. Transektbredden anpassades efter siktfoérhallandena och kan
variera mellan avsnitt inom en transekt.

Transekt Inventerare Kompass Langd Djup Transekt Exponeringsgrad
nr riktning (m) (m)  bredd

El SQ, MB 310° 100 6,9 4¢6m  Mycketskyddad
E2 SQ 200° 100 134 4m Skyddad

E3 SQ 320° 100 7.2 6m Skyddad

E4 SQ, MB 355° 100 13,1 2¢4m Skyddad

N1 SQ, MB 60° 61 74 2¢c6m  Mycketskyddad
N2 SQ 45° 100 8,0 4m Mycketskyddad
N3 SQ, MB 45° 100 111 6m Skyddad

N4 SQ, MB 190° 100 9,7 2¢4m  Extremt &yddad

Tabell 7.2.3. Uppmatta siktdjup, salthalter och temperaturer vid respektive dyktransekt de
aktuella inventeringsdagarna. | tabellen visas salthalt och temperatur uppmatt vid ytan
samt bottentemperaturen pa storre djup (langst ut pa respektive dyktransekt).

Transekt Datum Siktdjup Salthalt Temperatur Temperatur
nr ytan ytan botten

El 20200913 4,0m 5,27 9,1°C 14° C (7 m)
E2 20200913 5,0m 5,56 59°C 13°C (8 m)
E3 20200913 6,2m 5,48 8,7°C 11°C (11 m)
E4 20200913 3,2m 5,42 8,2°C 12°C (9,5 m
N1 20200910 5,3m 5,29 12,8°C 8° C(7 m)
N2 20200910 4,0m 5,32 11,9°C 5°C (13 m)
N3 20200910 4,8m 5,34 11,3°C 11°C (7 m)
N4 20200910 29 m 5,30 11,3°C 5°C (13 m)
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Bild 7.1.1. Utgangspunkt transekt E1, Snoon, framfor det spetsiga blocket.

35



Bild 7.1.2. Utgangspunkt transekt E2, Borkbo.
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Bild 7.1.4. Utgangspunkt transekt E4, Baron.
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Bild 7.1.5. Utgangspunkt transekt N1, Bergon, framfor blocket.
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Bild 7.1.6. Utgangspunkt transekt N2, Olon, framfor blocket.
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Bild 7.1.8. Utgangspunkt transekt N4, Strandarna. Vid vasskanten rakt utanfor tva bjorkar
som star pa stranden bakom vassbaltet.
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7.2.1 Transekt E1, Snodn

Denna 100 m langa transekt utgick fran en-steh blockstrand pa Snoons
vastra strand och nadde 6,9 m djup langst ut. In till 7 m avstand fran stranden
var det mjukbotten med spridda block. Narmast stranden dominerade
blockbotten.

Pa yttre halvan, upjfllt5 m djup, utgjordes vegetationen av fintradiga alger

pa blocken medan mjukbotten var kal. Fran 5 m djup upp till 3 m djup
dominerade omvaxlande frilevande getraggsalg och frilevande blastang. Den
frilevande blastangen tackteiZ®% av botten i ett 23 fangt avsnitt p&3i 5

m djup. Pa grundare bottnar var mdrddslick och gronslick vanlig.

Karlvaxterna forekom fran 4,2 m djup men hade sparsam utbredning. Totalt
noterades atta algtaxa, en mossa och fyra karlvaxter. Vid sidan av transekten
observerades aven ostersjosallad och moja.

Bild 7.2.1. Transekt E1. OV: Kal mjukbotten pa 6,9 m djup. OH: En dammsnécka i
ishavstofs pa block, 4,9 m djup. MV: Friskt bestand av frilevande blastang, 4,4 m djup.
MH: Alnate p& 2i 3 m djup. NV: Ostersjdsallad observerades vid sidan av transekten pa ca
3 m djup. NH: En méja bland frilevande blastadng bredvid ett block med fintradiga alger pa
4,4 m djup.
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7.2.2 Transekt E2, Borkbo

Denna 100 m langa transekt utgick fran en klippstrand och nadde 13,4 m

langst utLangst ut domineradeandotten men det blev mer och mer block

och sten narmare land. Fréa 8 m djup25 m fran land,dominerade

blockbottenSandbottnarna saknade vegetation men, speciellt de djupare, var

del vis t&ckta av en hel del | °sa al ger oct

Ishavstofs noterades pa de djupaste stenarna pa &4 var den enda
algen som observerades djupare an 9,&mndare var fjaderslick och maln
ftradslickvanligasamtgronslick narmast ytaiBade smaltdng och blastang
noterades pa transekten och tangerelsach mest 10% yttackning.

Tang forekom ned till 5,8 m djuplantorna var sméa och hade bade betskador
och manga haxkvastar/groddutskott (bild.Z). Totalt noterades atta alger pa
transekten. Att inga karlvaxter eller frilevande alger observerades pa
transekteriorklaras sannolikt av agandbottnarn&amst forelom djupare an

81 9 m. Dessutom ligger lokaledppet moten storre fjard vilket inneb&drre
vattenrdrelser jamfort med en vik

Bild 7.2.2. Transekt E2. OV: Sandbotten pa 13 m djup tackt av I6sa alger, kottar och
grenar. OH: Ishavstofs tacker blocken pa 10 m djup. NV: En liten tdngplanta bland
fintrAdiga alger pa 3,5 m djup. NH: Tangplantor med haxkvastar pa 1-2 m djup.

7.2.3 Transekt E3, Gillingstn

Denna 100 m langa transekt nadde 7,2 m djup. Botten bestddckvoch
sand med lite sten och mjukdben.Algsamhallet pa hardbottnarna
dominerades av fjaderslick, melftradslickoch gronslickBade blastang och
smalting férekom fram,3 m djup ochdngentickte som mest 20%négot
avsnitt
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Pa sandbottnarna vaxte ett karlvaxtsamhalle dominerat atedtren aven
borstnatevar vanligt. Sandbottnarna tacktes aven till stor del av lI6sa alger.
Totalt noterade?2 alger och fyra karlvaxter.

Bild 7.2.3. Transekt E3. OV: Kérlvaxtsamhalle dominerat av alnate p& 3 m djup. OH:
Tangsamhalle pa 3 m djup. NV: Losa alger tacker botten pa 1,4 m djup. NH:
Vitstjalksmoja pa 1 m djup.

7.2.4 Transekt E4, Baron

Denna 100 m langa transekt pa Barons norra strand nadde 13,1 m djup.
Botten bestod av sand, sten och block samt partier nuscetier mjukbotten.
Kring 10 m djup fannéven en delinderliga halvharda strukturer (bild 7.2.4)
pa botten. Det var troligen limi eller sk myrmalm eller sjomalnsom &ren
sedimentér bergart som bildas vid utfallning av jarnoxider och
jarnoxyhydroxider

Ldsa alger var generellt vanliga och botten var bitvis helt taedetaton, i
form av ishavstofs, noterades fran 12,4 m djgn forst fan 8,8 m djup
tackte vegetationemer an 10%botten. Fjaderslick férekom fran 11,8 m djup
medantvriga arter noterades fran 7,3 m djup.

Karlvaxterna férekom fran 4,8 m djup obbrst och alnate var vanligast.
Mellan de grundaste blocken och stenarna véxte éwkransalg,
borststrafseTotalt observeradeitta alger, en kransalg och fyra karlvaxter pa
transekten.
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Bild 7.2.4. Transekt E4. OV: Sedimentrik sten- och sandbotten p& 12 m djup. OH: Underlig
struktur pa 107 11 m djup. som troligen ar s k myrmalm eller sjomalm. NV: En skorv bland
ishavstofsen pa 8 m djup. NH: Grund blockbotten pa 0,5 m djup med hdg tackning av
fintradiga alger.

7.2.5 Transekt N1, Bergon

Transekten utgick fran ett block ett par meter utanfor den sodra stranden inne
i den nastan helt avsnordavofjardenmellan Bergdnoch Lovon Fjarden

har endast forbindelse meedvet utanfor via ett grunt sund@rollskarssundet,

som mynnar ut i en storre vdérett fritidshussamhéalleBergd hamnligger.

Denna transekilev endast 61 m lareftersomsikten pa 7,4 m djup vdidr

daligi ett vitaktigt disfor att fortsatta djuparden daliga sikten paverkade

aven transekorridoren (bredden pa transekten) som inventerades. Den tkade
successivt fran 2 mredd langst ut, till 6 m bredd 38 m fran utgdngspunkten
pa6,3 mdjup. In till 22 m avstand fran utgdngspunkten var det mjukbotten,
darefter mer blddgt. Fran 1 m djup var det blockbotten pa transekten.

Vegetationen bestod till stor del av frilevande alger, diger som inte sitter
fast utan lever l6st pa botteréngst ut bestod vegetationen endast av lite
tradar av slangalgeFran 6,7 m djup upp till @ m tackte daremotifevande
getraggsal$0i 100% av botterangsen stracka pa nastan 25 inden
frilevande getraggsalgsmattan fanns aven lite frilevande nackrodssa
korsandmat

Fran 4,8 m djupninskade den frilevande getragtgen medafrilevande
korsandmat 6kade. Aven andra karlvaxter hadesoitég tackningsgrad,
sarskilt havsnajas som tackte upp tilP6@v botten. Korsandmé&irekom
frdn 6,7 m med enstaka djupare noteringar. Ovrigbvéixter forekom fran
5,9 m djup octborjadetécka botten(>10% tackningsgradyan 4,8 m djup.
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Narmast utgargpunkten tacktes botten framforallt av den frilevande algen
nackhar. Pa hardbottnarna vaxte fintradiga alger va@a-/tradslick var
vanligast.

Pa transekten noterades totalt atta alger, en mosserpdarlvaxter.
Utgangspunkten var ett block ca 10 tanfor stranden. Mellan stranden och
blocken dominerades véaxtligheten av den frilevande gronalgen nackhar men
aven kransalgen borststrafse var mycket vabliy. observerades aven lite

nate, troligen tradnate.

Bild 7.2.5. Transekt N1. O: Vy genom Trollskarssundet in i Lévéfjarden. MV: Mjukbotten
pa 7 m djup tackt av losa alger samt enstaka slangalgstradar. MH: Manga dammsnackor i
matta av frilevande getraggsalg pa 6,5 m djup. NV: Alnate och héstldnke samt frilevande
ostersjosallad och korsandmat, ca 4 m djup. NH: Blockig mjukbotten p& 2i 3 m djup med
havsnajas mellan blocken.

7.2.6 Transekt N2, Olon

Denna 100 m langa transekt utgick fran ett stort block pa @iétna strand

och nadde 8 m djup. Det var mjukbotten in till 5,1 m djup, 47 m fran land dar
detblev mer block och sten &ven om mjukbotten dominerade in till 1,7 m
djup, 10 m fran stranden. Narmast stranden dominerade hardbotten.

Den djupaste vegetationetgjordes av frilevandalger som sag ut som sma
roédblad samt enstaka frilevande nackmo$3agrovre frilevande algerna
som troligtvis var rédbladvergick kring 7 m djup till frilevande getraggsalg
som sedan tackte fzebotten upp till 5,3 m djup vareftden successivt
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minskande. Fran 5,1 m djup bildade frilevande blastérfgoeligt bestand
som tackte upp till 90% av botten upp till 2 m djup, en strackzapéan 35
m.

Karlvaxter forekom fran 6,3 m djup i form av den frilevande korsandmaten.
Den vanlgaste karlvaxten var dock alnate soaterades fran 5,6 m djup och
som mest tackte 30%otalt noterades nio alger, en mossa och fem karlvaxter
pa transekten.

Bild 7.2.6. Transekt N2. OV: Mjukbotten pa 7,5 m djup. OH: Manga dammsnéckor i
frilevande rédblad pa 7 m djup. MV: Matta av getraggsalg pa 5,5 m djup. MH: Frilevande
blastang pa 5 m djup. NV: Frilevande blastang pa 3 m djup. NH: Grunt block pd 1,5 m
djup med ullslake och gronslick samt manga hjartmusslor.

7.2.7 Transekt N3, R6nnholmarna

Dennatransekt nadde 11,1 m djup, 100 m fran strantfetill 34 m avstand
fran strandewar detmjukbottenmed enstaka eller spridda block samt, kring
91 10 m djup, mycket myrmalm. Fran 34 m (5,9 m djup) dominerade
blockbotten

Enstakashavstofs noterades pa den djupaste stenen pa 10,1 m djup.
Frilevande rodblad férekom uppblandat med frilevande skéaggalg/krulltrassel
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fran 8,8 m djup. Vid ca 6 m djuminskaa: rédblad octskaggalg/krulltrassel
ochfrilevandegetraggaldorjade tacka botte®ade grundardardbottnarna
vaxte ett fintradigalgsamhalle dominerat av metimddslick men aven
rédalgen ullsléke var vanligch narmare ytan gronslick och
skaggalg/kriitrassel. Karlvaxterna representeratiteshoslankeoch alnate
somforekom fran 4 m djup. Totalt noterades elva alger och tva karlvaxter.

Bild 7.2.7. Transekt N3. OV: Mjukbotten pa 11 m djup. OH: Myrmalm med pavaxt av
nasseldjur och sétvattenssvamp pa 9,7 m djup. OMV: Myrmalm p& 9,4 m djup. OMH:
Frilevande rodblad pa 3 m djup. NMV: Ishavstofs. NMH: Blockig botten p& 7 m djup. NV:
Block med ullsléke, grénslick och svartkula samt snéackor, 2i 3 m djup. NH: Ulvaca 1l m
djup.
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7.2.8 Transekt N4, Strandarna

Denna transekt utgick fran kanten av att massivt vassbalte och nddde 9,7 m
djup 100 m ut fran vasskantedet var mjukbotten langs hela transekten,
bitvis helt tAckt av I6sa alger.

Pa yttre halvan utgjordes vegetationen av frileeagetraggsalg som férekom
fran 8,3 m djup ocléckte upp till 100% av botten in till 39 m avstand fran
land (4,6 m djup). P& dennal amterades i Gvrigt endast enstaka slangalger
samt frilevande ndckmossa och fransalger.

Bild 7.2.8a. Transekt N4. OV: Mjukbotten pa 9,7 m djup. OH: Frilevande getraggsalg pa
7,9 m djup. NV: Frilevande getraggsalg pa 7,5 m djup. NH: Bakteriematta pa 4,6 m djup.

Fran 39 m avstand in till 18 m fran vasskanten tacktes botten till storsta delen
av en bakteematta med spridda hostlanke och lite slangalger. Darefter
tillkom alnate som tackte upp till 35% av botten innan vass tog vid pa ca 1,5
m djup 2 m fran vassbalteskanten.

Pa transekten noterades fyra alger, daribland en fin liten planta frilevande
blastdng. | 6vrigt observerades en mossa och tva karlvaxter forutom vass.
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