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Forord

Lansstyrelsen i Vastmanlands 1an inventerar sedan 1997 férorenade omréden med bidrag och
stoéd fran Naturvardsverket. Arbetet sker i ndra samarbete med lanets kommuner.
Foreliggande rapport redogor for inventering av fororenade omréden kopplade till
sulfidmalmsgruvor. Syftet har varit att gora en riskbeddmning och en riskklassning av dessa i
|énet.

Projektet har omfattat inventeringar med riskklassning enligt MIFO-modellens (Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden) fas 1 av nedlagda verksamheter. Riskklassningen har
baserats pa de uppgifter som framkommit vid arkivsokning, intervjuer samt platsbesok.
Ytnara jordprover har analyserats med avseende pa metaler med en XRF
(Rontgenfluorescensdetektor). Dessa resultat har varit ett stod vid riskklassningen.
Riskklassningen har kommunicerats med verksamhetsutbvare, fastighetsdgare och berdrd
kommun.

Inventering, faltbesok, riskklassning, sammanstalining av resultat och rapportskrivning har
utforts av CJ Carlbom. Helena Segervall & samordnare for verksamheten inom fororenade
omraden.

Bakgrundsmaterial i form av kartor, kopior av arkivhandlingar, digitala fotografier, tabeller

med métresultat och andra dokument finns arkiverade pa Lansstyrelsen i Véastmanlands lan.

Vasterssjuli 2004
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CJCarlbom
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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Véastmanlands lan inventerar sedan 1997 eventuellt férorenade omraden i lanet
med bidrag och stod fran Naturvardsverket. Malet med inventeringen &r att identifiera,
riskbedoma och riskklassa omraden som kan medfora skada eller olagenhet for méanniskors
halsa eller miljon. Identifiering, inventering och sanering av fororenade omraden &r ett delmal
av miljomalet Giftfri miljé som regeringen antog 1999.

| foreliggande rapport beskrivs inventeringarna av fororenade omréden som orsakats av
brytning av sulfidmalmer. Brytning av jarnmalmsgruvor paverkar inte miljon i lika stor
omfattning och har darfor utelamnats i denna inventering. Inventeringarna har utforts enligt
MIFO-modellen och omfattar fas 1. Riskbedomningen grundas pa insamlad data om
branschen och aktuellt objekt via litteratur, kartor, arkiv, intervjuer, platsbesok och
metallanalys av ytnara jordprover. Inventeringen av gruvomraden dar sulfidmalm har brutits
paborjades varen 2004 och syftar till att riskklassificera objekten inom denna bransch i 1anet. |
Bergslagen fanns det 1945 ett 70-tal gruvor. | dag finns det tre gruvor i Bergslagen, dock
ingen i lanet.

Gruvbrytning & en mycket gammal verksamhet. Redan for 15 000 & sedan borjade man bryta
efter sten for verktyg och pa 3000-talet f. kr. brét man efter malm for att fa metaller. | Sverige
borjade man bryta berg pa 500-talet. Bergshantering med darpa foljande metallframstalining
har haft stor betydelse for Sveriges ekonomi och har det an i dag. Sverige & den ledande
gruvnationen inom EU, med produktion av 93 % av allt jarn. For att fa loss malmen fran
berget anvandes fran borjan tillmakning. Krut borjade anvandas omkring 1600-talets borjan,
dynamit pa 1800-talet och vid mitten av 1900-talet mer moderna sprangmedel. Valet av plats
for gruvor har givetvis varit dar fyndigheten varit beldgen. Dessa kan ibland ha legat
otillgangligt till, men hela samhéllen har vuxit upp kring gruvan. For att utvinna metall ur
malmen skré&dades och rostades malmen fram till 1850-talet, sedan sovrade och anrikade man
den med modernare metoder. Olika metoder har gett skilda typer av avfall. Gruvnéringen har
alltid skapat mycket avfall, upp till 90 % av det som brutits deponeras som avfall i form av
gréberg, varp eller anrikningssand. Detta avfall & nastan altid metallhaltigt d& sovrings- och
anrikningsprocesserna inte ar fullstandiga. Det sulfidmetalhaltiga avfallet leder till stora
miljoproblem med forsurning och metallfororening av mark, ytvatten och grundvatten som
foljd.

De flesta objekten inom aktuell bransch hamnade i riskklass 1. Detta stammer vél Overens
med den generella riskklassningen enligt Branschkartldggningen. De objekt som hamnade i
riskklass 2 beddmdes vara mindre fororenade eller att de utgjorde mindre fara ur
exponeringssynpunkt.
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1 Inledning

Rapporten omfattar inventeringsresultat fran inventeringar av fororenade omraden relaterade
till brytning av sulfidmalmer i lanet. Arbetet paborjades varen 2004 och avslutades i augusti
2004. Inventeringen &r utford enligt MIFO-modellens fas 1.

1.1 Syfte

Syftet med inventeringen & att identifiera férorenade omraden kopplade till
sulfidmalmsgruvor och fa ett bra underlag for bedéomning av om vidare undersokningar och
saneringar maste goras.

1.2 Malsattning

Malsdttningen med inventeringen har varit att identifiera, inventera, riskbedoma samt
riskklassa miljofarliga verksamheter i lanet som kan ha orsakat fororeningar i mark,
byggnader, grundvatten, ytvatten och sediment. Analysresultat fran XRF-métningar har
anvants som stod i bedémningen.

1.3 Bakgrund

Industriell verksamhet har orsakat fororeningar i mark och vatten runt om i Sverige under
flera hundratals ar. De flesta féroreningar har uppkommit under efterkrigstiden framst genom
utslapp, spill, olyckshéandelser eller 1ackande deponier. Under senare tid har miljéproblemet
med fororenade omraden uppmérksammats. | borjan av 1990-talet fick Naturvardsverket i
uppdrag att planera for dtgarder och sanering av fororenade omraden. For att kunskapen om
de fororenade omradena skulle Oka, utfordes 1992-94 i samarbete med lansstyrelserna en
branschkartlaggning dér olika branscher deladesin i generella riskklasser. Denna har legat till
grund for det fortsatta inventeringsarbetet. Naturvardsverket arbetade dven tillsammans med
Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), Institutet for miljomedicin (IMM) vid Karolinska
Institutet och Institutet for tillampad miljéforskning (ITM) vid Stockholms Universitet, for att
ta fram en metodik for inventering av fororenade omraden. Detta utmynnade i MIFO-
modellen (Metodik for Inventering av Fororenade Omréden). Att all inventering i landet
utfors enligt samma metodik ar viktigt for att riskbedomningar skall utféras pa ett enhetligt
sétt samt att resultaten skall vara jamférbara. Lansstyrelserna arbetar for narvarande med
inventeringar av fororenade omraden vilket finansieras med medel fréan Naturvardsverket.
Naturvardsverket uppskattar att det finns ca 46 000 lokalt fororenade omraden i landet. Av
dessa & ca 35 000 redan identifierade (www.naturvardsverket.se), varav ca 1200 i
Vastmanlands l&n.

1.3.1 Milj6mal

1999 fattade riksdagen beslut om 15 svenska miljomal. | miljomalet " Giftfri miljé” anges att
"Miljon skall varafri frén amnen och metaller som skapatsi eller utvunnits av samhéllet och
som kan hota méanniskors hélsa eller den biologiska mangfalden”. Det Gvergripande och
langsiktiga malet for arbetet med efterbehandling i Vastmanlands 1an &r att alla omraden skall
vara identifierade och undersoktai erforderlig omfattning samt vid behov atgardade senast ar
2035. Ett delma &r att alla fororenade omraden skall vara identifierade och inventerade vid



utgangen av & 2005. Senast 2010 skall minst 30 % av de omraden som utgor stor eller
mycket stor risk vara undersokta samt dtgardade.

1.3.2 Lagstiftning

Miljébalken (MB) trédde i kraft 1999. | miljobalkens 10:e kapitel finns sdrskilda
bestammelser om fororenade omraden. Bestammelserna skall tillampas pa fororenade mark-
och vattenomraden, byggnader och anlaggningar som kan medféra skada eller olagenhet for
manniskors halsa eller miljon.

Enligt 10 kap MB skall i forsta hand den som bedriver eller har bedrivit den férorenande
verksamheten stéllas ansvarig for efterbehandling. | andra hand kan fastighetsdgare bli
ansvariga. Efterbehandlingsansvar innebér att den som &r ansvarig for fororeningen i skalig
omfattning skall utféra och bekosta de efterbehandlingsdtgarder som kravs for att forhindra att
skada eller olégenhet for manniskors hasa eller miljon uppkommer. Krav pa undersokningar
och efterbehandling kan endast stélas pa verksamheter som pagétt efter 30 juni, 1969
(http://www.naturvardsverket.se/dokument/teknik/sanering/sanering.htm).

1.3 Organisation

Naturvardsverket leder arbetet med fororenade omraden i landet. Det forser lansstyrelserna
med projektmedel for att inventeringarna skall kunna genomfdras och har tillsammans med
andra myndigheter och organisationer utformat den inventeringsmetodik som nedan beskrivs
utforligare. Lansstyrelserna och kommunerna har ansvar for utforandet av inventeringarna.
Lansstyrelserna svarar for planering, stéd och kvalitetskontroll av inventeringsarbetet i sin
helhet. Palansstyrelsen i Vastmanlands |an organiseras arbetet med fororenade omraden inom
Miljoenhetens miljoskyddsfunktion. Kommunerna hjélper till med information och
lokalkdnnedom vid inventeringarna.

Liknande inventeringar utfors dven av andra parter. Exempel pa sadana parter & SPIMFAB
(Svenska Petroleuminstitutets Miljosaneringsfond AB) som inventerar bensinstationer
nedlagda efter 1969 och fore 1994 och Forsvarsmakten som inventerar militéra anldggningar.

NV
bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

. Andra, exempelvis.
Utftirare av L ansstyrelser Kommuner SPIMFAB, Banverket,
inventering f.d. Televerket,
Forsvaret

o

Foretag Museer Div. arkiv Bibliotek Tidningar Privatpersoner Foreningar

Uppgifts-
lamnare

Fig. 1. Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omraden.
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2 Metodik

2.1 Arbetsmetodik och avgransning av projektet

Under aren 1998 till 2000 utfordes en objektsidentifiering av misstankt fororenade omraden i
Vastmanlands lan. Uppgifter om lage, bransch, fastighetsbeteckning samt 6vrig information
fordes in i en Accessdatabas, den s.k. MIFO-databasen. Nar nya férorenade omraden senare
upptéackts har dven dessa fortsin i databasen. Inventeringen av sulfidmalmsgruvor har pagatt
fran varen 2004 till och med augusti 2004 och har omfattat fas 1 inventering enligt MIFO-
modellen. 50 objekt var identifierade som ” Gruva och upplag” i databasen. | denna
inventering valdes att inventera gruvomraden relaterade till sulfidmamsbrytning. Bade
gruvfat och i falt ingdende gruvor ingér i definitionen " Gruva och upplag” vilket inneburit att
vissa objekt funnits som dubbl etter. Dessa har tagits bort vi inventeringens slut.

De flesta objekten har inventerats som gruvfélt, detta for att underlétta arbetet. En del gruvfalt
omfattar bade jarnmalms- och sulfidmalmsgruvor, vilket gjort avgransningen besvérlig.
Vidare valdes objekt ut som |&g nara bostadsbebyggelse, som 1&g i direkt anslutning till eller
inom omraden med motstdende intressen (vattenforsorjning, omkringboende, jordbruk,
skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv, kulturminnen eller andra riksintressen), som hade stora
avfallsméngder och som pagétt under senare tid. Né&r projektet nu avslutas har 12
gruvomraden och tva gruvor riskklassats. De objekt som inte riskklassades hamnade inte inom
nagon av de ovan ndmnda urvalskriterierna. Ytligajordprover har tagits pa de flesta objekten
for att kunna utfora metallanalyser med XRF, se utforligare beskrivning nedan.

2.2 MIFO-modédllen

Arbetet med att upprétta en enhetlig arbetsmetodik fér riskbeddmningar av férorenade
omraden paborjades 1994 under Naturvardsverkets ledning. Resultatet blev MIFO-modellen
(Metodik for Inventering av Fororenade Omréden) som beskrivs i rapporten 4918 " Metodik
for inventering av fororenade omraden”. MIFO-modellen & indelad i tva faser. | fas 1
insamlas data om branschen och objektet via litteratur, kartor, arkiv, intervjuer och
platsbesok. Informationen fors sedan in pa sarskilda blanketter i MIFO-databasen.
Riskklassning gors utifrén insamlat material. Fas 2 omfattar en 6versiktlig undersokning dar
provtagning och analys av fororenade medier utférs. Fas 2 avslutas med en fornyad
riskklassning som kan bekréfta eller forkasta riskklassningen frén fas 1.

2.2.1 Arkivsokning

Informationsinsamling & en viktig del av MIFO-modellens fas 1 inventering. Syftet ar att 6ka
kunskapen om objektets verksamhet, historia, omgivning och spridningsforutséttningar.
Informationskallor kan exempelvis vara Patent och registreringsverket, Fastighetsregistret
(FDS, FastighetsDataSystemet), Emissionsregistret (EMIR), Lansstyrelsens arkiv,
kommunens arkiv, hembygdsféreningar, biblioteket och industriernas egna arkiv.
Kartmaterial rorande konflikter (exempelvis vattenforsorjning, omkringboende, jordbruk,
skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv, kulturminnen eller forestdende &garbyte), geologi och
hydrogeologi finns pa Lansstyrelsen och tillhandahdlls av olika aktorer, exempelvis
Lantméteriet och SGU. Informationen har bearbetats digitalt i GIS (Geografiska
informationssystem).
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2.2.2 Platsbesok och intervjuer

Platsbesoket & en viktig del av fas 1. Mdlet & att fa en bild av fororeningssituationen,
spridningsforutsdttningarna och omgivningen. Platsbesoket kréaver god planering och
kunskap om verksamhet och omgivning for att rétt fragor skall kunna stéllas. Gamla kartor,
ritningar, ortofoton mm. har tagits med vid platsbesoket. Innan platsbesok har blankett A och
B i MIFO-databasen fyllts i och skickats ut till verksamhetsutévare och kontaktpersoner.
Kontaktpersoner som kan beskriva bade hur verksamheten bedrevs forr i tiden och hur den
bedrivs idag har medverkat vid platsbesoken. Vid platsbestket sker en rekognosering av
verksamheten och omgivningen. Bland annat undersoks byggnadernas skick interidrt och
exteriort, industriella processer, eventuella upplag och deponier, utfyllnader,
kemikaliehantering, konflikter, vegetation, markforhallanden, eventuellt synliga fororeningar i
mark, pa byggnader mm.

Inom detta projekt har &ven ytnédra jordprover tagits under platsbesoken. Proverna gravdes
upp med en spade och forvarades i mérkta plastpdsar. Laget marktes ut pa karta eller
uppméttes med GPS. Resultat fran platsbesok, intervjuer, analyser etc. sammanstalls och
korrigeras dar felaktigheter finns i blankett A (administrativa uppgifter), blankett B
(verksamhets- och omradesbeskrivning), blankett C (fororeningsnivd) och blankett D
(spridningsforutséttningar). Enskilda gruvor tillhérande félt har lagts in som ”Fororenade
markomraden” i blankett B, Verksamhets- och omradesbeskrivning.

2.2.3 Riskklassning

Slutligen utférs en samlad beddmning av de risker for manniska och miljén som féroreningar
pa det aktuella objektet medfor i dag eller kan medforai framtiden. Detta gors genom att vaga
samman fororeningarnas  farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsittningar  samt
kanslighet/skyddsvarde for objektet (Naturvardsverket 1999). Till hjdlp for bedomningen
anvands blankett E (samlad riskbedémning). Vid bedémningen skall férsiktighetsprincipen
tilldmpas, vilket gor att riskernai vissa fall kan komma att Overskattas. | blankett E kan &ven
inventerarens intryck samt en motivering till riskklassen fyllas i. Beddmningen resulterar i att
objektet inordnasi en av foljande riskklasser:

e Riskklass 1- Mycket stor risk
e Riskklass 2- Stor risk
e Riskklass 3- Méttlig risk

e Riskklass4- Litenrisk

Ett riskklassningsdiagram fylls i for att askadliggéra den samlade bedémningen. Efter
riskklassningen kommuniceras objekten med verksamhetsutOvare, fastighetsdgare samt
kommunen sa att de far mojlighet att meddela om nagon uppgift & felaktig eller behover
kompletteras. Sedan kommer objekten med hogst riskklass att prioriteras till fas 2
inventeringen.

2.3 Analyser med XRF

For att fa en béttre bild av hur verksamheten kan ha bidragit till metallfororeningar pa objektet
utfordes analyser med en XRF (Rontgenfluorescensdetektor).
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Vid platsbesoken togs ytnéra jordprover med hjédp av en spade. Normalt var provgroparna ca
30 cm djupa, dock gjordes en del gropar djupare om man s&g intressanta skiktningar.
Provpunkternas lage valdes delvis slumpvis och delvis pa platser dar fororenande
verksamheter eller processer finns eller har funnits. Antalet prover varierade beroende pa om
det var mgjligt att ta prover, hur stor misstanken var om fororeningar samt objektets storlek.
Ibland kunde prover tas inomhus, exempelvis av jordgolv eller byggnadsdelar. Proverna
marktes upp och torkades i dragskap i rumstemperatur. Sedan siktades de ned till kornstorlek
< 2 mm eller homogeniserades om jordarten var lera. Det siktade eller homogeniserade provet
lades i en ny plastpdse och métningar med XRF utfordes. Den XRF som anvénts vid
maéatningarna ar en rontgenfluorescensdetektor av typen Niton 700 med en Cd-109 och en Am-
241 sralkdla Med dessa tva strdlkallor tacker analysinstrumentet in 25 grundamnen.
Principen for instrumentet bygger pa att stralkalan avger fotoner, som astadkommer
fluorescens i K- och L-skalen fran metalerna i det uppmétta materialet. Nar elektroner i
skalen exciteras, uppstar stralning, som méts av instrumentets detektorer (Niton 1997). Varje
prov har analyserats tva ganger per stralkalla och varje métning har tagit 120 sekunder.
Métresultaten ger en indikation pa att provet kan innehalla metallhalter 6ver vissa riktvarden.
Prov kan utgoras av jord, cement, slagg, varp och dylikt.

3 Gruvnaringen

En gruva ér en arbetsplats for brytning av malmer (mineral) ovan eller under jord. Oftafinnsi
nérheten det processverk dar malmen renas till koncentrat i form av pellets eller sliger. Detta
gar sedan till sméltverk for vidare bearbetning. Beroende pa utvunnen huvudprodukt anvands
bendamningen jarngruva, koppargruva, guldgruva etc. Ett mineral som innehdller sa pass
mycket metall att fyndigheten ar brytvard kallas for malm. De flestagruvornai drift i Sverige
ar malmgruvor dér man bryter sulfidmalmer. Sverige & den ledande gruvnationen inom EU.
2001 producerade Sverige 93 % av alt jarn, 60 % av alt silver, 41 % av al bly och 25 % av
allt guld (tvaa efter Finland). Nya fyndigheter hittas da och d3, bl. a. en kopparfyndighet soder
om Kiruna. Lovisagruvan i Lindesbergs kommun har nyligen &terdppnats och en guldgruvai
Blaiken, Sorsele kommun, skall snart 6ppnas.
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3.1 Branschhistorik

Manniskan har brutit berg sedan urminnes tider. Stenaldersmanniskans behov av flinta for
verktygstillverkning gav upphov till gruvdrift redan for 15 000 ar sedan. For att komma &t de
flintknutor man var intresserad av gravde man grunda gropar, men man gravde &ven djupare
for att na flinta och krita. Genom att utvidga de 6-7 m djupa schakten & sidorna kunde man
komma & mer flinta. De verktyg som anvandes var hackor av djurhorn.

Fran ca 3000-talet f. kr. ckade behovet av metaller och man borjade etablera gruvor, framst i
Egypten och Framre Asien, i vilka koppar utvanns. Under Romartiden fanns det flera
metallgruvor i Centraleuropa dar man bl. a. utvann koppar, silver och tenn. | Bibeln néamns
gruvor, Job (28:1-2) "Silvret har ju sin gruva, sin fyndort har guldet, som man renar. Jarn
hdmtas upp ur jorden, och stenar smaélts till koppar”. Antalet gruvor tkade och under
medeltiden och framé var gruvbrytningen intensiv i Europa. Georgius Agricolas (1494-
1555), tysk mineralog mm, verk "De re metallica’ fran 1556 beskrev samtidens bergverksdrift
och hyttkonst och kom att bli ett standardverk under flera sekler. Svensken Emanuel
Swedenborg (1688-1772) beskrev & 1734 palatin hur man framstéller jarn och koppar.

Hur lénge gruvor har funnits i Sverige vet man inte, men privilegiebrev for bl a Norberg &r
fran 1300-talet, men man borjade troligen bryta gruvor redan pa 500-talet. Bergshantering
med dérpa foljande metallframstalIning har haft stor betydelse for Sveriges ekonomi. Efter det
att Gustav Vasa (1496-1560) blev kung & 1523 kom det svenska bergsbruket att utvecklas
kraftigt och hans centraliseringspolitik innebar en dkad statlig kontroll av bergsbruket. Han
hévdade att " Alle malmberg tillhor Sveriges krona’. Under 1500-talet gav Sala silvergruva
stora inkomster. For att oka kunskapen inom saval trakolsframstalning som inom gruv- och
hytthanteringen forsokte statsmakten forma tyska bergsmén att etablera sig i Sverige. De
ansdgs som de basta i Europa vid denna tid. Dessa tyskar sags inte altid med blida 6gon av
svenska bergsbonder och man anvénde ofta invektivet "garpar”, vilket |&r betyda ungefar
storskravlare eller tolp. Manga gruvor och bruksorter minner med sina namn om dessa garpar,
till exempel Garpenberg och Garphyttan. Kungamakten stodde under 1ang tid bergsbruket
pga. av dess betydelse for landets ekonomi genom att ge bergsmannen privilegier i form av
fria skogstillgangar, viss skattefrihet och frihet fran krigstjanstgoring. Falu koppargruva
producerade vid 1600-talets mitt 2/3 av all koppar i varlden. Under stormaktstiden (ca 1611-
1718) finansierades alla krig med inkomster fran bergshanteringen - da sarskilt Falu
koppargruva.

Aven svenska vetenskapsméan bidrog med kunskap for att utveckla produktionsmetoderna i
gruvorna och hyttorna. Christopher Polhem (1661-1751) utvecklade uppfodrings-, pump- och
stdnggangssystem for Falu gruva, dar han var chefskonstruktér 1700-1716. Bergsbruket var
lange koncentrerat till Bergslagen dér det forutom goda malmtillgangar fanns skog och vatten.

Det kan uppsta viss forvirring kring uttrycken Bergslagen och bergslag. Bergslagen &r ett
geografiskt omrade, vars granser inte & klart definierade. Det omfattar N och V Vastmanland,
S Dalarna och SO Varmland. Bergslag utgor ett omréde dér brytning och foradling av malm
har forekommit. Ordet kan antingen ha sitt ursprung i bendmningen pa det lag (korporation)
som bedrev bergsbruk inom ett omrade eller pa den lagstiftning som géllde inom sadant
omréde. Né&gra bergsagomréden & Atvidabergs bergslag, Tabergs bergsag och Uto
bergdagsomrade. | Vastmanlands lan ligger Norbergs bergslag (Norberg och Fagersta
kommuner), Saberget (omfattande Sala) och Skinnskattebergs bergdag (med bl. a
Ridarhyttans malmfalt).
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Da bergsbruk var en av de fa verksamheter som maste drivas storskaligt, krévdes samarbete
och organisation. | Bergsagen fick naringdivet en mer modern pragel, med handel av
livsfornddenheter, @n i resten av Sverige, dar allmogen var gavforsorjande. Staten
understodde lange bergslagen, men under 1700- och 1800-talet blev bergsbruket mer och mer
" affarsorienterat” och organisationsformen bergslag borjade bli utsatt for konkurrens. Andra
branscher som var beroende av bergshanteringen hade tidigare blivit mer affarsmassigt
drivna. En forordning fran 1859 blev dodsstéten for bergsag da den gav andra mer
kapitalistiskt utformade affarsformer mer frihet.

Under slutet av 1800-talet borjade malmfyndigheterna i Norrbotten att exploateras och den
svenska malmproduktionen dkade. Under efterkrigstiden har manga gruvor lagts ner, sarskilt i
Bergslagen. Ar 1945 fanns det ett 70-tal jarnmalmsgruvor i Bergslagen. 1960 var antalet ca 50
och 1970 ca 25. | borjan av 1980-talet fanns det tva jarnmalmsgruvor i Bergslagen,
Grangesberg (1500-1989), och Dannemora (1481-1992). Falu koppargruva pabdrjades
omkring 850 och lades ned 1992, efter mer &n tusen ars brytning. | dag finns det fyra gruvor i
Bergslagen. Garpenberg och sddra Garpenberg i Hedemora kommun, dér man bryter koppar,
bly, zink, silver och guld, Zinkgruvan i Askersunds kommun dé& man producerar zink- och
blyslig och Lovisagruvan i Lindesbergs kommun, dér man bryter zink och blymalmer. Dessa
ar de enda gruvorna som inte ligger i Norrbotten eller Vasterbotten. 1950 var Sverige vérldens
stérsta jarnmalmsexportdr. | mitten av 1970-talet dominerade Brasilien, Australien och
Vastafrika produktionen av jarnmalm. Det finns flera orsaker till detta, men tva som &r vérda
at namna & att mamfartygen fick storre lastkapacitet, vilket ledde till I&agre
transportkostnader och att brytningen i dessa nya omraden skedde i dagbrottsform, vilket &
billigare an underjordsbrytningen per ton bruten révara. Cirka 98 % av al jarnmalm som bryts
anvands for att producera jarn och stal. Gruvindustrins betydelse for Sveriges ekonomi har
minskat, men &r fortfarande viktig. Trots att antalet gruvor minskat mycket de senaste hundra
aren har produktionen okat. | dag finns det ca 12 gruvor i drift.
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Diagram 3. Antalet gruvor i drift i Sverige 1900-2003 ” Fran Bergverksstatistik 2003. SGU 2004 1.
© Sveriges geol ogiska under sokning (SGU). Medgivande: 30-1501/2004.”
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3.2 Metoder inom gruvbranschen

3.2.1 Prospektering

Prospektering ar ett moment dér man systematiskt letar efter malm, industriella mineral, olja,
gas, kol, vatten, berg- och jordarter. | frdga om malmprospektering handlar det i princip om en
"inzoomningsprocess'. Med "grova’ metoder lyckas man hitta ett omrade dér det kan finns
malm, t ex genom moranprovtagning och geokemisk analys av dessa prover, sedan anvands
andra metoder, ofta geofysiska, for att ringain malmfyndigheten mer och mer.

3.2.2 Brytningsteknik

3.2.2.1 Tillmakning och kilning.

Fram till 1600-talets mitt anvandes kilning eller tillmakning for att bryta berg. Tillmakning
innebér att man hettar upp berget med eld och sedan avkyler det snabbt genom
vattenbegjutning. Oftast eldades det under natten och vattenbegtts morgonen darpd. Man
anvande sig ofta av ved med langder pa mellan 0,8 till 1,6 m och beroende pa brytriktning
lades veden pa olika sétt. Brytning skedde dels for att lossgéra malm och dels for ortdrivning.
Veden lades i hogar kallade for lavar. Redave innebar att vedtrdna stélldes vertikalt och
anvandes vid brytning i1 tak eller vagg, d v s vertikalt eller horisontellt. Ju mer vertikalt
vedtrana stalldes desto mer effekt riktades uppét. Ligglave innebar att vedtrana lades
horisontellt och anvandes framst for brytning nerét, d v s ett sankningsarbete. Bada metoderna
kunde aven kombineras. Skrotning skedde med jérnskodda pinnar, sk. stétuddar. Vid
tillmakning kunde man komma 7 m pa ett ar och det atgick mycket ved, anda upp till 700-800
m3/ar.

3.2.2.2 Sprangning

Sprangning & mycket snabbare an tillmakning, men innebar att man i stéllet for spracka upp
berget langs naturliga sprickplan, bildar nya sprickor och sprickplan, som kan innebara dkad
rasrisk. En sprangd bergyta & skrovlig och vass, i jamforel se med en tillmakad som & mycket
jamnare. Detta syns tydligt i gamla gruvor, t ex i Sala Silvergruva. Sprangningen som
brytmetod kan indelas i tva perioder, en dd man anvande krut och en dar man anvande mer
effektiva och sikrare sprangmedel. Krutet borjade anvandas pa 1600-talet i mindre
omfattning, dels for att krut var dyrt, svart att fa tag pa och att det inte var sa sakert att jobba
med. Dessutom blev luften samre &n vid tillmakning. Dock sa var metoden mycket snabbare
an tillmakning. Vid krutsprangning kunde man komma ca 7 m per manad.

Under sent 1800-tal bérjade man anvénda dynamit for att spranga och detta innebar att man
var tvungen att gora borrhd i vaggen. Dessa hdl borrades for hand en bit in pa 1900-talet och
forst under de forsta decennierna av 1900-talet borjade detta arbete att bli mekaniserat. De
forsta borrarna var tryckluftsdrivna for att senare bli hydrauldrivna. Dynamiten, som var
baserad pa nitroglycerin och nitrobomull samt sprangkapseln, bada uppfunna av Alfred
Nobel, underléttade arbetet och gjorde det mycket sékrare. Dynamiten anvandes fram till
1950-talet, dd man gick over till nitroglycerinfria blandsprangamnen, bl. a. ANFO- och
slurrysprangamnen (vattengel).

Under 1980-talet introducerades emulsionssprangamnena. De modernare sprangdmnena har
flera fordelar, bland annat s3 & de miljévanligare, sikrare samt mer anpassningsbara efter
bergets forhdllande. Manga sprangamnen &r flytande och kan pumpas in i hdl. Vid laddning
anvander man olika sprangmedel i olika delar av hdlet, for att man skall fa réatt slutresultat.
Detoneringstekniken har &ven utvecklats, sdatt varje borrhal med spréangamne detonerar i rétt
ordnings- och tidsfdljd. Vid modern spréngning kan man komma 5 meter per salva och man
kan avfyra 3-5 salvor per dag.
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3.2.2.3 Lastning och uppfodring

| ddre tider handlastades den |6sbrutnamalmen i korgar, kérror, piror, pa barar o dyl. Malmen
bars eller kordes till schakten dar malmen vinschades upp till markytan med gruvspel, som
kunde vara vatten-, hast eller manniskodrivna. Gruvarbetarna firades antingen upp och ner i
gruvtunnor eller gick langs stegar. Under de forsta artiondena under 1900-talet borjade
lastningen mekaniseras. Detta bl. a. genom tryckluftsdrivna storskyfflar och skoplastmaskiner.
Dessa gick pa rals och tomde malm och graberg i sméa gruvvagnar, som drogs av sma diesel-
eller ellok. Pa 1950-talet borjade sparldsa lastmaskiner att anvandas, de forsta var el- och
tryckluftdrivna och senare dieseldrivna. P& 1960-talet innebar de senare dkad flexibilitet och
Okad produktion i gruvorna. Dock sa stélldes det stOrre krav pa ventilationen i och med
diesdlavgaserna. Gruvornas upplaggning forandrades, bl. a. genom att de vertikala schakten
kombinerades med ramper, dar maskinell utrustning kunde transporteras mellan de olika
brytningsrummen och -nivaerna. Under 1980-talet borjade eldrivna fordon anvandsi gruvorna
och dessa kunde l&ttare automatiseras i olika grad samt fjérrstyras. Under 1950-talet borjade
fullortsborrning anvéndas, vilket innebar att tunnlar drivs utan sprangning. Med en stor
cirkulér borr borras en tunnel med diameter 2-10 meter. Berget i tunnelgaveln krossas av
maskinen, lyfts upp och gér via en bandtransportér till maskinens bakre dnde. Dar |astas det
utborrade materialet pa ett tag, som sedan transporterar berget ut fran tunneln, dar vagnarna
tommes och aker in igen for att dter fyllas. For uppfodring av det lossbrutna materialet i en
gruva anvands en malmhiss, en sk. skip. | lavebyggnaden finns maskineriet till skipen och
andra typer av hissar, bl. a. fér personal och utrustningstransport. Denna byggnad &r ofta det
mest framtradande pa ett gruvomrade och den kan ofta ses palangt hall.
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3.2.3 Sovring

Forr i tiden slogs uppfodrad malm sonder i mindre stycken och skrédades, d v s bortsortering
av ofyndigt berg. Malmen fordes sedan till hyttan for rostning vilket innebar att den hettades
upp saatt den blev mer lattkrossad for att senare | éttare kunna reducerasi masugnen.

Frén medeltiden och fram till de forsta artiondena pa 1800-talet rostades malmen i rostgropar
i marken eller sarskilda murade konstruktioner. | rostgropen varvades malm och ved i flera
lager och Overtécktes sedan med kolstybb eller liknande. Man satte sedan fyr pa veden och | &t
det brinna i tva eller tre dygn. Nar malmen var fardigrostad kordes den till malmbés dar den
bokades eller krossades f¢r att sedan transporteras till en masugn.

Vid gruvorna sker ofta krossning, siktning, malning, sovring, anrikning eller pelletisering for
att kunna leverera en malmprodukt sa fri frén graberg och otnskade mineral (metaller) som
mojligt. Bland annat halls transportkostnaderna till kund nere. Jarnmalm forekommer pa
marknaden som styckemam (20-30 mm storlek), sinterfines, som & den gemensamma
bendmningen for mull och dlig (0-2 mm), pellet feed (mkt finkornigt koncentrat) samt
pellets/kulsinter (malm som &r i kulform med varierande storlek). Sovring sker i sovringsverk
och & den process dar grovre malm vidareforadlas. Sovringsmetod varierar beroende pa
malmens egenskaper. For magnetithaltig malm anvénds magnetiska separationsprocesser och
for hematitmalmer kan gunk- och flytmetoden anvandas. | sovringsverket finns olika
sovringsseparatorer, beroende pd malmtyp, siktar och transportsystem. Man kan sarskilja pa
tre fraktioner fran ett sovringsverk, en grabergsrest som antigen deponeras eller anvandas pa
annat sétt (ballast), en mellanprodukt som gér vidare till anrikningsverket for ytterligare
foradling samt styckemalmsprodukt som gar till kund. Dock har anvéandningen av styckemalm
i masugnsprocessen minskat sa styckemalm mals ofta ner och gér vidare till anrikningsverket.

3.2.4 Anrikning

Av tekniska och ekonomiska skdl kan man inte sméalta malmerna som de &, de olika
mineralen och metallerna maste separeras fran varandra. Anrikningen sker i anrikningsverket
och & den process som innebér ytterligare koncentration av ett visst amne, i dettafall mineral
(metall). Syftet &r att forandra forhdllandet mellan de olika mineralen, d v s minska eller 6ka
halten av ett eller flera mineral. Processen anvands for metallmineral, kol och industrimineral.

Bild 2. Anrikningsverk till vanster och gruvliave med sovringsverk till hdger.
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Vid anrikning av malmer & syftet oftast att erhdlla s hog halt till ett sa stort utbyte som
mojligt av det onskade mineralet. For att anrikningen skall lyckas ar det viktigt att
mineralkornen & separerade fran varandra, vilket sker genom krossning och malning, och att
de finns egenskapsskillnader mellan de i malmen ingdende mineralen. Sadana skillnader kan
vara farg, form, radioaktivitet, densitet, magnetiska egenskaper, elektriska egenskaper,
ytkemiska egenskaper och krossningsegenskaper. Densitetsskillnader anvands vid sunk- och
flytmetoden. Principen for denna metod &r att tva mineral placerasi en slurry med densitet
mellan de bada mineralen. Det |attare av de tva mineralen flyter upp till ytan, och det tyngre
mineralet gunker till botten. Véstskans densitet styrs med hjdlp av suspensioner av finfordel at
tungt mineral, ofta magnetit eller kiseljarn. Skillnad i magnetiska egenskaper anvands vid
magnetseparation, skillnad i ytkemiska egenskaper anvands vid flotation och selektiv
flockning. Vid flotationsmetoden skiljer man olika mineral genom att fa dem att flotera (flyta
upp) i ett skum i en vattenblandning. Genom at tillsétta olika kemikalier till vattnet och blésa
in luft i vatten-mineralblandningen (pulp) flyter det mineral man &r intresserad av upp till ytan
och "skummas’ av. Genom att man kombinerar tillsatser floterar mineral i olika steg.
Mineralkoncentratet som framstélls vid anrikningen transporteras sedan till kund. Det
ofyndiga graberget/anrikningssanden deponerasi sandmagasin.
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4 Miljofragor vid gruvor.

Det storsta problemet i samband med gruvverksamhet &r att det bildas stora méngder avfall i
form av graberg, varp, slagg och anrikningssand. Dessa problem &r stérst vid gruvor dar man
brutit sulfidmalmer. Avfallet fran jarngruvor & mindre farligt for miljén. Processerna vid och
avfalet fran sulfidmalmsgruvor belastar omgivningen med metaller och férsurande amnen.
Berdkningar gor gallande att det till dags dato finns ungefar 300 miljoner ton sulfidhaltigt
avfal i landet. D& det inte fullstandigt gar att sovra och anrika malm, finns det cirka 500 000
ton bly, kadmium, koppar och zink i sulfidmamsavfalet. Metalhalternai detta avfall & sa
pass laga och svavelhalterna hoga att det inte anses vara brytvart/anrikningsvart.
Metallackaget vid vittring av sulfidsmalmsavfallet star i paritet med allt metallutslpp fran all
Ovrig industri i landet. Utsl&ppen fran pagaende gruvdeponier & i allménhet sma och det &r
framst frén de dldre upplagen med varp som lackage av metaller sker till omgivningen.
Problemet kvarstar under mycket lang tid, kanske fleratusen &r. Det var forst under 1970-talet
som man bdrjade inse problematiken med |&ckande gruvavfall.

Deolika avfalstypernaar:

Graberg uppstér vid drivning av schakt, orter, ramper i sidoberget och for att komma &t
malmen. Trots att det inte funnits intresse av detta material, kan det innehdlla betydande
mangder av sulfidmineral, antingen i halter som inte & ekonomiskt utvinningsbar eller som &r
ointressanta att utvinna. Graberg finns bade vid nedlagda och pagaende gruvor.
Anrikningssanden uppkommer som en rest vid anrikningen, dér de metallhatiga
sulfidmineralen separeras for att ga vidare till kund eller ytterligare bearbetning och den
mindre intressanta delen, ofta silikater, gar till deponi. Anrikningssand kan uppgatill 90 % av
den brutna malmen och den arliga tillforseln i landet ligger pa mellan 20-30 miljoner ton.
Kornstorleken &r oftast fin (motsvarande sand €eller silt).

Varp & det ofyndiga berg som fas d& man skrédar eller sovrar malm. Termen anvands aven
for graberg. Forr i tiden erhdlls varp vid den manuella sovringen eller skradningen och i
modern tid fran sovringen. Varp lagras i stora hogar i ansdlutning till gruvan eller dagbrottet.
Gamla varphogar kan lacka avsevarda méangder metaller, som kan fororena mark, grund- och
ytvatten. Varp kan utgora 70-90 % av det man bryter i gruvan. Varphogar kan ofta vara
skyddade som fornldmningar enligt Lag (1988:950) om kulturminnen (kulturminneslagen).
Slagg & de metaller och @mnen som inte & onskvérda vid vidareféradling av malmen. Da
malmen smélts i en masugn, blasning, lagger sig de otnskade @mnena pa toppen och
oonskade metallerna pa botten och tappas ut i formar fore jarnet vid tomning av masugnen.
Det gick at valdiga méangder skog for att kunna driva en gruva med darpa féljande foradling
av malmen. Forr anvandes slaggsten for att uppfora byggnader, det var darfér som man héllde
slaggen i fyrkantiga formar. Slaggstenen & oftast grasvart med inslag av blétt och gront och
kan vara lite glasartad. Slagg var ett billigt byggnadsmaterial men da det visade sig att
slaggsten inte hade sarskilt bra isolerande egenskaper kom materialet séllan att anvandas till
bostadsbyggande.
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4.1 Utdlapp till yt- och grundvatten

Spridning av metdler till yt- och grundvatten beror av flera faktorer, bl. a av
vittringsprocesser och av processer som paverkar metallernas rérlighet. Vid kemisk vittring av
sulfidmalmer paverkas sulfidmineralen for omvandlings- och stnderdelningsprocesser. Av
stor betydelse fOr vittringen & de oxidationsreaktioner som beror av det syre som &r |16st i det
perkolerande vattnet. Det sulfidbundna svavlet oxideras till sulfat, varvid svavelsyra kan
bildas. Vattnet far ett lagre pH-varde och detta bidrar ytterligare till nedbrytning och
uppldsning av sulfidmineral. Nagra kemiska forlopp som kan forekomma anges nedan.

Vid oxidation av svavelkis och magnetkis bildas ferrosulfat:

2FeS, + 2H,0 + 702 — 2FeSO4 + 2 H,S04

Ferrosulfat gar omedelbart i 16sning enligt:

4FeSO4+2HSO4+ 0, 2 Fez(SO4)3 + 2 H,0

Genom hydrolys 6vergér ferrisulfat till ferriydroxid enligt:

2 Fe)(S04)3 + 6 H,O - 2 Fe(OH)3 + 3H,S0O,

Om tillgangen pa elektrolyter & god utfélls ferrihydroxiden och omvandlas till ferroxid
(Limonit, 2 Fe;Os - 3 H20). Dock kan ferrihydroxiden dissocieras varvid joner innehdllande
trevart jarn gar i 16sning. Dessa joner & av betydelse for den fortsatta oxidationen, da det

trevérda jarnet &r ett bra oxidationsmedel.

Ovanstéende reaktioner sker eventuellt genom bakteriell oxidation. Bakterierna kan oxidera
Fe’* — Fe** + €. Under oxidationsprocessen bildas ett Gverskott av svavelsyra och for varje
mol FeS, som oxideras bildas tvA mol svavelsyra. Fe**-sulfatldsningen kan sekundart oxidera
andra metallsulfider.

Vid oxidation av kopparkis bildas kopparsulfat och ferrosulfat enligt:

CuFeS; +4 Oy —» CuSO4 + FeSO4

Bada gar i 16sning. Ferrosulfatet kan sedan oxideras till ferrisulfat. Om den kopparhaltiga
l6sningen innehdller storre mangder kolsyra utféals kopparn som svérlosliga karbonater
(malakit och kopparlazur). Dock blir kopparn oftast kvar i 16sning och tranger vidare ner i
malmen. Om det finns ytterligare syre tillgangligt reagerar den utlosta kopparn med
opaverkade sulfider och kopparrikare sulfider bildas enligt:

2 FeS, + CuSO, +CuS0O4+ 30,2+ 2 H,0 — CuFeS; + FeSO4+ 2 H,SO,

3 CuFeS; + 2CuSO4 + 20,+ 2H,0 — CusFeSy + 2 FeSO4 + 2 H2S0,

Vid oxidation av blysulfider (blyglans) bildas blysulfat, som & méttligt |6sligt, enligt:

PbS + 20, >PbS0O,

21



Vid oxidation av sulfidmineral gar metallerna primért i 16sning. Som framgar enligt ovan kan
jarn fallas ut som hydroxid igen, detta sker &ven vid laga pH, dajarnhydroxider & svarlosliga.
Zink, koppar och bly mobiliseras och rér sig med det perkolerande vattnet. Nara ytan bestar
sulfidmalmer av utfallt jarn som ger ytan en karaktéristisk rod férg. Det sura vattnet kan
neutraiseras av gangbergarter eller kringliggande berg. Genom neutraiseringen utfélls
metallernai vattnet. Det & darfér som man i vittrade malmer finner en utlakningszon och en
anrikningszon under denna, innan man kommer till primdra zonen, som utgdrs av den
opaverkade malmen.

Det & mycket troligt att liknande processer sker i sulfidmalmsupplag da upplaget utsétts for
vittring. Det |&ga pH som pétraffas kring aldre avfallsmagasin har flera orsaker. Bland annat
sainnehdller avfallet mer sulfidmalmsrester (oftast svavelkis och magnetkis) och det bestar av
grovre material vilket leder till snabbare gasdiffusion och storre genomsldpplighet av vatten.
Den stora genomslppligheten leder ocksa till att det oftast bildas en relativt 1agt liggande
grundvattenyta med storre luftad volym av avfallet.

Bild 3. Sandmagasin vid Myrbacksfaltet med
Nedre Skérg6n i bakgrunden.

Det vatten som perkolerar ner genom ett avfallsupplag bildar ytvatten och grundvatten. Olika
amnen i avfallsmagasinen lakas ut i varierande grad och foljer med det perkolerande vattnet.
Hur pass stor del av det perkolerande vattnet som nar grundvattnet beror pa&:

- infiltrationskapaciteten

- avfallsmagasinets och den underliggande markens vertikala permeabilitet
- den lokaa grundvattenstromningen

- grundvattenytans|agei relation till avfallsmagasinet

- adsorptionprocesser i avfallsmagasin och underliggande mark

- den |uftade zonens méaktighet

- den underliggande markens permeabilitet.

| den luftade zonen &r lakvattnets rorelsei stort sett vertikal och koncentrationen & maximal i
forhallande till de urlakningbetingelser som rader. Nér lakvattnet ndr grundvattenytan blir
rorelsen horisontell. Koncentrationen av utlosta @mnen spas ut sa att den ursprungliga
koncentrationen blir lagre. Spadningen beror bl. a. av méngden av lakvatten och grundvatten
samt av hur grundvattnet och lakvattnet blandas med varandra. Vid dalig blandning kan en
skiktning uppstd. D& grundvatten oftast har en laminar strémning blir omblandningen
obetydlig. Paspadning av icke férorenat grund- och regnvatten leder till ytterligare
utspadning.
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Andra faktorer som kan minska féroreningshalten i grundvatten och/eller lakvatten & olika
fastlaggandeprocesser som utfalning, adsorption, filtrering och mikrobiologisk nedbrytning.
Utfallning kan orsakas av att det pa okat avstand frén avfallsmagasinet kan réda andra
kemiska forhallanden. Adsorption & en kemisk-fysikalisk bindning mellan de i vattnet 16sta
amnena och mineralpartiklar, humuspartiklar, bakterier mm. Metallerna kan &ven fastna pa
mycket sma partiklar, som svavar kring i vattnet, och pa sa sétt bli mer mobila. Ménga
karlvaxter tar dven via rotterna upp metaller. Aven sekundédra hydroxidutfalningar av
aluminium, jarn och mangan kan adsorbera metalljoner samt organiska och oorganiska
anjoner. Lermineral som bildats genom vittring kan ocksa adsorbera metaller.

Bild 4. Exempel pa vattendrag med metallféroreningar.

4.2 Utdapp till mark

Mark & en begransad och icke fornybar resurs i en tidsskala pd mycket lang tid. Markens
aterhamtningsférmaga innebér att skador vanligtvis inte marks forran de &r langt framskridna.
Fororeningarna i mark &r i regel mer lokala an i yt- och grundvatten, men de kan samtidigt
uppvisa hogre halter pa grund av mindre utspadning. Gruvdriftens risker ligger i lagring och
bortskaffning av gruvavfall, surt lakvatten och anvandning av kemiska reagenser.

Den del av marken som fororenas ligger i regel direkt under deponin och i grundvattnets
stromningsriktning samt vid de olika processverken (sovrings- och anrikningsverk). De
metaller som finns i lakvattnet fastlaggs i djupare, mer marknéra delar, av deponin och pa
minera partiklar, humuspartiklar och bakterier genom adsoprtion. Flera faktorer paverkar
graden av fororening i marken, bl. a. markens infiltrationskapacitet, avfallets och underlagets
vertikala permeabilitet, adsorptionsprocesser i deponin och marken, den luftade zonens
maktighet m. fl. faktorer. Inom den Iuftade zonen &r lakvattnets rorelse oftast vertikal. Surt
vatten, vilket ofta lakvatten &, paskyndar vittringsforlopp i marken samtidigt som det okar
rorligheten hos metaller som antingen finns naturligt eller som ”lagrats upp” under tidens
gang. Den naturliga halten av metaler i marken kan vara hog i jamforelse med
riksgenomsnittet). Nar lakvattnet ndr grundvattenytan Overgar rorelsen till att bli mer
horisontell. Fororeningen av grundvatten och mark hanger naraihop.
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4.3 Utdapp till luft

Utdlapp till luft & ett mindre problem, men vid torr vaderlek kan sandmagasinens yta bli torr
och darmed bidra med stoftspridning. Aven vid lastnings- och lossningsarbete av
anrikningsand och fardiga produkter kan damning férekomma. Processerna vid sovrings- och
anrikningsverken ger upphov till luftféroreningar. FOrr i tiden var luftmiljon 1 och vid gamla
gruvor mycket dalig. Linné skrev under sin Dalaresa att " Ty utanfér gar en till forgiftning,
stickande swafwelrok upp, som langt ikring forgiftar luften, att man g utan moda ma komma
dit. Dennafréter jorden, att inga Orter kunna waxa omkring.”

Tillmakning och krutspréngning gav upphov till stora méngder stoft och sot som, om det inte
vadrats ut ordentligt, kunde vara direkt livsfarligt. Senare tids sprangmedel ar ur denna
synpunkt béttre, men de kan sprida bl. a. NO till omgivningen.

Tabell 1, Tungmetallutslapp fran gruvor i produktion 1995, kg

Bransch As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn

Till luft

Gruvor 90 245 23 67 160 10 447 826
Andel av tot luftutslappet % 7 1 3 0 2 1 1 1

Till vatten

Gruvor 70 823 57 456 568 361 0 14 330
Gruvavfall, deponier 0 2800 700 - 21 000 0 357 000
Summa 70 3623 757 456 21568 361 0 371 330
Andel av tot vattenutsléppet % 8 28 42 4 44 39 0 64

Kalla: Naturvardsverket och SCB

Vardena ar skattningar for 1995. | tabellen anges aven gruvnaringens andel
(i procent) av totalutslappen av respektive metall till luft och vatten.

5 Kemikalieanvandningen vid gruvor.

Med gruvindustri menas har alt fran ortdrivning, lossprangning, transporter samt
vidareforadling av det utbrutna till kund eller sméltverk, d v s den verksamhet som oftast
foretagits i ett gruvomrade. Generellt anvander gruvindustrin rétt s& fa kemikalier, men da i
stora kvantiteter. De kemikalier som anvéands & ofta specidiserade (d v s de har fa
anvandningsomraden) och har 1&g emissionsfaktor bade till manniska och miljén. Kemiska
amnen och kemiska produkter som anvands inom gruvindustrin & bl. a. diesel, lacknafta,
Portlandcement, asfalt, ammoniumnitrat, fotogen, xylen, titanoxid, formaldehyd och
|6sningsmedel. Ar 2003 levererades 48 000 ton sprangmedel till gruvor och bergtakter i
Sverige.

Vid flotationsprocessen vid anrikningen utnyttjas skillnaden i olika mineraers formaga att ta
upp vatten. Genom tillsats av olika kemikalier och andring av pH-vérdet kan denna formaga
paverkas och man far en successiv avskiljning av metall/mineral under processens gang. De
kemikalier som anvands vid flotationsprocessen ar bl. a. natriumcyanid, natriumbikromat och
xantater (svavelorganiska ditiokarbonater) och tallolja. De tre férstndmnda har relativt hdg
egentoxicitet och har dessutom egenskapen att kunna férstérka giftverkan hos vissa metaller.
Avfallssand fran anrikningen innehdler metaller och anvanda kemikalier. Cyanid anvands
framst vid lakning av anrikningskoncentrat och vid flotationsprocesser.
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6 Resultat

6.1 Identifierade, inventerade och riskklassade obj ekt

Av de objekt som identifierades som sulfidmalmsgruvor hamnade nio objekt i riskklass ett
och fem i riskklass tva. Pa ett av de objekt som redovisas i foreliggande rapport utfordes
faltarbetet, XRF-méatning, riskbeddémning och riskklassning i ett tidigare skede. Alla gruvor,
utom tva, ingick i gruvfat/-omraden och riskbedémning och riskklassning gjordes pa
gruvfaten, men med fakta fran de till faltet htrande gruvorna. Gruvorna tillhérande falt har
lagts in som " Fororenade markomraden” i blankett B, Verksamhets- och omradesbeskrivning.
Detta for att fa en samlad bild av ett gruvfalt samt underl &ta riskklassning och faltinventering.
De gruvfat som inte inventerades i denna inventering ansags inte utgora nagon storre fara for
manniska och miljon. Objekt i fet til ar prioriterade, se kapitel 7.1. for motivering till

prioritering.

Tabell 2, Inventerade objekt

Kommun
Norberg

Sala

Skinnskatteberg

Objektidnr

F1962-0043
F1962-0013
F1962-0059
F1962-0044
F1981-0031
F1981-0021
F1981-0060
F1904-0027
F1904-0017
F1904-0008
F1904-0039
F1904-0016
F1904-0048
F1904-0003

Objekt

Nya Morbegsfaltet

Nya Kolningsbergsfaltet
Risbergsfaltet
Getbacksfaltet
Bronasgruvan

Sala Silvergruva
Lovisebergsfaltet
Svavelbergets sulfidmalmsgruvor
Gamla Bastnéasfaltet
Myrbacksfaltet

Hans Urbanssons falt

Kallfallsfaltet

Kopparhyttefaltet
Nya Bastnasfaltet

Status  Riskklass
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl
Nedl

P NP NEPENNMNNDRRNDRDNR

25



7 Slutsats och diskussion

Maet med inventeringen av sulfidmalmsgruvefdten var att kartlagga vilka objekt som pa
grund av hoga fororeningshalter och/eller stor risk for exponering kan innebara risk for
manniska och miljén och som kan prioriteras vidare for undersokningar och atgarder. Ett
forslag pa prioriterade objekt gesi kapitel 7.1.

Jarn-, stadl- och metalindustrin och gruvnaringen har lange varit en av de viktigaste
basnéringarna i lanet. Trots nedskarningar och strukturomvandlingar under 1970-talet &r l&net
fortfarande ett av landets mest industrialiserade 18n. Dock har samtliga gruvor lagts ner, den
Sista i borjan 1980-talet. Det & framst i de klassiska Bergslagsorterna som det funnits
sulfidmalmsgruvor. | Skinnskatteberg och Norberg har gruvbrytning pagatt langst. Det har
varit svart att fa fakta om vissa gruvor, trots att det finns mycket fakta om andra gruvor i
narheten eller till och med inom samma félt. Dettakan bl. a. bero pa de om vilka mycket fakta
finns antingen kan vara brutna under senare tid, eller att de & intressanta pa andra Sétt:
kulturmiljo, geologi och speleologi. En del fakta har gétt att fa ur kulturminnesinventeringar.
Gruvor utgjorde en viktig del i landets ekonomi och inkomster fran dessa forsorjde manga
krig. | manga orter har "gruvan” varit bygdens stolthet och ekonomiska ryggrad. Dessutom
har manga gruvor brutits under mycket lang tid och har varit en naturlig del av orten eller
bygden.

Marken i lanet uppvisar stéllvis naturligt hoga halter av bland annat koppar, kobolt, kadmium
och arsenik. Koppar finns framst 1angs lanets sbdra grans samt stédllvis langs lanets norra
grans. Kobolt aterfinns framst 1angs |anets sodra grans samt flackvisi lanet i 6vrigt. Kadmium
patréffas framst langs Ostra och vastra lansgransen samt flackvis daremellan. Arsenik hittas
framst i tvd omraden, ett i lanets nordostra del och ett i lanets vastra del. Man maste dock
beakta att metaller & bundna till mineral och séllan finnsi fri fas. Kadmium &r bundet i bl a
zinkblénde och arsenik i arsenikkis.

Ett anvandbart verktyg i denna kartlaggning var de métningar som utférdes med hjalp av
XRF. Med hjdlp av analysresultaten har en béttre beddmning kunnat géras av vilka
metallfororeningar som finns pa objekten. De halter som erhdls vid métning med XRF &r
totalthalter av metaller, en métning inkluderar alltsd aven markens naturliga halt av metaller.
Om denna halt & naturligt hdg kan méatningen bli missvisande. XRF-métningar ger bra
indikation pa vilka metallfroreningar som finns pa objektet. Fororeningarna avspeglar rétt sa
val vad man brutit pa objektet/gruvfaltet. PA manga av objekten & halten av kobolt hog.

Av de objekt som identifierades som sulfidmalmsgruvor hamnade 9 objekt i riskklass 1 och 5
I riskklass 2. Aktuell riskklass enligt Branschkarlaggningen, riskklass 1, stdmmer vl Overens
med resultat frén inventeringen. Trots att fororeningshalternainte alltid & alarmerande &r det
omfattningen av det deponerade avfallet samt exponeringsriskerna som lett till aktuell
riskklass.
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7.1 Prioriterade objekt

Nedan fdljer forslag pa objekt som bor prioriteras for fortsatta understkningar och atgarder.
Prioriteringen bygger pa resultat av inventeringen i fas 1 och omfattar objekt i riskklass ett
och tva. Dessa objekt anses vara mest angelagna att ga vidare med for undersokningar i fas 2.
Faktorer som bidragit i prioriteringsarbetet ar framst exponeringssituationen for manniska och
miljon.

Nor ber gs kommun

Nya Kolningsber gféltet

Dettafat lades ned 1967. Féltet ligger ca 3 km NV om Norbergs tétort.

Hoga halter av bly och mycket hoga av arsenik. Omradet utgors av friluftsomrade
(strovomréde med kulturstig). Cykeltavlingar forekommer i omradet och darfor anses
exponeringsforhallandena vara mycket allvarliga.

Nya M or ber gsfaltet

Detta falt lades ned 1967, dock har annan verksamhet férekommit. Féltet ligger ca 4 km norr
om Norbergs tétort och sdder om Balsjon.

Hoga halter av kobolt, nickel, arsenik och bly. Ett av sandfdten anvénds som crossbana, ett
annat som ridbanalvoltige. Norbergs flygplats ligger pa ett omrédde som anvandes som
avfallssandmagasin. Vaxtligheten pa ala dessa stdllen & mycket dalig till obefintlig och
exponeringsituationen kan darfor ses som mycket alvarlig.

Risber gsfaltet

Verksamheten vid detta gruvfélt lades ned 1980. Detta fat ligger i direkt andutning till
Norberg tétort.

Mycket hoga halter av kobolt och héga halter av nickel, bly och koppar. Da folk vistas i
omradet kan de exponeras for fororeningar. Delar av omradet upptas av gruvmuseum och dar
ar riskerna for exponering sma da vaxtligheten ar god och pa sa sétt hindrar direktexponering i
form av damning eller jordfortaring. Dock strévar folk omkring pa delar av omradet som inte
upptas av museet (jogging, rastning av hundar etc). Stéllvis & vegetationen déalig pa dessa
delar och man fér anta att exponeringssituationen &r allvarlig.

Sala kommun

Bronasgruvan

Dettafdt ligger i direkt nérhet till Salatétort. Gruvan lades ned 1962.

Omradet &r |&ttillgangligt och fororenade markytor ar exponerade for manniska och miljon.
Fororenade massor ligger mycket ndra Praman och med stor sannolikhet 1acker metaller ut
fran omrédet till detta vattendrag. Halterna ar de hittills hogsta uppméata i lanet vad géller bly,
men aven extremt hoga halter av arsenik, kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel och
zink har uppmats.

Sala Silvergruva
Gruvverksamheten lades ned 1908, men gruvrelaterad verksamhet pagick ytterligare nagra ar.
Omradet ligger ca 1500 m SSV om Salas centrum.
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Extremt htga halter av bly som |&tt exponeras till ménniska och miljén genom gruvans nérhet
till Praméan samt att omradet besoks av manniskor (ca 60 000 turister per ar). En lekplats visar
pa mycket hoga halter av bly. Extremt hoga halter av arsenik, kadmium, kobolt, koppar,
kvicksilver, nickel och zink. Stora delar av omrédet uppvisar mycket ddlig till obefintlig
vaxtlighet. Barn leker i avfallssandhogar.

Skinnskatteber gs kommun

Hans Ur banssons falt

Gruvféltet lades ned ca 1927 och ligger ca 2,0 km norr om Riddarhyttan.

Exponering kan ske vid besok av omrédet. Den gruva som &r iordningstalld for besok samt
dar det finns rastplats ligger ndra (ca 2 m) det omrade dér provtagningarna utfordas. Detta ar
ocksa den del av faltet dar féroreningarna ligger mest exponerade i form av varphdgar och
fororenad jord. Nedstroms vatmark finns det skog och i denna kan det stréva folk. Dock sa &r
den uppmétta halten av fororeningar g extrem. Ca 280 m i sydvast finns "allman™ brunn dar
man kan dricka vatten ur vidhangande kasa.

Kallfallsfaltet

Gruvverksamheten lades ned 1967, men annan verksamhet pagar an i dag. Gruvfaltet ligger ca
1,8 km NV om Riddarhyttan.

Mycket stora avfallsmangder med hoga halter av arsenik, bly, kvicksilver, kobolt och koppar.
Exponeringsforhallanden &r alvarliga da storadelar av det nedre sandmagasinet ligger i direkt
andutning till jon Lien. P& det andra sandmagasinet aker folk crosshoj samt rider (voltige)
och vid torr véderlek & damning en alvarlig exponeringsvdg. Dessutom kan det vid torr
vaderlek och blasiga forhallanden blasa avfallssand till omgivningen.

Myrbacksféltet med Backegruvan

Gruvverksamheten lades ned 1979, men anlaggningen vid Béckegruvan anvandes fram till
1997. Féltet ligger ca 2,6 km NNV om Riddarhyttan.

Mycket stora avfallsmangder med hoga halter av arsenik, bly, kvicksilver, kobolt och koppar.
Exponeringsforhallandena &r allvarliga da en del av det nedre sandmagasinet ligger i direkt
andutning till Nedre Skarsion. Pa det 6vre sandmagasinet aker folk crosshoj och vid torr
vaderlek & damning en exponeringsvag. Dessutom kan det vid torr vaderlek och blasiga
forhallanden blasa avfallssand till omgivningen.

Nya Bastnasfaltet

Gruvverksamhet férekom fram till 1940-talet och faltet ligger ca 4,5 km NO om Riddarhyttan.
Stora avfallsméangder pa objektet. Delar & bevuxna, men den del som & anordnad for turister
& helt fri fran vegetation. Hoga hater av bly, kobolt, koppar och nickel.
Exponeringsforhallandena far anses som allvarliga da folk vistas pa omradet, sarskilt pa den
del dér vaxtligheten & obefintlig. Delar av avfalshogarna ligger i direkt anslutning till
vatmark och metaller kan spridas fran hogarna.
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Anrikning

Anrikningsverk

Arsenikkis

Avfallssand

Basmetaller
Bergart
Blyglans

Dagbrott

Exploatering

Flotation

Forkastning

Granit

Hélleflinta

Impregnation

Industrimineral

Inmutning
Kis
Kopparkis
Kvarts

Kvartsporfyr

L eptit

Magnetkis

Mam

koncentration av mineral och/eller metaller
anlaggning for utvinning av mineral och/eller metaller ur malm
arsenik-, jarn- och svavelmineral.

finkornigt material som blir éver efter krossning, malning och
anrikning av malm, kallas &ven for anrikningssand.

avser vanligen koppar, bly och zink
aggregat av ett eller fleramineral
bly-svavelmineral

brytning av en malm fran markytan

kommersiell brytning av malm

utvinning av mineral med hjalp av kemikalier som far vissa
mineral att flyta upp

rérelsezon i jordskorpan dér forskjutning skett

intrusiv ljus, kiselrik magmatisk bergart som till stérre delen bestér av kvarts,
faltspat och glimmer

finkornig, tét och flintaliknande metamorf bergart med véaxlande farg. Mineralen
i halleflinta &r kvarts och faltspat.

spridd fordelning av mineral, ofta malmmineral, i bergart.

mineral och bergart som utvinnsi annat syfte an for utnyttjande av metallhalt
eller brandevérde

en mineralréttighet enligt gamlagruvlagen i Sverige
hart, metallglansande sulfidmineral

koppar-, jérn- och svavelmineral

kisel- och syreminera

magmatisk gangbergart

sur, finkornig metamorf bergart av suprakrustalt ursprung. Den édre
beteckningen leptit har numera ersatts av begreppet metavulkanit

jarn-svavelmineral

metallisk mineralfyndighet som kan brytas med ekonomisk vinst
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Ma mberakning

Mamfalt
Malmhalt

Metamorf bergart

Mineral

Mineralisering

Moran

Ort

Schakt

Skiffer

Slig

Slurry

Sovring

Stall
Sulfidmineral
Svavelkis

Sonad
Underjordsgruva

Understkningstillstand

Utmal

Zinkblande

Adelmetall

analys av tekniska och ekonomiska variabler for att undersoka
om en fyndighet & [6nsam att bryta

omrade rikt pa mineralfyndigheter/gruvor
innehdll av metaller i en malmkropp

bergart som omvandlats genom forhojd temperatur och/eller
forhojt tryck

ett naturligt bildat fast oorganiskt amne ofta med bestdmd kemisk
sammanséttning och vanligen med en bestdmd kristallform

naturlig anrikning i berg eller jord av ett eller flera ekonomiskt
véardefulla mineral

jordart karaktariserad till Gvervégande del av daligt sorterat berg-
och jordmaterial som transporterats och avlagrats av glaciér eller inlandsis

gruvgang utan forbindel se med markytan. Horisontella orter &r transportvagar
mellan brytningsrum, schakt e dyl. De utnyttjas &ven for undersokningsarbeten,
sprangningsarbeten samt for lastning och transport av den |6sbrutna malmen.

lodrétt eller brant lutande forbindel segang.

laminerad, finkornig bergart

Finkornigt koncentrat med kornstorlek pA0 —2 mm

blandning av fasta partiklar och vatten.

anrikning av grévre malm

en horisontell gruvgdng med Gppning i dagen.

mineral innehalande svavel och ett eller flera metalliska element
jarn-svavelmineral

utmal sigaren avstar fran sina gruvréttigheter.

dér en malm bryts under jord

ett avgransat omréde som tillstandsinnehavaren tilldelats av
Bergméstaren och dar tillstandsinnehavaren har ensamrét till
malmletning

ett av Bergmastaren bestamt arbetsomrade for gruvdrift enligt den ddre

gruvlagstiftningen. Ordningen med utmal ersattesi minerallagen av
bearbetningskoncession och inmutningsrétt.

zink-svavelminera

guld, silver eller platina
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Bilaga 1, objektsbeskrivning




Norberg kommun

Nya Kolnings-
bergsfiltet

Riskklass
Q®
A 2

Getbacksfaltet
F1962-0044

Norbergsby 7:13
Riskklass 2

Allmant for Getbacksfaltet

Véstra Asgruvan fick sin tilldelning 1836, Stora och Lilla Asgruvan 1843. Asgruvan ingér i
Getbacksféltet, strax intill Mossgruvan. Asgruvans sista gare var Norbergs gruvférvaltning. |
Asgruvan fanns lave, spelhus/gruvstuga, smedjalreparationsverkstad och gruvkontor.
Malmbrytningen upphdrde helt 1964. Samtliga gruvor sonades 1989, dvs. utmalsigaren
avstod fran sina gruvrétigheter. Gruvomrddet bestar dels av flera gruvhd dels av
uppfordringsomrédet. De skilda gruvhden bildar idag ett gruvrum med gemensam vattenyta.
Asgruvans lave finns kvar, men av maskinhuset och andra byggnader &erstér enbart
husgrunden. Gruvomradet & idag inhégnat men det gér att tasig in pa omradet. Till gruvhalet
leds dagvattnet fran angransande omraden.

Geologi for Getbacksfaltet
Fyndigheterna inom detta omrade finns framst i skarn med rester av kalksten och dolomit.



Sidobergart & kalileptit. Magnetit & den viktigaste malmen, men &en kopparkis har
utvunnits. Magnetiten har en 1ag halt av mangan. Magnetit &erfinns oftast som korn eller
aggregat i skarnet. Dock sa dterfinns magnetitbandade skarnmalmstyper som rester i
malmskarnkropparna. Skarn utgors oftast av ljust gron diopsid och aktinolit. | gransen mot
leptiten kan man finna hornbldnde och epidot. Aven andra skarnsilikater som tremolit m. fl.
aterfinns har.

Asgruvan Vastra

Ostra Ostanmossgr uvan (ev. Rober gsfaltet)

Utmalsdatum: 1836-12-08

Sonad: 1989-01-01

Agare: Norberg Gruf AB

Geologi for Ostra Ostanmossgr uvan

Malm &r i regel som Asgruvan, men lagerformigt skarn saknas, medan magnesieskarn &r
vanligare. Gruvan & ca 115 m djup.

Stora o Ostra Asgruvan
Lilla Asgruvan

Utmal sdatum: 1843-12-02
Sonad: 1989-01-01
Agare: Norbergs Gruf AB

Geologi for Lilla Asgruvan

Ligger i ett lager av skarn, malm och karbonatsten. Sidosten utgérs av jamnkornig kalileptit.
Dessutom finns storre partier av granatskarn. Magnetiten forekommer tillsasmmans med
gronskarn och bildar fléckar, stripor eller smala band. Jarnmalmen &r ibland impregnerad med
svavelkis. | skarnmassan som gransar mot dolomit forekommer skarn av humitmineral,
tremolit och ceriummineral. Magnetiten aterfinns ocksa humit-tremolitskarnet, dock g i stora
mangder. | granatskarnet & magnetiten mycket séllsynt.

Foljande faktorer leder till riskklass 2 for Getbacksféltet:

-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp och anrikningssand) gor att de antas vara mycket stora.
-Féroreningarnas farlighet Pb, Hg (mycket hdg), Co, Cu, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Fo6roreningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten anvants som
fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mindre alvarlig da stor del av omrédet/gruvfaltet &r
bevuxet. Dock sa finns det omrdden som & daligt bevuxna och da kan
exponeringsforhdllanden vara mer allvarlig. Dessaligger ca 130 SV om gruvlaven.

Gruvverksamheten har pagéatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet har i det
narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som
stora avfallsméangder &terfinns i andutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
mycket stora. Under de sista aren sovrades och anrikades malmen vid Bals6verket vilket kan
ha inneburit mindre mangder avfall.



Det faktum att Getbacksféltet pa de flesta stéllen & bevuxet gor att man kan anta att
fororeningshalten inte & alarmerande och att det finns en mindre risk fér exponering av
fororeningar genom jordintag och blast. Vaxtligheten bar inga spar av fororeningspaverkan.
Dock finns det risk for att marken under de bevuxna omradena urlakas pa de fororeningar som
den innehdller. P4 omradet finns det delar som inte & bevuxna och hér & fororeningshalten
hogre an i de bevuxnadelarna. Har & aven exponeringsforhdllandena allvarligare.

Den l&gre fororeningshalten och de mindre alvarliga exponeringsforhallandena gor att detta
gruvfalt far riskklass 2.

Nya K olningsber gsfaltet
F1962-0013

Persbo 4:11, 4:6, 3:1
Riskklass 2

Allméant for Nya Kolningsber gsfaltet

SO-sluttningen av hog bergshojd. Skogsmark (blandskog). Gruvomréde, ca 750x200 m (NO-
SV), bestdende av 15 gruvhd och 2 stollgangar. Gruvhdlen &r av olika former och utseende.
De & mellan 5-240 m langa, 2-70 m breda och 6-30 m djupa. Stollgang ca 9 mlang i NV-
SO-riktning. Gruvorna i féaltet sdnades 1986. Plétkladd tralave som byggdes 1913 revs 1968,
efter att Storgruve AB instéllt driften 1967. Spelhus och murad gruvstuga fanns/finns har
ocksd. Malmen togs till Grondalsgruvan vid Klackbergs gruvfat for sovring pa ca 325 m
nivd. 1966 upptogs ca 54.500 ton jarnmalm. | omradet fanns ocksd en lave kallad
Vulcanusschaktet gd av Statsgruvorna som anvandes for reservuppgang

Geologi Nya K olningsber gsfaltet

| ett strék av dolomitlinser som stracker sig fran Silvtjarni SV till norradelen av Noren ligger
kalkmanganhaltiga jarnmalmer. Stréket omges av kvartsporfyrisk kalileptit. Malmen & en
finkornig magnetit som &r starkt uppblandad med mangan-jarnspat och stéllvis med dolomit.
Metallhalterna ligger pa 43-48 % Fe, 4-5 % Mn, 2-7 % SiO2 och 0,002-0,007 % P i den
skréddade malmen. Svavelhalten har stédlvis varit hdg p g a impregnationer av svavelkis,
magnetkis, kopparkis samt ibland arsenikkis och blyglans. Det vanligaste skarnet bestar av
brun granat, amfibol och glimmer. Grafit upptrader i Kolningsberg i en halt upp till 1-1,5 %.

Strandgruvan
Stadsgruvan
Uddevallagruvan
Hackbogruvan
Utmalsdatum: 1836-06-23
Sbnad:1986-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Larsgruvan Nedre
Utmalsdatum: 1881-10-21
Sonad: 1984-01-01

Agare: Storgrufve Aktiebolag

Junigruvan
Utmalsdatum: 1886-09-10



Sonad: 1982-01-01
Agare: Fagersta AB

Majgruvan

Utmal sdatum: 1886-09-10

S6nad: 1982-01-01

Agare: Fagersta AB, Storgrufve AB

Persgruvan
Utmalsdatum: 1886-09-11
Sonad: 1984-01-01

Agare: Storgrufve AB

Albertgruvan

Utmalsdatum: 1893-09-14
Sonad: 1984-01-01

Agare: Norbergs Gruvaktiebolag

Vastra gruvan
Inga uppgifter funna

Ostra gruvan
Inga uppgifter funna

Foljande faktorer leder till riskklass 2 for Nya K olningsber gsfaltet:
-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (morén och stora méangder
fyllnadsmassor i form av varp, anrikningssand och ev. slagg) gor att de antas vara mycket
stora.

-Fororeningarnas farlighet As, Pb (mycket hdg), petroleumprodukter, 16sningsmedel,
sprangamnen (?) (hdg), Zn och metallskrot (mattlig, Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten anvants som
fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mindre alvarlig da stor del av omrédet/gruvfaltet &r
bevuxet. Dock sa finns det omréden som & daligt bevuxna och dar kan
exponeringsforhdlandena vara mer alvarliga. Omradet utgors av friluftsomrade och
exponering kan ske vid torr vaderlek.

Gruvverksamheten har pagéatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora méangden avfall fran gruvverksamhet har i det
narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som
stora avfallsmangder &terfinns i andutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
stora. Métningarna tyder pa inte alltfor extremt hoga halter av flertalet metaller, men de stora
mangderna leder till att man kan befara paverkan pa manniska och miljon. Ev. kan avfall ha
transporterats bort med den jarnvag som gick i omradet. Jarnvagsvalen & med storsta
sannolikhet uppbyggd av varp och liknande.

Nya Kolningsbergsfaltet ligger inte tatortsnara, dock nadra nagra enskilda fastigheter. Storsta



delen av omradet & bevuxet vilket gor att man kan anta att fororeningshaten och
exponeringssituationen inte & sa allvarliga. Det som gor att man kan anta viss
exponeringsrisk &r att delar av gruvféltet utgors av ett strovomrade. En del av omradet har
dalig vaxtlighet och det ligger i ndra andutning till en stig. Har & det storre risk for
exponering men storleken pa materialet gor det svart att inmundiga samt att det inte sprids
genom damning.

Nya M or ber gsfaltet
F1962-0043

Kallmora 1:112 , Samfallighet
Riskklass 1

Geologi for Nya Morbergsfaltet:

Malmen utgors vanligast av kvartsbandad blodsten. SV i féltet & malmen manganrik och NV
& malmen mer jarnglansrik och bestar mer av olika kopparsulfider, (bl. a. kopparglans).
Ytterligare mot NV och N dterfinns silverhaltig blyglans som 6vergar i svavelkis. Sidobergart
utgors av kalileptit. | samband med leptitkomplexens veckningar har de kvartsbandade
blodstensmalmerna i Norbergstrakten mer eller mindre kraftigt deformerade, men i
Morbergsfalten (gamla och nya) & de mycket raka. | omradet har &ven bergbeck patréffats.

Skackelbergsgruvan, Kallmora 1:112
Utmalsdatum: 1805-10-02

Sonad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Nya Mansgruvan (), Kallmora 1:112
Utmalsdatum: 1833-05-17

Sonad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Kallmora Silvergruva, Kallmora 1:112
Utmalsdatum: 1846-08-08

Sbnad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Allmant Kallmora Silvergruva
Hytta kopplad till gruvan anlades pa 1530-talet och lades ned 1739. Ny hytta uppférs 1894
och man har funnit slagg darifran i omradet. | denna gruva bréts blyglans och zinkblande.

Vastra Mansgruvan, Kallmora 1:112
Utmalsdatum: 1859-11-09

Sonad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Gokgruvan, Kallmora 1:112
Tillhor ev. Kallmorbergsfaltet



Utmal sdatum: 1873-06-12
Sbnad: 1989-01-01

Fredriksgruvan, Kallmora 1:112
Tillhor ev. Gamla Morbergsfaltet
Utmalsdatum: 1873-06-19

Sbnad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf

Torvgruvan, Kallmora 1:112
Tillhor ev Kallmorbergsfaltet
Utmalsdatum: 1885-08-26
Sbnad: 1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Medbergsgruvan, Kallmora 1:112
Inga uppgifter funna

Gustav Adolfsgruvan (1912-1967), Samféallighet

Narmast plan terrang med barr-, 16vtrad och sly. Gruvomréde p4 400x40 m i NO-SV-
riktning, bestdende av fyra gruvhd och en transportvdg samt omgivande skrotstensvarp.
Gruvhd, 125 m langt i NO-SV-riktning, 3-5 m brett och 2-4 m djupt, delvis utfyllt av
nedrasad skrotsten och jordmassor. Lave (uppford 1916, den forsta betonglaven i Sverige) och
andra byggnader revs 1964.

Balg 6verket (1960-1967), Kallmora 1:134

Balgoverket stod klart 1960 och lades ner 1 november 1967. Till denna anlaggning
transporterades malm frén Nygruvan, Gustaf Adolf gruvan, Asgruvan och Ostanmossgruvan.
Mellan dessa gruvor gick orter. All malm fran dessa gruvor transporterades till Gustaf-
Adolfsgruvan dar malmen grovkrossades och sldpptes ner pa 345-250 meters niva for att
sedan transporteras med ett ca 1100 m langt transportband till Balgoverket. Verket var
utrustat med 2 storre och fem mindre stangkvarnar, magnetseparatorer (fér svartmalmen) samt
skakbord och flotationsavdelning (for blodstensmalmen). Sligen samlades upp i fem eller sex
stora silos. Dessa kunde sedan lossas rakt ner i jarnvagsvagnar.

Norbergsflygplats, Kallmora 1:112
Anrikningssand fran Nya Balgjoverket anvandes som utfyllnad pa det omrade som i dag &r
Norbergs flygplats.

Foljandefaktorer leder till riskklass 1 for Nya M orbergsfaltet:
-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp, anrikningssand och ev. slagg) gor att de antas vara mycket
stora

-Féroreningarnas farlighet As, Pb, (mycket hog), Co, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Féroreningsnivan antas vara extremt hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor.




-Exponeringssituationen kan ses som mycket allvarlig da delat av omradet anvands for
crossakning, ridning samt & utsatt for vind och regn. Vid torr vaderlek kan de som bevistar
omradet exponeras for fororeningarna.

Gruvverksamheten har pagatt under mycket lang tid i omradet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall frén gruvverksamhet har i det
ndrmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfalet langre strackor. Det & darfor som
stora avfallsméangder dterfinns i anslutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock bedoms
de vara stora. Man kan anta att nedre delen av det sandmagasin som i dag upptas av Norbergs
flygplats direkt gransar mot Balgon. Detta kan innebéra lackage av metaler till denna
recipient.

Detta omréde &r stort och pa manga delar ar vaxtligheten mycket dalig. Dalig vaxtlighet tyder
ofta pa att underlaget innehaller fororeningar av ndgot slag. Ca 350 m NNV om Balsjdverket
finns en ridbanalvoltige samt " stall” dar vaxtligheten & mycket dalig. Dafolk ror sig héar kan
det tankas att man rér upp damm som kan innehdlla metaller. Sjalva ridbanan har ndgon slags
span som ytbelaggning och spridning frén denna del & mindre allvarlig. Norbergs flygplats
ligger ca 200 m O om ridomrédet och &ven hér &r véaxtligheten dalig. Vid start och landning
finns det risk att metallinnehallande damm virvlar omkring. Pa andra sidan om ridomradet, ca
150 i V riktning hérom, finns en motorcrossbana. Hur ofta denna anvands & svart att fa
uppgifter om, men vid kdrning pa denna &r det stor risk att man virvlar upp stora mangder
damm. Vid besok sparkades det i underlaget och marken samt pélvatten blev rétt. Ca 20 m
SV om Balsjoverket finns en stor vall av med rétt sa dalig vaxtlighet. Spridning fran denna
antas vara stora vid regn, men spridningen ar rétt lokal. Ca 80 m fran Balgoverket i NV
riktning finns en mycket stokig skrot med bilar, entreprenadfordon samt annan bréte.
Spridning fran denna antas vara stor. Pa det 6ppna omradet mellan Balsjoverket och
"materialhanteringsplats’ for krossprodukter stod en del skrot uppstéallt.

Risbergsfaltet
F1962-0059
Spannarhyttan 1:1
Riskklass 1

Geologi for Risbergsféaltet

Bildar en fortséttning pa Ragvaldsfaltet. Malmen utgors till stérsta delen av kvartsrandmalm
med mer blodstenmalm &n svartmalm. Starkt flusspathaltig svartmalm med skarn av talk och
tremolit forekommer sarskilt i Bondgruvan, tillsasmmans med flusspaten pétréffas ofta
kopparsulfider och lite molybdenglans.

-Bondgruvan bestar till delar av skarnmalm med finkornig magnetit, talk, tremolit och
flusspat som véxellagrar med bankar av kvartsmalm. Mamen & i kontaktzonen med
utanfdrliggande bergart impregnerad av kopparkis, kopparglans, molybdenglans och flusspat.
Resten av malmen utgors av vanlig kvartsrandmalm, mest blodsten.

-Mossgruvan, Sandbacks-, Kils-, Hastbacks-, Pansar-, och Stora Allmanningsgruvorna bestar
av kvartsrandig blodstensmalm, Olika kiser, samt scheelit och flusspat har férekommit i
malmen. Nyhyttegruvan och Grundskatten bestar av skarnmalm med lite Molybdenglans.



Allméant Risbergsfaltet

Den 1 juli 1964 6vertog Surahammars bruk AB ala AB Statsgruvors tillgangar i Norberg pa
arrende och 1 juli 1976 koptes tillgangarna. | syfte att rationalisera uppfodring och anrikning
vid Mimeranlaggningen (som stod klar 1960) drevs 1976 en ort pa 340 meters niva fran
Bondgruvan och malmtransport skedde i denna fram till 1980. Inom Risbegsféltet hade
Norbergs Gruv AB flera utma och fran flera av dessa kom malm till Surahammar Bruks AB
genom underhandling om brytningsréatten.

Allmanningsgruvan

Utmalsdatum: 1787-08-18
Sb6nad:1987-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB
Skarnmalm med lite molybdenglans.

M ossgruvan

Utmalsdatum: 1787-08-18

Sb6nad:1987-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB.

Bestdende av sex gruvhdl, ett utfyllt gruvhdl, tva skarpningar, en lagersten till hastvandring,
en husgrund samt tva konstschakt och ett maskinhus (spelhus till Mossgruvelaven).
Konstschaktet & 6verbyggt med en rund trabyggnad. Schaktet paborjades 1777 och var det
forsta i sitt slag. Till konstschaktet and6t stanggangen fran Risbergshjulet. Husgrunden &
efter en arbetsbarack. Mossgruvelaven (sodra schaktets lave) & uppford ar 1902. Sistnamnda
byggnad & byggnadsminnesforklarad. Bestér av kvartrandig blodstensmalm, Olika kiser.
Schedlit och flusspat har férekommit i malmen.

Kilgruvan

Utmalsdatum: 1787-08-18

Sbnad:1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB.

Bestér av kvartrandig blodstensmalm, Olika kiser. Scheelit och flusspat har forekommit i
malmen.

Hastbacksgruvan

Utmalsdatum: 1787-08-18

S6nad:1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB.

Bestdr av kvartrandig blodstensmalm, Olika kiser. Scheelit och flusspat har férekommit i
mal men.

Bondgruvan (-1980)
Utmalsdatum: 1835-06-27
S6nad:1989-01-01

Agare: Norbergs Gruf AB

Allméant Bondgruvan
Dessa & brutnain i sen tid med moderna metoder. Bestar av flera gruvhdl. Ett av hdlen ligger
till storsta delen inom Rénnilsgruvans utmal, beviljat 10-18/8 1787. Ett annat ligger inom



Bondgruvans utmal, beviljat 27/6 1835. Bondgruvans trdlave byggdes & 1916. Har fanns
aven ett sovringsverk, spelhus med verkstad och en gruvstuga. Mamen anrikades forst vid
Kallmorabergs anrikningsverk och sedan vid Mimeranlaggningen. Verksamheten lades
tillfaligt ner 1972 for att &terupptas 1976 och da hade Surahammars Bruk Overtagit
dgarskapet. Man hade byggt en snedbana pa 340 meters niva dar uppfodringen till
Mimeranlaggningen kunde ske med lastbil under jord. 1980 lagger Surahammars bruk ner
gruvan och 1982 rivs lave och sovringsverk

Nyhetsgruvan
Skarnmalm med lite Molybdenglans.

Grundskatten
Skarnmalm med lite Molybdenglans.

Sandbacksgruvan
Bestér av kvartrandig blodstensmalm, Olika kiser. Scheelit och flusspat har forekommit i
malmen.

Pansargruvan
Bestér av kvartrandig blodstensmalm, Olika kiser. Scheelit och flusspat har forekommit i
malmen.

Foljande faktorer leder till riskklass 1 fér Risbergsféltet:

-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp, slagg och anrikningssand) gor att de antas vara mycket stora.
-Féroreningarnas farlighet Pb (mycket hég), Co, Cu, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig, Fe (liten).

-Féroreningsnivan antas vara mycket hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som allvarlig da stor del av omrédet & obevuxet och
omradet bevistas av folk som motionerar etc.

Gruvverksamheten har pagatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet har i det
nérmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre strackor. Det & darfor som
stora avfallsméangder aterfinns i ansutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
stora. Méatningarna tyder pa inte alltfor extremt hoga halter av flertalet metaller, men de stora
mangderna leder till att man kan befara paverkan pa ménniska och miljon.

Detta omrade ligger néra Norbergs tétort. Den nordliga samt nordvastliga delen av detta falt
gransar mot Mossgruveparken och hér &r vétligheten frodig. Exponeringsforutséttningarna ar
mindre allvarliga. Mot Spannarhyttans industriomréde, d v si SO riktning finns det delar som
a mindre bevuxna. Har & exponeringssituationen mer alvarlig. | véstra delen av
Spannarhyttans industriomrade ar vaxtligheten pa vissa stélen dalig. Vid ett par kasuner i
Ostra delen av faltet finns det tva hogar med slagg eller liknande. Dessa &r inte bevuxna. Pa
delar omradet finns det uppstallda bilar och annat skrot.



Sala kommun

Lovisgbergsfiltet

Riskklass

Bronasgruvan
F1981-0031
Silvergruvan 1:46
Riskklass 1

Geologi for Bronasgruvan

Fyndigheten upptéacktes 1939 vid borrning av en magnetisk indikation. Malmen ar av Salatyp
och upptrader i ett antal oregelbundna kroppar i anslutning till skéldzoner i skarnig dolomit. |
malmen ing&r bl. a zinkblande, blyglans, pyrargyrit och andra silvermineral.
Impregnationszonen strykningsriktning & ungeféar NV och stupningen & ca 45° NV. Strax
Oster om gruvan ligger kontakten med Salagraniten som stryker i NNO-riktning och stupar
30° VNV. Stalvis kan man pétraffa baryt, sarskilt nara graniten. De malmmineral som brots
var silverhaltig blyglans samt zinkblande. Dessutom férekommer sméarre mangder av kiser
samt i sdllsyntafall geokronit, boulangerit, cinnober, silveramalgam och gediget silver. Av de
vanliga sulfidmineralen ingar kopparkis, svavelkis och magnetkis. En zonering tycks ha
funnits med de rika silvermalmerna narmare dagen och de zinkrika malmerna djupare ned.
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Malmerna upptrader huvudsakligen i narheten av en stor skdldzon, som for talk, serpentin och
klorit tillsammans med skarnmineral och kvarts. Taket i ett brytningsrum rasade in under
cykelvagen SO om korsningen V asteras- och Sorskogsleden.

Allmant for Bronasgruvan

Avesta Jernverk kopte 1938 Sala silvergruva med tillhérande anléggningar. Prospekteringar i
naromradet sattes igang och ca 500 m Gster om Storgruvan upptacktes nagra malmkroppar
som ansags vara brytvarda. 1945 paborjades arbetet med schaktsankningen, under fem ar
drevs schaktet till 50 meters niva och orter drevs ut mot malmkropparna. Under femtiotalet
drevs schaktet ytterligare till 105 och 155 meters niva Den brytningsmetod man anvéande
mestadels var s. k. magasinsbrytning som innebér att man pa en viss niva sprénger loss en
bestamd kvantitet berg och sedan lossar den fran en lagre niva via mindre schakt. Lastningen
skedde m h atryckluftsdrivna maskiner som fyllde mamtunnor, vilka transporterades med lok
till centralschaktet. Tunnorna hissades upp till schaktlavens 6vre plan och de placerades pa
tipptrallor som kordes ut pa en hogbana och tomdes pa ett upplag. Malmen bearbetades vidare
med sunk- och flytmetoden och ungefér hélften gick som ofyndigt material. Sjunk- och
flytmetoden innebar att rdmalm efter nedkrossning till en kornstorlek som & mindre én 20
mm, tvéttning, for att f& bort mull, och siktning toms i en slurry (vatten uppslammat med
finmalet kiseljarn).Slurryn har en densitet som & anpassad s att de tyngre malmkornen
siunker till botten och de ofyndiga grabergskornen flyter i badet och braddas 6ver kanten pa
karet. Sjunkprodukterna, malmkornen, och flytprodukterna, dolomiten, tvéttas sedan och for
att kunna ateranvanda kiseljarnet som ateranvandsi sjunk- och flytprocessen. Dolomiten, med
kornstorlek varierande fran 3 till 20 mm sdldes sedan som végbyggnadsmaterial. Den
foranrikade malmen magasinerades vid gruvan och transporterades till Garpenberg, Dalarnas
lan. Man valde Garpenberg i stéllet for Sala da det skulle vara for dyrt att ateruppta
smaltningen i den gamla anléggningen. Kapaciteten i sunk- och flytverket var ca 1250 ton
ramalm per vecka och en normal arsproduktion fran gruvan var ca 20000 ton, som
upparbetades under ca 4 méanader. Detta gjordes framst under sommarméanaderna.
Blyglansmalmen inneholl 4-5 % bly, 300-400 g/ton Ag och lite Zn. Bronasgruvan gav ca
4000-5000 kg Ag och ca 500 ton bly per ar. Antalet anstdllda var ca 20 pers, varav 16 jobbade
under jord.1960 ansbkte man hos Bergmastarambetet i Falun om en utvidgning av gruvans
utmad d& malmens halter av silver, bly och zink hade bérjat sunkai malmen. Halten av silver
hade sjunkit frén 400 g/ton till 150 g/ton. Aven varldsmarknadspriserna hade sjunkit och man
var tvungen att hitta mer fyndiga malmkroppar for att fa [6nsamhet i verksamheten. Nordvast
om Bronasgruvan, under bostadsomradet Rosenberg, fanns en brytvarda ma mfyndighet och
det var & detta hall som man ville utvidga 100 meters nivan. Dock sade 7 av 9 boende i
omradet negj till en utvidgad brytning da denna kunde innebéra en underminering av marken
och darmed |&gre tomtpriser. Enl. gruvlagen réckte det med att en berérd markagare motsatte
sig en gruvas expansion for att planerna skulle gaom intet. Avfallet fran denna gruva har lagts
pa avfal fran Saa Silvergruva Gster om brytningsmassor fran Knekt-, Makalés- och
Latortsschakten. Uttag ur dessa avfallsmassor kan ha skett under 1950-talet.

Foljande faktorer leder till riskklass 1 for Brondsgruvan:

-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av anrikningssand, varp och graberg) gor att de antas vara mycket
stora.

-Fororeningarnas farlighet As, Pb, Hg (mycket hdg), Co, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Féroreningsnivan antas vara extremt hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor samt att métningar indikerar pa detta.
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-Exponeringssituationen kan ses som mycket alvarlig da omrédet ligger dppet for besok,
vindexponering samt mycket ndra Préman. Pa den plats dar hogbana gick & det i dag
vandplats, men folk strovar é&ven hér.

Gruvverksamheten har pagatt under ratt sa kort tid (12 &) tid i omradet och det finns flera
stéllen som anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet
har i det ndrmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre strackor. Det &r darfor
som stora avfallsméangder &terfinns i anslutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut
med varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedéma mangderna av avfall. Dock ar
de stora. Enligt métningar har detta objekt de hogsta blyhalterna hittills, dver 48 000 mg/kg
TS Phb, 6ver 1900 mg/kg TS As, 6ver 19 000 mg/kg TS Cu.

Stora delar av omradet upptas av en vandplan. Pa denna finns det en soptunna och detta kan
tyda pa att folk stannar pa omrédet. Mellan vandplanen och skogsdunge mot Ost, finns ett
daligt bevuxen markomréde som enligt méatningar visar pa de hogsta halterna av bly som
hittills uppmétts i lanet. Exponeringssituationen bedéms som mycket allvarlig da folk dels
bevistar och dels passerar omradet samt att omradet ligger i direkt anslutning till Préman.
Fororeningsnivan ar mycket hdg, vilket baseras pa métningar samt att platsen dar vandplanen
i dag finns troligen anvants som upplag fér malm. De féroreningar som finns pa omradet
beddms vara mycket farliga.

L oviseber gsfaltet
F1981-0060

Delbo 3:1

Riskklass 2

Geologi for Lovisebergsfaltet

Mineraliseringen & bunden till ett dvertvarande spricksystem, efter vilken férkastning har
skett. Gangmassan utgors till dvervagande del av kvarts och breccierad halleflinta i vilken
sulfiderna &terfinns som sma gyttringar och som impregnationer. Sulfiderna utgors av
svavelkis (FeS;), magnetkis (vaxlar mellan FesSs och FeyS;) och kopparkis (CuFeS,), dér
magnetkisen bildar ganska rena partier i dolomiten och kloritskarn och genomdrages av sliror
av kopparkis. Jarnmalm kan forekomma i Forhoppningsgruvan (osakert namn, dock rétt sa
vanligt i gruvsammanhang). Faltet bestar av ett antal sma koppargruvor.

Freibelligruvan
Utmalsdatum: 1903-04-16
Sonad:2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB

Jugansbogruvan

Utmalsdatum: 1947-08-08

Sbnad: 2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB.

Sulfidmineraliseringarna bildar tva parallella zoner ca 100 m fran varandra i haleflinta.
Mammineralen utgors av zinkblande och blyglans med lite silver. Mamtillgangarna har
réknats ut till 200 000 ton med 3,6 % Zn, 1,5 % Pb och 50 g/T Ag
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Nygruvan nr 4

Utmalsdatum: 1947-08-08

S6nad:2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB.

Har en forekomst av fattig koppar-zinkmalm. Innehdller ca 100 000 ton malm med 0,7 % Cu,
3,9%2n,0,5% Pboch9g/T Ag.

Skalbygruvan nr 7

Utmalsdatum: 1972-10-31

Sbnad:2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB

Malmen & av impregnationstyp och ligger i halleflinta. | de Gvre delarna utgors tillgangen av
kopparmalm och djupare ner av bly-silvermalm. Véaster om denna malm finns en zon rik pa
magnetit och magnetkis och lite kopparkis. Malmtillgangen & beraknad till ca 200 000 ton
med 0,5% Cu, 1,75 Zn, 1,2 % Pb och 9g g/T Ag.

Abylundsgruvorna
Utmalsdatum: 1943-10-26
S6nad:2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB.
Innehdller fattig jarnmalm.

Frebelii-Sewéngruvan

Utmalsdatum: 1903-04-16

S6nad:2000-01-01 Agare:

Boliden Mineral AB.

Nagra sma kopparfyndigheter utan stérre betydel se.

Foljande faktorer leder till riskklass 2 for L ovisebergsfaltet:
-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp och graberg) gor att de antas vara mycket stora.
-Fororeningarnas farlighet As, Pb, Hg (mycket hdg), Co, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten anvants som
fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mindre allvarlig da omradet &r bevuxet.

Gruvverksamheten har pagétt under lang tid i omradet och det finns flera stéllen som anvants
for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet har i det ndrmaste
giort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som stora
avfallsmangder aterfinns i andutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med varp,
sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma mangderna av avfall. Dock &r de stora.

Vid detta gruvfalt gjordes ett snabbt besok. Vid detta syntes det nagra stérre obevuxna
omréden. Dessa kan innebéra exponeringsrisker. Dock sa ligger det storsta obevuxna omradet
ca 500 meter fran bostadshus. Paverkansomradet och omradet kring bostadshus synes vara
bevuxna och exoneringssituationen &r inte sa allvarlig.
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Sala Silvergruva

F1981-0021

Silvergruvan 1:26, 1:37, 1:39, 1:43, 1:44, 1.46, 1:846 m fl.
Riskklass 1

Omradet bestar till stor del av fyllInadsmassor och det finns ett stort antal vattenvagar (diken,
béckar, underjordiska avvattningskanaler o dyl.). Omradet bevistas av ett stort antal turister
per ar (ca 60000 till omradet varav 29000 betalande till guidade turer i gruvan. Av dessa 60
000 utgor barn 20 000). Y rkesverksamma som verkar inom omradet & SalaBly och en
kuriosabutik. Dessutom finns det flera andra verksamheter som motorcykelklubb (OdinDisa),
kommunal bilmekanikerutbildning (social forvaltning ansvarig), rockklubb (Rockland), flera
hobbybilmekare, elfirmalager och vedfirma. Mdjliga exponeringsvagar ar via vatten,
hudkontakt, damning och jordintag.

Foljande faktorer leder till riskklass 1 fér Sala Silvergruva:

-Spridningsfor utsattningar na, de geologiska forhallandena (moran och stora méangder
fyllnadsmassor i form av anrikningssand, varp och gréberg samt stort antal vattenvagar
(diken, backar, underjordiska avvattningskanaler o dyl.) inom omrédet) gor att de antas vara
mycket stora.

-Foéroreningarnasfarlighet As, Pb, Hg (mycket hog), Co, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten.

-Fororeningsnivan antas vara aldeles extremt hog p g a att avfallsprodukter fran
verksamheten anvants som fyllnadsmassor men framforallt att XRF-métningar indikerar pa att
detta.

-Exponeringssituationen kan ses som mycket allvarlig pa grund av flera faktorer. Dels &r
omradet ett mycket valbesokt turistobjekt, dels verkar bade yrkesverksamma och andra mer
permanent pa omradet, dels utsétts delar av omradet for vindexponering av obevuxna delar,
med damning som f6ljd och dels ligger omradet i omedelbar nérhet till Préman. Vidare ar
omradet ett strovomrade for narboende. Y rkesverksamma verkar inom omradet (Sala Bly och
kuriosabutik) och andraicke yrkesverksamma vistas inom omradet (motorcykelklubb,
kommunal bilmekanikerutbildning, rockklubb, hobbybilmekare, elfirmalager och vedfirma).
M6jliga exponeringsvagar ar viajordintag, damning, hudkontakt och vatten.

Gruvverksamheten har pagétt under mycket Iang tid och det finns manga stéllen som anvants
for deponering av avfall. Den stora méangden avfall fran gruvverksamhet har i det narmaste
gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfor som stora
avfallsméangder aterfinns i andutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med varp,
sand och ev. slagg vilket gjort det svart att beddma méngderna av avfall. Dock ar de stora.
Enligt méatningar har detta objekt de nast hogsta blyhalterna hittills. Under delar av 1950-tal et
bréts zink i Knektscahktet, men |6nsamheten var dalig sa denna verksamhet lades ned efter
kort tid.

Omradet & pa manga stéllen daligt bevuxet vilket leder till 6kad exponeringsrisk for det stora
antal méanniskor som besoker omradet. | de aftersandhtgar som ligger nara receptionen
(gamla skradhuset) leker barn. | den nyss iordningstéllda lekplatsen, den s k Lillgruvan,
utgors marken med storsta sannolikhet av sand fran omradet. Métningar tyder pA mycket htga
halter av bly m fl metaller. Da barn naturligt bevistar detta stélle &r risken stor for att de far in
sanden i sina munnar, dels genom direkt fortaring av sanden och dels av att de slickar etc pa
sandkontaminerade fingrar. Yrkesverksamma som verkar pa omradet & mer eller mindre
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medvetna om hoga halter av metaller. Den omkringliggande dolomiten buffrar i de fall da
lakvatten passerar den underliggande marken, dock okant i vilken omfattning. For de
fororeningar som sprids med vind buffrar dolomiten ringa. | den del som anvénds som
industriomrade star det har och dar skrothilar och annat skrot.

Skinnskatteberg kommun

Svavelbergets
Sulfidmalmsgruvor

Myrbacksféltet
Hans Urbanssons
falt

Kallfallsfaltet

Riskklass
®
A 2

Geologi for Riddar hytte malmfaltet

Riddarhyttefaltet, som ligger 20 km sydvast om Fagersta, har gamla anor. Under langa
perioder har jarn och koppar brutitsi faltet men det finns ocksa mineraliseringar med zink och
bly. De centrda delarna av Riddarhyttefdltet omfattar ett 2x7 km stort |eptitomrade
(synklinal). Faltet omges av olika typer av graniter av olika dldrar. | Kédlfalet innehdller
malmkroppen finkornig magnetit tillsammans med antofyllit, cordierit och kvarts. Malmerna
inom detta falt kan ha varit skarnjarnmalmer, men de har blivit omvandlade. Malmen har
hallit halter pa 45-55 % Fe. | Sjogruvan upptrader kopparkis och svavelkisi jarnmalmen och
kvartsiten. | Sofiaféltet upptrader brytvard malm som finkornig magnetit, men aven kopparkis
och svavelkis forekommer. Sma méangder molybdenglans finns i malmen i Riddarhytte
malmfat. Under sommaren 1998 foretogs en mindre borrningskampan] i Riddarhyttefaltet.
Tvahdl borrades for att undersoka |P- och geogasanomalier. | P-métning & en metod som kan
avdOja elektriska ledare i berggrunden (IP=inducerad polarisation). Genom de borrningar och
geofysiska matningar som gjordes fram till 1991 hittades en atta kilometer 1ang svagt koppar-
och zinkférande svavelkismineralisering vilken tidigare var ofullstandigt kand. Riddarhyttans
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undersokningar under 1998 resulterade i att en ny sulfidmineralisering lokaliserades. Vidare
konstaterades svagt guldforande zoner i anslutning till ndgra av faltets jarnmalmer (0,1 till 1,4
gram guld 6ver 4 meters bredd).

Gamla Bastnasfaltet
F1904-0017

Skinnskattebergs-Bjurgon 3:2
Riskklass 2

Geologi for Gamla Bastnasfaltet

Smala blodstenslager. Malmkroppar av Myrbackstyp upptrader i glimmerskiffer.
Skarnjarnmalmer i kalksten, med tremolit, serpentin, gron aktinolit och kvarts & den enda
jarnmalmen. Kopparmam pétraffadesi Kittelgruvan 1692 och den récktei nagraar. | Soch O
finns en blodstensmalmzon, i SO &r den rétt sa rik pa mangan. Mot N och NV pétraffades en
zon av cordieritglimmerskiffer med |&gvarda magnetitmalmer. Darpa kommer band av
kalksten och skarn, atskilda av glimmerskiffer. | kalkstenen och skarnet patréffas magnetit
och sulfider. Kalkstenen i omradet har brutits, men var for svavelkishaltig for att anvanda for
beskickning ( d v s som ugnsfyllnad vid ex vis jarnframstalining).

Kittelgruvan (1692-ca 1700-talets borjan, aven bendmnt Gamla Bastnas koppar gruva)

| varpen vid denna gruva finns ett gront, nagot kvartsigt aktinolitskarn med magnetit,
kopparkis och strévis molybdenglans. Denna gruva l&r ha varit den mest fyndiga samt den
forsta som dppnades i Gamla Bastnasfaltet.

Nygruvan
Inga uppgifter funna

Foljande faktorer leder till riskklass 2 for Gamla Bastnasfaltet:

-Spridningsfor utsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp och ev. slagg) gor att de antas vara mycket stora.
-Fororeningarnas farlighet Pb, (mycket hdg), Cu, Zn petroleumprodukter, 16sningsmedel,
sprangamnen (?) (hdg), Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara mycket stor p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses mindre allvarlig da stora delar av omradet &r bevuxet. Vissa
varphdgar ar inte bevuxna.

Gruvverksamheten har pagéatt under mycket 1ang tid i omradet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall, se karta, blankett D i MIFO-databasen. Den stora mangden
avfall fran gruvverksamhet har i det narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet
langre strackor. Det & darfor som stora avfallsmangder aerfinns i anslutning till gruvor.
Ojamnheter i marken har fyllts ut med varp och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma
mangden av avfall. Dock & den stor. Troligen anv. inte sprangamnen, och om sa vore fallet i
sma mangder.

Detta omrade utgor ur exponeringssynpunkt inte nagon storre fara for ménniskor da omradet
& bevuxet. Den gang som leder in till Kittelgruvan har dalig vegetation, men detta beror mest
pa ditage. Nagra varphdgar & inte bevuxna, men materiaets groviek gor att det inte kan
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stoppas i munnen. Dock sd blir dessa varphogar utsatta for utlakning av nedstrommande
vatten och detta ar den allvarligaste exponeringvagen.

Hans Urbanssons féalt (Riddar hytte malmféalt)
F1904-0039

Riddarhyttan 1:119

Riskklass 2

Geologi for Hans Urbanssons falt

Bildar fortsdttning pa Rodgruvefaltet. Bestar av tva parallella malmzoner, som bada ligger i
kalileptit. Den nordvéstra delen av Hans Urbanssons félt utgors av ett manganfattigt skarn och
kalkmalm och den sydostra av magnetitmalmer med kvarts i band. Mamen & starkt
impregnerad av svavelkis, magnetkis, kopparkis och koboltglans. Det var i malm fran detta
falt som Kobolt upptécktes 1735. Hans Urbanssons falt var det férsta féltet inom Riddarhytte
malmfalt som togs upp.

Penningagruvan

Pellegruvan ( -1925)
Var den sista gruvan som det fanns verksamhet vid inom Hans Urbanssons félt.

Hedningagruvan

Sorgruvestollen ( -1858)
| denna gruva har kobolt pétraffats. 1858 utvann man 116 ton Cu-malm och "vaskade" fram
koboltkristaller. Utgor i dag en intressant turistgruva.

Herrgruvestrecket
Inga uppgifter funna

SOrgruvan
Inga uppgifter funna

Foljande faktorer leder till riskklass 2 Hans Urbanssons falt:

-Spridningsfor utsattningar na, de geologiska férhallandena (moran fyllnadsmassor i form av
varp, slagg och ev. anrikningssand) gor att de antas vara mycket stora.

-Foéroreningarnas farlighet As, Pb (mycket hég), Cu, petroleumprodukter, |6sningsmedel,
sprangamnen (?) (hog), Fe (liten).

-Fo6roreningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten anvants som
fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mindre allvarlig da fa delar av avfallet inom omrédet
ar exponerade, men vid rastplats och bestksgruva finns det delar som inte & bevuxna.
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Gruvverksamheten har pagatt under mycket lang tid i omradet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall frén gruvverksamhet har i det
ndrmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfalet langre strackor. Det & darfor som
stora avfallsméangder dterfinns i ansutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
relativt stora. Avfall finnsi omradet, men stor del av detta antas vara 6vervaxt av skogsmark.
Den enda del som & exponerad & dar folk ev. kan vistas (rastplats), men halterna av
fororeningar &r inte alarmerande. En fara kan vara att folk tar sig innanfér de inhagnader som
finns da dessa & bristfélliga.

Exponeringsforhadlandena &r inte s allvarliga. Dock &r véaxtligheten dalig vid slanten pa den
utfyllnad dar ett rastbord stér uppstallt. Ca10 mi NNV riktning frén bordet gér den gang som
leder in till bestksgruvan Sorgruvestollen. Sidorna utgors av vanlig moran. | NV riktning fran
Sorgruvestollen ligger sjdva gruvomrédet och har &r vaxtligheten god. Pa ett inhagnat omrade
ligger det stora méangder av varp. Har &r vaxtligheten obefintlig. Direktintag hindras av att det
& svart att ta sig innanfor staketet. Dock sa kan urlakning ske i detta grova material. Stalvisi
skogen i den dstra delen av gruvfaltet & vegetationstéacket daligt.

Aktuell riskklass beror just pa att de stdllen dar vaxtligheten & dalig just ligger i direkt
anknytning till rastplats samt att nagra omraden kan utgora risk for kontaminering av
grundvatten.

K oppar hyttefaltet
F1904-0048

Riskklass 2

Geologi for Koppar hyttefaltet

Detta falt ansluter sig till den NO delen av Myrbacksféltet. Korphyttefaltet besta av tre delar i
en mot SV stupande synklinal. Den innersta delen av denna bestér av dels av kvartsitiska
omvandlingsbergarter med kvartsiga delvis kopparkis- och flusspatférande jarnmalmer av
Myrbackstyp (hér ligger Funck- och Hisingsgruvorna), dels av finrandig kvartsig svartmalm
(Forhoppninggruvorna). Svavelkishalten hér & hdg och kopparkis forekommer sparsamt. |
dagen hade denna malmzon hogre kopparhalter tillsammans med flusspat. Utanfér den inre
delen av synklinalen foljer en zon av kvartsrandig magnetit- och blodstensmalm som har hog
halt av svavelkis. Langst ut i synklinalen finns ett strék med tunnainlagringar av kvartsrandig
(bandad) blodsten i leptiten. | den vastra delen av detta falt patréffas sulfid- och flusspathaltig
skarnmalm, knutna till kalkstenen. Detta var ett malmfattigt falt och bréts troligen under en
kort tid.

Hisingegruvan
Inga uppgifter funna

Funkgruvan
Inga uppgifter funna
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Foljande faktorer leder till riskklass 2:

-Spridningsfor utsattningar na, de geologiska férhallandena (moran fyllnadsmassor i form av
varp, slagg och ev. anrikningssand) gor att de antas vara mycket stora.

-Foéroreningarnas farlighet As, Pb (mycket hog), Cu, petroleumprodukter, |6sningsmedel,
sprangamnen (?) (hog), Fe (liten).

-Fo6roreningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten anvants som
fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som rétt sa alvarlig da delar av avfallet inom omradet ar
exponerade for manniskor samt for vader och vind. Omrédet ligger dock en bit in i skogen
och man kan anta att det inte &r sa v besokt.

Gruvverksamheten har pagétt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stallen som
anvants for deponering av avfal. Den stora méangden avfal fran gruvverksamhet har i det
narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som
stora avfallsméngder aterfinns i anslutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
relativt stora. Avfall finnsi omradet, och rétt sa stora delar av det & obevuxet, dock finns det
skog.

Detta gruvfalt ligger lite avsides till, dock gar en skogsvag i narheten. Gruvavfallet ar grovt
varfor direkt fortaring & svar och &ven vindtransport forsvaras av storleken. Vaxtligheten ar
obefintlig, men detta beror snarare pa materialets grovliek an fororeningshalten. Grundvattnet
kan paverkas och fastighet som ligger ca 250 m fran Hisingergruvan i V riktning kan fa
paverkan i brunn, men denna &r troligen liten pa grund av fastlaggning i mark mellan gruvfalt
och aktuell fastighet.

Kéallfallsfaltet (Riddar hytte malmfalt)
F1904-0016

Riddarhyttan 1:119, Skilan 3:5, 3:6

Riskklass 1

Sj6gruvan (Morber gsfaltet?)
Utmal sdatum: 1880-10-09
Sonad: 1985-01-01

Agare: Backegruvan AB

Ostra Sofiagruvan

Utmalsdatum: 1896-08-05

Sbnad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Malm som finkornig magnetit, men aven kopparkis och svavelkis férekommer.

Vastra Sofiagruvan
Utmalsdatum: 1896-08-05
S6nad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB
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Mam av Kéllfallstyp.

Kallfallsgruvan (1896-1967)

Utmalsdatum: 1897-10-13

S6nad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

2 km NV Riddarhyttan. Malm av Kallfallstyp som innehaller finkornig magnetit tillsammans
med antofyllit, cordierit och kvarts. Malmen har hallit halter mellan 45 och 55 %.

Hojdbogruvan

Utmal sdatum: 1899-09-06
S6nad: 1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Valdemar sgruvan

Nor dstjarnegruvan
Utmalsdatum: 1902-01-15
Sbnad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Grundbergsgruvan
Utmalsdatum: 1903-07-16
Sonad: 1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Bokargruvan nr 2
Bokargruvan nr 3
Bokargruvan nr 4
Bokargruvan nr 5
Utmalsdatum: 1916-10-26
S6nad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

HOrngruvan
Bokargruvan nr 6
Bokargruvan nr 7
Bokargruvan nr 8
Bokargruvan nr 9
Utmalsdatum: 1920-07-07
Sbnad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Mar sgruvan
Utmalsdatum: 1921-04-19
S6nad: 1983-01-01

Agare: Backegruvan AB
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Verkgruvan

Utmal sdatum: 1922-07-05
S6nad:1985-01-01

Agare: Backegruvan AB

Sandmagasin 1
Matningar tyder pa hdga halter av Fe, Cu, S

Sandmagasin 2
Métningar tyder pa hoga hater av Fe, Cu, S

Foljande faktorer leder till riskklass 1 for Kallfallsfaltet:

-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (morén och stora méangder
fyllnadsmassor i form av varp, slagg och anrikningssand) gor att de antas vara mycket stora.
-Féroreningarnas farlighet Pb, Hg (mycket hdg), Co, Cu, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara extremt hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten har
anvants som fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mycket allvarlig da folk bevistar omradet och stora
delar av omradet & obevuxet med vindspridning och spridning med vatten som foljd.

Objektet omfattas av foljande riksintressen:

-Riksintressen Naturvard, Baggadalen, Malingsbodsen, Riddarhyttefaltet (Idnr NRO19004).
(gédllande Kdllfallsgruvan).

-Riksintressen med geografiska bestdmmelser, Kust- turism o friluftsliv, Malingsbo-Kloten.
(géllande KdlIfals-, Vademars-, Verks- och Bokargruvan).

Forsan, som rinner fran §6n Lien, har hogt biologiskt skyddsvarde

Gruvverksamheten har pagéatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet har i det
narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som
stora avfallsmangder &terfinns i andutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
stora. Exponeringssituationen kan ses som mycket alvarlig dd sandmagasin 1 (se karta
blankett D) ligger i direkt anslutning till son Lien. Vagor kan oka spridningen. Vid
sandmagasin 2 férekommer ridning och ev. crossakning vilket vid torr vaderlek (torr yta) kan
Oka spridningen genom damning. V axtligheten pa sandmagasin 1 och 2 & dalig och pa vissa
stéllen obefintlig vilket gor att man tillsammans med métresultat fran provtagning kan saga att
det &r fororenat. Den stora obevuxna ytan gor att utlakning blir stor vid nederbérd, detta galler
sarskilt vid sandmagasin 1.

Detta gruvfalt & mycket stort och omfattar flertalet omraden med avfall av olika slag. Néra
gruvlaven star ett antal skrotbilar och annat skrot uppstéllt. Pa nagra stéllen syntes oljefl ackar.
Nedanfor laven verkar ett téktforetag. Pa andra sidan om en mindre skogsrida finns tva stérre
avfallssandupplag, de ligger bada ratt sa 1&gt i terrangen. Ett av dessa upplag ligger i direkt
anglutning till Lien. Spridningsfoérutsattningarna blir hdrmed mycket stora. Dessutom anvands
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denna del av gruvféltet som badplats och exponeringssituationen kan réknas som mycket
alvarlig. Dacksspar pa flera stéllen tyder pa att folk kor crosshoj pa det andra upplaget.
Héarmed kan damm spridas till andningsvégarna. Pa det andra upplaget finns det dessutom en
ridhage/voltige. Underlaget utgors av sagspan, men pa vag till och fran denna hage exponeras
de ridande for damm, dock sitter de hogre an crossdkarna, sa ryttarna blir troligen mindre
utsatta for damm. Trots att omradet pa flera sidor omges av skog utsitts omradet for
vindexponering och harmed kan andra d&n de som bevistar omradet utséttas for damm.
Dessutom omfattas detta fat av flera riksintressen, vilket leder till att omgivningen far anses
som kéanslig for fororeningspaverkan.

Myrbacksfaltet (Riddar hytte malmfalt)

F1904-0008

Riddarhyttan 1:2, 1:109, 1:110, 1:111, 1:118, 1:154, 1:155, 1:156, 1:158 m fl.
Riskklass 1

Geologi fér Myrbacksfaltet

En nastan rak malmzon i VSV-ONO riktning. Stupningen & néstan vertikal. Malmerna &r av
magnetittyp med kvartsband ofta tillssmmans med biotit, cordierit och granat.
Malmkropparna omges av granatkvartsit. Ofta & de impregnerade med svavelkis, magnetkis,
kopparkis och koboltglans. Kopparmalmernainnehdller alltid kobolt. Pa vissa stéllen har hdga
bariumhalter patraffats. Koppar har utvunnits ur den jarnmalm som brutits i de flesta gruvorna
i detta falt. Under 1990-talet krossades och anrikades pegmatit i Backeverket fran ett dagbrott
I nérheten for framstallning av fa spat.

Néackgruvan nr 3
Né&ckgruvan nr 4
Utmalsdatum: 1940-06-13
Stnad:1985-01-01

Agare: Backegruvan AB

Backegruvan (-1982)

Denna gruva har lagts ner och terupptagits vid flera tillfallen. Man har brutit bade koppar-
och jarnmalmer samtidigt. Huvudmalmen var dock olika typer av magnetitmalmer. Mamerna
ar ofta kisiga med svavelkis, magnetkis, kopparkis och koboltglans.

Stora och Lilla Ostergruvorna
Méttligt SO-sluttande mordnmark mot Nedre Skarsjon. Gruvomréde, 1100x100-300 m (NO-
SV), bestdende av 11 gruvhd. Dessa & runda och 8-15 m diam. €ller oregelbundet avlanga,
40-300 m | och 5-60 m br. Djupet varierar fran nagon m till sannolikt betydligt 6ver 100 m (ca
350 m enligt obekraftad uppgift).

Gotgruvan
Inga uppgifter funna

Haggruvorna
Inga uppgifter funna
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Stora och lilla Jacobsgruvorna (kan ev tillhora Hastefaltet)
Inga uppgifter funna

Avfallsandsdeponi, i Bjurgon
Gransar mot avfallsdeponi "paland".

Avfallssandsdeponi, " paland"
Gransar mot avfallsdeponi i Bjursion. Pa denna deponi kor folk crossmotorcykel.

Backeverket

Besut om uppférandet av en anléggning togs 1960 och anriknings- och sovringsverk
uppfordes under 1960-tal ets bdrjan. Anlaggningen égdes av Uddeholm AB och skulle fungera
som central anldggning for gruvindustrin i Riddarhyttan. Till anriknings- och sovringverk
transporterades malm fran tre gruvor med viss skillnad pa malmtyp. A-malm kom fran
Persgruvan (Morbergsféltet, ca 2 km NNV) och KéllIfallsfétet (ca2,3 km V), B- och C-mam
fran Backegruvan. Dessa olika malmtyper skiljer sig & da det géler geokemi, men ala
innehaller magnetit med 1&g fosforhalt. Vidare skiljer sig anrikningsprocesserna ét. Storsta
mangden malm i verket utgjordes av A-malm. Denna malm bestér av en mindre andel av
farskningsmam, som skréddades ut, samt anrikningsgods med en kopparhalt av nagon
procent. B-malmen innehaller nagon hundradels procent och C-malmen en till en och en halv
procent koppar. Ur C-malmen utvinns forutom jérnmalm aven koppar. Under jorden finns det
tre malmfickor for de olika malmtyperna. Skipen & gemensam (en hisskorg varmed man
transporterar krossad malm upp till marknivd) Sovringverket & uppdelat i tva delar. En del
anpassad for A- och B-malm och en del anpassad for C-malm. P& A- och B-linjen sovras
malmen pd magnetisk vag si att grdberget separeras. Aven farskningsmalmen kan hér
avskiljas magnetiskt. Sedan krossas A- och B-malmen och genomgar ytterligare en procedur
sa att mer graberg kan avskiljas. Pa C-linjen i sovringsverket krossas malmen endast.
Anrikningsverket & uppdelat i tre delar. A-mamen separeras i en magnetisk
cirkulationsprocess. C- och B-malmerna genomgar en kopparhaltsanalys fore anrikningen for
att avgora vilken process man skall anvanda, sa att jarnsligen inte far for hog kopparhalt.
Kopparn avskiljs genom flotation. Kretsarnai anrikningsprocessen kan kopplas ihop pa olika
sétt beroende pa malmkvaliteten. Sligen levereras grovkornig for pannsintring och finkornig
for kulsintring. Forutom det man ser ovan mark, finns det omfattande anldggningar under
mark, som bland annat inbegriper stortschakt, uppsamlingsficka, uppfodringsschakt mm.
Verket hade en arskapacitet pa 400 000 ton rdmalm vid tvaskift for uppfodring och treskift for
anrikningen. Forsdljningen omkring 1974 uppgick till 6 500 ton 60 %-ig styckemalm for
farskning, samt 150 000 ton 65 %-ig jarnslig. Denna dlig "tillverkades" i den storlek och med
den renhet frén koppar som kunden énskade. Aven nagra kilo guld och nagra tiotals kilo
silver utvanns. Kopparsigen koptes framst av Bolidens Gruv AB och foradlades i
Ronnskarsverken. Sandviken AB hade behov av kulsinter for sitt jarnsvampverk. | och med
bortfallet av slig fran Bodasgruvan (i Hofors kommun) da denna lades ner, kompenserades
detta genom att Sandviken AB gick in som delégare i Béackegruve AB med 25%. Gruvan
administrerades av Fagersta AB som &gde 75%. 25% av gruvans dligproduktion motsvarade
behovet av ravara.
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Foljande faktorer leder till riskklass 1 fér Myrbacksfaltet:

-Spridningsfor utsattningarna, de geologiska forhallandena (moig moran till sandig moran
samt stora mangder fyllnadsmassor i form av varp, slagg och anrikningssand) gor att de antas
vara mycket stora.

-Féroreningarnas farlighet As, Pb, Hg (mycket hég), Co, Cu, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, sprangamnen (?) (hog), metallskrot (méttlig), Fe (liten).

-Féroreningsnivan antas vara extremt hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor.

-Exponeringssituationen kan ses som mycket alvarlig da évre sandmagasinet anvands for
crossakning samt &r utsatt for vind. Nedre sandmagasinet utsétts for vagexponering.

Gruvverksamheten har pagétt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfal. Den stora méangden avfall fran gruvverksamhet har i det
narmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre stréckor. Det & darfér som
stora avfallsméngder aterfinnsi anslutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
stora. Det faktum att nedre delen av sandmagasinet ligger i direkt andutning till Nedre
Skargon gor att en man kan anta att en stor utlakning av metaller sker ut i gon. Vid
vagpaverkan kan denna utlakning oka. Vaxtligheten pa det nedre sandmagasinet & obefintlig
vilket gor att man tillsammans med métresultat fran provtagning kan siga att det nedre
sandmagasinet ar fororenat. Den stora ytan gor att utlakningen blir stor. Vaster och dster om
de sandmagasinen gar tva vattendrag som mynnar ut i Nedre Skarson. Man kan anta att
metallhalternai dessatva & hoga. PA " skrotbilomradet" star ett stort antal bilar uppstallda och
man kan anta att dessa lacker petroleumprodukter mm. | omrédet norr om de bada sandfalten
finns det flera gruvor/dagbrott. Gruvornai sig férorenar inte sa mycket, utan det & det avfall
som finns i gruvornas narhet. Hela omradet lutar svagt mot Nedre Skarsjon. Norr om dessa
gruvor finns det ett flertal bostadshus. Det finns fa storre vattendrag inom Myrbacksféltet. De
som finns rinner oftast fran en gruva till en annan. Méatningarna tyder pa inte alltfor extremt
hoga halter av flertalet metaller, men de stora mangderna leder till att man kan befara
paverkan pa manniska och miljon.

Detta gruvfalt & stort och omfattar ett flertal gruvor och omraden med avfall av olika
karaktdr. Det som framtrader tydligast Béackeverket och de tva avfallsupplag som ligger i
andutning till Nedre Skargon. Det "ovre” avfallsupplaget ligger betydligt hogre an
omgivningen och pa detta kor folk crosshoj med damning som allvarligaste exponeringsvag.
Vid besok dammade ytan d& man gick harpa. Vaxtligheten varierar, men den & ddlig. | ostra
delen genomdras omradet av en back dér bottnen &r rostrod, vilket tyder pa utléckage av bl a
jarn. Enligt XRF-analys finns det &ven arsenik, bly, kobolt, koppar, krom och kvicksilver i
sedimenten. Nara gruvlaven verkar en bilskrot och darmed finns det ett stort antal skrotbilar.
Det nedre upplaget ligger i andlutning till Nedre Skérgon och spridning av metaller kan ske
till ytvattnet genom vagpaverkan, om det nedre upplaget vattentécks eller om nederbord lakar
ut metaller. Det & mindre sannolikt att folk tar sig ner till det nedre upplaget pa grund av
brant sluttning. Dock kan damning ske om det nedre magasinet &r yttorrt.

Narmare laven och soder darom finns ett omrade som inte bestktes pa grund av sin
otillganglighet. Detta bestar ocksa av avfallssand, men svart att séga av vilken typ, denna var
mer beige-brun an pa de tidigare namnda upplagen. Pa detta verkar folk ha kort omkring med
bil och det finns planer pa att dppna olika slags motorfordonsaktiviteter pa omradet. Detta ar
mindre l&mpligt innan man utrett risker med damning.



Nya Bastnasfaltet
F1904-0003
Skinnskattebergs-Bjurgon 3:2
Riskklass 1

Geologi for Nya Bastndsfaltet

Oster om detta falt utgor kalileptit sidobergart och pa den véastra sidan olika glimmerskiffrar. |
granszonen mellan leptiten och glimmerskiffrar kan man hitta skarn-karbonatstenslager, med
jarn och sulfidmalmer. Huvuddelen av brytningen inom detta félt skedde i kvartsrandmalmer,
dar den & oster har utgors av fjélig blodsten och & véaster av magnetit. | Cerat- och Sankt
Goransgruvorna har man funnit olika ceriummineral (cerit) tillsammans med kopparkis,
molybdenglans, vismutglans och linneit (Co3$4). | Sankt Goransgruvan finns ocksa
kopparkis och bornit (CuSFeS4). | Stora Bastnas har man pétréffat gediget silver. Under andra
varldskriget behdvdes cerium till krigsindustrin och den togs ur de kvarvarande varphdgarna
samt ur Stora Bastnasgruvan, dar lastbilar kérde in och ut.

Allmént for Nya Bastnasfaltet

Bastnasfaltet ligger inom Riddarhytte malmfalt och & en av varldens mineralrikaste platser.
Inte mindre an tre mineral; bastnasit, cerit och tdrnebomit och ett grundamne, cerium,
upptécktes héar pa 1700- talet av Berzelius.

Bastnas Kallgruvan
Utmalsdatum: 1876-09-02
S6nad:2000-01-01

Agare: Boliden Mineral AB

Stora Kvickstensgr

Utmalsdatum: 1903-07-14

Sb6nad:1983-01-01

Agare: Backegruvan AB

Malmen utgors troligen av magnetit i tremolitskarn med mork stralsten och biotit. Magnetit
upptrader som smala, brant stdende strimmor i skarnet. Sma mangder av svavelkis finns i
denna gruva. | SSO delen av gruvan finns dven blodsten.

Ceritgr

Gruvan ligger i ett skarnband, som gransar till kvartsrandmalmen, vilken i huvudsak utgors av
magnetit. Skarnet utgors framst av gront aktinolitskarn. D& denna for magnetit sd & den oftast
morkare. | denna gruva har &ven kopparkis, molybdenglans och vismutglans pétréffats. Aven
guld finns, men i mycket sm& mangder.

Stora och Lilla Skar pbergsgruvorna
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| Lilla Skarpbergsgruvan & malmen zinkblandehaltig. Vid denna gruva ligger det tva
malmhdgar, i den ena for malmen tungspat och utan zinkblande. Vid hyttan sags det att
malmen fran Lilla S-gruvan " gav vitt anflog bildades vid timpeln och vitt rék kom bade ut
fran densamma samt frén smaltan”. Orsaken kan var zinkblandet och tungspaten. Anflog &
tunna, hinnartade 6verdrag av oxider som bildas vid uppvarmning. Anvands &en om mineral
som i form av tunna hinnor éverdrager andra mineral eller bergarter.

Stora Bastnasgruvan (??-1904, ca 1945)

Har &ven kallats Stora Vatthdlsgruvan. Malmen utgors i huvudsak av kvartsrandig
blodstenmalm av Blakullatyp, med rédgra kvarts. | den NV delen av gruvan patréffas kvartsig
magnetitmalm. | varphdgar av anrikningsmalm runt gruvan finner man magnetithaltig
blodstensmalm och kvartsrandig magnetit. Gruvan lades ner 1904 p g a at det skulle kosta for
mycket att forstarka gruvan sa att den blev saker for arbetarna, malmtillgangen var fortfarande
god. Storstadjup ca11l7 m.

Sankt Géransgruvan
Forsta fyndorten for cerit. Malmen i denna gruva utgors framst av kvartsrandig jarnmalm, dels
blodsten, dels magnetit och aven kopparmam finns.

Foljande faktorer leder till riskklass 1 for Nya Bastnasfaltet:
-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp, slagg och ev. anrikningssand) gor att de antas vara mycket
stora.

-Fororeningarnas farlighet As, Pb, Hg (mycket hdg), Co, Cu, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, spréngdmnen (?) (hdg), Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara mycket stor p g a att avfallsprodukter fran verksamheten
anvants som fyllnadsmassor samt att matningar tyder pa stora féroreningshalter.
-Exponeringssituationen kan anses alvarlig darastplats & obevuxen.

Gruvverksamheten har pagatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora mangden avfall fran gruvverksamhet har i det
nérmaste gjort det omgjligt att transportera bort avfallet langre strackor. Det & déarfor som
stora avfallsméangder dterfinns i ansutning till gruvor. Ojamnheter i marken har fyllts ut med
varp, sand och ev. slagg vilket gjort det svart att bedoma méngderna av avfall. Dock &r de
stora. Svart att bedoma sprangamnens farlighet, men med tanke pa att vissa innehdller bly,
arsenik och kvicksilver kan de varafarligafor narmiljon. Sarskilt vid forvaring.

Detta gruvfalt & relativt litet, men pa grund av att en rastplats ligger dar vaxtligheten &r
obefintlig & exponeringssituationen mycket alvarlig. SO om dennaligger gruvavfallsupplag i
en vatmark, vars botten ser ut att vara paverkad av lackage fran gruvavfallet. Méatningar tyder
pa mycket hoga halter av arsenik, kobolt, koppar, krom och nickel i bottenmaterialet pa
vatmarken men aven i en av hdgarna som omger rastplatsen. Exponeringen kan tankas ske
genom pica-beteende och damning. Ytterligare en faktor som leder till aktuell riskklass &r att
det finns ett husi direkt anslutning till faltet, vilket alltsa Okar exponeringsrisken.

Svavelber gets sulfidmalmsgr uvor
F1904-0027

Samfallighet, Kéarrbo 1:15
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Riskklass 2

Geologi for Svavelber gets sulfidmalmsgruvor

Malmen utgors till storsta delen av magnetkis som &r uppblandad med svavelkis. Kopparkis
finns stéllvis. Det strékande sidoberget utgors av kvartsit som ibland & sericit och biotitrik,
samt ibland rik pa antofyllit och lokalt pa granat. Straket omges av glimmerskiffer. Amfibol
och kvarts foljer altid malmen. Bada dagbrotten uppvisar samma geologi.

Allmant Svavelber gets sulfidmalmsgruvor

Pa 1600-talet gjordes gruvforsok i omradet. Verksamheten avslutades ca 1922. Inte kant var
berget och malmen foradlades. Gustav Vasa uppmanar till forsoksdrift vid Karrbo Svavel berg.
Pa 1600-talet gjordes gruvforsok och pa 1826 och 1849 ars kartor finns omradet utmarkt som
gruvomrade.

Svavelgruvan
Utmalsdatum: 1910-11-16
Sonad: 1976-01-01

Agare: Uddeholm AB

Svavelgruvan nr 2
Utmal sdatum: 1912-10-23
S6nad: 1976-01-01

Agare: Uddeholm AB

Foljande faktorer leder till riskklass 2 for Svavelber gets sulfidmalmsgruvor
-Spridningsforutsattningarna, de geologiska forhdllandena (moréan samt stora mangder
fyllnadsmassor i form av varp, slagg, rostrester, kolningsrester och skrotsten) gor att de antas
vara mycket stora.

-Fororeningarnas farlighet Pb, Hg (mycket hog), Co, Cr, petroleumprodukter,
|6sningsmedel, spréangdmnen (?) (hdg) Fe (liten).

-Fororeningsnivan antas vara hog p g a att avfallsprodukter fran verksamheten (varp, slagg,
rostrester, kolningsrester och skrotsten) anvants som fyllnadsmassor.
-Exponeringssituationen kan ses som rétt sa allvarligt da omradet ligger Oppet for bevistelse
samt for vindexponering.

Gruvverksamheten har pagéatt under mycket 1ang tid i omrédet och det finns flera stéllen som
anvants for deponering av avfall. Den stora méngden avfall fran dennatyp av verksamhet har
I det ndrmaste gjort det omgjligt att transportera bort det till [ampligare plats. Ojamnheter i
marken har fyllts ut med varp, sand, slagg mm vilket gjort det svart att beddma mangderna av
avfall, dock &r de stora.

Svavel bergets sulfidmalmsgruvor &r ett litet falt. Det ligger helt Gppet, forutom att gélva
gruvhdlen & inhagnade. V axtligheten &r obefintlig pa stora delar av omradet och jordfortaring
och damning &r téankbara exponeringsvagar. Dock sa bidrar omrédets storlek till att man kan
anta att paverkan pa omgivningen inte & sa stor.
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Bilaga 2, lista Over icke inventerade gruvor eller
gruvfalt

Foljande objekt inventerades inte pga. att de vid inventeringens boérjan klassades som
jarmmalmsgruvor eller att de beddmdes paverka ménniska och miljén i mindre omfattning.
Nagra av objekten har inventerats inom ramen for speciell studie inom Kolbacksans
avrinningsomrade. | ett gruvomrade dér det i huvudsak brutits jarnmam kan det &ven ha
forekommit brytning av sulfidmalmer. Dels s kan olika gruvor inom ett gruvomrade vara av
olika beskaffenhet vad géller typ av malm (jarn eller sulfid), eller sa kan en och samma gruva
uppvisa variation i malmtyp. Dock & det léttare att bryta en gruva med en typ av malm,
sarskilt da med avseende pa sovrings- och anrikningsprocesserna.

De faktorer som anvandes for att bedéma om ett gruvomrade paverkar manniska och miljon i
storre eller mindre omfattning & om objektet ligger néra bostadsbebyggelse, ligger i direkt
andutning till eller inom omrédden med motstéende intressen (vattenforsorjning,
omkringboende, jordbruk, skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv, kulturminnen eller andra
riksintressen), har stora avfallsmangder och dér verksamhet pagétt under senare tid, vilket
oftast lett tillstora avfallsméangder.

Nedan listas de objekt som inte medtogsi dennainventeringen.

Tabell 3, Icke inventerade objekt

Ev senare
Kommun Objekt Orsak inte inventerat prioritering
Arboga Gérdsel backen Bara skarpningar, trol g brytning
Fagersta Dagbrott Rudgruvan Ej sulfidmam, dolomitbrytning
Hedkarraf altet | tidigare inventering *
Morens Ostergruvan Litet gruvomréde
Semlafdltet | tidigare inventering *
Slaggvarpen Huvudsak jérnmalmsgruva
V astanforsfaltet | tidigare inventering *
Heby Ekedal Litet gruvomréde Nickel
Nickbo Litet gruvomréade Pb?
Kungsor Svarthéll Litet gruvomrade Zink
Norberg Gamla Morbergsfaltet Ej sulfidma msbrytning?
Ev Bogérde
Hastefaltet Litet gruvomrade silvergr
Ma mkérragruvan Ej sulfidma msbrytning?
Mimer Huvudsak jérnmalmsgruva
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Sala

Skinnskatteberg

Vasteras

* Se Lindholm, C., Inventering av fororenade omraden kring Kolbacksan. Inventeringen ar

Myrs égruvorna
Malsjon, sed
Norrbergsfaltet
Skrammelfallsgruvorna
Smorbergsfaltet

Ovre Romtjarnen, sed
Pers Koppargruva
Sandtorpféltet
Hultebofaltet
Hogforsféaltet
Morbergsfaltet
Algruvan

Gruva Algmossen

utford enligt MIFO-modellen, fas 1.
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Ej sulfidmamsbrytning ?

?

Ej sulfidmalmsbrytning?
Grafitbrytning

Ej sulfidmalmsbrytning?
?

Litet gruvomrade

Litet gruvomrade

Litet gruvomréde

Litet gruvomrade

Litet gruvomréde

| tidigare inventering

Ej sulfidmalmsbrytning?

Cu

Pb?

Ev Ullagr
Pb?






/ rorenade omraden kan utgora en risk for ménniskors halsa och for miljon.
Fﬁroreni ngar kan finnasi mark, grundvatten, ytvatten, sediment, byggnader

och anlaggningar. De flesta féroreningar har uppkommit genom utsldpp, spill
eller olyckshandel ser. Manga omraden maste saneras for att minska lackaget till
omgivningen, minska risken fér manniskors hasa och miljon eller innan de kan
anvandas for annat andamal som till exempel bostader.

Naturvardsverket uppskattar att det finns ca 46 000 lokalt férorenade omraden i
landet. Av dessa &r ca 35 000 identifierade. Inventeringen i denna rapport omfattar
nedlagda och pagaende verksamheter inom sulfidmalmsgruvomraden i Vastmanlands
lan som eventuel It kan ha férorsakat féroreningar i mark, grundvatten, ytvatten,
byggnader eller sediment. Inventeringen resulteradei 7 objekt i riskklass1 och 7 i
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