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FÖRORD 
 
Inför 2002 sökte Länsstyrelsen i Västmanlands län medel inom den regionala 
miljöövervakningen för ett projekt, med det ursprungliga namnet "Nyckelbiotoper i 
sötvatten". Med tiden har arbetet breddats och omfattar numera även andra typer av 
värdefulla vattenmiljöer. Arbetets främsta syfte är att ta fram underlag för att kunna uppnå 
delmål 1 och 2 i miljökvalitetsmålet ”Levande sjöar och vattendrag” som gäller skydd och 
restaurering. Resultaten från kartläggningen ska bland annat användas i de två regionala 
åtgärdsprogram som ska tas fram senast 2007. Det första åtgärdsprogrammet ska 
identifiera länets värdefulla vattenmiljöer och beskriva skyddsarbetet av de utpekade 
objekten. Det andra åtgärdsprogrammet ska handla om restaureringsåtgärder i vattendrag 
(Länsstyrelsen i Västmanland 2004a). 
 
Arbetssättet har utvecklats och testats i Köpingsåns vattensystem (Länsstyrelsen i 
Västmanlands län 2004b) och fortsätter under 2004 i Svartåns, Hedströmmens och 
Örsundaåns vattensystem. Denna rapport sammanfattar våra erfarenheter så här långt och 
beskriver ett arbetssätt för kartläggning av värdefulla vattenmiljöer som vi tror är 
användbart i hela Sverige. Under 2003 och 2004 har arbetet delvis finansierats genom den 
regionala miljöövervakningen, men framför allt genom Länsstyrelsens ramanslag. 
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SAMMANFATTNING 
 
 
Arbetssättet som presenteras i den här rapporten fyller två funktioner, dels att kartlägga 
värdefulla vattenmiljöer, dels att samla information om behovet av restaureringsåtgärder i 
vattendrag. Resultaten från kartläggningen ska användas i arbetet enligt delmål 1 och 2 i 
miljökvalitetsmålet ”Levande sjöar och vattendrag”, som gäller just skydd och 
restaurering. När det gäller att kartlägga värdefulla vattenmiljöer har vi inledningsvis valt 
att prioritera rent limniska miljöer, eftersom kunskapen om naturvärden är sämst för dem. 
Strand- och strandnära miljöer behöver utredas närmare. 
 
 
Det har varit angeläget att utveckla ett arbetssätt där det ingår att samla in ny kunskap, 
eftersom de kunskapsunderlag som finns idag beträffande skyddsvärden i vatten och 
restaureringsbehov i vattendrag är mycket bristfälliga. Beroende på om det är 
vattendragsmiljöer eller sjöar, källor och småvatten som ska kartläggas är sättet vi arbetar 
på något olika. För vattendragsbiotoperna, källor och småvatten är arbetssättet 
färdigutvecklat medan sjöbiotoperna måste utvecklas mer.  
 
 
Kartläggningen av värdefulla vattendragsmiljöer bygger framför allt på befintliga metoder, 
dels naturvärdesbedömning av avrinningsområden med System Aqua (Naturvårdsverket 
2001) och dels inventering av vattendrag genom metoden för biotopkartering av vattendrag 
(Handboken för miljöövervakning). Arbetssättet erbjuder både en metod för att samla och 
utvärdera befintlig information samtidigt som man på ett systematiskt sätt samlar in ny 
information i fält. System Aqua bedömning av naturlighet i avrinningsområden innebär att 
man får en god överblick av var i vattensystemen man har störst påverkan i form av fysiska 
ingrepp (vandringshinder), kemisk påverkan (övergödning och försurning) och 
markanvändning (hygge, åker och/eller bebyggelse).  Denna kunskap är användbar både 
när man planerar åtgärder i Natura 2000 objekt, men även i arbetet enligt EG:s ramdirektiv 
för vatten. 
 
 
För att få ett bättre underlag för bedömning av fysiska ingrepp gör man en 
vandringshindersinventering. Den ger kunskap som är viktig vid planering och prioritering 
av restaureringsåtgärder i vattendrag. Man bör dock vara medveten om att inventeringen 
innebär punktinsatser längs ett vattendrag och att det kan finnas fler vandringshinder i 
vattendraget än dem man besöker. Det kan därför finnas anledning att fotvandra vattendrag 
där man planerar åtgärder av vandringshinder för att försäkra sig om att åtgärden får 
önskad effekt, d v s att den vandringsbara sträckan ökar tillräckligt mycket.  
 
 
Genom att bedöma naturligheten i avrinningsområdena enligt System Aqua kan man 
prioritera vilka vattendrag man ska biotopkartera. De vattendrag som ligger i 
avrinningsområden med hög eller mycket hög naturlighet enligt System Aqua 
biotopkarterar vi enligt vårt arbetssätt. Här är förutsättningarna bäst för att vattendragen 
ska hysa höga naturvärden. Det är lämpligt att prioritera åtgärder av vandringshinder i de 
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biotopkarterade vattendragen, både med anledning av hur de har valts ut, men även för att 
man får mycket god kunskap om åtgärdsbehovet i dessa vattendrag. 
 
 
Biotopkartering av vattendrag är en bra metod för kartläggning av naturvärden i 
vattendrag, men en del utvecklingsarbete har varit nödvändigt för att metoden ska passa 
våra syften. Vi har t ex tagit fram egna protokoll för fem biotoper för att dessa miljöer ska 
dokumenteras bättre. Dessutom har vi utvecklat en metod för att utvärdera var de 
värdefulla vattendragsbiotoperna finns. I metoden för biotopkartering saknas i dagsläget 
instruktioner för hur man ska utvärdera sina data med avseende på naturvärden, vilket är 
olyckligt med tanke på metodens användbarhet. Biotopkarteringsdatabasen behöver 
utvecklas för att man enklare ska kunna göra uttag av värdefulla vattendragsbiotoper enligt 
vår metod. 
 
 
 

INLEDNING 
 
 
Att identifiera och beskriva naturvärden i vatten är ett eftersatt område. Det beror bland 
annat på att vattenvårdsarbetet av tradition har varit problemorienterat och framför allt 
fokuserat på försurnings-, övergödnings- och föroreningsproblem. Dessa problem innebär 
fortfarande allvarliga hot mot många vattenmiljöer och arbetet för att minska påverkan på 
våra vatten måste fortsätta. Samtidigt är det nödvändigt att arbetet med att skydda 
värdefulla vattenmiljöer får en betydligt mer framträdande roll inom naturvården.  
 
 
På senare år har vattenmiljöerna uppmärksammats både genom nationella och 
internationella åtaganden. Det nationella miljökvalitetsmålet "Levande sjöar och 
vattendrag" ställer krav på ett ökat skydd av vattenmiljöer, genom flera av sina delmål. Ett 
delmål innebär att våra skyddsvärda vattenmiljöer ska identifieras och hälften ska vara 
skyddade 2010. Ett annat delmål innebär att man ska identifiera restaureringsbehovet i 
värdefulla eller potentiellt värdefulla vattendrag och att en fjärdedel ska vara åtgärdade 
2010. I båda dessa delmål ingår att man ska ta fram nationella åtgärdsprogram som ska 
vara klara 2005. Eftersom man inte planerar någon rikstäckande inventering kommer 
åtgärdsprogrammen att bygga på befintlig kunskap. Länsstyrelsen i Västmanlands län vill, 
genom inventeringar enligt det arbetssätt som beskrivs i denna rapport, få ett bättre 
underlag för att kunna uppnå de två första regionala delmålen i miljökvalitetsmålet 
"Levande sjöar och vattendrag" (se faktaruta nedan). 
 
 
På internationell nivå finns EU:s Art- och habitatdirektiv samt Fågeldirektivet, som 
innebär ett ökat skydd för vissa vattenmiljöer genom Natura 2000 nätverket. Av de 
naturtyper som EU-länderna har kommit överens om att skydda finns åtta sötvattenmiljöer 
i Sverige. Värdefulla vattenmiljöer i Sverige har med all säkerhet inte fått ett tillräckligt 
skydd genom Natura 2000 nätverket, dels för att urvalsprocessen grundar sig på ett alltför 
bristfälligt kunskapsunderlag, dels för att de åtta miljöerna inte täcker in alla de värdefulla 
vattenmiljöer som finns i Sverige. Anmälan av objekt till nätverket har, åtminstone i 
Västmanlands län, företrädesvis handlat om redan skyddade områden. I Västmanlands län 
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finns inga reservat som har bildats på grund av limniska värden och många objekt är 
anmälda enbart för att de ligger inom ett naturreservat.  
 
 
Bristerna i Natura 2000 nätverket beror till största delen på att man inte vet var man har 
sina skyddsvärda vattenmiljöer. Därigenom blir det extra viktigt att arbetet med skydd av 
värdefulla vattenmiljöer enligt miljökvalitetsmålet "Levande sjöar och vattendrag" tillförs 
ny kunskap genom inventeringar och naturvärdesbedömningar av sötvattensmiljöer. 
Skyddsarbete utifrån dagens kunskapsnivå är otillräckligt. Härmed inte sagt att arbetet med 
att skydda vattenmiljöer utifrån befintlig kunskap skulle vara meningslös. Tvärtom, 
befintlig kunskap måste tas till vara och skyddsarbetet kan påbörjas redan idag. Det är hög 
tid att de limniska miljöerna lyfts fram i bevarandearbetet, vilket även konstateras i 
Regeringens skrivelse ”En samlad naturvårdspolitik” (Miljödepartementet 2002). Här 
efterlyser man dessutom en nationellt samordnad inventering och klassificering av 
värdefulla vattenmiljöer, för att kunna skydda dessa. Motsvarande inventeringar för 
landmiljöer finns redan idag genom Urskogsinventeringen, Ängs- och 
hagmarksinventeringen, Våtmarksinventeringen och den skogliga Nyckelbiotopsinven-
teringen. Det är dags att ta ett samlat grepp även på vattenmiljöerna. 
 
 
Arbetet med EG:s ramdirektiv för vatten kommer att innebära ökade satsningar på 
biologiska mål, parallellt med kemiska och fysiska, genom att "god ekologisk status" ska 
uppnås. Även i det här arbetet är viktigt att man känner till de värdefulla vattenmiljöerna, 
bland annat för att kunna göra rätt prioriteringar vid olika vattenvårdsåtgärder. 
 
 

 

Levande sjöar och vattendrag delmål 1 och 2 
 
Nationella delmål 
 

Delmål för Västmanlands län 

1. Senast år 2005 skall berörda 
myndigheter ha identifierat och tagit fram 
åtgärdsprogram för särskilt värdefulla 
natur- och kulturmiljöer som behöver ett 
långsiktigt skydd i eller i anslutning till 
sjöar och vattendrag. Senast år 2010 skall 
minst hälften av de skyddsvärda 
miljöerna ha ett långsiktigt skydd. 

1a. Senast år 2007 skall länets värdefulla vattenmiljöer 
vara identifierade och ett åtgärdsprogram skall vara 
upprättat. Senast år 2010 skall de mest skyddsvärda 
vattenmiljöerna ha ett långsiktigt skydd. 
1b. Senast år 2007 skall länets särskilt värdefulla 
kulturmiljöer med anknytning till vatten vara identifierade 
och ett åtgärdsprogram för hur de ska skyddas vara 
upprättat. Senast år 2010 skall de mest bevarandevärda 
kulturmiljöerna med anknytning till vatten ha ett 
långsiktigt skydd. 

2. Senast år 2005 skall berörda 
myndigheter ha identifierat och tagit fram 
åtgärdsprogram för restaurering av 
Sveriges skyddsvärda vattendrag eller 
sådana vattendrag som efter åtgärder har 
förutsättningar att bli skyddsvärda. Senast 
till år 2010 skall minst 25 % av de 
värdefulla och potentiellt skyddsvärda 
vattendragen ha restaurerats. 

2a. Senast år 2007 skall behovet av restaurering av 
skyddsvärda vattendrag vara identifierat och ett 
åtgärdsprogram skall vara upprättat. Senast år 2010 skall 
de mest skyddsvärda vattendragen med behov av 
restaurering vara åtgärdade. 
2b. Senast år 2007 skall behovet av vård och restaurering 
av ett representativt urval av de mest bevarandevärda 
kulturmiljöerna i anslutning till vatten vara identifierat 
och ett åtgärdsprogram vara upprättat. Senast år 2010 
skall de mest bevarandevärda kulturmiljöerna i anslutning 
till vatten vara vårdade eller restaurerade. 
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Bakgrund 
 
 
För att kunna bedriva ett meningsfullt inventeringsarbete av naturvärden i vatten måste 
man givetvis veta vad man ska leta efter. I Naturvårdsverkets vägledning ”Bevarande av 
värdefulla naturmiljöer i och i anslutning till sjöar och vattendrag” (Naturvårdsverket 
2003) har värdefulla vattenmiljöer delats in i tre kategorier: "Nyckelbiotoper i och i 
anslutning till sjöar och vattendrag”, "Nationellt eller regionalt värdefulla vattenmiljöer" 
och "Objekt med limniska naturtyper i Natura 2000". Vi använder samma nomenklatur och 
definitionen av ”Värdefulla vattenmiljöer i Västmanlands län” är de miljöer som ingår i 
grupperna ”Nyckelbiotoper i vattenmiljöer” och ”Regionalt värdefulla vattenmiljöer”. 
 
 
Sedan mitten av 90-talet har Länsstyrelsen i Jönköpings län arbetat med att identifiera 
nyckelbiotoper i och i anslutning till rinnande vatten (Liliegren & Lagerkvist 1996). Man 
har definierat och beskrivit 19 nyckelbiotoper i och vid vattendrag (tabell 1) utifrån en 
genomgång av litteratur, artregister och inventeringar. Dessutom har man utvecklat en 
metod för biotopkartering av vattendrag (Handboken för miljöövervakning) som bland 
annat kan användas för att hitta de 19 nyckelbiotoperna.  
 
 
Även Naturvårdsverket har på senare år arbetat med att ta fram kriterier och definitioner 
för nyckelbiotoper i vattenmiljöer (Naturvårdsverket 2003). I samarbete med 
Artdatabanken har man analyserat livsmiljökrav hos vattenanknutna arter (ca 500 st) på 
den svenska rödlistan över hotade arter (Gärdenfors 2000) och identifierat 14 
nyckelbiotoper i eller i anslutning till vatten (tabell 1). Här finns både vattendrags- och 
sjöbiotoper representerade. Man poängterar dock behovet av att ytterligare utveckla 
definitionerna för de olika nyckelbiotoperna där bl a biotopens storlek, strukturernas 
omfattning eller täthet samt olika typer av kvalitetskriterier måste preciseras för olika 
regioner. Dessutom understryks att listan över nyckelbiotoper inte ska uppfattas som 
slutgiltig utan att den kommer att utvecklas efter hand (Naturvårdsverket 2003). 
 
 
Det är olyckligt att det saknas tydliga definitioner av nyckelbiotoperna på nationell nivå. 
Definitioner av nyckelbiotoper som är gemensamma för hela landet borde ligga till grund 
för en metod med syfte att hitta nyckelbiotoperna i fält, lämpligen en utveckling av 
biotopkarteringsmetoden. Som det ser ut idag är metoden för biotopkartering av vattendrag 
utvecklad av Länsstyrelsen i Jönköpings län för att passa de nyckelbiotoper med de 
kvaliteter man har valt att fokusera på där. Tyvärr saknar biotopkarteringsmetoden tydliga 
beskrivningar av hur man ska utvärdera data för att avgränsa nyckelbiotoperna, vilket 
ytterligare komplicerar möjligheterna att kartlägga värdefulla vattenmiljöer. 
 
 
För att påskynda och underlätta arbetet med att kartlägga nyckelbiotoper i vattenmiljöer är 
det viktigt med gemensamma referensramar (definitioner) och en allmänt vedertagen 
metod för kartläggning. Så länge definitionerna av nyckelbiotoper och tillvägagångssättet 
vid kartläggning av dem är oklara, riskerar arbetet med att tillföra ny kunskap om 
naturvärden i vatten att bli lidande. Med en gemensam plattform för både definitioner och 
kartläggning skulle det dessutom vara lättare att se vilka anpassningar som är nödvändiga 
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att göra på regional nivå. Även arbetet med regionala anpassningar bör styras upp på 
nationell nivå, så att de görs på ett enhetligt sätt.  
 
 
Det stora problemet med att överhuvudtaget definiera nyckelbiotoper i vattenmiljöer är 
brist på kunskap om rödlistade vattenlevande arters krav på sina livsmiljöer. Vattenlevande 
arter är generellt sett svårinventerade, vilket medför att kunskapsnivån för akvatiska arter 
är lägre än för terrestra arter. Dessutom saknas erfarenheter av att jobba med akvatiska 
miljöer, eftersom naturvårdsarbete av tradition har varit inriktat på terrestra och 
semiakvatiska miljöer. Biotopkartering av vattendrag är den metod som står till buds för 
kartläggning av naturvärden i och vid vattendrag. Det är en tämligen arbetskrävande 
inventering, som resursmässigt är svår att tillämpa på ett helt län, men som ger mycket 
värdefull information om det inventerade vattendraget.  
 
 
De regionalt värdefulla vattenmiljöer som vi identifierar i rapporten uppfyller ett eller flera 
av de traditionella naturvärdeskriterierna naturlighet, representativitet, raritet, mångformig-
het eller artrikedom. Bristande kunskap om våra vattenmiljöer och om olika arters 
förekomst i vattenmiljöer gör dock att vi har begränsade möjligheter att identifiera vilka 
biotoper som bör vara med i gruppen. I dagsläget återfinns fyra vattendragsbiotoper, två 
sjöbiotoper och en strandnära biotop bland de regionalt värdefulla vattenmiljöerna. 
 
 

Syfte 
 
Det främsta syftet med projektet "Värdefulla vattenmiljöer i Västmanland" är att på ett 
systematiskt, effektivt och resurssnålt sätt ta fram ny kunskap om naturvärden i akvatiska 
miljöer och restaureringsbehovet i vattendrag med höga naturvärden. Resultatet från 
kartläggningen kommer att utgöra ett planeringsunderlag vid bevarandearbetet för 
vattenmiljöer. Underlaget ska dessutom användas vid planering av restaureringsåtgärder i 
vattendrag. Arbetssättet är utformat så att man får det kunskapsunderlag som krävs för att 
med en lagom ambitionsnivå kunna uppnå det nationella miljökvalitetsmålet ”Levande 
sjöar och vattendrag” delmål 1 och 2. Genom återkommande inventeringar 
(miljöövervakning) kan man även ta reda på vad som händer med de värdefulla 
vattenmiljöerna på sikt.  
 
 
 

VÄRDEFULLA VATTENMILJÖER I VÄSTMANLANDS LÄN 
 
Här följer en kort presentation av de värdefulla vattenmiljöerna indelade i två grupper: 
”Nyckelbiotoper i vattenmiljöer” och ”Regionalt värdefulla vattenmiljöer”. I bilaga 1 
återfinns mer detaljerade beskrivningar av miljöerna. Inledningsvis har vi valt att prioritera 
rent limniska miljöer, d v s inte strand- eller strandnära biotoper, men vartefter 
kartläggningen fortskrider kommer vi att ta fram beskrivningar för alla värdefulla 
vattenmiljöer.  
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Nyckelbiotoper i vattenmiljöer 
 
Nyckelbiotoper är områden med höga naturvärden där rödlistade djur och växter 
förekommer eller kan förväntas förekomma (Naturvårdsverket 2003). Begreppet 
nyckelbiotop är tämligen nytt inom vattenområdet och har tidigare använts vid 
Skogsstyrelsens arbete med att hitta skogsmiljöer med förutsättningar för rödlistade djur 
och växter. Nyckelbiotopdefinitionen är dock densamma oavsett land- eller vattenmiljö. En 
nyckelbiotop utgörs av en geografiskt avgränsad miljö med tydliga kriterier som ska vara 
uppfyllda. Nyckelbiotopsbegreppet är storleksoberoende och storleken på objekten kan 
därmed variera kraftigt. 
 
 
Tabell 1. Nyckelbiotoper i vattenmiljöer enligt Västmanlands län, Naturvårdsverket (Naturvårdsverket 2003) 
och Jönköpings län (Liliegren & Lagerkvist 1996). 
 
Nyckelbiotoper  
Västmanlands län 

Nyckelbiotoper 
Naturvårdsverket 

Nyckelbiotoper  
Jönköpings län 

Vattendragsbiotoper   
1. Blockrika vdrsträckor 1. Blockrika vdrsträckor 1. Blockrika vdrsträckor 
2. Bäckravin 2. Bäckravin 2. Vdrsträckor i ravin 
3. Forsar och vattenfall 3. Forsar och vattenfall 3. Forsar och vattenfall 
4. Kvillområden 4. Kvillområden 4. Kvillområden 
5. Mynningar och deltan 5. Mynningar och deltan 5. Deltaområden och andra sjöinlopp 
  6. Lugnflytande vdrsträckor i stora vdr i 

jordbrukslandskapet 
7. Lugnflytande vdrsträckor i mindre vdr i 
jordbrukslandskapet 

  8. Sammanflödesområden 
  9. Sjöutlopp 
  10. Strömvattensträckor i stora vdr i 

jordbrukslandskapet 
  11. Strömvattensträckor i mindre vdr i 

jordbrukslandskapet 
  12. Strömvattensträckor i stora vdr i 

skogslandskapet 
  13. Strömvattensträckor i mindre vdr i 

skogslandskapet 
  14. Kalla grundvattenpåverkad vdr.str. 
Sjöar, källor och småvatten   
6. Fisktomma sjöar 6. Fisktomma sjöar  
7. Källor och utströmn.omr. 7. Källor och grundvattenmatade 

utströmn.omr. 
15. Utströmn.omr. samt källomr. i 
anslutning till vdr 

8. Småvatten och temporära 
vatten 

8. Småvatten och temporära 
vatten  

16. Korvsjö och andra småvatten i 
anslutning till vdr 

Strand- och strandnära biotoper 
9. Hävdade strandängar, sjöar-
och åstränder 

9. Hävdade strandängar, sjöar- 
och åstränder 

17. Vdrsträckor med anslutande mader 

  18. Kulturmiljöer i anslutning till vdr 
10. Sandstränder 10. Sandstränder (minerogen)  
11. Öppna stränder 11. Öppna stränder p g a ishyv-

ling, vattenståndsflukt. el. bete 
 

12. Strandbrinkar  12. Strandbrinkar m blottad brant 19. Strandbrinkar 
13. Översvämningsskogar 13. Översvämningsskogar  
 14. Översilade klippor  
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Att man hittar en rödlistad art medför inte per automatik att lokalen är en nyckelbiotop. En 
nyckelbiotop utmärks istället av specifika strukturer, funktioner och egenskaper som gör 
den särskilt värdefull som livsmiljö åt arter med särskilda krav. Naturvårdsverket har 
identifierat 14 nyckelbiotoper i vattenmiljöer (tabell 1) genom analys av rödlistade, 
vattenanknutna arters livsmiljökrav (Naturvårdsverket, 2003). I Västmanlands län jobbar 
vi med alla Naturvårdsverkets nyckelbiotoper (inledningsvis inte lika aktivt med ”Strand- 
eller strandnära biotoper”) utom ”Översilade klippor”, som vi anser utgör så små objekt att 
det snarare handlar om kvalitetshöjande strukturer liknande t ex död ved. De 
nyckelbiotoper som Naturvårdsverket har pekat ut har varit styrande för vårt arbete, 
eftersom det är viktigt att samordna begrepp och metoder för kartläggning av 
nyckelbiotoper i vattenmiljöer. Risken är annars överhängande att man får en uppsjö av 
olika nyckelbiotoper med en lika stor uppsjö definitioner och metoder för kartläggning.  
 
 
I Jönköpings län har man identifierat 19 olika nyckelbiotoper (tabell 1) i och i anslutning 
till vattendrag (Liliegren & Lagerkvist 1996). Samtliga ingår i den här kartläggningen, men 
fem av dem är flyttade till gruppen ”Regionalt värdefulla vattenmiljöer” med hänsyn till att 
de inte ingår bland Naturvårdsverkets nyckelbiotoper.  
 
 
 

Regionalt värdefulla vattenmiljöer 
 
Vattenmiljöerna i den här gruppen ska uppfylla en eller flera av naturvärdeskriterierna 
naturlighet, representativitet, raritet, mångformighet eller artrikedom. Det kan t ex finnas 
vattenmiljöer som har regional betydelse genom att hysa länsintressanta arter eller genom 
att biotopen i sig själv är unik eller ovanlig. Hittills ingår fyra vattendragsbiotoper, två 
sjöbiotoper och en strandnära miljö (tabell 2). Mer detaljerade biotopbeskrivningar finns i 
bilaga 1. Alla vattendragsbiotoper och den strandnära biotopen har sitt ursprung från 
nyckelbiotoper i rinnande vatten enligt Jönköpings län (Liliegren & Lagerkvist 1996). 
Sjöbiotoperna har vi identifierat själva, men det återstår en hel del arbete beträffande 
sjöarna i länet. Vi skulle t ex behöva göra naturvärdesbedömningar av våra sjöar för att 
kunna peka ut vilka som är regionalt värdefulla.  
 
 
Vattendragsbiotoperna uppfyller vissa krav på naturlighet medan sjöbiotoperna är av den 
karaktären att de är ovanliga i länet (raritet). Den strandnära biotopen ”Kulturmiljöer nära 
vatten” har, om det finns stenbyggnader, bl a betydelse som häckplats för forsärla och 
strömstare (artrikedom). Dessutom har dessa miljöer självklart ett värde genom att vara 
kulturhistoriskt intressanta. 
 
 
Tabell 2. Regionalt värdefulla vattenmiljöer i Västmanlands län. 
 
Vattendragsbiotoper Sjöbiotoper Strandnära biotop 
Lugnvattensträckor Skogssjöar med kalkhaltig berggrund Kulturmiljöer nära vatten 
Sammanflödesområden Åsgropssjöar  
Sjöutlopp   
Strömvattensträckor   
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SIGNALARTER/SIGNALARTSKOMPLEX 
 
 
Begreppet signalart kommer ursprungligen från Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering 
och lanserades 1990 med betydelsen ”arter som indikerar miljöer med höga naturvärden” 
(Nitare 2000). Karaktäristiskt för en bra signalart är att den ska vara lätt att känna igen och 
lätt att upptäcka. Den bör ha snäva miljökrav utan att vara alltför sällsynt. Signalarter ska 
gärna vara betydelsefulla för ekosystemet och dessutom känsliga för störningar. Det har visat 
sig vara svårt att identifiera limniska signalarter (Liliegren & Lagerkvist 1996). De arter som 
föreslagits av Länsstyrelsen i Jönköpings län har som främsta funktion att ange kvaliteten hos 
vissa nyckelbiotoper.  
 
 
Vi har granskat de signalarter som Länsstyrelsen i Jönköpings län (Liliegren & Lagerkvist 
1996) har pekat ut för sina nyckelbiotoper, signalarter enligt nyckelbiotopsinventeringen i 
skog (Nitare 2000) och exempel på rödlistade arter som kan förekomma enligt 
Naturvårdsverkets beskrivningar av nyckelbiotoper (Naturvårdsverket 2003). Därefter har vi 
anpassat artlistorna efter de arter som vi vet förekommer i Västmanlands län. De signalarter 
som kan vara lämpliga att använda i Västmanlands län finns sammanställda i tabell 3. 
 
 
Länets egen bottenfaunaexpert, Pär-Erik Lingdell, lämnat värdefulla synpunkter på hur vi bör 
hantera evertebraterna. Vi har blivit rekommenderade att använda s k signalartsartkomplex 
(bilaga 1) istället för att peka ut enskilda arter bland bottenfaunan som signalarter. Det finns 
flera skäl till att det inte är så lämpligt (eller enkelt för den delen) att peka ut enstaka 
bottenfaunaarter som signalarter. Dels är kunskapen om de enskilda arternas beteende och 
spridning ofta alltför dålig för att man ska veta om de är lämpliga signalarter, dels har många 
arter ett alltför komplicerat beteende och spridningsmönster för att de ska vara lämpliga. 
Exempelvis kan en art ha höga krav på rent vatten, men inte på försurningsparametrar. 
Artkomplex som består av flera arter som tillsammans indikerar en bra miljö är därför ett 
bättre sätt att förvissa sig om ett vattens goda kvalitet med hjälp av bottenfaunan. Att använda 
grupper av arter i stället för enskilda arter är tveklöst bättre, men fortfarande en synnerligen 
kraftig förenkling enligt Lingdell. Vi vill för den skull inte helt lämna begreppet signalart för 
bottenfaunans räkning utan låter vissa arter som är särskilt lämpade som signalarter för vissa 
miljöer finnas med, t ex flodpärlmussla.  
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Tabell 3. Signalarter och artkomplex i 14 värdefulla limniska miljöer. 1= Blockrik sträcka, 2= Bäckavin,  
3= Forsar o vattenfall, 4= Kvillområde, 5= Lugnvattensträcka, 6= Mynningar o deltan, 7= Sammanflödesområden,  
8= Sjöutlopp, 9= Strömvattensträckor, 10= Fisktomma sjöar, 11= Skogssjö m kalkberggrund, 12= Åsgropssjö,  
13= Källor och utströmn.omr., 14= Småvatten och temporära vatten 
 
Organismgrupp Signalarter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Kommentar
DÄGGDJUR utter x x x x x x x
GRODDJUR mindre vattensalamander x x

större vattensalamander x x
FÅGLAR forsärla x x x

kungsfiskare x x
salskrake x x x
smålom x
storskrake x x x
strömstare x x x x
svarthakedopping x
tidiga sjöfåglar x

FISKAR elritsa x x x
öring x x x x x
art-, individrik fiskfauna x x

BOTTENFAUNA
Signalartskomplex se bilaga 1 1 1 1 1 2 2 1/2 1/2 1 2 2 2 2 2 Komplexen är förenklingar. 

Trivialarter se bilaga 1 x x x x x x x x x x x x x x Saknas ibland i 13 och 14.
Musslor flodpärlmussla x x x x x x x Ulän: 3 vattendrag

Nattsländor mkt filtrerande nattsländor x Beror av vattenhastighet mm. 
Bäcksländor Nemurella pictetii x Bra källindikator!

ZOOPLANKTON Eurycercus lamellatus x
Polyphemus sp. x
Sida crystallina x

KÄRLVÄXTER bäckbräsma x x x Framförallt i kalkrika miljöer.
fyrling x
gullpudra x
hampflockel x x
lundelm x x
nålsäv x
repestarr x x x
rödlånke x
spetsnate x Näringsrika vatten. Ulän: 1 lokal
storgröe x
tibast x x x Framförallt i kalkrika miljöer.
vattenskräppa x
ävjebrodd x
ävjepilört x

Ormbunkar granbräken x x
strutbräken x x x

KRANSALGER Chara vulgari x I jordbruksbygd
Nitella mucronata x se ovan

KRYPTOGAMER
Svampar Sarcoscypha coccinea

Mossor Brachytecium rivulare x
Buxbaumia viridis x
Calypogeia suecica x
Dicranodontium denudatum x
Fontinalis sp. x x x
Geocalyx graveolens x
Hamatocaulis vernicosus x
Helodium blandowii x x
Herzogiella turfacea x
Hygrohypnum luridum x
Lophozia ascendens x
Philonotis sp. x x
Pseudobryum cinclidoides x
Scapania apiculata x
Trichocolea tomentella x x x  
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ARBETSSÄTT FÖR KARTLÄGGNING AV VÄRDEFULLA 
VATTENMILJÖER 
 
 
Det vore naturligtvis önskvärt att kartlägga samtliga värdefulla vattenmiljöer lika noggrant, 
men en viss prioritering har varit nödvändig av resursmässiga skäl. Helt limniska 
vattenmiljöer är högst prioriterade, eftersom kunskapsbehovet om naturvärden är störst för 
dessa miljöer. De semiakvatiska miljöerna har tillsvidare en något lägre prioritet.  
 
 
1. Högsta prioritet. Här återfinns 14 rent limniska miljöer (tabell 4) som vi satsar mest 
resurser på. Vi har tagit fram arbetssätt för kartläggning och dokumentation, som är 
färdigutvecklat för alla limniska miljöer utom sjöbiotoperna. Biotopbeskrivningar med bl a 
definitioner och signalarter finns i bilaga 1. 
 
 
2. Lägre prioritet. I den här gruppen ingår sex strand- eller strandnära miljöer. Dessa 
miljöer är ofta biologiskt mycket intressanta och skyddsvärda. För de här miljöerna finns 
redan en del information genom den skogliga nyckelbiotopsinventeringen, ängs- och 
hagmarksinventeringen och våtmarksinventeringen. Ingen av inventeringarna har dock 
intresserat sig nämnvärt för att kartlägga limniska värden, men då det trots allt finns viss 
information om semiakvatiska miljöer har vi tillsvidare valt att inte prioritera dem lika 
högt. Strand- eller strandnära miljöer ingår i kartläggningen i den mening att de 
slumpmässigt påträffas vid fältarbetet när man biotopkarterar vattendrag. Vi behöver 
utveckla vårt arbetssätt för att de här miljöerna ska kartläggas på ett tillfredsställande sätt.  
 
 
Tabell 4. Värdefulla vattenmiljöer i Västmanlands län med högsta prioritet i projektet.  
 
Vattenmiljö  Grupp 

Vattendragsbiotoper  
Blockrika vattendragssträckor nyckelbiotop 
Bäckraviner nyckelbiotop 
Forsar och vattenfall nyckelbiotop 
Kvillområden nyckelbiotop 
Lugnvattensträckor regionalt värdefull vattenmiljö 
Mynningar och deltan nyckelbiotop 
Sammanflödesområden regionalt värdefull vattenmiljö 
Sjöutlopp regionalt värdefull vattenmiljö 
Strömvattensträckor regionalt värdefull vattenmiljö 
 
Sjöar, källor och småvatten 

 

Fisktomma sjöar nyckelbiotop 
Skogssjöar med kalkhaltig berggrund regionalt värdefull vattenmiljö 
Åsgropssjöar regionalt värdefull vattenmiljö 
Källor och utströmningsområden  nyckelbiotop  
Småvatten och temporära vatten  nyckelbiotop 
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Arbetssätten är något olika beroende på om det är vattendragsbiotoper eller sjöar, källor 
och småvatten man ska kartlägga. De två grupperna behandlas därför separat i den fortsatta 
beskrivningen. Båda arbetssätten följer dock samma struktur med fyra steg:  
 
 
1. Urval av möjliga objekt 
2. Fältbesök 
3. Datalagring 
4. Utvärdering 
 
 

Vattendragsbiotoper 
 
Det arbetssätt som vi har utarbetat för vattendragsbiotoperna utgör tyngdpunkten i den här 
rapporten. Vi planerar att tillämpa arbetssättet i de elva vattensystem som finns i länet och 
resultaten ska presenteras i en rapport för varje vattensystem. Köpingsåns vattensystem var 
vårt försöksområde där arbetssättet har utvecklats och prövats (Länsstyrelsen 2004b). 
Under 2004 fortsätter arbetet i Svartåns, Hedströmmens och Örsundaåns vattensystem. 
 
 
 
 
 
 
1. Urval av möjliga objekt 
 
För att kunna prioritera fältinsatserna för vattendragsbiotoperna använder vi 
bedömningsverktyget System Aqua (Naturvårdsverket 2001). Man kan göra 
naturvärderingar både på objektsnivå (sjö eller vattendrag) och för avrinningsområden. I 
det här arbetet är det lämpligt att jobba på avrinningsområdesnivå, eftersom en hög grad av 
naturlighet är en förutsättning för alla värdefulla vattendragsbiotoper. Naturlighet i 
avrinningsområden (NA) begränsar sig till tre parametrar medan bedömningen av 
naturlighet i ett enskilt vattendrag grundar sig på sex parametrar. Bedömningar av 
avrinningsområden ger en bra överblick över situationen i hela vattensystemet. I 
avrinningsområden med hög naturlighet är förutsättningarna bäst för värdefulla vattendrag. 
Där är det lämpligt att förlägga sina fältinsatser (biotopkartering av vattendrag). Urval för 
prioritering av fältinsatser med syftet att kartlägga värdefulla vattendragsbiotoper 
presenteras i figur 1. De kunskapsunderlag som vi använder vid urvalet är sammanställda i 
bilaga 2a. 
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Figur 1. Urval av vattendrag som ska fältbesökas med syfte att kartlägga värdefulla vattendragsbiotoper. 
 
 
1.1. Avgränsning av avrinningsområden 
 
Enligt System Aqua ska vattendragen i röda kartan (1:250 000) vara utgångspunkt för 
avgränsningarna av avrinningsområden. Man gör avgränsningarna så att vattendraget i ett 
avrinningsområde utgör en strömordning (enligt Strahler). Källflödena högst upp i 
vattensystemet får strömordning 1 och strömordningen ökar med +1 varje gång ett tillflöde 
med samma strömordning tillkommer. Under arbetet i Köpingsåns vattensystem 
(Länsstyrelsen 2004b) märkte vi att antalet avrinningsområden med strömordning 2 blev 
mycket få och stora. Möjligheterna att se var i vattensystemet förändringar inträder blir 
därmed begränsade. För att inte avrinningsområdena ska bli alltför stora gör vi fler 
avgränsningar än man normalt gör vid avgränsning enligt strömordning, d v s vi avgränsar 
nya avrinningsområden även om inte strömordningen ändras. Vår erfarenhet är att 
kompletterande avgränsningar är lagom att göra när ett tillrinnande vattendrag har ett 
avrinningsområde som är större än 5 % av huvudfårans avrinningsområde (figur 2).  
 
 
Vid digitaliseringen utgår vi från delavrinningsområden enligt SMHI och gör 
avgränsningar med hjälp av höjdkurvor med fem meters amplitud och röda kartans 
vattendrag. Vi använder topografiska kartan som stöd vid digitaliseringen för att se var 
mindre vattendrag rinner, så att man inte råkar ”kapa av” dem i våtmarksområden där 
vattendelaren kan vara svår att urskilja. Avrinningsområdena ska vara större än 10 km2 
eftersom erfarenhet från Köpingsåns vattensystem visade att vattendrag i mindre 
avrinningsområden är mycket små och inte meningsfulla att inventera (Länsstyrelsen 
2004b). Ytan är även en anpassning till kraven i EG:s ramdirektiv för vatten, som säger att 
vattendrag i avrinningsområden större än 10 km2 ska uppnå god ekologisk status senast 
2015.  

 

Avgränsa avrinningsområden (ARO)

System Aqua 
bedöma naturlighet i ARO

NA 1. Fysiska ingrepp 
Dammar  

NA 2. Kemisk påverkan
Alkalinitet och tot-P 

NA 3. Markanvändning
Åker,hygge, bebyggelse

Nationell nivå: ARO med hög eller mkt hög naturlighet 

Biotopkartering i vattendrag

Vandringshinderinventering
 NA1. Fysiska ingrepp 

Alla vandringshinder 

 Regional nivå: ARO med hög eller mkt hög naturlighet 
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aro k_2_0

 

aro k_3

 

aro k_4

 
Figur 2. Exempel på hur avrinningsområdena avgränsas där större biflöden rinner till.  
 
 
1.2. System Aqua bedömning av naturlighet i avrinningsområden 
 
När man bedömer naturlighet i avrinningsområden (NA) ingår tre indikatorer: 
 

• NA1. Fysiska ingrepp - fragmentering 
• NA2. Kemisk påverkan - effekter av utsläpp/ nedfall 
• NA3. Markanvändning - intensitet i avrinningsområdet 

 
Vi gör en första bedömning av NA genom att använda SMHI:s dammregister (se 1.2.1. 
Fysiska ingrepp) som underlag för bedömning av NA1, den s k nationella nivån enligt 
System Aqua. Man räknar fram värden för NA2 och NA3 och därefter räknar man ut ett 
medelvärde för alla tre parametrarna. Medelvärdet överförs till ett kriterievärde för 
naturlighet i avrinningsområdet (NA= 0-5). I avrinningsområden med hög eller mycket 
hög grad av naturlighet (NA= 4 eller 5) på nationell nivå går man vidare med en 
vandringshinderinventering (se nedan) för att kunna göra en ny bedömning av NA1, den s 
k regionala nivån enligt System Aqua. Därefter gör man en ny bedömning av NA. I 
avrinningsområden som fortfarande har hög eller mycket hög naturlighet biotopkarterar vi 
röda kartans vattendrag. 
 
I samband med vårt arbete i Köpingsåns vattensystem gjordes ett examensarbete med syftet 
att jämföra bedömningar av Fysiska ingrepp (NA1) med och utan 
vandringshindersinventering (Agné Andersson, 2003). En central fråga i arbetet var: Hur stor 
betydelse har data från en vandringshinderinventering för slutbedömningen av 
avrinningsområdets naturlighet? Ett hundratal misstänkta vandringshinder besöktes, varav sex 
var vandringshinder. För fyra, av totalt 18 avrinningsområden, påverkades bedömningen av 
NA1 med data från vandringshinderinventeringen. Endast i ett fall påverkades den totala 
bedömningen av avrinningsområdets naturlighet så att den sänktes från 4 till 3 (figur 3). Det 
medförde att det vattendrag (3 km) som finns i avrinningsområdet inte längre var aktuellt för 
biotopkartering. Totalt inventerades 12 km vattendrag i Köpingsåns vattensystem, vilket 
motsvarar lite drygt 10 % av vattendragens sammanlagda längd i vattensystemet.  
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Regional nivå

Na1

Na2

Na3
3

Nationell nivå

Na1

Na2

Na3
4

5 - mycket hög grad av naturlighet

4 - hög grad av naturlighet

3 - måttlig grad av naturlighet

2 - låg grad av naturlighet

1 - mycket låg grad av naturlighet

0 - ingen naturlighet

Figur 3. System Aqua bedömning av naturlighet i avrinningsområde i Köpingsåns vattensystem, Västmanlands 
län. Nationell nivå innebär att Fysiska ingrepp (NA1) är bedömd utifrån dammregistret. Regional nivå innebär 
att data från en vandringshinderinventering ingår i bedömningen av NA1. NA2= Kemisk påverkan (alkalinitet 
och tot-P) Rastreringen innebär att datatillgång inte är tillräcklig. NA3= Markanvändning (åker, hygge, 
bebyggelse). 
 
 
1.2.1. Fysiska ingrepp (NA1) 
 
Den första bedömningen av NA1 (den nationella nivån) ska enligt System Aqua basera sig 
på SMHI:s dammregister. Länsstyrelsen i Västmanlands län har dock tagit fram ett eget 
GIS-underlag med länets dammar som bygger på vårt dammarkiv samt ett par ”nya” 
dammar man har hittat av en slump ute i fält. Det är i stort sett samma information i vårt 
register som i SMHI:s dammregister, men vissa skillnader förekommer beträffande 
koordinater och antal objekt. Vårt dammregister är kompletterat med några dammar som 
fanns i SMHI:s register, men saknades i vårt. Samtidigt har vi kunnat konstatera att vissa 
av dammarna i vårt register saknas i SMHI:s register. Eftersom vårt eget register ger den 
mest rättvisande bilden av dammar i Västmanlands län använder vi det för bedömningen 
av NA1 på den nationella nivån. I framtiden bör man i dialog med SMHI skapa ett 
gemensamt register.  
 
 
1.2.2. Kemisk påverkan (NA2) 
 
För bedömningar av NA2 använder man de vattenkemiska mätningar av totalfosfor och 
alkalinitet som finns att tillgå. Ibland måste man göra förenklade bedömningar på grund av 
databrist, vilket är tillåtet enligt System Aqua. När vattenkemiska data saknas helt för ett 
avrinningsområde kan man egentligen inte göra någon bedömning. Vi anser dock att är 
motiverat att göra ”otillåtna” bedömningar av NA2 genom att använda data från ett 
angränsande vattendrag med liknande markanvändning och placering i vattensystemet som 
det vattendrag där data saknas.  
 
Våra erfarenheter från Köpingsåns vattensystem visar på tämligen god tillgång på 
vattenkemiska data med tillfredsställande datatillgång för tio av de 18 bedömda 
avrinningsområdena. För fem av avrinningsområdena noterades databrist, d v s data fanns 
från lokal inom avrinningsområdet, men inte tillräckligt mycket data. I tre fall användes 
data från ett liknande avrinningsområde (d v s liknande markanvändning och samma läge i 
vattensystemet). I samtliga tre fall fanns data från mycket snarlika vattendrag i 
angränsande avrinningsområden. Man bör vara medveten om att de avrinningsområden där 



15 
 

vattenkemiska data saknas vanligen är belägna högt uppe i vattensystemet där 
näringsbelastningen vanligtvis är liten, men där försurningsproblemen kan vara desto 
större. 
 
 
1.2.3. Markanvändning (NA3) 
 
Vid bedömningen av NA3 ska man bedöma andelen starkt påverkade marktyper (åker, 
bebyggelse och hygge) som förekommer i avrinningsområdet. I Köpingsåns vattensystem 
använde vi fastighetskartans markdataskikt, som baserar sig på flygbilder från 1995-2001, 
för att bedöma andelen åkermark och bebyggelse. Hyggen fanns inte fullständigt kartlagda, 
så vi använde vår vegetationsdatabas, som baserar sig på flygbilder från 1994. I det 
fortsatta arbetet kommer vi att använda satellitbaserad data (CORINE), från år 2000, för 
alla marktyperna. 
 
 
1.3. Vandringshinderinventering 
 
Inför inventeringen väljer vi ut misstänkta hinder med hjälp av fastighetskartan och röda 
kartans vattendrag. Vi gör ett punktskikt i GIS med misstänkta lokaler som består av 
följande kategorier: väg (allt från motorväg till mindre stig som korsar vattendraget), 
järnväg, sjöutlopp, damm och fornlämning (ofta hyttområden i anslutning till vattendrag). 
Vid fältbesöken dokumenteras vandringshindren med protokoll D från biotopkarteringen i 
vattendrag (Handboken för miljöövervakning). När man ändå är ute i fält är det bra att vara 
uppmärksam på om det finns ytterligare vandringshinder strax uppströms eller nedströms 
de utvalda lokalerna. Det kan finnas både naturliga hinder (stenblock etc) och/eller 
artificiella hinder. Båda typerna är viktiga att känna till om man planerar åtgärder av 
vandringshinder, men när man gör System Aqua bedömningen av NA1 ingår bara 
artificiella hinder. 
 
 
 
2. Fältbesök - Biotopkartering 
 
 
Det är framför allt strukturer och egenskaper hos biotopen som är i fokus vid fältarbetet. 
Samtidigt är det viktigt att samla in så mycket relevant information om arter som möjligt 
vid fältbesöken, eftersom det är genom ökad kunskap om arternas förekomst, som vi lär 
känna vattenmiljöerna och kan utvärdera dess betydelse för den biologiska mångfalden. 
Dessutom behöver vi bättre underlag för att utreda vad som är en bra signalart. I 
biotopbeskrivningarna (bilaga 1) finns föreslagna signalarter för respektive miljö.  
 
 
Biotopkarteringen ska utföras enligt metoden som finns i handboken för miljöövervakning. 
Alla vattendragsbiotoper besöks i fält, eftersom metoden bygger på att man fotvandrar 
längs hela vattendraget. När man biotopkarterar använder man sig av fyra eller fem 
protokoll: A för vattenmiljön, B för närmiljön och omgivning, C för biflöden och diken, D 
för vandringshinder och E för vägpassager (frivilligt). Protokoll C, D och E dokumenterar 
objekt/sträckor som är tydligt definierade och avgränsade enligt metoden. Protokoll A och 
B däremot kräver att inventeraren själv gör sträckavgränsningar när miljön ändrar sig på 
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ett för biotopen avgörande sätt. Det betyder att man efter biotopkarteringen får ett 
vattendrag där vattenmiljön är uppdelad i en stor mängd sträckor som beskrivs var för sig. 
Likaså närmiljön/omgivningen på båda sidor om vattendraget delas upp i så enhetliga bitar 
som möjligt som protokollförs var för sig. Sträckavgränsningarna samt bedömningarna och 
beskrivningarna av sträckorna är avgörande för avgränsningen av alla värdefulla 
vattendragsbiotoper (se 4.1 Var finns de värdefulla vattendragsbiotoperna?). 
 
 
”Mynningar och deltan”, ”Sjöutlopp” och ”Sammanflöden” behöver dokumenteras med 
särskilda fältprotokoll (bilaga 3) eftersom de här miljöerna omfattar områden som inte 
dokumenteras vid biotopkartering av ett enskilt vattendrag. ”Mynningar och deltan” består 
av ett deltaområde med en yta större än 1 ha samt den vattendragssträcka som ligger 
närmast uppströms. För ”Sjöutlopp” är det ytor i sjön samt sjöstranden som behöver 
beskrivas. ”Sammanflöden” omfattar två vattendrag som rinner ihop till en gemensam fåra, 
vilket innebär tre A-protokoll och minst sex B-protokoll. De två vattendragen uppströms 
sammanflödet kommer alltid att bli biotopkarterade, eftersom de ska ingå i 
avrinningsområden med hög eller mycket hög naturlighet. Däremot är det inte säkert att 
vattendraget nedströms sammanflödet biotopkarteras. 
 
 
 
 
 
3. Datalagring 
 
 
De data som berör System Aqua bedömningarna i avrinningsområdena finns lagrade dels i 
en mycket enkel Accessdatabas, dels i en Excelfil. I Accessdatabasen finns fyra tabeller 
som innehåller en del bakgrundsdata (T_ARO_basdata, T_ARO_identifiering), data som är 
viktig vid bedömningen (T_ARO_strukturell mångformighet och T_ARO_naturlighet) och 
själva bedömningen (T_ARO_naturlighet). I Excelfilen finns all bakgrundsdata och 
kriterievärdena. Det vore önskvärt att utveckla datahanteringen så att alla data samlades i 
Accessdatabasen. 
 
 
Länsstyrelsen i Jönköpings län har utvecklat en Accessdatabas för att lagra data från 
biotopkarteringar av vattendrag. Vi använder den databasen för att lagra alla 
biotopkarteringsdata samt den extra information om ”Mynningar och deltan”, ”Sjöutlopp” 
och ”Sammanflöden” som vi samlar in med de egna protokollen.  
 
 
A- och B-sträckor som avgränsas vid biotopkarteringen digitaliseras i GIS. Fastighets-
kartans vattendragsskikt används som underlag eftersom den visar vattendragen tillräckligt 
detaljerat. Vattendraget delas upp i sträckor som motsvarar fältkartans uppdelning och 
varje sträcka får ett GIS-id. Genom att använda samma GIS-id i biotopkarteringsdatabasen 
kan man skapa en levande länk mellan GIS och Access, vilket underlättar när man ska göra 
urvalet av värdefulla vattendragsbiotoper. 
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4. Utvärdering  
 
 
4.1. Var finns de värdefulla vattendragsbiotoperna? 
 
När man biotopkarterar ett vattendrag samlar man in mycket information som man måste 
utvärdera för att kunna avgränsa de värdefulla vattendragsbiotoperna. I dagsläget finns 
ingen enkel sökfunktion i biotopkarteringsdatabasen för att peka ut de värdefulla 
vattendragsbiotoperna i ett biotopkarterat vattendrag. I metoden för biotopkartering ingår 
ingen beskrivning av hur man ska utvärdera sina resultat med avseende på naturvärden. I 
en rapport av Länsstyrelsen i Jönköpings län beskriver man hur man med hjälp av kriterier 
pekar ut sina 19 nyckelbiotoper i rinnande vatten (Länsstyrelsen i Jönköpings län 2000). I 
kriterierna ingår förutom parametrar från biotopkarteringen även tre indikatorer för 
naturlighet i vattendrag enligt System Aqua: Påverkan på flödet (N2), Vattenkvalitet (N4) 
och Förändring av växt- och djursamhället (N6). 
 
Vi har granskat kriterierna som Länsstyrelsen i Jönköpings län använder och har försökt 
utveckla en tydligare metod för att peka ut värdefulla vattendragsbiotoper med hjälp av 
biotopkarteringsdatabasen och indikatorer för naturlighet i vattendrag enligt System Aqua. 
De krav vi ställer på våra biotoper skiljer sig till viss del från de kriterier som Jönköpings 
län använder. Vår metod förutsätter att vattendraget ligger i ett avrinningsområde, som är 
större än 10 km2 och som har hög eller mycket hög naturlighet enligt System Aqua. 
Metoden består av tre moment:  
 
 
 
 
1. Identifiering 
2. Avgränsning av objekt 
3. Kvalitetsbedömning. 
 
 
 
 
 
4.1.1. Identifiering 
 
Först identifierar vi möjliga objekt genom att göra en sökning i biotopkarteringsdatabasen 
med hjälp av definitionsparametrarna i tabell 5. Förutom vattendragsbiotoperna kan man 
även söka fram källor och småvatten samt fyra strand- eller strandnära biotoper. Källor och 
småvatten dokumenteras och bedöms i egna protokoll (sid 25). De strandnära biotoperna 
har vi inte tagit ställning till hur vi ska kartlägga. 
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Tabell 5. Identifiering av möjliga värdefulla vattenmiljöer i Västmanlands län med hjälp av definitionspara-
metrar i biotopkarteringsdatabasen.  
 
Värdefull vattenmiljö  Definitionsparameter i databas 

Vattendragsbiotoper 
 
Protokoll  

 
Krav 

Blockrika vattendragssträckor A A3. Bottensubstrat  block = 3 
Bäckraviner B B5. Närmiljö ravin 
Forsar och vattenfall A A5. Strömförhållande  forsande = 3 
Kvillområden A A11. Strukturelement kvillområde (K) 
Lugnvattensträckor A A5. Strömförhållande  lugnflytande = 3 
Mynningar och deltan A A11. Strukturelement sjöinlopp (SI) 
Sammanflödesområden A A11. Strukturelement sammanflöde (SA) 
Strömvattensträckor A A5. Strömförhållande  strömmande el. svagt 

strömmande = 3 
Sjöutlopp A A11. Strukturelement sjöutlopp (SU) 
    
Sjöar, källor och småvatten    
Källor och utströmningsområden A A11. Strukturelement utströmningsområde/ källa (U) 
Småvatten och temporära vatten A A11. Strukturelement   korvsjö (KO) 

Strand- eller strandnära biotoper    
Kulturmiljöer nära vatten A och D A11. Strukturelement 

 
 
 
D5. Användning 

 

stenbro (SB), dammbyggnad av 
sten (SD), annan stensättning el 
dammrest (AS, AD) 
 
kulturmiljö 
 

Strandbrinkar A A11. Strukturelement brink (B) 
Hävdade strandängar och sjöstränder B B5. Närmiljö  VK1 = 3 
Översvämningsskogar B B5. Närmiljö  VK3 =3 
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4.1.2. Avgränsning av objekt 
 
När man ska avgränsa objekt i ett biotopkarterat vattendrag utgår man från den A-sträcka  
som innehåller definitionsparametern (för bäckraviner B-sträckor). De B-sträckor som 
ligger längs med A-sträckan kapas av där A-sträckan tar slut (omvänt för bäckraviner). 
 
För sex av de nio värdefulla vattendragsbiotoperna avgränsar man objekt helt och hållet 
utifrån A- och B-sträckor i ett biotopkarterat vattendrag (tabell 6). ”Mynningar och 
deltan”, ”Sammanflödesområden” och ”Sjöutlopp” omfattar områden som ligger utanför 
det biotopkarterade vattendraget. För dessa miljöer har vi tagit fram särskilda protokoll 
(bilaga 3). Figur 4a-c visar hur vi avgränsar de här miljöerna. 
 
I den avslutande kvalitetsbedömningen (se nedan) kan objekten i vissa fall avgränsas 
ytterligare.  
 
Tabell 6. Avgränsning av vattendragsbiotoper. A- och B- sträckor avgränsas enligt metoden för 
biotopkartering av vattendrag (Handboken för miljöövervakning). A-sträckorna beskriver vattenmiljön 
medan B-sträckor beskriver närmiljön (0-30 meter) och omgivningen (30-200 meter) vid vattendraget.  
 

Vattendragsbiotoper Avgränsning av objekt 
Blockrik vattendragssträcka A- och B-sträckor i ett vattendrag 
Bäckraviner A- och B-sträckor i ett vattendrag 
Forsar och vattenfall A- och B-sträckor i ett vattendrag 
Kvillområden A- och B-sträckor i ett vattendrag 
Lugnvattensträckor A- och B-sträckor i ett vattendrag 
Mynningar och deltan En A- sträcka med tillhörande B-sträckor i vattendraget uppströms 

deltaområdet samt deltaområdet, som ska vara större än 1 ha 
Sammanflödesområden A- sträckor (totalt 3 st) med tillhörande B-sträckor i två vattendrag 

uppströms och ett vattendrag nedströms sammanflödet samt 
sammanflödesområdet. 

Sjöutlopp En A- sträcka med tillhörande B-sträckor i vattendraget nedströms 
sjöutloppet, själva sjöutloppet samt sjöbotten och sjöstränder i en 
halvcirkel med 50 m radie med mittpunkten i sjöutloppet 

Strömvattensträckor A- och B-sträckor i ett vattendrag 
 

 
Figur 4a. Avgränsning av ett deltaområde. 
Vattendragssträckan ska vara biotopkarterad 
och kan vara olika lång (ej kortare än 30 meter) 
beroende på hur man avgränsar vattenmiljön i 
A-protokollet. Deltaområdet avgränsas i fält och 
ska vara större än 1 ha. 
 

 
Figur 4b. Avgränsning av ett 
sammanflödesområde. Vattendragssträckorna 
ska vara biotopkarterade och kan vara olika 
långa (ej kortare än 30 meter) beroende på hur 
man avgränsar vattenmiljön i A-protokollen.  
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Figur 4c. Avgränsning av ett sjöutlopp. Vattendragssträckan ska vara biotopkarterad och är olika lång (ej 
kortare än 30 meter) beroende på hur man avgränsar vattenmiljön i A-protokollet.  
 
 
4.1.3. Kvalitetsbedömning 
 
Slutligen bedömer man kvaliteten i de avgränsade objekten. A-sträckorna bedöms med tre 
parametrar i A-protokollet. De anslutande B-sträckorna bedöms med två parametrar i B-
protokollet och hela det biotopkarterade vattendraget bedöms med tre System Aqua-
parametrar. Totalt blir det alltså åtta så kallade kravparametrar (tabell 7) som måste vara 
uppfyllda för att man ska kunna peka ut ett visst objekt som värdefull vattenmiljö. 
Samtliga vattendragsbiotoper har samma krav med undantag av sjöutlopp, som måste 
uppfylla två krav utöver de åtta kravparametrarna. Objekt som uppfyller något lägre krav 
kallar vi potentiellt värdefulla vattenmiljöer. 
 
 
 
Tabell 7. Kravparametrar för de nio värdefulla vattendragsbiotoperna. Underlag för bedömning hämtas från 
biotopkartering av vattendrag (Handboken för miljöövervakning), tre indikatorer för bedömning av 
naturlighet i vattendragsobjekt enligt System Aqua samt eget fältprotokoll för sjöutlopp.  
 
Datakälla Kravparametrar Värdefull vattenmiljö Potentiellt värdefull vattenmiljö 
Biotopkartering 1. Vattenvegetation (A4) trådalger = 0 trådalger = 0, 1, 2 
 2. Skuggning (A6) skuggning = 3 skuggning = 3,2 
 3. Rensat/påverkat (A9) rensning = 0 och ingen 

annan fysisk påverkan 
rensning = 1,0 och ingen annan 
fysisk påverkan 

 4. Närmiljö (B5) närmiljö ej = 3 för 
K,Å,A på båda sidor 

närmiljö ej = 3 för K,Å,A på ena 
sidan 

 5. Översvämn.skydd (B10) saknas saknas 
System Aqua 6. Flödesdynamik (N2) N2 = 5,4,3 N2 = 5,4,3,2,1 
 7. Främmande arter (N5) N5 = 5,4,3 N5 = 5,4,3,2 
 8. Förändringar av växt- 

och djursamhälle (N6) 
N6 = 5,4 N6 = 5,4,3,2 

 Särskilda krav   
Vandringshinder saknas eller är naturligt saknas eller är naturligt Eget protokoll 

för sjöutlopp  Vassbältets täckningsgrad 
av objektets sjöyta 

< 50% 50-75% 
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Motiv till varför vi har valt de åtta kravparametrarna 
 
1. Vattenvegetation (A4): Alltför mycket trådalger tyder på dålig skuggning samt en viss 
näringsbelastning. 
 
2. Skuggning (A6): Bra skuggning är en förutsättning för att vattendraget ska ha en lagom 
temperatur. Många vattenlevande organismer är känsliga för höga temperaturer. 
 
3. Rensning/påverkan (A9): Rensning av vattendrag minskar tillgången på lämpliga 
biotoper för både fisk, t ex ståndplatser för öring, och bottenfauna. Påverkan innebär: 
torrfåra, utfyllnad, kulvertering eller damm. 
 
4. Närmiljö (B5): En naturlig närmiljö är en förutsättning för god skuggning och god 
tillgång på näring till bottenfaunan.  
 
5. Översvämningsskydd (B10): Det är vanligt att man begränsar vattendragets 
möjligheter till översvämning genom att bygga vallar, vilket stör den naturliga 
flödesdynamiken. 
 
6. Flödesdynamik (N2): Naturlig flödesdynamik är en förutsättning för ett väl fungerande 
vattendrag, framför allt för strand- och strandnära biotoper med höga naturvärden. 
 
7. Främmande arter (N5): Främmande arter som dominerar i biotopen och i värsta fall 
slår ut delar av den inhemska floran eller faunan är inte förenligt med höga naturvärden. 
 
8. Förändringar av växt- och djursamhälle (N6): Allvarliga förändringar i floran eller 
faunan tyder på att något inte står rätt till i biotopen. 
 
 
Sjöutlopp har två särskilda krav som är viktiga för biotopens funktion.  
 
Vandringshinder. Fisk och andra akvatiska organismer ska ha möjlighet att röra sig fritt 
mellan sjön och vattendraget. I sjöutlopp finns ofta rikligt med bottenfauna vilket drar till 
sig fisk som i sin tur lockar till sig fåglar och utter. Möjlighet för födosöks- och 
lekvandring för fisk är viktigt. 
 
Vassbältets täckningsgrad. Alltför mycket vass i sjöns utlopp tyder på igenväxning. I ett 
igenvuxet utlopp rinner vattnet sakta, partiklar fastnar och igenväxningen påskyndas. 
 
Exempel 
 
Var finns ”Blockrika sträckor”? 
 
Man söker ut alla A-sträckor med bedömningen bottensubstratet block = 3, vilket innebär 
att block utgör mer än 50 % av bottensubstratet på sträckan. Därefter kvalitetsgranskar 
man både A- sträckorna och tillhörande B-sträckor med hjälp av de fem kravparametrarna 
från biotopkarteringen. Skulle t ex en B-sträcka inte uppfylla kvalitetskraven måste 
objektet avgränsas där den aktuella B-sträckan börjar. Slutligen bedömer man tre System 
Aqua indikatorer som beskriver naturligheten i hela vattendraget: Flödesdynamik (N2), 
Främmande arter (N5) och Förändringar av växt- och djursamhälle (N6). 
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4.2. Restaureringsbehov i vattendrag  
 
Resultaten från kartläggningen av värdefulla vattenmiljöer kan man även använda för att 
identifiera behovet av restaureringsåtgärder i vattendrag. Informationen från 
kartläggningen har olika detaljeringsgrad och olika geografisk täckning beroende på vilket 
underlag man tittar på. System Aqua bedömningarna av naturlighet i avrinningsområden 
ger information om fysiska ingrepp (vandringshinder), kemisk påverkan (tot-P och 
alkalinitet) och markanvändning (åker, hygge och bebyggelse) i hela avrinningsområdet. 
Resultaten är framför allt användbara för att identifiera två olika restaureringsåtgärder: 
 

1. Åtgärder av vandringshinder 
2. Åtgärder för att minska näringsbelastningen  

 
Biotopkarteringsdata ger mycket detaljerad information om var i ett vattendrag man 
behöver vidta olika åtgärder. Det kan handla om åtgärder av vandringshinder, behov av 
större skyddszoner, återställa efter rensning, förbättra skuggningen, återskapa 
öringbiotoper, igenläggning av diken o s v. Informationen finns dock endast för de 
vattendrag vi valt att biotopkartera. 
 
 
4.2.1. Åtgärder av vandringshinder 
 
System Aqua bedömningen på den nationella nivån visar var i vattensystemet det finns 
mycket dammar. I avrinningsområdena med högst naturlighet, d v s där det saknas 
dammar, gör man en vandringshinderinventering (s. 15) och får därmed ny värdefull 
kunskap om vandringshinder. Bäst kunskap får man givetvis om de vattendrag som är 
biotopkarterade. Man bör alltid ta hänsyn till hur lång vandringsbar sträcka man uppnår 
genom att ta bort vandringshinder, så att det inte ligger ett nytt hinder alldeles i närheten av 
det åtgärdade. Om man inte har biotopkarterat vattendraget bör man på något sätt 
kontrollera hur lång vandringsbar sträcka man skulle uppnå genom åtgärden. 
Vandringshinder som ligger nära sjöinlopp och sjöutlopp bör prioriteras, eftersom de 
hindrar fiskens lek- och födosöksvandringar. Likaså bör åtgärder av vandringshinder i 
vattendrag med stor andel värdefulla och potentiellt värdefulla vattendragsbiotoper 
prioriteras. 
 
 
 
4.2.2. Åtgärder för att begränsa näringsläckage 
 
System Aqua bedömningen visar var i vattensystemet det förekommer problem med för 
höga totalfosforhalter. Resultaten kan användas som ett av flera underlag för vidare 
utredning av var man bör sätta in åtgärder för att minska näringsläckage. Det är inte 
sannolikt att man har biotopkarterat de vattendrag där problemen med höga fosforhalter är 
störst, därför är det nödvändigt att ta fram andra mer detaljerade underlag för att kunna 
prioritera åtgärder av näringsläckage. Exempel på andra underlag är t ex andelen anlagda 
skyddszoner, kartlägga invallningar, utreda möjligheterna att anlägga våtmarker o s v. För 
att kunna motivera de åtgärder som krävs för att minska näringsläckage kan man använda 
modellberäkningar av näringsbelastning, t ex Watshman som utvecklats av IVL. 
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Sjöar, källor och småvatten 
 
De här miljöerna ska, till skillnad från vattendragsobjekten, inte kartläggas 
vattensystemvis, eftersom naturligheten i avrinningsområdet saknar betydelse för urvalet. 
Istället är det lämpligt att utföra kartläggningen av de här miljöerna för hela länet på en 
gång. Källor och småvatten skiljer sig dock lite från sjöbiotoperna i det här avseendet 
genom att de ibland blir besökta i samband med biotopkarteringar av vattendrag.  
 
Arbetssättet som presenteras nedan är ett första utkast som behöver utvecklas. Särskilt för 
sjöbiotoperna behöver vi se över arbetssättet. De tre sjöbiotoper som presenteras nedan 
täcker säkerligen inte in alla värdefulla sjöbiotoper som finns i Västmanlands län. 
 
 
 
1. Urval av möjliga objekt 
 
 
Hur man väljer ut möjliga objekt av de här biotoperna kommer helt att styras av de 
enskilda biotopernas egenskaper. Befintliga kunskapsunderlag i form av GIS-skikt, 
planeringsunderlag och inventeringar kommer att ha stor betydelse i urvalsprocessen. Det 
finns en sammanställning över användbara kunskapsunderlag finns i bilaga 2b. 
 
 

1.1. Fisktomma sjöar 
 
Ett sätt att identifiera möjliga objekt är att granska namnen på sjöar i Länsstyrelsens 
sjödatabas, som innehåller sjöar större än en hektar. Sjöar som kan vara fisktomma heter t.ex. 
Igelsjön, Igeltjärnen, Fisklösen. Tyvärr har det varit attraktivt att plantera ut fisk i den här 
typen av sjöar så man bör även se över Länsstyrelsens tillstånd för utplantering av fisk. 
Inventering av större vattensalamander kan vara ett användbart underlag eftersom de föredrar 
vatten utan fisk, men i Västmanlands län känner vi i dagsläget inte till någon salamanderlokal 
som är större än 1 hektar. Sjöar med häckande smålom och svarthakedopping indikerar 
avsaknad av fisk och kan komplettera urvalet.  
 
I det första regionala kalkningsprogrammet för Västmanlands län (Länsstyrelsen i 
Västmanlands län 1983) finns uppgifter om 149 sjöar som anges som ”fisktomma”. Tyvärr 
var/är nog flertalet av dessa sjöar fisktomma p g a försurning och är troligen inte av något 
större värde. Allmänheten (i synnerhet fiskeföreningar och liknande) kan vara en 
kunskapskälla. Det kan vara motiverat med en informationskampanj för att informera om 
värdena med fisktomma vatten samtidigt som man uppmanar till att rapportera in till 
Länsstyrelsen om man känner till fisktomma sjöar.  
 
 
1.2. Skogssjöar med kalkhaltig berggrund 
 
Man kan göra ett första urval genom att granska berggrundskartor och se vilka sjöar som 
ligger i områden med kalk- och/eller grönstenspåverkad berggrund. Därefter bör man 
kontrollera pH-värden och alkalinitet samt om sjön har blivit kalkad. 



24 
 

 

1.3. Åsgropssjöar 
 
Jordartskartor är användbara för att ta reda på var åsarna finns. De ligger där isälvsmaterial 
har samlat sig i långa strängar. Det finns två digitala jordartskartor för länet, dels i skala 
1:50 000 (kartor för länets nordvästra delar saknas) dels rikstäckande jordartsinformation i 
skala 1:1000 000. Sistnämnda är en grov förenkling och bör endast användas där de andra 
jordartskartorna saknas. Höjdkurvor kan underlätta urvalet. Det finns en del uppgifter om 
åsgropssjöar i Naturvårdsplanen. När man har valt ut sjöar och vattensamlingar belägna på 
eller strax intill åsarna bör man välja bort objekt som är påverkade av grustäkter.  
 
 
 
1.4. Källor och utströmningsområden 
 
Information om källor finns i källarkivet, som är ett delprojekt inom SGUs 
grundvattendokumentation (Brunnsarkivet). I källarkivet samlar man uppgifter om 
naturligt flödande källor (www.sgu.se) och insamlingen av källuppgifterna sker i huvudsak 
i samband med hydrogeologiska karteringens fältarbeten. Uppgifterna hämtas även från 
geologiska kartor, kartbeskrivningar, utredningar, kontakter med hembygdsföreningar och 
genom tips från allmänheten. Textskiktet som hör till fastighetskartan kan komplettera 
källarkivet. Där kan man välja ut namn som innehåller ordet "källa" och "källor". 
Allmänheten bör tillfrågas för att få in tips om var det finns källor och deras tillstånd. Vid 
biotopkarteringen kan man hitta källor i anslutning till vattendrag, så man bör göra en 
sökning i biotopkarteringsdatabasen. 
 
 
 
1.5. Småvatten och temporära vatten 
 
Med hjälp av fastighetskartan kan man välja ut objekt som är definierade som vatten och 
som är mindre än 1 ha. Som komplement kan man titta på vegetationsdatabasen och 
salamanderinventeringarna. I attributdata till vegetationsdatabasen anges olika 
vegetationstyper där man även kan hitta rena vattenförekomster såsom ”öppet vatten” m.fl. 
De inventerade salamanderlokalerna är vanligtvis mindre än en hektar och kan komplettera 
urvalet. Småvatten påträffas i anslutning till vattendrag när man biotopkarterar och 
registreras i biotopkarteringsdatabasen. 
 
 
 
 
2. Fältbesök 
 
 

Syftet med fältbesöken i vår kartläggning är att bedöma påverkan, kvaliteter hos de 
enskilda objekten och om ett objekt lever upp till de krav vi ställer på biotopen. Det är 
även viktigt att dokumentera arter, för att kunna bedöma biotopernas kvaliteter och 
betydelse för den biologiska mångfalden. För de tre sjötyperna vet vi inte i dagsläget hur vi 
ska bedöma påverkan eller kvaliteten hos enskilda objekt utan det måste utredas när dessa 
biotoper ska kartläggas. De till ytan mindre biotoperna ”Källor och utströmningsområden” 
och ”Småvatten och temporära vatten” är ibland utsatta för påverkan som är lätt att studera 
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i fält och kan dokumenteras med enkla fältprotokoll (bilaga 3), som vi använder om vi 
upptäcker någon av biotoperna vid en biotopkartering. Det kan handla om så 
genomgripande fysisk påverkan att hela objektet har förstörts genom t ex igenläggning, 
utdikning, sönderkörning eller att man har byggt in en källa för att lättare kunna nyttja den 
som dricksvatten.  
 
 
 
 
3. Datalagring 
 
Data om ”Källor och utströmningsområden” och ”Småvatten och temporära vatten” lagras 
för tillfället i en separat Accessdatabas.  
 
 
 
 
4. Utvärdering  
 
”Källor och utströmningsområden” och ”Småvatten och temporära vatten” inventeras och 
varje objekt beskrivs i särskilda protokoll (bilaga 3) där man gör en preliminär bedömning 
av objektet. Beträffande System Aqua bedömningar på objektsnivå är ”Främmande arter” 
(N5) den enda parameter som är möjlig och meningsfull att bedöma för källor och 
småvatten. Det är främst förekomst av signalkräfta som är aktuellt i de här biotoperna. Det 
får inte finnas signalkräftor i de objekt som klassas som nyckelbiotop eller potentiell 
nyckelbiotop, d.v.s. kravet är att N5 = 4 eller 5. Kravet är därmed högre än för 
vattendragsbiotoperna där förekomst av signalkräfta är OK. Anledningen är att påverkan 
på källor och småvatten blir så mycket större, eftersom det i de fallen handlar om så små 
och slutna ekosystem. 
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SLUTSATSER 
 

 
• Vi behöver ny kunskap om naturvärden i vatten, både för att bedriva ett 

meningsfullt skydds- och restaureringsarbete i miljömålsarbetet, men även för att 
kunna bedriva ett effektivt vattenvårdsarbete enligt EG:s ramdirektiv för vatten. 
Det här arbetssättet erbjuder både en metod för att samla och utvärdera befintlig 
information samt ett sätt att prioritera fältinsatser. Arbetssättet är färdigutvecklat 
beträffande vattendragsbiotoperna medan sjö- och strandnära biotoper kräver mer 
utredning. 

 
 
• Vårt sätt att kartlägga vattendragsbiotoper genom att prioritera fältinsatserna utifrån 

System Aqua bedömningar av naturlighet i avrinningsområdet ger begränsat med 
ny kunskap om naturvärden i vattendrag. För att få mer kunskap kan man givetvis 
komplettera vårt arbetssätt med att göra riktade satsningar för vissa utvalda miljöer. 
Då kan man utveckla andra metoder för kartläggning som man skräddarsyr för just 
den biotop man vill kartlägga. 

 
 

• Resultaten från kartläggningarna av värdefulla vattenmiljöer enligt det här 
arbetssättet ska användas tillsammans med befintlig kunskap när de regionala 
åtgärdsprogrammen för skydd och restaurering ska tas fram. 

 
 

• Metoden för biotopkartering (handboken för miljöövervakning) saknar 
instruktioner för hur man ska utvärdera sina resultat med avseende på naturvärden. 
I den här rapporten presenterar vi ett sätt att peka ut de värdefulla vattenmiljöerna i 
ett biotopkarterat vattendrag. 
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Vattendragsbiotoper 
 
 
 
1. Urval av möjliga objekt 
 
 

Röda kartans vattendragsskikt är inte helt konsekvent framtaget utan det förekommer vissa 
brister. Ibland ingår mycket små vattendrag medan vissa relativt stora kan saknas. Vi anser 
att de kompletterande avgränsningarna, som vi gör utifrån storleken på det tillrinnande 
vattendragets avrinningsområde, korrigerar för de eventuella fel i avgränsningarna av 
avrinningsområden som skulle följa av röda kartans brister.  
 
Om man vill välja ut möjliga värdefulla vattendragssträckor utan att göra System Aqua 
bedömningar och biotopkarteringar, kan man göra riktade urval av vissa utvalda biotoper. 
Vi har provat att utifrån analyser av höjddata i GIS göra urval av vattendragssträckor som 
skulle kunna hysa ”Forssträckor” eller ”Bäckraviner”, eftersom de miljöerna förutsätter att 
omgivningarna är kuperade. Vi valde ut sträckor av vattendrag som rann genom områden 
där höjdskillnaderna var stora. Därefter besökte vi de utvalda områdena i fält. I vissa fall 
hade vi lyckats ”pricka rätt”, men ibland blev utfallet mindre bra. Genom att förfina denna 
metod och granska det utfall man får t ex på den topografiska kartan innan fältarbetet 
borde man kunna hitta forssträckor och bäckraviner som tidigare inte varit kända. 
Kvaliteten på det utfall man får är helt och hållet beroende av noggrannheten och 
upplösningen på det GIS-material man använder i analysen. Risken är överhängande att det 
GIS-material man använder är alltför grovt för att resultatet ska bli helt tillförlitligt. 
 
 
 
2. Fältbesök 
 
 
Vi har blivit mer och mer övertygade om att biotopkarteringsmetoden är en bra metod för 
att kartlägga naturvärden i vattendrag. Vi har även gjort andra, mindre lyckade försök att 
samla information om värdefulla vattendragssträckor i särskilda protokoll medan vi 
fotvandrade längs vattendraget. Avgränsningen av objektet blev dock komplicerad för 
många av biotoperna och dokumentationen av objekten blev därmed svårhanterlig. 
Dessutom samlar man i samband med biotopkarteringen in data som är användbara i 
många andra sammanhang. Det är helt enkelt en mycket bra metod för att samla in och 
hantera en stor mängd information om ett vattendrag och dess närmiljö. 
 
Biotopkarteringsmetodiken har dock en del brister. Det gäller framför allt hur man ska 
utvärdera sina data och peka ut värdefulla vattendragssträckor. Dessutom borde protokoll 
B ändras något för att rymma mer beskrivande text samt artuppgifter. Överhuvudtaget 
borde artuppgifter lyftas fram i protokollen. I dagsläget finns endast vattenvegetation 
nämnt i A protokollet. För att lära sig mer om värdefulla vattendragsbiotoper är det viktigt 
att vara uppmärksam på arter, särskilt signalarter eller sådana som kan tänkas vara det.  
 
Slutligen blir vissa miljöer bristfälligt dokumenterade genom biotopkarteringen. Det gäller 
t ex källor och småvatten, som behöver egna protokoll för att få en bättre dokumentation. 
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Även ”Sjöutlopp”, ”Mynningar och deltan” och ”Sammanflöden” behöver egna protokoll 
som kompletterar biotopkarteringen. Det beror på att dessa miljöer sträcker sig utanför det 
som normalt dokumenteras vid en vanlig biotopkartering i ett vattendrag. Tyvärr är det ofta 
svårt att inventera de här miljöerna eftersom de i regel är ganska svårframkomliga. 
 
 
 
3. Datalagring 
 
 
Det skulle vara bra med en gemensam databas för alla värdefulla vattenmiljöer oavsett om 
det handlar om vattendrag eller sjöar, småvatten eller källor. System Aqua databasen är i 
stort behov av utveckling och kanske kunde fylla den funktionen. Även 
biotopkarteringsdatabasen är i behov av förbättringar framför allt för uttag av värdefulla 
vattendragsbiotoper, men även grundstrukturen behöver renodlas och förenklas. Man 
kanske skulle kunna slå ihop de båda databaserna. Det behövs ett nationellt ansvar för den 
här typen av databaser. 
 
 
4. Utvärdering 
 
4.1. Var finns de värdefulla vattendragsbiotoperna? 
 
Biotopkarteringsmetoden behöver kompletteras med instruktioner för hur man pekar ut 
sina värdefulla vattenmiljöer med hjälp av insamlade data. Alla objekt, utom 
”Bäckraviner”, avgränsas utifrån A protokollen. Närmiljön som dokumenteras i B- 
protokollen avgränsas oftast inte på samma ställen som vattendragssträckan i A 
protokollet. Det innebär att man manuellt måste kontrollera de B-sträckor som angränsar 
till den vattendragssträcka man har valt ut, så att även B-sträckorna uppfyller kraven som 
ställs på biotopen. Metoden borde kunna utredas för att fungera smidigare. Det är bra om 
man har definitionerna av de värdefulla vattenmiljöerna klara för sig när man 
biotopkarterar, så att man kan vara extra noggrann med dokumentation av dessa miljöer. 
 
I arbetet med det regionala åtgärdsprogrammet för skyddsvärda vattenmiljöer behöver man 
även utvärdera andra kunskapsunderlag för att kunna peka ut vilka vattendrag som är i 
behov av ett långsiktigt skydd. Dessutom ska man upprätta ett regionalt åtgärdsprogram för 
skydd av bevarandevärda kulturmiljöer med anknytning till vatten. Det bästa vore om man 
i ett gemensamt åtgärdsprogram väger samman natur- och kulturvärden samt även tar 
hänsyn till betydelse för fiske och friluftsliv, så att man får en gemensam syn på hur man 
ska bedriva det framtida arbetet med skydd av vattenmiljöer. 
 
4.2. Restaureringsbehov i vattendrag  
 
Med det här arbetssättet fokuserar man på de avrinningsområden i vattensystemet som har 
bäst förutsättningar för höga naturvärden i vattendrag. Det är här man behöver mest 
kunskap både om skyddsvärden och om restaureringsbehov, vilket man får genom 
biotopkarteringarna. Resultaten från kartläggningen av värdefulla vattenmiljöer enligt det 
här arbetssättet ger ett bra underlag för att med en lagom ambitionsnivå kunna uppfylla 
delmål 2 för ”Levande sjöar och vattendrag”. 
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Sjöar, källor och småvatten 
 
Urvalet av de biotoper som ingår i den här gruppen styrs helt av egenskaperna hos varje 
enskild biotop. Man måste alltså tillämpa en särskild urvalsmetod för varje biotop. I den 
här rapporten presenteras bara förslag på hur urvalen kan gå till.  
 
Biotoperna i den här gruppen kommer att kartläggas för hela länet på en gång. Urval, 
fältbesök, datalagring och utvärdering kommer att presenteras i länsvisa rapporter. Källor 
och småvatten utgör i viss mån ett undantag genom att de påträffas slumpvis i samband 
med biotopkarteringar av vattendrag.  
 
Det blir sannolikt aktuellt med fler sjöbiotoper när sjöarna ska utvärderas, eftersom de tre 
sjöbiotoperna som ingår i den här rapporten säkerligen inte är de enda sjöbiotoper som är 
värdefulla i länet. Naturvärdesbedömningar av länets sjöar enligt System Aqua kan vara ett 
sätt att klargöra vilka sjöar som är värdefulla i länet.  
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BILAGA 1. BIOTOPBESKRIVNINGAR 
 
Läsanvisning 
 
Här beskrivs de 14 vattenmiljöer som är högst prioriterade i kartläggningen av värdefulla 
vattenmiljöer i Västmanlands län. Biotoperna är indelade i två grupper: 
”Vattendragsbiotoper” och ”Sjöar, källor och småvatten” och presenteras utifrån fem rubriker.  
 
 
1. Definition 
 
Det här är den grundläggande definitionen av biotopen. För vattendragsbiotoperna är det 
mycket viktigt att man har definitionerna klart för sig när man är ute och biotopkarterar, 
eftersom man bara ska dokumentera de objekt som uppfyller definitionen. En gemensam 
definition för alla värdefulla vattendragsbiotoper är att de ska ligga i avrinningsområden som 
är större än 10 km2 och ha hög eller mycket hög naturlighet enligt System Aqua. Dessutom 
ska de uppfylla kraven i tabell 7. 
 
 
2. Beskrivning 
 
En kort beskrivning av hur biotopen kan se ut med olika typiska kännetecken. Här presenteras 
även signalarter och rödlistade arter som kan påträffas i biotoperna. Underlag till vilka arter 
som vi anger för biotoperna har varit Jönköpings läns signalarter (Länsstyrelsen i Jönköpings 
län 1996), signalarter enligt nyckelbiotopsinventeringen i skog (Nitare 2000) och exempel på 
rödlistade arter som kan förekomma enligt Naturvårdsverkets beskrivningar av 
nyckelbiotoper (Naturvårdsverket 2003). Vi har anpassat artlistorna efter de arter som vi vet 
förekommer i Västmanlands län.  
 
Beträffande bottenfaunan har bottenfaunaexperten Pär-Erik Lingdell utvecklat två 
signalartskomplex som är användbara för att bedöma naturvärdet i olika typer av vatten. Man 
måste dock vara medveten om att dessa artkomplex trots allt innebär ganska grova 
förenklingar och att utfallet för en viss lokal kan bli felaktigt. Exempelvis skulle man kunna 
hitta alla arter från artkomplex 1 i ett förorenat vatten om det skulle vara fråga om ett forsande 
och väl syresatt vattendrag. Motsatsen skulle också kunna inträffa, även att det inte är så 
sannolikt, nämligen att ett vatten med höga naturvärden saknar alla arter som ingår i ett av 
artkomplexen. Fler arter tillsammans ger dock en mer rättvisande bild än vad enstaka 
signalarter gör. Artkomplexen bör utvecklas för att ge en bättre bild av verkligheten. 
 
Artkomplex 1 (strömmande/forsande större vattendrag och sjöars vindexponerade stränder) 

1. Dagsländan Heptagenia sulphurea (gul forsslända) om det finns stenar 
2. Dagslända från släkte Baetis eller Nigrobaetis eller Alainites (öringsländor) 
3. Nattsländan Rhyacophila nubila eller R. fasciata (knottätare) 
4. En av de 54 försurningskänsliga bottenfaunaindikatorerna för kalkeffektuppföljning 

(Naturvårdsverket 2002). 



 

 
Artkomplex 2 (främst medelstora (>5 ha) till stora sjöar och lugnvattenmiljöer) 

1. Dagsländan Ephemera vulgata (sjösandslända) 
2. Dagsländor inom familjen Baetidae (t. ex. släktena Cloeon och Centroptilum) 

exklusive arter från släkte Baetis eller Nigrobaetis eller Alainites (öringsländor) 
3. Dagslända från släkte Siphlonurus  
4. Snäckor 
5. Bäckbaggen Oulimnius tuberculatus 
6. En av de 54 försurningskänsliga bottenfaunaindikatorerna för kalkeffektuppföljning 

(Naturvårdsverket 2002) 
 
Dagsländan Heptagenia sulphurea indikerar att vattnet är tämligen turbulent och syrgasrikt. 
Botten är stenig och/eller blockig och inte täckt av slam eller liknande. Rika bestånd av 
Baetis, Nigrobaetis eller Alainites indikerar att primärproduktionen fungerar. Samtliga är 
skrapare som livnär sig på mikroskopisk påväxt. Förekomst av Rhyacophila nubila eller R. 
fasciata, som är rovdjur, stärker intrycket av att primärproduktionen är bra. Om en av de 54 
försurningskänsliga bottenfaunaindikatorerna för kalkeffektuppföljning påträffas indikerar det 
dels att pH inte understigit 5,5 men även att vattnet hyser andra egenskaper som medger 
förekomsten av funna/funnet taxa (Naturvårdsverket 2002). 
 
Man kan även leta efter de båda dagsländorna Heptagenia fuscogrisea och Leptophlebia 
vespertina, som är två trivialarter. De bör finnas i alla lokaler och avsaknad av dem kan tyda 
på att något är allvarligt fel. I åretruntkalla små källflöden och i små temporära vatten kan de 
saknas utan att det behöver betyda några problem. 
 
 
3. Bevarandevärden 
 
Beskrivning av vad som är värdefullt i de olika miljöerna. 
 
 
4. Påverkan/hot mot biotopen 
 
Både nutida och äldre påverkan beskrivs. Hot innebär framför allt nutida påverkan som kan 
förstöra biotoperna. 
 
 
5. Skydd av biotopen 
 
Beskrivning av olika möjligheter att skydda biotoperna. 
 
 
6. Exempel från Västmanlands län 
I dagsläget har vi begränsat med kunskap om länet, eftersom vi bara har tillämpat vårt 
arbetssätt på vattendragsbiotoperna i Köpingsåns vattensystem. I de fall vi ger exempel på 
objekt i Hedströmmens vattensystem bygger informationen på biotopkarteringsdata, men vi 
har ännu inte bedömt avrinningsområdenas naturlighet i det här vattensystemet. Beträffande 
sjöar, källor och småvatten har vi bäst kunskap om källorna och småvattnen. Drygt 370 st 
småvatten i hela länet är besökta i en salamanderinventering och ett tiotal källor i Köpingsåns 
vattensystem är också besökta. 



 

Vattendragsobjekt 
 
Blockrika vattendragssträckor 
 
Definition: Bottensubstratet ska domineras av block med en täckningsgrad >50 % (klass 3 
enligt metoden för biotopkartering i vattendrag). Vid lågvatten finns inga tydliga fåror. 
 
Beskrivning: Vattendragssträckan är ofta bred med rikligt med block. Vattendraget rinner i 
huvudsak under och mellan blocken vid lågvatten. Under vårfloden och andra 
högvattensituationer kan dock betydande delar av biotopen översvämmas.  
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter utter (VU) 
Fiskar elritsa, öring  
Bottenfauna flodpärlmussla, signalartkomplex 1 flodkräfta (VU), flodpärlmussla (VU)  
 
Bevarandevärden: De sträckor som finns kvar utgör viktiga restbiotoper, eftersom stora delar 
av våra vattendrag är rensade. Block och stenar ger goda möjligheter till skydd för mindre 
fiskar och bottenlevande djur. Periodvisa översvämningar av stenar och block skapar goda 
förutsättningar för mossor och lavar. Vinteröppet vatten förekommer ofta vid sträckan vilket 
underlättar födosök för många djur under vintern. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Blockrika sträckor i skogslandskapet har i stor utsträckning 
rensats under flottningsepoken. Skogsbruk nära vattendraget, men även i avrinningsområdet 
uppströms biotopen samt regleringar av flödet är de största hoten mot biotopen. 
 
Skydd av biotopen: Naturliga bäckfåror i jordbrukslandskapet vars bredd är mindre än tio 
meter kan förklaras som biotopskyddsområde av länsstyrelsen (7 § förordningen (1998:1252) 
om områdesskydd). I det nya förslaget till biotopskydd föreslås att bredden på vattendraget 
även ska kunna vara större än tio meter och omfatta t ex sträckor med ett stort innehåll av 
block eller andra strukturelement. Mindre vattendrag (med en bredd mindre än tio meter) i 
områden som omfattas av skogsvårdslagen (1979:429) kan förklaras som 
biotopskyddsområde av Skogsvårdsstyrelsen (6 § förordningen (1998:1252) om 
områdesskydd).  
 
Exempel från Västmanlands län: Venabäcken i Köpingsåns vattensystem 
 

 
 



 

Bäckraviner 
 
Definition: Dalgångens väggar lutar minst 45 grader och är utbildade i fast berg, morän eller 
finkorniga jordar. Ravinens botten är i genomsnitt inte bredare än 50 m.  
 
Beskrivning: Vattendrag i mer eller mindre djupt nedskuren dalgång. Oftast en skuggig miljö 
med slutet kronskikt där det finns rikligt med både stående döda träd och lågor. 
Luftfuktigheten är hög och jämn. 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Fiskar öring  
Bottenfauna flodpärlmussla, signalartkomplex 1 flodpärlmussla (VU)  

nattsländan Crunoecia irrorata (VU) 
Kärlväxter bäckbräsma, lundelm, repestarr, tibast, gran-, 

strutbräken 
 

Kryptogamer 
Svampar 

Mossor 

 
Sarcoscypha coccinea 
Scapania apiculata, Lophozia ascendens,  
Calypogeia suecica, Trichocolea tomentella, 
Buxbaumia viridis, Herzogiella turfacea, Geocalyx 
graveolens, Fontinalis sp. 

 
Sarcoscypha coccinea (NT) 
Scapania apiculata (EN) 
Lophozia ascendens (VU) 
Calypogeia suecica (VU) 
Trichocolea tomentella (NT)  
Buxbaumia viridis (NT) 
Herzogiella turfacea (NT) 

 

Bevarandevärden: Bottenfaunan består till stor del av s k fragmenterare, djur som lever på 
nedfallande 1öv och material från omgivande skog. Träd- och buskskikt är vanligen artrikt 
och olikåldrigt, ofta med stort inslag av död ved. Den fuktiga miljön i bäckens närhet är artrik 
och man kan hitta sällsynta mossor, lavar, rödalger, svampar och ormbunkar. Flera rödlistade 
fjärilar förekommer i denna miljö liksom landmollusker och vedlevande skalbaggar. 
Otillgängligheten gör att bäckraviner kan fungera som spridningskorridor och reträttplats för 
många hotade arter. Bäckraviner med lövskog hyser särskilt många rödlistade arter. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Bäckravinen är framför allt känslig för avverkning och utgallring 
med ökad solinstrålning och uttorkning som följd. Avverkningen påverkar även bottenfaunan 
som är beroende av nedfallande material för sin överlevnad. Skogsbruksåtgärder uppströms 
kan innebära en ökad belastning av slam och humus. Kalkning i eller uppströms ravinen 
påverkar särskilt lavar och mossor negativt. 
 
Skydd av biotopen: Enligt 6 § förordningen (1998:1252) om områdesskydd enligt miljöbalken 
får Skogsvårdsstyrelsen inom områden som omfattas av bestämmelserna i skogsvårdslagen 
(1979:429) förklara ”Ravinskogar” som biotopskyddsområde enligt 7 kap. 11 § första stycket 
miljöbalken.  
 
Exempel från Västmanlands län: 
Håltjärnsbäcken i Hedströmmens vattensystem 
 



 

Forsar och vattenfall 
 
Definition: Vattendragssträckan ska domineras av forsande strömförhållanden (klass 3 enligt 
metoden för biotopkartering i vattendrag) med en vattenhastighet som normalt överstiger 0,7 
m/s. I ett vattenfall ska vattnet falla fritt i minst tre meter. 
 
Beskrivning: Forsar har hastigt strömmande vatten som saknar blanka vattenytor och ligger 
inom sträckor med stor nivåskillnad. Ofta förekommer forsar när ett vattendrag rinner från ett 
område med hårda bergarter till mer lättvittrade. Närmiljön hålls fuktig av stänk och 
forsdimma.  
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar forsärla, strömstare  
Bottenfauna flodpärlmussla, signalartkomplex 1 flodpärlmussla (VU)  
Kärlväxter bäckbräsma, lundelm, repestarr, tibast, 

granbräken, strutbräken 
 

Kryptogamer 
Mossor 

 
Dicranodontium denudatum, Brachytecium 
rivulare, Hygrohypnum luridum 

 
Dicranodontium denudatum (NT) 

 
Bevarandevärden: Alla forsar och vattenfall (även kvarvarande forsar och vattenfall i för 
övrigt reglerade vatten) utgör viktiga biotoper. Fuktighetskrävande arter såsom mossor och 
ormbunkar trivs i den höga luftfuktigheten. Bottenfaunan karaktäriseras av syrgaskrävande 
arter. I förorenade vattendrag kan forsar utgöra refuger för arter som annars inte överlever den 
förorenade miljön. Vinteröppet vattnen är vanligt och möjliggör födosök för vissa fågelarter 
samt utter. Forsarnas närmiljö kan utgöra fröbank för nedströms regelbundet översvämmade 
områden. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Reglering för energiuttag är ett stort hot mot forsar och 
vattenfall. Många av miljöerna är påverkade av flottledsrensningar och i behov av 
återställande. Skogsbruk på anslutande marker förändrar lokalklimatet, minskar 
luftfuktigheten, minskar tillgången på död ved och kan påverka vattenkvaliteten. Intensiv 
markanvändning (skogsbruk/jordbruk) både i det uppströms belägna avrinningsområdet och i 
direkt anslutning till forsen medför vattenkemisk påverkan och dålig skuggning. 
 
Skydd av biotopen: Enligt ett förslag på ändring i 5 § 
förordningen (1998:1252) om områdesskydd enligt 
miljöbalken ska alla ”Naturliga forsar med omgivande 
mark” samt ”Naturliga vattenfall med omgivande 
mark” omfattas av generellt biotopskydd. 
 
Exempel från Västmanlands län: 
 Högforsbäcken i Hedströmmens  
vattensystem (fors).  
 



 

Kvillområden 
 
Definition: Vattendraget delar upp sig i tre eller fler mer eller mindre tydligt avsatta fåror på 
grund av geologiska förutsättningar. Området ska vara minst 1000 m2.  
 
Beskrivning: Kvillområden bildas framför allt i relativt flacka områden med stenig och 
blockig terräng där vattendraget inte kan rinna fram genom en tydligt avsatt huvudfåra. 
Vattendraget delas upp i ett nätverk av småbäckar. Mellan fårorna växer ofta en frodig, 
lövdominerad växtlighet. Vattendraget är i huvudsak strömmande och/eller forsande, men 
lugnflytande partier kan förekomma.  
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar forsärla, strömstare  
Fiskar elritsa, öring  
Bottenfauna flodpärlmussla, signalartskomplex 1 flodkräfta (VU), flodpärlmussla (VU) 
Kärlväxter hampflockel  
Kryptogamer 

Mossor 
 
Fontinalis sp. 

 

 
Bevarandevärden: Kvillområden är variationsrika, mosaikartade biotoper med rikt inslag av 
löv och ormbunkar mellan bäckfårorna. Vid högvatten täcks stora delar av biotopen av vatten. 
Hög luftfuktighet, stambaser och stenar är gynnsamt för många mossor och lavar. De steniga 
bottnarna ger goda möjligheter till skydd för mindre fiskar och bottenlevande djur. 
Kvillområden har ofta vinteröppet vatten. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Skogsbruk intill kvillområden förändrar lokalklimatet, minskar 
luftfuktigheten, minskar tillgången på död ved och kan påverka vattenkemin. Även ett 
intensivt skogsbruk med dålig naturhänsyn i avrinningsområdet uppströms inverkar negativt 
på vattenkemin och medför bl a ökat näringsläckage, igenslammade bottnar, högre 
humushalter och grumling. Vattenreglering är också ett hot mot biotopen. 
 
Skydd av biotopen: Mindre vattendrag med en bredd av mindre än tio meter, i områden som 
omfattas av skogsvårdslagen (1979:429), kan förklaras som biotopskyddsområde av 
Skogsvårdsstyrelsen (6 § förordningen (1998:1252) om områdesskydd). 
 
Exempel från Västmanlands län: Biotopen är ofullständigt kartlagd. 
 



 

Lugnvattenssträckor 
 
Definition: Vattendragssträckan ska domineras av lugnflytande strömförhållanden (klass 3 
enligt metoden för biotopkartering i vattendrag) med en vattenhastighet som normalt inte 
överstiger 0,2 m/s. 
 
Beskrivning: Lugnvattenssträckor har ofta ett slingrande lopp och bottensubstratet består till 
största delen av finkorniga material. Biotopen finns både i jordbruks- och skogslandskapet. 
Vattendragen kan vara av mycket skiftande storlek. 
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar kungsfiskare  
Bottenfauna signalartskomplex 2  
Kärlväxter vattenskräppa  
 
Bevarandevärden: Det är ovanligt med opåverkade vattendrag och det är endast vissa delar av 
vattendragen som utgör värdefulla vattendragssträckor genom att uppfylla  kravparametrarna i 
tabell 7. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Omfattande rensningar är utförda i en stor del av våra vattendrag. 
Alltför intensiv markanvändning (skogsbruk/jordbruk) både i det uppströms belägna 
avrinningsområdet och i direkt anslutning till vattendragsträckan påverkar vattenkemin samt 
leder till dålig skuggning. 
 
Skydd av biotopen: Naturliga bäckfåror i jordbrukslandskapet vars bredd är mindre än tio 
meter kan förklaras som biotopskyddsområde av länsstyrelsen (7 § förordningen (1998:1252) 
om områdesskydd). I det nya förslaget till biotopskydd föreslås att bredden på vattendraget 
även ska kunna vara större än tio meter. Mindre vattendrag (med en bredd mindre än tio 
meter) i områden som omfattas av skogsvårdslagen (1979:429) kan förklaras som 
biotopskyddsområde av Skogsvårdsstyrelsen (6 § förordningen (1998:1252) om 
områdesskydd). 
 
 
Exempel från Västmanlands län: 
Venabäcken i Köpingsåns  
vattensystem 
 



 

Mynningar och deltan 
 
Definition: Avrinningsområdet ska vara större än 20 km2. Biotopen består av en 
biotopkarterad vattendragssträcka med tillhörande närmiljö, som ligger närmast uppströms 
deltaområdet samt själva deltat. Vattendragssträckan och dess närmiljö ska uppfylla kraven 
för värdefull vattendragssträcka enligt tabell 7. Deltat ska vara större än 1 ha och bestå av 
avlagringar av finare sediment såsom sand och organiskt material. 
 
Beskrivning: Deltabildningar är föränderliga biotoper, som kontinuerligt byggs på med nytt 
material. Ofta förgrenar sig och slingrar vattendraget genom deltalandskapet. När deltat byggs 
upp av organiskt material förekommer rikligt med vattenväxter.  
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar salskrake, storskrake salskrake (NT) 
Bottenfauna signalartskomplex 2  
Kärlväxter ävjepilört, fyrling, rödlånke, nålsäv, ävjebrodd ävjepilört (VU), fyrling (NT),  

rödlånke (NT) 
Kryptogamer 

Mossor 
Trichocolea tomentella, Helodium blandowii, 
Philonotis sp., Pseudobryum cinclidoides 

Trichocolea tomentella (NT) 

 
Bevarandevärden: Sedimentationen gör att deltaområdet blir rikt på näring och en bas för rik 
biologisk mångfald. De grunda vattenområdena är viktiga födosöksområden för fåglar, fiskar 
och däggdjur. Mynningar har dessutom ofta vinteröppet vatten. Partier med blottade leriga 
bottnar är gynnsamma för flera småväxta, konkurrenssvaga vattenväxter, s k 
ävjebroddsvegetation. Flera sällsynta och rödlistade markskalbaggar lever i deltan. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Olika former av fysisk påverkan, såsom muddring och 
kanalisering. Alltför intensiv markanvändning (skogsbruk/jordbruk) både i det uppströms 
belägna avrinningsområdet, vilket medför vattenkemisk påverkan, och i direkt anslutning till 
området, vilket orsakar dålig skuggning. 
 
Skydd av biotopen: I förslaget till ändring av förordningen om biotopskydd föreslås att 
”Strand- eller vattenmiljöer som hyser bestånd av hotade eller missgynnade arter eller som 
har väsentlig betydelse för vissa arters fortlevnad” ska kunna avsättas som 
biotopskyddsområde enligt 6-7 §§ förordningen (1998:1252) om områdesskydd. Detta skydd 
borde i vissa fall kunna omfatta ”Mynningar och deltan”. 
 
Exempel från Västmanlands län: Biotopen är ofullständigt kartlagd. 
 



 

Sammanflödesområden 
 
Definition: Avrinningsområdena till de vattendrag som rinner ihop ska var för sig vara större 
än 20 km2. Båda avrinningsområdena ska ha hög eller mycket hög naturlighet enligt System 
Aqua. Alla tre vattendragssträckor med tillhörande närmiljö, som ligger närmast uppströms 
och nedströms sammanflödesområdet, ska uppfylla kraven på värdefull vattendragssträcka. 
 
Beskrivning: Det område där två vattendrag rinner samman. För att området ska vara 
värdefullt är det av betydelse hur de tillrinnande vattendragen ser ut närmast sammanflödet. 
Tyvärr är det vanligt med invallningar längs med vattendragen för att undvika 
översvämningar och erosion. 
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar kungsfiskare, salskrake, storskrake, strömstare kungsfiskare (VU), salskrake (NT) 
Fiskar art- och individrik fiskfauna  
Bottenfauna signalartskomplex 1 el. 2  

(beror på om det är strömt eller lugnt) 
 

 
Bevarandevärden: Strömbildningar och erosion gör att särskilda miljöer bildas i anslutning 
till sammanflödesområden, t ex lämpliga häckningsplatser för strömstare och kungsfiskare i 
strandområdena. Vinteröppet vatten är vanligt i anslutning till sammanflödet, vilket möjliggör 
födosök för utter, sjöfågel och strömstare under vintern. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Invallningar och andra typer av fysiska ingrepp. Alltför intensiv 
markanvändning (skogsbruk/jordbruk) både i det uppströms belägna avrinningsområdet, 
vilket medför vattenkemisk påverkan, och i direkt anslutning till området, vilket orsakar dålig 
skuggning. 
 
Skydd av biotopen: I förslaget till ändring av biotopskyddsbestämmelserna föreslås att 
”Strand- eller vattenmiljöer som hyser bestånd av hotade eller missgynnade arter eller som 
har väsentlig betydelse för vissa arters fortlevnad” ska kunna avsättas som 
biotopskyddsområde enligt 6-7 §§ förordningen (1998:1252) om områdesskydd. Detta skydd 
borde i vissa fall kunna omfatta ”Sammanflödesområden”. 
 
Exempel från Västmanlands län: Biotopen är ofullständigt kartlagd. 
 



 

Sjöutlopp 
 
Definition: Sjön ska vara större än en hektar. Biotopen omfattar sjöbotten och stränder i en 
halvcirkel med 50 meters radie (mittpunkten i sjöutloppet), själva utloppet (där sjön smalnar 
av i ett vattendrag) och en biotopkarterad vattendragssträcka nedströms sjön. 
Vattendragssträckan och dess närmiljö ska uppfylla kraven i tabell 7. 
 
Beskrivning: Sjöutlopp utgör det lägsta partiet varigenom sjöar avvattnas. I naturliga utlopp är 
vattnet ofta strömmande och utgör en bra livsmiljö för många organismer med både god 
syretillgång och god näringstillgång. Strandzonen i en oreglerad sjö är mycket viktig för hela 
sjöekosystemet. 
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar salskrake, storskrake, tidiga sjöfåglar salskrake (NT) 
Fiskar art- och individrik fiskfauna  
Bottenfauna flodpärlmussla, mkt filtrerande nattsländor i strömt vatten 

signalartskomplex 1 el. 2 (beror på om det är strömt el. lugnt) 
flodkräfta (VU), 
flodpärlmussla (VU) 

 
Bevarandevärden: Sjöar som är opåverkade av reglering eller sjösänkning är en bristbiotop i 
många regioner (13 % i Uppsala län). Att sjöutloppet är naturligt har en avgörande betydelse 
för sjöns hydrologi och ett väl fungerande sjöekosystem. Regleringar stör den naturliga 
vattenståndsfluktuationen och leder till att den viktiga strandzonen eroderas och störs. I 
sänkta sjöar påskyndas igenväxningen vilket medför ökad produktion, syrgasbrist i 
vattenmassan och i värsta fall fiskdöd. I anslutning till sjöutlopp finns ofta rikligt med 
bottenfauna (ff a filtrerare) som drar till sig fisk och sjöfågel. Den rikliga fisktillgången lockar 
till sig andra fågelarter och utter. Vinteröppet vatten är vanligt vid utlopp och det underlättar 
födosök vintertid. Det samlas ofta rikligt med död ved vid utloppen, vilket ytterligare gynnar 
den biologiska mångfalden. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Naturliga sjöutlopp är och har varit utsatta för ett stort 
exploateringstryck. Man vill t ex reglera flödet genom dammar, sänka vattennivåer och 
muddra i utloppen särskilt i sjöar som ligger i jordbrukslandskapet eller med närbelägen 
bebyggelse.  
 
Skydd av biotopen: Enligt ett förslag på ändring i 5 § förordningen (1998:1252) om 
områdesskydd enligt miljöbalken ska alla ”Naturliga sjöutlopp med omgivande mark” 
omfattas av generellt biotopskydd.  
 
 
Exempel från Västmanlands län: 
Vågsjöns utlopp i Köpingsåns 
vattensystem 
 



 

Strömvattensträckor 
 
Definition: Vattendragssträckan ska domineras av strömmande eller svagt strömmande 
strömförhållanden (klass 3 enligt metoden för biotopkartering i vattendrag). 
 
Beskrivning: Strömvattensträckor har hård botten som består av block, sten, grus, sand eller 
lera. Stenar och block är ofta synliga i strömfåran. Biotopen finns både i jordbruks- och 
skogslandskapet. Vattendragen kan vara av mycket skiftande storlek. 
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Däggdjur utter  utter (VU) 
Fåglar forsärla, strömstare  
Fiskar elritsa, öring  
Bottenfauna flodpärlmussla (VU), signalartskomplex 1 flodkräfta (VU), flodpärlmussla (VU) 
Kärlväxter hampflockel  
Kryptogamer 

Mossor 
 
Fontinalis sp 

 

 
 
Bevarandevärden: Det är ovanligt med opåverkade vattendrag och det är endast vissa delar av 
vattendragen som utgör värdefulla vattendragssträckor genom att uppfylla de åtta kraven i 
tabell 7. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Omfattande rensningar är utförda i en stor del av våra vattendrag. 
Alltför intensiv markanvändning (skogsbruk/jordbruk) både i det uppströms belägna 
avrinningsområdet och i direkt anslutning till vattendragsträckan påverkar vattenkemin samt 
leder till dålig skuggning. 
 
Skydd av biotopen: Naturliga bäckfåror i jordbrukslandskapet vars bredd är mindre än tio 
meter kan förklaras som biotopskyddsområde av länsstyrelsen (7 § förordningen (1998:1252) 
om områdesskydd). I det nya förslaget till biotopskydd föreslås att bredden på vattendraget 
ska kunna vara större än tio meter och omfatta vissa partier av ett vattendrag, t ex 
strömvattensträckor. Mindre vattendrag (med en bredd mindre än tio meter) i områden som 
omfattas av skogsvårdslagen (1979:429) kan förklaras som biotopskyddsområde av 
Skogsvårdsstyrelsen (6 § förordningen (1998:1252) om områdesskydd). 
 
Exempel från Västmanlands län: 
Venabäcken i Köpingsåns 
vattensystem 
 
 



 

Sjöar, källor och småvatten 
 
Fisktomma sjöar 
 
Definition: Naturliga sjöar som är större än en hektar och där det av naturliga orsaker (t ex 
bottenfrysning eller syrgasbrist) inte förekommer fisk.  
 
Beskrivning: Fisktomma vatten finns ofta på hög höjd i fjällkedjan beroende på att naturliga 
vandringshinder har begränsat fiskens utbredning. Även isolerade vatten på lägre höjd i 
skogs- och myrlandskap, samt på västkusten i skärgården kan vara fisktomma.  
 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Groddjur  större vattensalamander större vattensalamander (NT) 
Fåglar smålom, svarthakedopping smålom (NT), svarthakedopping (VU) 
Bottenfauna signalartskomplex 2  
Djurplankton Eurycercus lamellatus, Polyphemus sp., 

Sida crystallina 
 

 
Bevarandevärden: I fisktomma sjöar utvecklas ofta en särpräglad zooplanktonfauna med bl a 
bladfotingar varav några arter är rödlistade. Bladfotingar är en sorts storvuxna, långsamt 
simmande kräftdjur, som framför allt förekommer i fjällen. Fisktomma sjöar är en bra 
livsmiljö för grodor och vattensalamandrar. Riklig tillgång på zooplankton och avsaknad av 
fisk är även gynnsamt för alfågel (ej i U län), smålom och vissa doppingar (t ex svarthalsad 
dopping och svarthakedopping).  
 
Påverkan/hot mot biotopen: Utsättningar av fisk utgör ett stort hot mot de organismer som är 
beroende av att det saknas fisk. Andra hot mot biotopen är övergödning, skogsavverkning i 
sjöns närområde samt försurning. En stor del av den unika faunan som återfinns i biotopen är 
försurningskänslig och flera arter är lämpliga som indikatorer på försurning.  
 
Skydd av biotopen: Enligt ett förslag till ändring i 7 § förordningen (1998:1252) om 
områdesskydd enligt miljöbalken får Länsstyrelsen inom områden som inte omfattas av 
bestämmelserna i skogsvårdslagen (1979:429) förklara ”Naturligt fisktomma sjöar och 
småvatten” som biotopskyddsområde enligt 7 kap. 11 § första stycket miljöbalken. 
Biotopskyddet är bara aktuellt när det gäller mindre sjöar. 
 
Exempel från Västmanlands län: Biotopen är inte kartlagd. 
 



 

Skogssjöar med kalkhaltig berggrund 
 
Definition: Näringsfattiga skogssjöar, större än en hektar, som tack vare en kalkhaltig 
berggrund har klarat sig från försurningsproblem. Definitionen måste utvecklas. 
 
Beskrivning: Skogssjöar med kalkhaltig berggrund återfinns i länets bergslagsdel inom ett 
urkalkstråk som sträcker sig förbi Fagersta och Norberg samt i länets nordöstra del i 
anslutning till basiska grönstensförekomster. 
 
För att få bättre kunskap om vilka arter som förekommer i biotopen finns ett stort behov av 
inventeringar. 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Bottenfauna signalartskomplex 2  
 
Bevarandevärden: Biotopen är ovanlig och utgör en refug för försurningskänsliga 
organismer. Skogssjöar med kalkhaltig berggrund hyser därmed sannolikt hotade eller 
missgynnade arter. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: De vattenkemiska förhållandena i sjön är en förutsättning för de 
försurningskänsliga arter som finns där. Verksamheter som förändrar vattenkemin, t ex 
övergödning, är därmed ett hot mot sjötypen. 
 
Skydd av biotopen: Bevarande av ”Skogssjöar med kalkhaltig berggrund” kan man 
åstadkomma genom att begränsa verksamheter i tillrinningsområdet som förändrar sjöns 
vattenkemiska karaktär. Man kan t ex upprätta gröna skogsvårdsplaner eller naturvårdsavtal. 
 
Exempel från Västmanlands län: Biotopen är inte kartlagd. 
 



 

Åsgropssjöar 
 
Definition: Grundvattenförsörjda sjöar som är större än en hektar och ligger på eller vid länets 
rullstensåsar. 
 
Beskrivning: Mindre sjöar i anslutning till åsar, som ofta saknar in- och utlopp. De har bildats 
genom att mindre stycken av inlandsisen bäddats in i rullstensmaterial och bildat en grop i 
åsen som blivit vattenfylld. 
 
För att få bättre kunskap om vilka arter som förekommer i biotopen finns ett stort behov av 
inventeringar. 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Bottenfauna signalartskomplex 2 Tricholeiochiton fagesii (NT) 
 
Bevarandevärden: Biotopen är ovanlig i länet. Sjöarna är till stor del grundvattenförsörjda, 
vilket bidrar till en intressant flora och fauna, som behöver utforskas närmare. Det kan 
eventuellt finnas åsgropssjöar som är fisktomma i länet. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Fysisk påverkan i olika former, t ex vägbyggen och täkter. 
Inplantering av fisk.  
 
Skydd av biotopen: Traditionellt områdesskydd i form av naturreservat är lämpligt, särskilt 
med tanke på att man sannolikt inte behöver skydda så stora områden för att säkerställa en 
åsgropssjö, då de har små avrinningsområden. Om det förslag som Naturvårdsverket har 
lämnat på ett utökat biotopskydd går igenom kommer åsgropssjöar även att kunna förklaras 
som biotopskyddsområde. 
 
 
Exempel från Västmanlands län: 
Laggarsjön i Kolbäcksåns vattensystem, 
Nadden i Hedströmmens vattensystem samt 
Ljustjärn, Tattartjärn och Norstjärn i 
Arbogaåns vattensystem. På fotot Norstjärn 
i Arbogaåns vattensystem. 
 



 

Källor och utströmningsområden 
 
Definition: Källor ska vara grundvattenförsörjda hela året. Utströmningsområden är områden 
inom vilket grundvatten under en betydande del av året strömmar ut och skapar en våtmark, 
som ska vara minst 10 m2.  
 
Beskrivning: Källor ligger ofta i anslutning till åsar eller vid stora stenblock. Vissa källor har 
utflöden, som kan stå i förbindelse med ett större vattendrag. Utströmningsområden utgör ofta 
en förhöjning, ibland som en kudde, jämfört med den omgivande miljön. I anslutning till 
utströmningsområden bildas ibland utfällningar av järnockra (roströd utfällning). Biotopen 
förekommer ofta på skuggiga lokaler t ex i klibbalkärr, men även i öppna marker såsom 
källdråg på betade strandängar.  
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Fiskar  öring (i källutflöden)  
Bottenfauna 

 
flodpärlmussla (i källutflöden) 
bäcksländan Nemurella picteti 
signalartskomplex 2 

flodpärlmussla (VU) (i källutflöden) 
bäcksländan Nemoura dubitans (VU),  
nattsländan Crunoecia irrorata (VU) 

Kärlväxter  storgröe, bäckbräsma, gullpudra, repestarr, 
tibast, strutbräken 

storgröe (NT) 

Kryptogamer 
mossor 

 
Hamatocaulis vernicosus, Trichocolea 
tomentella, Helodium blandowii, Philonotis 
sp., Pseudobryum cinclidoides 

 
Hamatocaulis vernicosus (NT), 
Trichocolea tomentella (NT) 

 
Bevarandevärden: I utströmningsområden förekommer ofta olika arter av mossor och lavar 
som kräver ett högt innehåll av baskatjoner i markvattnet. Källor och utströmningsområden 
samt de vattendragssträckor och delar av sjöar som är grundvattenpåverkade, kan utgöra en 
refug för bottenfauna och småfisk eftersom pH-värdet är förhållandevis högt i de här 
miljöerna. Många av de arter som förekommer är försurnings- eller föroreningskänsliga. 
Källor och utströmningsområden är överhuvudtaget art- och individrika miljöer. Här finns 
ofta vinteröppet vatten, vilket underlättar födosök vintertid för många djur. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: All verksamhet som innebär en fysisk påverkan av källornas och 
utströmningsområdens hydrologi innebär ett hot mot dessa miljöer. Eftersom källor i 
skogsmark inte skyddas genom biotopskydd löper dessa källor större risk än de som återfinns 
i jordbrukslandskapet (se nedan). Det är en uppenbar risk att man inte tar tillräcklig hänsyn 
vid avverkningar, ofta p.g.a. ren okunskap. 
 
Skydd av biotopen: Enligt 5 § förordningen (1998:1252) om 
områdesskydd enligt miljöbalken omfattas ”Källor med 
omgivande våtmark i jordbruksmark” av generellt 
biotopskydd.  
 
Exempel från Västmanlands län: Trefaldighetskällor, SV 
Ullvi m fl.  
 



 

Småvatten och temporära vatten  
 
Definition: Småvatten är mindre än 1 ha och påträffas både i jordbruks- och skogslandskapet. 
 
Beskrivning: Det är vegetationsrika mer eller mindre stillastående vatten, bl a märgelgravar, 
naturliga småvatten, äldre viltvatten och branddammar. Temporära småvatten, d v s grunda 
vattensamlingar som torkar ut på sommaren, kan finnas på välhävdade, trampade eller marker 
påverkade av annat markslitage samt i grustag. När omgivningen består av jordbruksmark är 
den traditionella markanvändningen bete eller slåtter med inslag av våtmarker och lövträd.  
 
Biotopen är i stort behov av inventeringar särskilt i skogslandskapet där kunskapen är mycket 
bristfällig. 
 
Organismgrupp  Signalarter/signalartskomplex Rödlistade arter  
Groddjur  större och mindre vattensalamander större vattensalamander (NT) 
Bottenfauna signalartskomplex 2 nattsländan Tricholeiochiton fagesii (NT) 
Kärlväxter  Potamogeton acutifolius (jordbruksbygd) Potamogeton acutifolius (VU) (jordbruksbygd) 
Kransalger Nitella mucronata, Chara vulgari 

(jordbruksbygd) 
Nitella mucronata (EN) (jordbruksbygd)  

 

 
Bevarandevärden: Småvatten har ofta en art- och individrik flora och fauna med bl a 
undervattensväxter, dykarskalbaggar och andra främst växtlevande skalbaggar och insekter. 
Våra hotade grod- och kräldjur är beroende av småvatten och ibland förekommer sällsynta 
fiskarter såsom groplöja. I fisktomma småvatten kan en speciell zooplankton- och bottenfauna 
utvecklas, vilket är gynnsamt för grod- och kräldjur. Avsaknaden av fiskar är även gynnsamt 
för vissa fågelarter t ex smålom och svarthakedopping. 
 
Påverkan/hot mot biotopen: Arealen och antalet småvatten har minskat drastiskt framför allt 
genom det moderna jordbruket. Många småvatten har dikats ut, fyllts igen eller påverkats 
negativt av vattenuttag, näringsutsläpp och bekämpningsmedel. Utsättning av kräftor och/eller 
fiskar förändrar radikalt förutsättningarna för naturligt förekommande arter. 
 
Skydd av biotopen: Enligt 5 § förordningen (1998:1252) om områdesskydd enligt miljöbalken 
omfattas ”Småvatten och våtmarker i jordbruksmark” av generellt biotopskydd. Arealen på 
småvattnen får inte vara större än 1 ha. 
 
Exempel från Västmanlands län: 
Biotopen är inte kartlagd i sin 
helhet. Salamanderinventeringar 
är utförda i ca 370 småvatten, som 
fördelar sig över hela länet. Fotot 
visar en branddamm i Köpings 
kommun. 
 



 

BILAGA 2. KUNSKAPSUNDERLAG TILL URVALET 
 
Tabell a. Kunskapsunderlag för urval av vattendragsbiotoper.  
 
Kunskapsunderlag GIS-skikt/ 

Annan källa 
Används för 

SMHI:s 
delavrinningsområden 

vast1_region.shp 
vast2_region.shp 

avgränsning av avrinningsområden  

Höjdkurvor ulan_5m.shp avgränsning av avrinningsområden 
 

Vattendrag enligt röda 
och topografiska kartan  

vd97_u.shp 
gron_karta.dbf 

avgränsning av avrinningsområden 
 

Sjöar enligt 
fastighetskartan 

mv_ulan.shp urval inför vandringshindersinventeringen  

Fastighetskartan fastigh_karta urval inför vandringshindersinventeringen  
Dammregistret dammar.shp bedömning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt System Aqua 
Vandringshinders-
inventering 

biotopkarterings-
databasen 

bedömning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt System Aqua 

Vattenkemiska mätningar DMN,  
SLU:s hemsida 

bedömning av NA 2 Kemisk påverkan enligt System 
Aqua 

CORINE (satellitdata)  bedömning av NA 3 Markanvändning enligt System 
Aqua 

 
Tabell b. Förslag på kunskapsunderlag för urval av sjöar, källor och småvatten. 
 
Sjöar, källor och 
småvatten 

GIS-skikt/ 
Annan källa 

Hur? 

Alla biotoperna mv_ulan.shp Alla objekt väljs och avgränsas utifrån fastighetskartan. 
Fisktomma sjöar 
 

sjödatabasen, lokaler med 
större vattensalamander, 
Rödlistade fåglar U-län 
1997-2001.xls, utfske.xls 
allmänheten 

Sjöar som heter Fisklösen, Igeltjärn mm. Lokaler med 
större vattensalamander samt häckningslokaler för 
smålom och svarthakedopping. Kontrollera 
Länsstyrelsens tillstånd för utplantering. Fråga 
allmänheten. 

Skogssjöar med 
kalkhaltig berggrund 
 

Berggrundskartor 
DMN och SLU:s hemsida 

Förekomst av kalk och/eller grönsten i sjöns 
tillrinningsområde. Kontrollera pH, alkalinitet och att 
sjön inte är kalkad. 

Åsgropssjöar j_11gsv.shp m fl1  
jonajord.shp2 
grusasar_region.shp 
ulan_5m.shp nvp_85.shp 
takt_ulan.shp 

Jordartskartor, karta över åsar, höjdkurvor samt 
Naturvårdsplanen.. Ta bort objekt som är alltför 
påverkade av täkter. 
 

Källor och 
utströmningsområden 

källor_alla.shp 
allmänheten 

SGU:s källregister kombinerat med textskikt från 
fastighetskartan. Fråga allmänheten. 

Småvatten och 
temporära vatten 
 

vt.shp, alla inventerade 
salamanderlokaler 

Sjöar mindre än 1 ha väljs ut från mv_ulan.shp. 
Kompletteras med objekt mindre än 1 ha från 
vegetationsdatabasen med koderna 1011000, 1011100 
och 1011220 samt alla inventerade salamanderlokaler. 

                                                           
1 Ej länstäckande.  
2 Omfattar hela länet men bör användas översiktligt, eftersom den är tänkt att användas på nationell nivå. 



 



BILAGA 3. FÄLTPROTOKOLL 



 



 
 

Källor och utströmningsområden 
Lokalinformation 
 
Källa med utlopp  utan utlopp  

 namn:………………………………. 

 flöde:…….………………….m3/sek 

 öppen vattenyta:…………….m2 

 djup:…………………………m 

Vattensystem: …………………………… 
 
Inventerare:……………….….…………. 
 
Datum:…………………….………….... 
 
Foton: …….st 

  bottensubstrat (1=<5%, 2=5-50%, 3=>50%) grovdetritus  findetritus  lera  
sand  grus  sten  block  häll  

 3 2 1 dom. trädslag 
närmiljö     

 

skuggning (1=<5%, 2=5-50%, 3=>50%)  

 

Utströmn.omr.  Yta:.....….m2 

vid sjö  Sjönamn:…..……………………………….……..… 

 vid vdr  Vdrnamn:…..………………………..……………… A-sträcka:………… 

 3 2 1 dom. trädslag 
närmiljö     

 

skuggning (1=<5%, 2=5-50%, 3=>50%)  

 
Påverkan (0= ej, 1=liten, 2=måttlig, 3=stor):……… kryssa i rutorna nedan 
      sönderkörd   djurtramp  
      utdikad   fördjupad  
         helt inbyggd  
         cementring  med lock  utan lock  

  annan påverkan:………………………………………………………………………………. 

 

Intressanta arter (se lista nästa sida):…………………………………………………………..………… 

Övriga arter växter…………………………………………………………………………………… 

   bottenfauna……………………………………………………………………...……… 

   annat………………………………………………………………………………….… 

 

Hot mot lokalen:………………………………………………………………………………………..……………. 

………………………………………………………………………………………………………………………...… 

………………………………………………………………………………………………………………………...… 

 



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intressanta arter: 
 

Organismgrupp  Arter 
Fiskar öring (i källutflöden) 
Bottenfauna 

bäckslända 
nattslända 

flodpärlmussla (VU) (i källutflöden), signalartskomplex 2 
Nemoura dubitans (VU) Nemurella picteti 
Crunoecia irrorata (VU) 

Kärlväxter storgröe (NT), bäckbräsma, gullpudra, repestarr, tibast, strutbräken 
Kryptogamer 

mossor 
 
Hamatocaulis vernicosus (NT), Trichocolea tomentella (NT), Helodium blandowii, Philonotis sp., 
Pseudobryum cinclidoides 

 
 



Mynningar och deltan 
 

 
Vattensystem:…………………………………… 
 
Inventerare:……………….….………………………. 
 
Datum:…………………….…………...………... 
 
Foton: …….st 

 

 

 

 

 

Lokalinformation 

Vattendrag:…………………………………………………. A-sträcka nr:….. 

Sjö:………………………………………………….………  

Beskrivning:……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

Deltaområde Yta:……….m2 

Beskrivning:……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

 
Intressanta arter (se lista nästa sida):…………………………………………………………..……………. 

Övriga arter växter…………………………………………………………………………………...…….… 

 bottenfauna……………………………………………………………………………...………

 annat…………………………………………………………………………………….………. 

 

Hot mot lokalen:………………………………………………………..……………...……………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….. 



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intressanta arter:  
 
Organismgrupp  Arter 
Däggdjur  utter (VU) 
Fåglar salskrake (NT), storskrake  
Bottenfauna  signalartskomplex 2 
Kärlväxter ävjepilört (VU), fyrling (NT), rödlånke (NT), nålsäv, ävjebrodd 
Kryptogamer 

mossor 
 
Trichocolea tomentella (NT), Helodium blandowii, Philonotis sp., Pseudobryum cinclidoides  

 



Sammanflöden 
 

 
 
Vattensystem: …………………………………… 

  
Inventerare:……………….….………………………. 
 
Datum:…………………….…………...………... 
 
Foton: …….st 
 

 
 

Lokalinformation 

Vattendrag nr 1:……………………………………………….… A-sträcka nr:….. längd:…..m 

Vattendrag nr 2:………………………………………….……… A-sträcka nr:….. längd:…..m 

Vattendrag nr 3:…………………………………..……………… A-sträcka nr:….. längd:…..m 
 
Data om vattendrag nr 3 om det inte är biotopkarterat 
A4. Trådalger (0,1,2,3): ……. 
A6. Skuggning (0,1,2,3): …… 
A9. Rensat/påverkat 

torrfåra  
 utfyllnad  
 kulverterad  
 damm   
 indämt  

 rensning (0,1,2,3): ……. 

B5. Närmiljö 
 3  

hö sida      längd:…..m 
vä sida      längd:…..m 

 
B10. Översvämn.skydd   
 
Sträckavgränsning görs på skissen på baksidan! 

 
Sammanflödesområdet Yta:……….m2 

Beskrivning:…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
Intressanta arter (se lista nästa sida):…………………………………………………………..……………. 

Övriga arter växter…………………………………………………………………………………….… 

   bottenfauna………………………………………………………………………………… 

   annat………………………………………………………………………………………. 
 
Hot mot lokalen:………………………………………………………..……………...……………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….. 



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intressanta arter:  
 
Organismgrupp  Arter 
Däggdjur  utter (VU) 
Fåglar kungsfiskare (VU), salskrake (NT), storskrake, strömstare 
Fiskar art- och individrik fiskfauna 
Bottenfauna  signalartskomplex 1 el. 2 (beror på om det är strömt el. lugnt) 
 



Sjöutlopp  

 
 
 
 
 

 

Vattensystem: …………………………………… 
 
Inventerare:……………….….………………………. 
 
Datum:…………………….…………...………... 
 
Foton: …….st 
 
 
 

 
Lokalinformation 
 
Vattendrag:……………………………………………………….. A-sträcka nr:….. 
 
Utlopp: Strömförh.:  lugnfl.  svagt ström.  ström.  forsande  

     Ja Nej  
  Vandringshinder?   nr i biotopkartering…… Typ:……………………………… 
 Annan fysisk påverkan?   Typ:………………………………………………………….. 
 
Sjö:………………………………………………………………. 

Tröskel? Ja  …….m från utlopp   Vassbältets täckn.grad:..…….%  

Nej  …….m från utlopp   Rotfilt finns  finns ej  

Beskrivning:……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

Sjöstrandens närmiljö 3 2 1 dom. trädslag 
hö sida     
vä sida     

 
Sjöstrandens skyddszon mot artificiell mark mot produktionsskog 
 bredd (0-3) marktyp (dom) bredd (0-3) marktyp (dom) 

hö sida     
vä sida     

 
Intressanta arter (se lista nästa sida):…………………………………………………………..……………. 

Övriga arter växter…………………………………………………………………………………….… 

   bottenfauna………………………………………………………………………………… 

   annat………………………………………………………………………………………. 
 



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intressanta arter:  
 
Organismgrupp  Arter 
Däggdjur  utter (VU) 
Fåglar salskrake (NT), storskrake, tidiga sjöfåglar 
Fiskar art- och individrik fiskfauna 
Bottenfauna  flodpärlmussla (VU), mkt filtrerande nattsländor om vattnet är strömt, signalartskomplex 2 
 



 

Småvatten 
 
Lokalinformation 
 

Vattensystem: …………………….…………………… 
 
Lokalnamn………………………….………………….. 
 
Inventerare:………………….….…….…..…………………. 
 
Datum:………………………………………...………... 
 
Foton:………..….st 
 

Typ av småvatten:……………..…………………….……………………… 
(t ex  grävd damm, skogsvatten, sjö, grus-/bergtäkt, gruvhål) 
 
Småvattnets areal:….…m2  Maxdjup: ……..m 
      Medeldjup: ……..m 
 
Skuggning     0-obefintlig    Vegetation 
     1- dålig (<5%)   Täckning yta: .……% av arealen 
     2- mindre bra (5-50%)  Täckning botten: .……% av arealen 
     3- bra (>50%) 
 
Närmiljö/Omgivning 
(för marktypskoder, se manualen för biotopkartering, protokoll B- omgivning/närmiljö. Marktypen anges i en 
 tregradig skala där 1- <5% täckning, 2- 5-50% täckning och 3- >50% täckning) 
 
Närmiljö (0-30 m från strandlinjen)   Omgivning (30-200 m från strandlinjen) 
Marktyp 1………… täckning…………  Marktyp 1………… täckning………… 
Marktyp 2………… täckning…………   Marktyp 2………… täckning………… 
Marktyp 3………… täckning…………   Marktyp 3………… täckning………… 
Marktyp 4………… täckning…………   Marktyp 4………… täckning………… 
Marktyp 5………… täckning…………   Marktyp 5………… täckning………… 
Marktyp 6………… täckning…………   Marktyp 6………… täckning………… 
 
Småvattnet påträffat i samband med biotopkartering  Ja  A-sträcka nr…… Nej  
 
Fiskförekomst 
 

 Fisk saknas 
 Osäkert 
 Fisk observerad  ev. art…………..………………. 

 
Övriga observationer:………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

Intressanta arter (se lista nästa sida):……………………………………………………..……..……………. 

Övriga arter växter……………………………………………………………………….…………….… 

   bottenfauna………………………………………………………………….……………… 

   annat……………………………………………………………………………..…………. 
 
Hot:………………………………………………………………………………………..……………...……………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intressanta arter:  
 
Organismgrupp  Arter 
Groddjur större vattensalamander (NT), mindre vattensalamander 

Bottenfauna 
nattslända 

blodigel (NT) 
Tricholeiochiton fagesii (NT) 

signalartskomplex 2 

Kärlväxter Potamogeton acutifolius (VU) (jordbruksbygd)  
Kransalger Nitella mucronata (EN,) Chara vulgari (jordbruksbygd)  
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