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FORORD

Léansstyrelsen 1 Vastmanlands 1dn sokte infor 2002 medel for ett projekt inom den regionala
miljoovervakningen. Undersokningen bendmns 1 miljodvervakningsprogrammet f{or
Vistmanlands 1dn som "Nyckelbiotoper i sdtvatten" men har under arbetets gdng breddats och
omfattar nu dven andra vérdefulla vattenmiljoer. Arbetet som vi numera kallar ”Vardefulla
vattenmiljder i Védstmanlands l&n” har dven under 2003 och 2004 finansierats genom den
regionala miljodvervakningen, men huvuddelen av arbetet har bekostats med Lansstyrelsen
ramanslag.

Syftet med arbetet dr att fa fram ett objektivt och resurssnalt arbetssétt for kartliggning av
véirdefulla vattenmiljoer. Under sommaren och hdosten 2003 testade vi detta arbetssitt i
Kopingsans vattensystem och i den hér rapporten redovisas resultaten av féltinsatserna.

Resultatet av kartlaggningen kommer tillsammans med dagens befintliga kunskap att utgoéra
ett planeringsunderlag vid bevarandearbetet for vattendrag. Underlaget ska dessutom gé att
anvinda vid prioriteringar av olika restaureringsatgirder i vattendrag. En viktig del av arbetet
ar att ta fram underlag for att kunna uppnd delmél 1 och 2 i1 miljokvalitetsmélet "Levande
sjoar och vattendrag” som géller skydd och restaurering. Underlaget kommer dven att kunna
anvindas inom arbetet med ramdirektivet for vatten.
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SAMMANFATTNING

Miljokvalitetsmélet ”Levande sjoar och vattendrag” stiller genom sina delmél krav pd att
berérda myndigheter identifierar och skyddar/restaurerar vérdefulla naturmiljéer i och i
anslutning till sjéar och vattendrag (Lénsstyrelsen i1 Vistmanlands ldn, 2004a). I
Vistmanlands lan finns redan en viss kunskap om virdefulla miljéer i och vid vatten, men
underlaget ar bristfilligt eftersom det saknas inventeringar dir syftet har varit att kartldgga
naturvérden 1 vattenmiljoer. Med anledning av detta pabodrjade vi under ar 2002 ett arbete for
att kartldgga vérdefulla vattenmiljoer. Var strategi for arbetet har varit att hitta ett sd enkelt,
resurssnalt och systematiskt arbetssétt som mojligt. En viktig del i arbetet har varit att samla
in ny kunskap i fdlt och inte bara utvdrdera befintlig information om vattenmiljéerna.
Resultaten av kartldggningen ska anvédndas som underlag vid skydd och restaurering av
vattenmiljoer.

De virdefulla vattenmiljéerna har grupperats i “Nyckelbiotoper” och “Regionalt vardefulla
vattenmiljoer”. Totalt har atta nyckelbiotoper och sex regionalt vérdefulla vattenmiljoer
prioriterats for kartliggning. Annu s linge har arbetet framfor allt inriktats pa att kartligga
virdefulla vattendragsstrickor, men metoder for kartliggning av andra virdefulla
vattenmiljoer har 1 viss utstrackning utvecklats (Lansstyrelsen 1 Vdstmanlands 1dn, 2004b).

Vi valde Kopingsans vattensystem som testomrade for arbetssittet eftersom det é&r
representativt for ett Vastmanldndskt vattensystem med skogsbygder i1 kéllomradena och
jordbruksbygd lingre ned 1 systemet. Kopingsan dr dven beldget centralt i Vdstmanlands ldn
och har en begrédnsad storlek, vilket underldttade arbetet. I Kopingsan finns dessutom redan
dokumenterade naturviarden och vi ville jamfora vara resultat med de redan kédnda.

For att vélja ut vattendrag med goda forutsittningar for hoga biologiska virden bedémde vi
naturligheten i vattendragens avrinningsomrdden med beddomningsverktyget System Aqua
(Naturvardsverket, 2001). For att vidlja wut tillrdckligt stora vattendrag skulle
avrinningsomrédena vara storre dn 10 km”. Bedémning av 1. Fragmentering, 2. Vattenkemisk
paverkan och 3. Andel paverkad marktyp vdgdes samman till en slutlig beddmning av
avrinningsomradets naturlighet. For att kunna gora en bittre beddmning av fragmenteringen
kravs uppgifter om vandringshinder for fisk inom de olika avrinningsomradena. Dérfor gjorde
vi en vandringshindersinventering och besdkte drygt 100 potentiella vandringshinder i filt 1
Kopingsan. Sex av dessa utgjorde definitiva hinder for 6ring. Vandringshindersinventeringen
tillsammans med uppgifter om dammar lag sedan till grund for berdkningen av
fragmenteringen 1 avrinningsomradena.

Vattendrag i1 avrinningsomraden med en hog eller mycket hdg grad av naturlighet enligt
System Aqua biotopkarterades (Handbok for miljoovervakning) for att fa en bild av
vattendragets och omgivningens karaktir. Utifrdn biotopkarteringens resultat kunde sedan
strickor véljas ut som uppfyllde kraven for nyckelbiotoper eller regionalt virdefulla
vattenmiljoer. Potentiellt vardefulla miljoer med nagot lagre krav identifierades ocksa.



I KSpingséns vattensystem avgransades 18 avrinningsomréden stdrre 4n 10 km? som vardera
representerade ett vattendrag. Av dessa hade fyra avrinningsomraden en hog eller mycket hog
grad av naturlighet enligt System Aqua. Vattendragen beldgna i dessa, Langingsbécken,
Samskarbobicken, Venabicken och Végsjobiacken, biotopkarterades. Totalt biotopkarterades
tolv kilometer vattendrag.

Resultaten av biotopkarteringarna visar att 26 % av de biotopkarterade vattendragen utgjorde
véirdefulla vattendragsstrackor och 17 % potentiellt viardefulla vattendragsstrackor. Dessutom
patriaffades ett potentiellt vardefullt sjoutlopp 1 Vagsjon. Av de biotopkarterade vattendragen
hade Langidngsbicken/Venabdcken hogst andel virdefulla vattendragsstrickor (56 %).
Langéngsbacken/Venabacken hade ocksd de lidngsta sammanhidngande strickorna med
viardefulla miljoer. For att fa en réttvisande utvirdering borde man jimfora vattendrag inom
samma stromordning. I Kopingsin dr dock antalet biotopkarterade vattendrag sé litet att detta
inte ar mojligt.

Sammanfattningsvis fungerade arbetsséttet for kartlaggning av virdefulla vattendragsmiljoer 1
Kopingsans bra. Inventeringen av vandringshinder och biotopkarteringarna gav ny, vérdefull
kunskap om vattendragen. Resultaten stimde ocksé vil 6verens med kénda uppgifter. Bristen
pa data vid System Aqua-beddémning var ett bekymmer i Kopingsan. Eftersom vattenkemiska
uppgifter ofta saknades gjordes forenklade eller otillitna beddmningar. Avsaknaden av
aktuella data gor att bedomningen blir ndgot osdker bade nér det géller vattenkemisk paverkan
och markanviandningen. Sammantaget bedomer vi det dock som att slutbedomningen blir
rittvisande.

Eftersom inga tydliga riktlinjer finns idag for hur man definierar nyckelbiotoper och andra
virdefulla vattenmiljoer 1 vatten ges utrymme for egna tolkningar och anpassningar. Arbetet
med kartldggning av vérdefulla vattenmiljoer 1 vart 14n kan ses som ett fOrsta steg att virdera
vattendragen och ge en fingervisning om var de mest virdefulla miljéerna finns. Utpekandet
av de vérdefulla vattendragsstrackorna ska ge en bild av i vilka vattendrag forutsiattningarna
ar storst for biologisk mangfald. Kraven kommer sannolikt att behdva justeras vid okade
kunskaper om de rodlistade arternas krav och vid test av arbetsséttet i andra vattensystem.



INLEDNING

Miljokvalitetsmalet "Levande sjoar och vattendrag” stiller genom tva av sina delmél krav pa
identifiering och skydd/restaurering av virdefulla eller potentiellt vardefulla naturmiljoer i
och 1 anslutning till sjoar och vattendrag (Lansstyrelsen, 2004a). Innan skyddsarbetet kan
genomforas maste man kartldgga var dessa miljoer finns och se over vilka atgirder som é&r
lampliga. I Vistmanlands lén finns redan idag en hel del kunskap om naturvérden knutna till
vattenmiljoer, men ndgon systematisk kartliggning av virdefulla eller potentiellt vardefulla
vattenmiljoer har inte gjorts och kunskapsluckorna &r stora. For att kunna uppna de tva
delmédlen 1 miljokvalitetsmalet “Levande sj0ar och vattendrag” behdvs dérfor ett béttre
underlag dér nya objekt pekas ut infor det framtida skydds- och restaureringsarbetet.

Léansstyrelsen 1 Vastmanlands 1dn sokte infor 2002 medel for ett projekt inom den regionala
miljoovervakningen. Arbetet har &dven finansierats via Lénsstyrelsens ramanslag.
Undersokningen bendmns i1 miljodvervakningsprogrammet for Vistmanlands ldn som
"Nyckelbiotoper i sdtvatten" men arbetet som vi numera kallar ”Virdefulla vattenmiljéer i
Vistmanlands 1an” har vartefter breddats och omfattar nu dven andra véirdefulla vattenmiljder.
I den hidr rapporten beskrivs dock bara vdrdefulla vattenmiljoer knutna till vattendrag i
Kopingsans vattensystem.

”Viérdefulla vattenmiljoer 1 Vidstmanlands 1dn” syftar till att kartligga vérdefulla och
potentiellt viardefulla vattenmiljoer. I ett forsta skede har arbetet gétt ut pa att hitta ett
arbetssétt for kartliggningen. Metoden ska vara systematisk, effektiv och resurssnal och vi
vill {4 fram ny kunskap om naturvirden i akvatiska miljoer. Forsta versionen av arbetsséttet
beskrivs i rapporten ”Vérdefulla vattenmiljoer i Vistmanlands 14n” (Lansstyrelsen 2004b).

Eftersom Kopingsans vattensystem dr representativt for ldnet och dessutom ganska litet (287
km?), valdes det ut som testomrade. Det finns redan dokumenterade naturvirden i Kopingsans
vattensystem (bl a forekomst av flodpéarlmussla) och vi ville se hur vil véra resultat
sammanfoll med de redan kédnda.

Resultatet av kartliggningen 1 KoOpingsan kommer att utgdra ett planeringsunderlag vid
bevarandearbetet med vattenmiljoer. Underlaget ska dessutom ga att anvénda vid planering av
restaureringsatgérder i1 vattendragen.



Viirdefulla vattenmiljoer

Sedan mitten av 90-talet har Lansstyrelsen i JonkOpings ldn arbetat med att identifiera
nyckelbiotoper 1 och i anslutning till rinnande vatten (Lénsstyrelsen i Jonkopings lén,
1996). Man har definierat och beskrivit 19 nyckelbiotoper 1 och vid vattendrag utifran en
genomgang av litteratur, artregister och inventeringar. Dessutom har man utvecklat en
metod for biotopkartering av vattendrag (Handbok for miljodvervakning) som bland annat
kan anvindas for att hitta nyckelbiotoperna.

Aven Naturvardsverket har pd senare ar arbetat med att ta fram kriterier och definitioner
for nyckelbiotoper 1 vattenmiljoer (Naturvardsverket, 2003). I samarbete med
Artdatabanken har man analyserat livsmiljokrav hos vattenanknutna arter (ca 500 st) pa
den svenska rodlistan Over hotade arter (Girdenfors, 2000) och identifierat 14
nyckelbiotoper i eller i anslutning till vatten. Hér finns biotoper i bade vattendrag och sjoar
representerade. Man podngterar dock behovet av att ytterligare utveckla definitionerna for
de olika nyckelbiotoperna dér bland annat biotopens storlek, strukturernas omfattning eller
tathet samt olika typer av kvalitetskriterier maste preciseras for olika regioner. Dessutom
understryks att listan 6ver nyckelbiotoper inte ska uppfattas som slutgiltig utan att den
kommer att utvecklas efter hand. I Naturvéardsverkets vigledning "Bevarande av vérdefulla
naturmiljoer 1 och 1 anslutning till sjéar och vattendrag” har de beskrivna vattenmiljoerna
grupperats i tre mer eller mindre dverlappande kategorier:

1. Nyckelbiotoper i och i anslutning till sjoar och vattendrag
2. Nationellt eller regionalt vardefulla vattenmiljoer
3. Objekt med limniska naturtyper i Natura 2000

Vid utpekandet av vérdefulla vattenmiljoer i Vistmanlands 14n har vi valt att dela in miljoerna
1 samma kategorier som 1 Naturvardsverkets vigledning, med undantag for Natura 2000-
objekten. Négra brister har inte uppmérksammats vid de nationella utvirderingarna av Natura
2000 nér det géller akvatiska miljoer i Vastmanlands ldn. Det vi avser med “Virdefulla
vattenmiljoer 1 Véstmanlands 14n” dr dirmed de miljder som ingdr i grupperna
”Nyckelbiotoper 1 vattenmiljéer” och "Regionalt vardefulla vattenmiljoer”.

Nyckelbiotoper i vattenmiljoer

Nyckelbiotoper dr omrdden med hdga naturvirden dér rodlistade djur och véxter forekommer
eller kan forvéntas forekomma (Naturvardsverket, 2003). Begreppet nyckelbiotop dr ganska
nytt inom vattenomradet och har tidigare anvénts vid Skogsstyrelsens arbete med att hitta
skogliga miljéer med forutséttningar for rodlistade djur och vixter. Nyckelbiotopdefinitionen
ar dock densamma oavsett land- eller vattenmiljé. En nyckelbiotop utgoérs av en geografiskt
avgrinsad miljo med tydliga kriterier som ska uppfyllas. Nyckelbiotopsbegreppet é&r
storleksoberoende och storleken péd objekten kan darmed variera kraftigt.

Att rodlistade arter forekommer i en biotop medfor inte att biotopen automatiskt &r en
nyckelbiotop. Det ar snarare specifika strukturer, funktioner och egenskaper hos en
nyckelbiotop som gor den sérskilt virdefull som livsmiljo at arter med sérskilda krav.



I var kartlaggning ingér totalt 13 nyckelbiotoper (tabell 1). Samtliga biotoper beskrivs i
rapporten “Virdefulla vattenmiljéer 1 Vistmanlands ldn” (Lénsstyrelsen, 2004b).
Beskrivningarna anpassas till de regionala forutsiattningar som rdder i vart lén, t ex med andra
signalarter. I den hér rapporten presenteras bara de nyckelbiotoper som péatraffats vid
inventeringen 1 Kopingsén (bilaga 1).

Tabell 1. Nyckelbiotoper som ingér i kartldggningen..

Vattendragsobjekt Sjoar, killor och smavatten Strand- eller strandnéira objekt
1. Blockrika vattendragsstrackor 6. Fisktomma sjoar 9. Hévdade strandéngar sj6-

2. Béckraviner 7. Kallor och utstromningsomraden och astriander

3. Forsar och vattenfall 8. Smévatten och temporéra vatten 10. Sandstrénder

4. Kvillomraden 11. Oppna strinder

5. Mynningar och deltan 12. Strandbrinkar

13. Oversvimningsskogar

Regionalt virdefulla vattenmiljoer

Vattenmiljéerna 1 den hir gruppen ska uppfylla en eller flera av naturvéirdeskriterierna
naturlighet, representativitet, raritet, mangformighet eller artrikedom. Det kan t ex finnas
vattenmiljoer som har regional betydelse genom att hysa ldnsintressanta arter eller genom
att biotopen 1 sig sjdlv dr unik eller ovanlig. Hittills har vi pekat ut fyra
vattendragsbiotoper, tva sjobiotoper och en strandnidra miljé. Sjobiotoperna har vi
identifierat sjdlva, men det &terstdr en hel del arbete betrdffande sj6arna i linet och
eventuellt kan flera virdefulla miljder i sjoar pekas ut.

Vattendragsbiotoperna uppfyller vissa naturlighetskrav medan sjobiotoperna ér av den
karaktdren att de dr ovanliga i lénet (raritet). Den strandnédra biotopen “Kulturmiljéer néra
vatten” har, om det finns stenbyggnader, bland annat betydelse som hackplats for forsérla
och stromstare (artrikedom). Dessutom har dessa miljoer sjéalvklart ett egenviarde genom att
vara kulturhistoriskt intressanta.

De regionalt virdefulla vattenmiljoerna som ingar i vér kartliggning (tabell 2) beskrivs 1

rapporten som skildrar arbetssittet (Lansstyrelsen, 2004b). I bilaga 1 beskrivs de miljoer
som patraffats vid inventeringen i K&pingsan.

Tabell 2. Regionalt viardefulla vattenmiljoer i Véstmanlands 1én.

Vattendragsbiotoper Sjobiotoper Strandnéra biotop
Lugnvattenstriackor Skogssjoar med kalkhaltig berggrund ~ Kulturmiljoer néra vatten
Sammanflodesomraden Asgropssjoar

Sjoutlopp

Stromvattenstrickor




Prioritering

Totalt ingér 20 olika vattenmiljoer i kartliggningen i Véstmanlands ldn. I dagslidget kan inte
alla miljoer undersokas pa grund av resursmissiga skil och darfor har vi gjort en prioritering
av vilka vattenmiljoer som ska kartldggas 1 forsta hand (Lansstyrelsen i Vastmanland, 2004b).
Hogst prioriterade dr de 14 rent limniska miljoerna som presenteras i tabell 3. Endast miljoer
knutna till vattendrag har kartlagts i Kopingsans vattensystem.

Tabell 3. Vattenmiljoer som prioriteras for kartliggning i Vdstmanlands ldn.

Vattenmiljo Grupp

Vattendragsobjekt

Blockrika vattendragsstrackor nyckelbiotop

Béckraviner nyckelbiotop

Forsar och vattenfall nyckelbiotop

Kvillomraden nyckelbiotop

Mynningar och deltan nyckelbiotop
Lugnvattenstriackor regionalt vérdefull vattenmiljo
Sammanflodesomraden regionalt vardefull vattenmil;jo
Sjoutlopp regionalt véardefull vattenmiljo
Stromvattenstriackor regionalt virdefull vattenmiljo

Sjoar, killor och smavatten

Fisktomma sjoar nyckelbiotop
Kéllor och utstromningsomraden nyckelbiotop
Smaévatten och temporira vatten nyckelbiotop
Skogssjoar med kalkhaltig berggrund regionalt vardefull vattenmiljo
Asgropssjoar regionalt virdefull vattenmiljo

Beskrivning av Kopingsdns vattensystem

Kopingsins vattensystem ar beldget centralt i Vistmanlands ldn och ar 287 km® stort.
Avrinningsomradet stricker sig Over tre kommuner; Ko&ping, Surahammar och
Skinnskatteberg och vattendraget har tvd forgreningar; Kolstadn och Valstadn. De storsta
sj0oarna 1 systemet dr Vagsjon, Glapen och Sorsjon, varav Vagsjon dr en nidringsfattig
klarvattensjo, medan Sorsjon och Gldpen dr av mera néringsrik karaktdr. Avrinningen fran
Vagsjon sker via Venabédcken och Lundbysjon till Valstadn. Kolstadn tillfors vatten bland
annat fran sjoarna Glapen och Sorsjon. Valstaan och Kolstaan flyter samman till K&pingsan i
Ko6pings stad, innan an mynnar i den langsmala men relativt djupa Kopingsviken, som utgor

den nordvéstra delen av Mailarviken Galten (figur 1) (Lansstyrelsen 1 Véstmanlands lén,
2002).
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Figur 1.K6pingséans vattensystem.

Kopingsans avrinningsomrade bestar till 53 % av skogsmark, 16 % av dkermark och 5 %
utgdrs av sjoar (ALcontrol Laboratories, 2002). Jordbruksmarken finns framfor allt langs
vattendragen i1 de nedre delarna av systemet, medan de ldngre uppstroms beldgna sjéarna och



vattendragen omges av skogsmark. Undantag dr Sorsjon och Lundbysjon som omges av en
betydande del dkermark. Delar av vattensystemet ar forsurningspaverkade och kalkas.

Genom den samordnade recipientkontrollen gors vattenkemiska och till viss del biologiska
undersokningar regelbundet inom vattensystemet. For ndrvarande tas vattenkemiska prover i
tre vattendragsstationer (Kolstadn, Valstaan och Kopingsdn) och fyra sjoar (Glapen,
Lundbysjon, Sorsjon och Vagsjon) inom recipientkontrollen (Miljokontoret, Kopings
kommun, 2003). Den vattenkemiska provtagningen som gors for att f6lja upp kalkningens
effekter (kalkeffektuppfoljningen) genererar ocksa vattenkemidata. Sjoarna Gryten,
Langnilasjon, R616sjon, Vagsjon och Algstand ingick i 2003 &rs provtagning.

Riksinventeringen dr en landsomfattande sj6- och vattendragsundersdkning som genomfors
vart femte ar. Vid 2000 ars inventering gjordes vattenkemiska undersokningar i sjdarna
Végsjon, Norrsjon, Gryten, SoOrsjon, Lundbysjon samt i Kolstadn inom Kopingsans
vattensystem. Data fran riksinventeringen (www.ma.slu.se) har i nigra fall anvints vid
beddmning av kemisk paverkan i avrinningsomradena.

METOD VID KARTLAGGNING AV VARDEFULLA
VATTENDRAGSMILJOER

Kartldggningen sker i fyra steg:

1. Urval av vattendrag
2. Biotopkartering

3. Datahantering

4. Utvérdering

Vid karldggning av vérdefulla vattendragmiljoer i eller 1 anslutning till vattendrag véljer man
forst ut avrinningsomrdden som har en hog eller mycket hog grad av naturlighet.
Bedomningen av naturligheten gors med hjilp av System Aqua (Naturvardsverket, 2001).
Vattendragen som valts ut dokumenteras direfter genom biotopkartering (Handbok for
miljoovervakning). Resultatet av biotopkarteringen ligger till grund for urval av de mest
virdefulla vattendragsstrickorna. Aven potentiellt virdefulla miljoer pekas ut.

Urval av vattendrag med hjilp av System Aqua

For urval av vattendrag med goda fOrutsittningar for hdéga naturvirden beddmdes
naturligheten 1 Kopingséns avrinningsomrdden med hjéilp av System Aqua. Man kan anvidnda
System Aqua for naturvdrdering bdde pa objektsnivd (sjo eller vattendrag) och for
avrinningsomrdden. Bedomning av naturligheten i avrinningsomraden ger pa ett enkelt sétt en
uppfattning om vilka vattendrag som har forutséttningar for att hysa vattenmiljéer med hoga
naturvirden eftersom en hog grad av naturlighet &r en forutsdttning for en majoritet av vara
rodlistade arter.



Indelning i mindre avrinningsomrdden

For bedomning med System Aqua maste avrinningsomraden avgridnsas som representerar de
olika vattendragen. SMHI:s indelning av vattensystemen i delavrinningsomraden ar for grov
for att spegla de mindre vattendragen i Kopingsans vattensystem. Darfor avgrinsades
avrinningsomridena ytterligare i GIS (ArcMap) genom att delavrinningsomradena delades 1
mindre bitar utifran den rdda kartans vattendrag. For att askadliggora vattendelare anvindes
digitala hojdkurvor med fem meters amplitud. Som stdd vid indelningen anvindes den
topografiska kartan. Avrinningsomrddena avgrinsades dér vattendraget hade sin utloppspunkt
ien sjo eller i ett annat vattendrag.

En erfarenhet vi fick vid féltarbetet var att vattendrag som har ett avrinningsomrdde mindre
4n cirka 10 km® var si smé att det inte var meningsfullt att inventera dem. Chansen att hitta
vérdefulla vattenmiljoer bedomdes som liten i dessa vattendrag. Déarfor bér man redan infor
System Aqua- bedémningarna begrinsa sig till avrinningsomraden som &r storre dn 10 km?.
Ytan dr &dven en anpassning till EG:s ramdirektiv for vatten, diar vattendrag 1
avrinningsomraden storre n 10 km” ska uppna god ekologisk status senast 2015.

I System Aqua rekommenderas att avrinningsomrédena avgrinsas utifran de stromordningar
(enligt Strahler) som vattendragen tillhor enligt den roda kartan. Det innebér att vattendragen
langst upp 1 systemet, killflodena, far stromordning 1 och att strémordningen okar (+1) varje
gang tva vattendrag med samma stromordning rinner samman. Stromordningen i huvudfaran
dndras inte om ett tillflode rinner till som har ldgre stromordning 4n huvudfaran.
Stromordningen fordndras inte heller om vattendraget rinner genom en sjo vars tillfléden har
lagre stromordning &@n sjdlva huvudfiran. Om ndgot av sjons tillfloden har samma
strobmordning som huvudfaran 6kar stromordningen for den léngsta faran med ett (+1) redan
vid inloppet i sjon.

Bedomning av naturligheten 1 Kopingsans delavrinningsomraden fyller som vi ser det tva
funktioner. Dels vill vi visa forutsdttningar for hoga naturvirden i specifika vattendrag och
bedomningen bor d& goras for det aktuella vattendragets avrinningsomrade. Dels vill vi se i
vilka delar av vattensystemet paverkan dr stor eller liten. D& bor indelningen goras dér man
kan forvénta sig fordndringar i naturligheten, vilket ofta sker dar ett storre biflode rinner till.



Om man gor indelningen enligt stromordningar Okar stromordningen endast om det
tillrinnande biflodet har lika hog stromordning som huvudfaran. For K&pingsans del innebér
det att systemet delas upp i manga smé avrinningsomraden (stromordning 1), men bara nagra
fa, stora avrinningsomrdden med hogre stromordning (2 och 3). Mgjligheten att se
fordndringar i avrinningsomradet som till exempel beror pa att ett storre biflode rinner till ar
darmed sma. Vi valde dérfor att gora indelningen bade enligt Strahlers stromordningar och
dér storre vattendrag rinner till. Som storre vattendrag rdknades sédana bifloden som hade ett
avrinningsomrdde som motsvarade minst 5 % av huvudférans avrinningsomrade.

Roda kartan har brister nédr det géller vattendragsskiktet, ibland finns smad vattendrag med,
samtidigt som storre saknas. Genom att dela in huvudfaran med utgdngspunkt fran storleken
pa de tillrinnande biflodenas avrinningsomriden, blir indelningen mera systematisk dn om
man foljer enbart strémordningsindelningen.

Ett nytt ytobjekt skapades for varje avrinningsomrade i GIS. Avrinningsomradena &r
overlappande och blir mindre ju ldngre upp 1 systemet man kommer (figur 2).

Figur 2. Exempel pa hur avrinningsomradena dverlappar varandra och avgrinsas dar storre bifldden rinner till.

Bedomningar av naturligheten gjordes i respektive avrinningsomrade med beddmnings-
verktyget System Aqua. Har foljer en forenklad beskrivning av hur System Aqua har anvints,
en mera detaljerad beskrivning av metoden finns 1 rapporten “System Aqua”
(Naturvérdsverket, 2001).

Vid beddmning av naturlighet i avrinningsomraden ingér tre indikatorer:
e NAI. Fysiska ingrepp - fragmentering

e NA2. Kemisk pdverkan - effekter av utslapp/ nedfall
e NA3. Markanvédndning - intensitet i avrinningsomradet
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En slutbeddomning av naturligheten i1 avrinningsomradet far endast goras ndr samtliga
indikatorer har bedomts och berdknas da som ett medelvirde av de ingdende indikatorerna.
Medelvérdet dverfors 1 sin tur till ett kriterievdrde for naturlighet (NA) som kan vara mellan 0
och 5, dir 5 innebér en mycket hog naturlighet och 0 ingen naturlighet i avrinningsomradet.

NAI. Fysiska ingrepp — fragmentering

En bedomning av fragmenteringen inom ett avrinningsomride kan goras pd nationell niva
genom att uppgifter frdn dammregistret anvands. For en beddmning pé regional niva behdvs
dven uppgifter om vilka vandringshinder (t ex vigtrummor och dimda sjéutlopp) som finns i
avrinningsomradet. En bedomning med uppgifter om vandringshinder innebdr ofta att
fragmenteringen beddms som sdmre (storre) &n om man bara anvénder sig av dammregistret.

En jimforelse av bedomningen av naturligheten i avrinningsomraden med och utan den
kompletterande vandringshindersinventeringen gjordes i ett examensarbete i samband med
vér kartlaggning. Jamforelsen beskrivs 1 rapporten ”Beddmning av naturlighet i avrinnings-
omrédden 1 Véistmanland” (Agné Andersson, 2003).

For att fa ett underlag for en regional bedomning av fragmenteringen gjordes en vandrings-
hindersinventering 1 Kopingséns vattensystem. Infor inventeringen valdes misstdnkta
vandringshinder ut genom att skdrningspunkter mellan vattendrag och allmidnna och enskilda
viagar samt sjoutlopp prickades in 1 ett GIS-skikt. Fastighetskartan anvdndes ocksa eftersom
den visar mindre végar och stigar som passerar vattendragen och dir kan vandringshinder
ocksa forekomma. I fastighetskartan kan man dven hitta dammar som inte finns med i
dammregistret. Liansstyrelsens dammregister soktes ocksd igenom for att avgora vilka
dammar som utgor vandringshinder.

Missténkta vandringshinder besoktes sedan i falt och dokumenterades med det protokoll for
vandringshinder som anvénds vid biotopkartering av vattendrag, protokoll D. Bedomningen
avser vandringshinder for oring. Uppgifter om vandringshindren lagrades i databasen for
biotopkartering och utgjorde sedan underlag for System Aqua-bedémningen. Hur
fragmenteringsgraden beréknades visas i bilaga 2.

Fragmenteringsgraden pa regional nivd berdknades och Oversattes till ett indikatorvirde
mellan 0 och 5, dér 0 innebir en stor paverkan och 5 innebér att vattensystemet ar fritt fran
dammar och artificiella vandringshinder.
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NA2. Kemisk paverkan

Kemisk paverkan i avrinningsomradet virderas med avseende pa forsurning (alkalinitet) och
néringstillforsel (totalfosfor). Avvikelse fran jaimforviarde anvéinds for att bedoma paverkan
enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket, 1999).
En beskrivning av berdkningen finns i bilaga 2.

For att fa gora en beddmning av kemisk péverkan ska minst 60 % av avrinningsomradets
areal vara undersokt. En provtagningsstation som &r beldgen i avrinningsomradets
utloppspunkt representerar hela avrinningsomridet (100%) medan en provlokal som &ar
beldgen ldngre upp i systemet géller for en mindre del av avrinningsomradet.

Det stills olika krav pa data som ska inga i berdkningarna, om kraven for vattenkemiska data
inte dr uppfyllda kan en fOrenklad beddmning goras. En forenklad beddmning av
vattenkemiska data innebédr att den slutgiltiga bedomningen av naturligheten i avrinnings-
omradet blir prelimindr och bor anvindas med forsiktighet. For avrinningsomradena i
Ko6pingsan saknades data for en komplett bedomning i en del fall och en forenklad bedomning
tillimpades. Det ar viktigt att det tydligt framgér av resultatet att en preliminidr beddmning
gjorts.

I vissa fall fanns inte ens tillrdckligt med data for att géra en forenklad beddmning enligt
System Aqua. I de fallen anvédndes data frin ett annat vattendrag eller en annan sj6 inom ett
liknande avrinningsomrédde med ungefdr samma forutséttningar som det som skulle bedomas.
Denna bedomning &r inte tilldten enligt System Aqua vilket framgar av resultatredovisningen.

Om risken for paverkan r liten i avrinningsomradet behover inte data for bade totalfosfor och
alkalinitet ingad 1 bedomningen. Det géller for alkalinitet om berggrunden i avrinningsomradet
ar kalkrik och for totalfosfor om ingen eller ringa paverkan av jordbruk, industrier eller
reningsverk finns. Vid bedomningen i K&pingsans vattendrag uteslots data for fosfor i tva fall

Data fran den samordnade recipientkontrollen, riksinventeringar och kalkeffektuppfoljningen
anvindes for att berdkna kemisk paverkan inom de olika delavrinningsomradena.

Graden av kemisk péverkan berdknades och Gversattes till ett kriterievdrde mellan 0 och 5,
dér 0 innebidr en mycket stor eller extremt stor pdverkan och 5 innebédr ingen eller obetydlig
kemisk paverkan i avrinningsomradet.
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NA3. Markanvindning - intensitet i avrinningsomrddet

Som starkt paverkad mark riaknas hygge, akermark och bebyggelse. Andelen paverkad mark
anges som procentandel av den totala ytan. Vid analys av markanvindningen i K&pingsans
vattensystem anvindes dels data fran fastighetskartan och dels data frdn den digitala
vegetationsdatabasen som Lénsstyrelsen i Vdstmanlands ldn har tillgéng till.

Ytor med dkermark finns i fastighetskartan. Ytor med marktypen ”Odlad mark” valdes ut (i
GIS) for respektive avrinningsomrade.

For att fi ytor med bebyggelse (och andra konstgjorda ytor) gjorde vi ett urval av
marktyperna ”Samlad bebyggelse”, “Exploaterad mark™ och “Tadkter” i vegetationsdatabasen.
I vegetationsdatabasen finns dven uppgifter om olika skogsfaser och fasen "Hygge” valdes ut
for berdkning av andelen hygge for respektive delavrinningsomréde.

Genom urval av den aktuella marktypen inom det avrinningsomrade som skulle bedomas,
rdknades procentandelen péverkad mark i avrinningsomradet ut och Oversattes till ett
kriterievdrde mellan 0 och 5, dir O innebdr att mer dn 90 % av avrinningsomradet dr starkt
paverkat och vidrde 5 motsvarar ett ndstan opaverkat tillstdind (mindre 4n 10 % av
avrinningsomradet bestar av starkt paverkad vegetations-/markanvandningstyp).

Datalagring och slutbedomning

De data som berdr System Aqua- bedémningen lagras dels 1 en mycket enkel Accesdatabas,
dels i en Excelfil. I Accessdatabasen finns tabeller som innehéller en del bakgrundsdata
(T_ARO basdata, T ARO identifiering), data som d&r viktig vid beddmningen
(T_ARO_strukturell méangformighet och T ARO naturlighet) samt sjédlva beddmningen
(T_ARO naturlighet). I Excelfilen finns alla bakgrundsdata och sjdlva berdkningarna av
kriterievardet.

Nér de data som krdvs for bedomningen av naturlighet i avrinningsomraden har tagits fram

och lagts in i1 databasen ridknar man ut ett medelviarde for de tre parametrarna. Medelvérdet
overfors till ett kriterieviarde (NA) for naturlighet, se tabell 4.

Tabell 4. Kriterievirden vid beddmning av naturlighet i avrinningsomraden.

Kriterievirde NA Tolkningsomdome
5 Mycket hog grad av naturlighet
4 Hog grad av naturlighet
3 Mittlig grad av naturlighet
2 Lag grad av naturlighet
1 Mycket lag grad av naturlighet
0 Ingen naturlighet
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Underlag for bedomning med System Aqua

For att kunna géra beddmningar med System Aqua behdvs underlag i form av bland annat
kartmaterial, markanvdndnings- och vattenkemidata. De underlag som anvéndes vid
beddmning av naturligheten i avrinningsomraden i Kopingsan visas i tabell 5.

Tabell 5. Underlag som anvéndes for att beddma naturligheten i avrinningsomraden i K&pingséns

vattensystem.

Underlag

GIS-skikt/
Annan kalla

Anvindning/ bearbetning

SMHI:s delavrinningsomraden

Hojdkurvor
Sjoar enligt fastighetskartan
Vattendrag enligt roda kartan

Allménna végnitet enligt roda
kartan

Enskilda vidgnitet enligt roda
kartan

Dammregister
Fastighetskartan
Vattenkemidata fran
recipientkontrollen

Vattenkemidata fran
kalkeffektuppfoljningen

Vattenkemidata fran
riksinventeringarna

Fastighetskartan

Vegetationsdatabasen

vast]l region.shp
vast2_region.shp

ulan_S5m.shp
sj97 u.shp

vd97 u.shp

AV97 U.shp

EV97 U.shp

dammar.shp

fastigh karta

DMN (Databas

Milj6 Natur)

Excel-filer

www.ma.slu.se

My _ulan.shp

Vt.shp

En uppdelning i &nnu mindre delavrinningsomraden gors,
som avgrénsas utifrdn vattendragen med hjélp av
hojdkurvor.

Avgransning av mindre delavrinningsomraden, se ovan.
Askadliggor sjdarna i avrinningsomridena.

Askadliggér vattendragen i delavrinningsomradena.
Anvénds vid urval av vattendrag som ska biotopkarteras.

Urval infor kompletterande vandringshindersinventeringen
som behdvs for beddomning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt
System Aqua

Urval infor kompletterande vandringshindersinventeringen
som behdvs for beddomning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt
System Aqua

Bedomning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt System Aqua

Urval infor vandringshindersinventeringen som behdvs for
bedomning av NA 1 Fysiska ingrepp enligt System Aqua

For bedomning av vattenkemisk paverkan (NA2) enligt
System Aqua

Bedomning av vattenkemisk paverkan (NA2) enligt
System Aqua

Bedomning av vattenkemisk paverkan (NA2) enligt
System Aqua

Berikning av andel dkermark (ODLAKER) vid bedémning
av markanvindning (NA3) enligt System Aqua.

Beridkning av andel hyggen och bebyggelse vid bedomning
av markanvéindning (NA3) enligt System Aqua.

14



Mpynningar och deltan, sammanflédesomrdden och sjoutlopp

Urvalet av objekt i K&pingsan gjordes utan hinsyn till System Aqua- bedomningarna for
avrinningsomradena och samtliga mynningar och deltan, sammanflodesomraden och
sjoutlopp 1 Kdpingsans vattensystem valdes ut. I fortsdttningen kommer vi bara att vilja ut
objekt inom avrinningsomraden med en hdg eller mycket hog grad av naturlighet. For
sammanflodesomraden ska bdda avrinningsomradena ha en hog eller mycket hog grad av
naturlighet for att véljas ut.

Biotopkartering

De vattendrag som lag i avrinningsomrdden med hog eller mycket hog naturlighet (NA 4 eller
5) biotopkarterades. En forenklad beskrivning av hur biotopkarteringen gick till 1 Képingsan
foljer nedan. Metoden har tagits fram av Lansstyrelsen 1 Jonkopings 14n och finns beskriven 1
handboken for miljodvervakning pa Naturvardsverkets hemsida (www.naturvardsverket.se).

De aktuella vattendragen biotopkarterades genom fotvandring av tvd personer. Vid
fotvandringen dokumenterades vattendragets egenskaper i fyra olika protokoll (figur 3):

A- Vattenbiotop

B- Omgivning/ Narmiljo
C- Bifléden/ Diken

D- Vandringshinder

Ytterligare ett protokoll (E) finns for véigpassager, detta anvindes inte vid inventeringen i
Kopingsan.

Med nérmiljo avses zonen ndrmast vattendraget (0 - 30 meter) och omgivningen utgors av
zonen 30 - 200 meter.

Figur 3. Figuren illustrerar hur man genom biotopkarteringen dokumenterar vattendraget i olika protokoll. A-
Vattenbiotop, B- Omgivning/Néarmiljo, C- Bifloden/Diken, D- Vandringshinder. Figuren som &r nagot
modifierad dr himtad fran Handbok for miljoévervakning, www.naturvardsverket.se (juni 2004).
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Infor biotopkarteringen ska en flygbildstolkning av vattendraget goras. I K&pingsan gjordes
inga flygbildstolkningar, istéllet studerades vattendragen pé utskrifter av ortofoton. Genom
ortofotostudier eller flygbildstolkning kan man se hur vattendragets omgivning ser ut, vilket
ar svart att overblicka nér man ar i filt. Vi beddmde det som att man far en tillrdckligt tydlig
bild av omgivningen genom att studera ortofoton istédllet for att gora en flygbildstolkning,
dessutom &r det en mycket snabbare metod.

Filtarbetet vid biotopkarteringen innebdar en fotvandring ldngs vattendraget av tvé
inventerare. Inventerare 1 dokumenterar vattenbiotoper (A) och vandringshinder (D),
inventerare 2 for protokoll dver omgivning/ndarmilj6 (B) och bifléden/diken (C). Nir en
fordndring sker i ndgon av miljoerna A och B gors en strickavgransning och ett nytt protokoll
fylls 1 for ndsta stricka. Strickavgrinsningarna noteras pa en filtkarta. Detta innebdr att
vattendraget delas in i1 olika strickor for hoger respektive vénster sidas nérmilj6/omgivning
och for vattenbiotopen. Bifloden/diken och vandringshinder dokumenteras ndr man stéter pa
dem léngs vattendraget.

I fortsédttningen kommer ”Mynningar och deltan”, ”Sammanflodesomraden” och ’Sjéutlopp”
att dokumenteras i samband med biotopkartering av vattendrag. Eftersom de hir biotoperna
dven omfattar omrdden som stracker sig utanfor vattendraget beskrivs de i sdrskilda protokoll.
Protokollet for ”Sjoutlopp” presenteras 1 bilaga 3. I Kopingsan hittade vi inga
”Sammanflédesomrdden” eller ”Mynningar och deltan”.

Lagring och bearbetning av data

Lénsstyrelsen 1 Véstmanlands ldn har tillgang till en databas som skapats for lagring av data
fran biotopkartering av vattendrag. Databasen ar uppbyggd av Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn
1 Access. Data for de karterade vattendragen ldggs in i databasen i tabeller som motsvarar
protokoll A, B, C och D.

Aven den extra informationen som samlas in om “Mynningar och deltan”, “’Sjdutlopp” och
”Sammanfléden” i sérskilda protokoll ska i fortsdttningen lagras i databasen.

De strickindelningar som gjordes vid biotopkarteringen Overfordes till GIS.
Fastighetskartans vattendragsskikt anvindes som underlag 1 GIS eftersom den visar
vattendragen tillrackligt detaljerat. Vattendraget (A-biotopen) och narmiljon/omgivningen
pa respektive sida om vattendraget (B- biotoperna) delades upp i striackor enligt faltkartans
noteringar och varje stricka tilldelades ett unikt GIS-id. Detta mgjliggjorde en koppling
mot biotopkarteringsdatabasens tabeller och urvalet av virdefulla vattendragsstrickor
kunde goras direkt i GIS.

For att visa vilken utbredning nérmiljon och omgivningen hade, gjordes buffertzoner ldngs
den biotopkarterade vattendragsstrickan med 30 respektive 200 meter. Hur
vattendragstrackorna bearbetades i GIS och hur kopplingen till databasen gick till redovisas i
bilaga 4.
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Utvirdering av data

Det finns i dagsliaget ingen enkel sokfunktion i biotopkarteringsdatabasen som kan svara pé
fragan: Var finns de mest vérdefulla vattenmiljoerna i1 vattendrag x? Linsstyrelsen i
Jonkoping har dock satt upp kriterier for urval av strickor som vi delvis anvint oss av i vart
arbete.

Var urvalsmetoden dr uppbyggd av tre moment.
1. Forst identifieras vattendragsmiljon utifran givna definitionsparametrar (tabell 6).
2. Direfter avgrdnsas sjilva objektet (tabell 7).
3. Slutligen stdills krav pa vattendragsstrickorna (tabell 8).

1. Vid identifiering av strickorna gors en sokning mot biotopkarteringsdatabasen med hjilp
av definitionsparametrarna i tabell 6.

Tabell 6. Identifiering av mojliga vardefulla vattendragsstrickor i Kopingséans vattensystem med hjilp av
definitionsparametrar i biotopkarteringsdatabasen.

Virdefull vattenmiljo Definitionsparameter i databas
Vattendragsbiotoper Protokoll Krav
Blockrika vattendragsstrackor A A3. Bottensubstrat block =3
Béckraviner B BS5. Néarmiljo ravin
Forsar och vattenfall A AS. Stromférhallande forsande = 3
Kvillomraden A A11. Strukturelement kvillomrade (K)
Lugnvattenstrackor A AS. Stromforhallande lugnflytande = 3
Mynningar och deltan A All. Strukturelement sjoinlopp (SI)
Sammanflédesomraden A Al1. Strukturelement sammanflode (SA)
Stromvattenstrackor A AS. Stromforhallande strommande el. svagt
strommande = 3
Sjoutlopp A All. Strukturelement sjoutlopp (SU)

2. Avgriansningen av objektet gors pa olika sétt beroende pa vilken miljé det ror sig om
(tabell 7). For vattendragsstrackorna (utom “Béckravin®) utgors objektet av den definierade
A-striackan och de ndarmiljoer som ligger i direkt anslutning till A-strickan. B-strickor som
16per utanfor A-strickan kapas dédr A-strdckan slutar. ”Béackravin” definieras utifran B-
protokollet och den anslutande A-strickan ingér i objektet. For "Mynningar och deltan”
utgdrs objektet av sjdlva deltaomridet och den forsta vattendragsstrackan (med anslutande
nirmiljoer) uppstroms detta. For ”Sjoutlopp” utgors objektet av sjdlva sjoutloppet och den
forsta vattendragsstrickan nedstroms detta (med anslutande ndrmiljoer). For
”Sammanflodesomrade” utgdrs objektet av de fvd uppstroms nidrmast beldgna A-strackorna
(med anslutande nirmiljoer), sammanflodesomradet och den nidrmast nedstroms beldgna A-
strackan (inklusive anslutande narmiljoer) (figur 4).
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Tabell 7. Objektsavgrinsning av vattendragsbiotoper. A- och B- strickor avgridnsas enligt metoden for
biotopkartering av vattendrag (Handboken for miljodvervakning).

Vattendragsbiotop

Objektsavgrinsning

Blockrika vattendragsstrackor
Béackraviner
Forsar och vattenfall

A- och B-strickor i ett vattendrag
A- och B-strickor i ett vattendrag
A- och B-striackor i ett vattendrag

vattendragsstricka

Kvillomraden A- och B-strickor i ett vattendrag

Lugnvattenstriackor A- och B-strickor i ett vattendrag

Stromvattenstriackor A- och B-strickor i ett vattendrag

Mynningar och deltan En A- striacka med tillhérande B-strickor i vattendraget uppstroms deltaomradet
samt deltaomradet

Sammanflodesomraden Tre A- strickor med tillhorande B-stréckor i de tre vattendragen uppstroms och
nedstroms sammanflodet samt sammanflodesomradet

Sjoutlopp En A- stricka med tillhdrande B-strackor i vattendraget nedstroms sjoutloppet,
sjoytan med 50 m radie fran utloppet samt sjostrander t o m 10 meter fran medel-
vattenlinje

/\/) halvcirkel med 50 meters
3 st vattendragsstrickor radie och mittpunkt i sjsutioppet

med narmiljo /,

deltaomrade

med nirmiljder _

97
sammanflédesomrade

vattendrags-
striicka med nérmiljo

Figur 4. Avgriansning av "Mynningar och deltan”, ”Sammanflodesomraden” och ”’Sjéutlopp”.

3. Det tredje momentet gar ut pa att bedoma kvaliteten i det avgransade objektet. Kriterier for
vilka krav som stélls pa nyckelbiotoper har tidigare tagits fram av Lansstyrelsen i Jonk&pings
lan (Lénsstyrelsen 1 Jonkopings 14n, 2000) men vi har justerat kraven nagot. I kriterierna ingér
forutom parametrar fran biotopkartering dven tre indikatorer for beddmning av naturlighet i
vattendragsobjekt enligt System Aqua. I vért arbete har kraven éndrats nagot.

De atta kravparametrarna madste vara uppfyllda for att objektet ska pekas ut som
nyckelbiotop eller regionalt virdefull vattenmiljo. Det stélls ldgre krav pa potentiella

nyckelbiotoper och potentiella regionalt vardefulla vattenmiljoer.

Fem av kravparametrarna utgér ifran biotopkarteringens beddmningar av strickor i
vattendraget och i ndrmiljon/omgivningen. Tre parametrar kommer fran protokoll A

(vattenmiljon) och tva fran protokoll B (ndrmilj6/omgivning):
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Vattenvegetation (A4)

Skuggning (A6)

Rensning/paverkan (A9)

Narmiljs (B5)

Oversvimningsskydd (B10)

Tre kravparametrar utgar

vattendragsobjektet:

Flodesdynamik (N2)

Alltfor mycket tradalger tyder péa dalig skuggning samt en viss
ndringsbelastning.

Bra skuggning dr en forutséttning for att vattendraget ska ha en
lagom temperatur. Manga vattenlevande organismer ar kinsliga
for hoga temperaturer.

Rensning av vattendrag minskar tillgingen pa ldmpliga
biotoper for bdde fisk, t ex stadndplatser for Oring, och
bottenfauna.

En naturlig ndrmilj6 &r en forutsittning for god skuggning och
god tillgdng pa néring till bottenfaunan.

Vattendragets mojligheter till 6versvimning har forhindrats
genom vallbyggen, vilket stér den naturliga flddesdynamiken.

ifran System Aqua bedomning av naturligheten i

Naturlig flodesdynamik 4r en fOrutsdttning for ett vl
fungerande vattendrag, framfor allt for strand- och strandnira

Frammande arter (N5)

Forandringar av véxt-
och djursamhille (N6)

biotoper med hdga naturvirden.

Frammande arter som dominerar i biotopen kan i vérsta fall sla

ut delar av den inhemska floran eller faunan.

Allvarliga forédndringar i floran eller faunan tyder péd att det
naturliga tillstdndet har fordndrats.

For ”Sjoutlopp” ska tilliggskravet som giller igenvixningsgraden i sjdutloppsomrédet vara

uppfyllt.

Tabell 8. Kravparametrar for virdefulla vattendragsstrackor. Biotopkartering av vattendrag, bedémning av
vattendragsobjekt enligt System Aqua samt tilligget (som endast géller for sjoutlopp) ligger till grund for att
bedoma om kraven pé objekten ar uppfyllda.

Datakiilla Kravparametrar Virdefull vattenmiljo Potentiellt virdefull vattenmiljo
Biotopkartering 1. Vattenvegetation (A4) tradalger = 0 tradalger =0, 1, 2
2. Skuggning (A6) skuggning = 3 skuggning = 3,2
3. Rensat/paverkat (A9) rensning = 0 och ingen rensning = 1,0 och ingen annan
annan fysisk paverkan fysisk paverkan
4. Narmiljo (B5) ndrmiljo ej = 3 for nirmiljo ej = 3 for K,A,A pa ena
K,A,A p3 bada sidor sidan
5. Oversvimn.skydd (B10)  saknas saknas
System Aqua 6. Flodesdynamik (N2) N2=5,43 N2=543.2,1
7. Frammande arter (N5) N5=54,3 N5=543.2
8. Forandringar av vaxt- N6 =54 N6 =15,4,3,2
och djursamhélle (N6)
Sérskilda krav
Eget protokoll ~ Vandringshinder saknas eller ar naturligt saknas eller ar naturligt

for sjoutlopp

Vassbiltets tackningsgrad
av objektets sjoyta

<50%

50-75%

19



Urvalet av virdefulla och potentiellt vardefulla vattendragsstrackor gjordes genom en
koppling mellan GIS-projektet och databasen. Genom kommandot “Select by attributes”
valdes poster (stridckor) ut i den kopplade databastabellen som motsvarade kriterierna och
kraven for respektive vattenmiljo enligt tabell 6, 7 och 8. Urvalskraven for respektive
vattenmiljo sparades som en mall som sedan tillimpades pa Ovriga biotopkarterade
vattendrag.

Ett problem vid urvalet av vardefulla vattendragsstrackor dr att vattenbiotopen (A-protokollet)
och angrinsande nirmiljo (B-protokollet) inte har samma strickavgriansningar. De dr heller
inte kopplade till varandra och det gir dirmed inte att fraga databasen vilka B-strackor som
angrénsar till en viss A-stricka. Darfor valde vi att forst gora urvalet utifrdn A-protokollet och
dérefter manuellt kontrollera att kraven som stélldes pd de angridnsande B-strickorna ocksé
var uppfyllda. Minst tva, men ibland flera B-strickor angrénsar till en A-stracka. Undantaget
ar ”Raviner” som véljs ut utifran B-protokollet, dir man omvént far gora en kontroll av att
kraven som stélls pa den anslutande A-stridckan &r uppfyllda. Parametrarna “Flodesdynamik”,
“Frammande arter” och “Fordndringar av vixt- och djursamhillet” méste ockséd kontrolleras
separat.

RESULTAT OCH SLUTSATSER

Indelning i avrinningsomrdden

Indelningen i avrinningsomradden som representerar vattendragen enligt den roda kartan
resulterade 1 att Kopingsans vattensystem delades in 1 25 avrinningsomraden. Avrinnings-
omradena numrerades enligt ett eget numreringssystem nedifrdn och uppat i vattensystemet.

Storleken pé avrinningsomrédena varierade fran 2,9 km? till det storsta som representerar hela

Ko6pingséns avrinningsomrade som ir drygt 285 km”. I Kopingséns vattensystem finns 18
avrinningsomraden som &r stdrre n 10 km? (figur 5).
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den infor beddmning av naturlighet med System Aqua. K&pingsans

a

Figur 5. Indelning i avrinningsomr:

Den rdda ytan representerar det aktuella

aden storre ir 10 km>.

vattensystem delades in i 18 avrinningsomr:

avrinningsomradet.
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System Aqua- bedomning av naturlighet i avrinningsomrdden

Infor vandringshindersinventeringen prickades 114 objekt in som potentiella vandringshinder
genom GIS- analys. K&pingsans sex dammar (Lénsstyrelsen dammregister) besdktes inte i
samband med vandringshindersinventeringen, utan antogs utgéra definitiva vandringshinder
for oring. En jarnvégspassage, 17 sjoutlopp och 90 végpassager besoktes vid inventeringen av
potentiella vandringshinder. Sex av de besokta objekten utgjorde definitiva vandringshinder
for oring. Totalt finns det didrmed tolv (6 + 6) definitiva vandringshinder for Oring i
Kopingsans vattensystem.

I Kopingsan besoktes samtliga potentiella vandringshinder (inte dammar). Det dr egentligen
ett avsteg ifran vart arbetssétt. 1 fortsdttningen kommer avrinningsomradenas naturlighet
bedomas med System Aqua pd nationell niva infér vandringshindersinventeringen. Endast
vandringshinder i omradden med hog eller mycket hog naturlighet ska besokas i félt. Om detta
hade tillimpats i Kopingsan hade bara 14 vandringshinder inventerats i falt.

Resultatet av den regionala beddomningen av fragmenteringen (NAIl) 1 respektive
avrinningsomrdde presenteras i tabell 9. I Langidngsbicken och Venabicken (ARO 4 och 5)
atgiardades under hosten 2003 en vigtrumma som utgjorde ett definitivt vandringshinder for
oring, vilket medférde att fragmenteringen fOrbéttrades 1 avrinningsomrddena frén
kriterievirde 2 till 5.

Tabell 9. Fragmentering i Kopingsans avrinningsomraden.

Avrinningsomrade Vattendrag Kriterievirde, NA1
k1 Kopingsén 2
k20 Valstadn 1
k21 Kolstaan 2
k221 Kolstaan 3
k23 Kolstadn 3
k24 Kolstaan 5
k241 Grytenbécken 2
k25 Glapmossbécken 5
k262 Glapmossbicken 5

k 3 Valstadn 2
k31 Slytabacken 5

k 4 Langéngsbécken (2) 5*
k41 Stockmorbécken 2

k 43 Stora Ensjobacken 5

k5 Venabacken (2) 5%
k5 1 Samskarbobacken 5
k52 Algstandsbicken 5

k 6 Vagsjobicken 5

* Ett vandringshinder atgdrdades i Langangsbiacken/Venabécken (aro 4 och 5) under 2003, varpa
fragmenteringen i backen fordndrades till det béttre.

Skillnader 1 slutbeddmningarna av naturligheten i avrinningsomrdden med och utan
vandringshindersinventeringen presenteras under rubriken “Regional och nationell
beddmning av naturlighet 1 avrinningsomraden”.

22



De vattenkemiska undersokningarna som gors 1 Kopingsédn speglar fororenings- och
forsurningssituationen i stora drag i1 vattensystemet. Tillgangen péd data for mindre vattendrag
langt upp 1 systemet ar dalig. Forenklade och otilldtna beddmningar fick darfor goras i en del
fall och osdkerheten i bedomningen blir da mycket stor. En kompletterande beddmning bor
goras sa snart data for det aktuella omradet finns tillgéngligt.

Resultaten av bedomning av kemisk péverkan (NA2) presenteras i tabell 10. For
avrinningsomradena k 3 1, k 4 3, och k 5 1 gjordes otillditna bedomningar av kemisk
paverkan dir data fran andra vattendrag utnyttjades. Férenklade bedomningar gjordes i
avrinningsomrddena k 1, k 2 0, k 2 1 (forenklad bedomning 1) samt k 4 och k 5
(forenklad bedomning 2). Tk 4 1 ochk 5 2 uteslots data for totalfosfor.

Tabell 10. Vattenkemisk paverkan (NA2) i K&pingsans avrinningsomraden. Otillatna beddmningar med rod,
kursiv text.

Avrinningsomrade Vattendrag Kriterievirde NA2

k 1 Kopmgsé’m 3 (forenklad bedomning 1)

Valstaan 3 (forenklad bedomning 1)

Kolstadn
Kolstadn
Kolstadn
Kolstaan
Grytenbicken
Glapmossbécken
Glapmossbicken
Valstadn
Shytabdicken
Langéngsbécken
Stockmorbécken
Stora Ensjobdcken
Venabicken
Sdmskarbobdicken
Algstandsbicken
Vagsjobicken

3 (forenklad bedomning 1)
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Vilka vattenkemiska data (métstationer ) som anvéndes vid de otillatna bedomningarna
framgar av tabell 11.

Tabell 11. Avrinningsomréden dér otillaitna bedomningar gjordes m a p vattenkemisk paverkan samt vilka data
som anvindes vid beddmningarna.

Kemisk paverkan i ARO jamfors med data

Avrinningsomrade Vattendrag frén provtagningsstation i vdr/ sjo
3.1 Slytabacken Valstaan

43 Stora Ensjobacken Langnélasjon

5.1 Sémskarbobécken Venabicken

Resultatet av bedomningen av markanvdndningen i Kopingsans avrinningsomraden
presenteras i tabell 12.

Det ar viktigt att data som géller markanvéndningen ar sa aktuella som mdjligt. Vid analys av
markanviandningen 1 K&pingsédn anvindes data fran Lénsstyrelsens vegetationsdatabas och
fastighetskartan. Vegetationsdatabasen &r baserad pa flygbilder fran 1994 vilket innebér att
uppgifter om hyggen och bebyggelse ar cirka tio ar gamla och inte ger en réttvisande bild av
hur laget dr idag. Nar det géller hyggen ér detta ett problem, eftersom de kan variera ganska
kraftigt 1 utbredning Over tiden. Ytor med bebyggelse och &kermark har sannolikt inte
forandrats ndmnvirt under de senaste tio dren.

Tabell 12. Markanvéndningen i Kdpingséns avrinningsomraden.

Avrinningsomrade Vattendrag Kriterievirde, NA3
k 1 Kopingsén 3
k20 Valstadn 3
k21 Kolstaan 3
k221 Kolstadn 4
k23 Kolstaan 4
k24 Kolstaan 4
k241 Grytenbdcken 4
k25 Glapmossbicken 4
k262 Glapmossbécken 4
k3 Valstadn 3
k31 Slytabiacken 3
k 4 Langingsbicken 3
k41 Stockmorbécken 2
k43 Stora Ensjobacken 2
k5 Venabidcken 3
k51 Samskarbobacken 3
k52 Algstandsbicken 2
k 6 Vagsjobacken 5
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Den slutliga bedomningen av naturligheten i avrinningsomradena pa regional niva redovisas i
tabell 13.

Tabell 13. Slutlig beddmning av naturligheten i avrinningsomraden i Kopingsans vattensystem pé regional niva.
Otillatna bedomningar markeras med rod, kursiv text. Omrdden med en hog eller mycket hog grad av naturlighet
markeras med fetstilt text.

Avrinningsomride Vattendrag Naturlighet, NA
k_l Kopmgsé’m 2 (forenklad bedémning 1)
k_2_0 Valstagn z(férenklad bedémning 1)
k_2_1 Kolstagn ) (forenklad bedomning 1)
k221 Kolstaan 3
k23 Kolstaan 3
k24 Kolstaan 3
k241 GryteVirdefullicken 3
k25 Glapmossbicken 3
k262 Glapmossbacken 3
k3 Valstadn 2
k31 Slytabdcken 3
k_4 Lﬁngéingsbiicken 4(f6renklad bedémning 2)
k41 Stockmorbicken 2
k 43 Stora Ensjébdicken 3
k_5 Venabicken 4(f6renklad bedémning 2)
k5 1 Sdmskarbobiicken 4
k52 Algstandsbicken 3
k 6 Vagsjobicken 5

Vid slutbedomning av naturligheten i avrinningsomrddena framgick att fyra avrinnings-
omrdden hade en hog eller mycket hog grad av naturlighet (NA= 4 el 5). Vattendragen i de
fyra avrinningsomradena valdes ddrmed ut for biotopkartering (tabell 14). Langdngsbiacken
och Venabicken utgér en sammanhingande vattendragsstricka och vattendraget bendmns
dérfor fortsattningsvis Langéngsbéacken/Venabécken.

Tabell 14. Avrinningsomraden med hog naturlighet samt vattendrag i dessa som valdes ut for biotopkartering.

Avrinningsomrade Vattendrag

4/5 Langéngsbicken/ Venabicken
5.1 Samskarbobédcken*

6 Vagsjobicken

* Vid berdkning av vattenkemisk paverkan har data fran ett annat vattendrag utnyttjats.

Regional och nationell bedomning av naturlighet i avrinningsomrdden

Tack vare den kompletterande vandringshindersinventeringen kunde en regional bedémning
av naturligheten i avrinningsomraden goras. Det blev vissa skillnader mellan bedomningarna
med respektive utan kompletterande uppgifter om vandringshinder. Av de 18 bedémda
avrinningsomradena fordndrades bedomningen av fragmenteringsgraden (NAI1) i1 fyra
omraden genom vandringshindersinventeringen. Slutbedémningen av naturligheten i
avrinningsomrddet (NA) andrades i ett fall (avrinningsomrdde k 2 4 1). Foridndringen i
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slutbedomningen medforde att vattendraget 1 avrinningsomrdde k 2 4 1 inte

biotopkarterades, eftersom naturligheten bedomdes som mattlig pa regional niva (tabell 15).

Tabell 15. En jaimforelse mellan System Aqua- bedomningar i avrinningsomraden i Kopingsan med respektive
utan den kompletterande inventeringen av vandringshinder. ARO-avrinningsomrade, NA1- fragmenteringsgrad,

NA2- Kemisk paverkan, NA3- markanvéndning.

Avrinnings- NALl virde NAI1 virde regional NA2 NA3 Nationell niva Regional niva
omrade nationell niva niva (dammregister  virde virde
(dammregister) + vandringshinder) Slutbedémning Slutbedémning

av naturligheten av naturligheten

k 1 2 1 3 3 2 2
k20 2 1 3 3 2 2
k21 2 2 3 3 2 2
k221 3 3 2 4 3 3
k23 3 3 2 4 3 3
k24 5 5 2 4 3 3
k241 5 2 4 4 4 3
k25 5 5 2 4 3 3
k262 5 5 2 4 3 3
k3 3 2 2 3 2 2
k31 5 5 3 3 3 3
k 4 5 5 4 3 4 4
k 41 2 2 3 2 2 2
k43 5 5 3 2 3 3
k 5 5 5 4 3 4 4
k51 5 5 4 3 4 4
k52 5 5 4 2 3 3
k 6 5 5 4 5 5 5

Tanken med vandringshindersinventeringen &r att fi ett béttre underlag for bedomning av
fragmenteringen 1 avrinningsomrddena. Eftersom bedomningen ligger till grund for vilka
vattendrag som ska biotopkarteras, dr det ocksa ett sétt att ytterligare begrdnsa sina
faltinsatser. 1 Kopingsdns vattensystem innebar vandringshindersinventeringen att ett
vattendrag kunde undantas fran biotopkartering. Vattendragets 1ingd motsvarade 17 % av den
totala biotopkarterade strickan.

Vi vill poédngtera att vandringshindersinventeringen inte dr heltickande, man kan mycket val
stota pd vandringshinder ldngs vattendraget som inte ligger i anslutning till de utvalda
punkterna som besoktes (t ex vig- och jérnvigspassager, sjoutlopp). Naturliga hinder ingér
inte heller i beddomningen av fragmenteringen. Ar man sérskilt intresserad av att utreda
vandringsmojligheterna for fisk 1 ett vattendrag maste man fotvandra ldngs hela vattendraget
for att upptécka eventuella hinder.

I fortsdttningen kommer vi att gora den nationella naturlighetsbedomningen innan
inventeringen av vandringshinder péborjas. Pa si vis kan man se i vilka avrinningsomraden
som naturligheten péd regional nivd inte blir hog eller mycket hog och utesluta dessa ur
vandringshindersinventeringen. Denna atgérd har vi valt for att begridnsa insatserna 1 félt vid
vandringshindersinventeringen.
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Biotopkartering av vattendrag

Totalt biotopkarterades 12,1 km vattendrag i Kopingséns vattensystem. Hur lang stracka som
biotopkarterades 1 varje vattendrag framgér i tabell 16.

Tabell 16. Biotopkarterade strackor i respektive vattendrag.

Vattendrag Stricka
(km)
Langingsbécken/ Venabicken 4,8
Samskarbobicken 5,7
Vagsjobicken 1,6
Summa 12,1

Langéingsbacken/Venabicken, Sdmskarbobdcken och Vagsjobiacken biotopkarterades. Efter
analys av de insamlade uppgifterna framgick att 31,5 % av de biotopkarterade strickorna
utgjorde vdirdefulla vattendragsstrickor (badde nyckelbiotoper och regionalt virdefulla
vattenmiljoer) och 35 % potentiellt virdefulla vattendragsstriackor.

Vilka krav som ska stéllas pa de olika strickorna &r inte helt sjalvklart. Vi upptéckte ratt sé
snart att de vattendrag vi granskade inneholl en (alltfor) stor andel vérdefulla eller potentiellt
virdefulla vattendragsstrickor med de krav som ursprungligen stilldes. Dérfor skdrpte vi
kraven nagot genom att testa olika kombinationer och se vilka utfallen blev.

Vid urval av vérdefulla vattendragsstrackor overlappar biotoperna ibland varandra. En och
samma stricka kan till exempel vara bdde en strOmvattenstricka, blockrik stricka och
backravin samtidigt.
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Ldngdngsbdcken/Venabdcken

Langéngsbacken/Venabdcken rinner mellan sjoarna Ro616sjon och Lundbysjon. Vattendragets
avrinningsomrade (k_4/k 5) dr 57,7 km” och bestar nistan uteslutande av skogsmark, men har
ett visst inslag av vitmark. Delar av bédcken rinner genom vatmarker, men den
biotopkarterade strickan omges framfor allt av skogsmark. Nérmast mynningen i Lundbysjon
finns delvis trddbevuxen vatmark och dven en del akermark ldngs vattendraget.

Langéngsbacken/Venabdcken biotopkarterades 2001 for att kartlagga ldmpliga biotoper for
flodpéarlmussla. Eftersom det dr kidnt sedan tidigare att musslorna inte forkommer uppstroms
viagen mot ROl0 s& avbrots biotopkarteringen dir. Det innebdr att bicken inte dr karterad i
sin helhet.

Vattendraget biotopkarterades fran utloppet i Lundbysjon och vidare norrut till vigen mot
Ro616 dér det vid biotopkarteringstillfillet fanns ett vandringshinder (vdgtrumma). Den
biotopkarterade strickan och de virdefulla vattendragsstrickorna framgar i figur 6.

I vattendraget fanns strickor som uppfyllde kraven for de vérdefulla vattendragsstrackorna
“blockrik vattendragsstriacka”, ’lugnvattenstricka” och “’stromvattenstracka” samt potentiellt
vardefulla vattendragsstriackor (tabell 17).

56 % av den biotopkarterade strickan utgjordes av virdefulla vattendragsstrackor och 15 %
av potentiellt virdefulla vattendragsstrackor.

Tabell 17. Biotopkarterade strickor som uppfyller kraven for vardefulla eller potentiellt vérdefulla
vattendragsstrackor 1 Langidngsbiacken/Venabicken.

Vattendragsstricka Typ Status A-stricka nr
Blockrik vattendragsstricka Nyckelbiotop 12
Blockrik vattendragsstricka Nyckelbiotop 15
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 3
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 7
Lugnvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo 9
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 13
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 2
Stromvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo 4
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 8
Strémvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 11
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 12
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 14
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 15
Stromvattenstracka Regionalt virdefull vattenmiljo Potentiell 1
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo Potentiell 10
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Figur 6. Viardefulla och potentiellt vardefulla vattendragsstrickor i Langéngsbécken/Venabicken, Kopingséns

vattensystem. Den skuggade delen visar vilken stricka som biotopkarterats.

I Venabicken finns sedan tidigare kdnda naturvérden (flodparlmusslor). En jamforelse mellan
flodparlmusslornas utbredning i backen och de viardefulla vattendragsstrackorna visade att de

stamde bra dverens (figur 7).
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Figur 7. Virdefulla vattendragsstrickor i Langingsbacken/Venabidcken (vanster) samt strickor med kand
forekomst av flodparlmussla (hoger).

30



Sdmskarbobdcken

Sdmskarbobdcken utgdr biflode till Léngdngsbidcken/Venabdcken. Vattendragets
avrinningsomrade (k 5 1) dr 12,9 km? och bestér nistan uteslutande av skogsmark. Bicken ar
bitvis rensad och ritad, men meandrar i de nedre delarna.

Vattendraget biotopkarterades fran utloppet i Venabdcken och vidare mot nordost.
Biotopkarteringen avbrots nér vi ansag att flodet var for litet for att backen skulle hysa nigra
vardefulla vattenmiljoer. Den biotopkarterade strickan och de virdefulla vattendrags-
strackorna framgar 1 figur 8.

I vattendraget fanns strackor som uppfyllde kraven for de vérdefulla vattendragsstrickorna
”blockrik vattendragsstricka”, “backravin”, “lugnvattenstricka” och ”strOmvattenstricka”
samt potentiellt viardefulla vattendragsstrackor (tabell 18).

19 % av den biotopkarterade strackan utgjordes av vérdefulla vattendragsstrackor och 29 %
av potentiellt virdefulla vattendragsstrickor.

Tabell 18. Biotopkarterade strackor som uppfyller kraven for vardefulla eller potentiellt virdefulla
vattendragsstrickor i Samskarbobdcken.

Vattendragsstricka Typ Status A-stricka
Blockrik vattendragsstricka ~ Nyckelbiotop 11a
Blockrik vattendragsstricka  Nyckelbiotop 11c
Blockrik vattendragsstricka ~ Nyckelbiotop 18
Blockrik vattendragsstricka  Nyckelbiotop 25
Blockrik vattendragsstricka ~ Nyckelbiotop 32

Blockrik vattendragsstricka ~ Nyckelbiotop Potentiell 11b
Béckravin Nyckelbiotop 11a
Béckravin Nyckelbiotop 11c
Béckravin Nyckelbiotop 12
Béckravin Nyckelbiotop 32b
Lugnvattenstricka Regionalt vérdefull vattenmiljo 2
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 7
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 17
Lugnvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo 18
Lugnvattenstricka Regionalt véirdefull vattenmiljo 27
Lugnvattenstricka Regionalt vardefull vattenmiljo 36
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 37
Lugnvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo ~ Potentiell 1
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 3
Lugnvattenstricka Regionalt vardefull vattenmiljo ~ Potentiell 4
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 10
Lugnvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo ~ Potentiell 13
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 14
Lugnvattenstricka Regionalt vardefull vattenmiljo ~ Potentiell 24
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 28
Stromvattenstricka Regionalt véardefull vattenmiljo 11a
Stromvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo 11lc
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo 12
Stromvattenstriacka Regionalt virdefull vattenmiljo 25
Stromvattenstricka Regionalt véirdefull vattenmiljo 32
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljé  Potentiell 11b
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Figur 8. Virdefulla och potentiellt viardefulla vattendragsstrackor i Samskarbobacken, K&pingséns
vattensystem. Den skuggade delen visar vilken stricka som biotopkarterats.
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Vagsjobdcken

Véagsjobiacken rinner mellan sjoarna Vagsjon och Ro616sjon. Vattendragets avrinningsomrade
(k 6)ar229 km? och bestar nistan uteslutande av skogsmark men har dven ett litet inslag av
vatmarker. Norr om mynningen i R616sjon omges béacken av en vatmark, i ovrigt utgors
ndrmiljon framfor allt av skogsmark.

Vattendraget biotopkarterades fran utloppet i R616sjon och vidare norrut till Vagsjons utlopp.
Den biotopkarterade strackan och de vérdefulla vattendragsstrackorna framgér i figur 10.

I vattendraget fanns strackor som uppfyllde kraven for den virdefulla vattendragsstrickan
“lugnvattenstricka” samt potentiellt vérdefulla vattendragsstrickor (tabell 19). Végsjons

utlopp utgdr dessutom en potentiellt vardefull vattenmiljo (figur 9).

3,4 % av den biotopkarterade strickan utgjordes av vérdefulla vattendragsstrackor och 50 %
av potentiellt viardefulla vattendragsstréckor.

Tabell 19. Biotopkarterade strickor som uppfyller kraven for vardefulla eller potentiellt vardefulla
vattendragsstrickor i Vagsjobiacken.

Vattendragsstracka Typ Status A-stricka
Blockrik vattendragsstricka Nyckelbiotop Potentiell 11
Lugnvattenstracka Regionalt vardefull vattenmiljo Sa
Lugnvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 1
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 4
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo ~ Potentiell 11
Stromvattenstricka Regionalt virdefull vattenmiljo  Potentiell 12

Figur 9. Vagsjons utlopp utgdr en
potentiellt vardefull vattenmiljo.
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Figur 10. Viardefulla och potentiellt vardefulla vattendragsstrackor i Vagsjobéacken, Kopingsans vattensystem

Den skuggade delen visar vilken stricka som biotopkarterats
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Jamforelse

Av de biotopkarterade vattendragen hade Léangingsbacken/Venabiacken hogst andel
vérdefulla vattendragsstrackor (56 %). Langédngsbiacken/Venabicken hade ocksd de ldngsta
sammanhdngande  strickorna med virdefulla miljéer. Minst andel virdefulla
vattendragsstrickor hade Végsjobacken (3,4 %), men dér fanns istillet en hog andel
potentiellt virdefulla vattendragsstrickor (50 %). Knappt en femtedel av den biotopkarterade
strickan 1 Sadmskarbobdcken utgjordes av virdefulla vattendragsstrickor (19 %).
Samskarbobédcken dr dock en betydligt mindre bick &n bade Léngidngsbicken/Venabidcken
och Vagsjobicken och borde dirfor inte jamforas med de Gvriga. For att fa ett rdttvisande
resultat bor man istillet jimfora vattendrag inom samma strémordning. I Kopingsén dr dock
antalet biotopkarterade vattendrag sé litet att detta inte 4r mojligt.

Slutsatser

Sammanfattningsvis fungerade arbetssattet for kartlaggning av virdefulla vattendragsmiljder i
Ko6pingsans vattensystem bra. Inventeringen av vandringshinder och biotopkarteringarna gav
ny, virdefull kunskap om vattendragen. De bada tillimpade metoderna (System Aqua och
biotopkartering) har fungerat vl for sina dandamal.

Nar det giller System Aqua- bedomningen var brist pa data nédr det géller vattenkemi och
markanviandning 1 Kopingsan ett bekymmer. Bristen pd data gor att bedomningarna blir
osdkra och egentligen borde de goras om nér nyare data finns tillgdngliga. Datahanteringen
vid System Aqua- bedomningen och efter biotopkarteringen kan ocksa utvecklas. Det vore
onskvirt att samla data 1 sd fa databaser som mojligt, idag ligger de pa tre olika stéllen.

Eftersom inga tydliga riktlinjer finns for hur man definierar nyckelbiotoper och andra
vardefulla vattenmiljoer i1 vatten ges utrymme for egna tolkningar och anpassningar. Arbetet
med kartliggning av vérdefulla vattenmiljoer 1 vart ldn kan ses som ett forsta steg att virdera
vattendragen och ge en fingervisning om var de mest virdefulla miljéerna finns. Utpekandet
av de vérdefulla vattendragsstrackorna ska ge en bild av i vilka vattendrag forutsattningarna
ar storst for biologisk mangfald. Kraven kommer sannolikt att behova justeras ytterligare vid
okade kunskaper om de rodlistade arternas krav och vid test av arbetssittet i andra
vattensystem.
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Bilaga 1. Beskrivningar av vattendragsbiotoper som patriaffades vid inventering
1 K&pingsén.

Lisanvisning

Hér beskrivs de vattenmiljoer som patriffats vid kartldggningen av vérdefulla vattenmiljoer 1
Kopingsans vattensystem.

Gemensamt for alla vattendragsobjekt dr att de ska ha en god beskuggning med en nirmil;jo
som ar till overvidgande del naturlig. Strackorna far dessutom inte vara fysiskt paverkade
genom t ex fordjupning, ritning eller rensning. Flodesdynamiken ska vara i stort sett naturlig.

1. Definition

Det hédr dr den grundldggande definitionen av biotopen. For vattendragsbiotoperna &dr det
mycket viktigt att man har definitionerna klart f6r sig ndr man dr ute och biotopkarterar,
eftersom man bara ska dokumentera de objekt som uppfyller definitionen. En gemensam
definition for alla virdefulla vattendragsbiotoper dr att de ska ligga i avrinningsomraden som
dr storre dn 10 km® och ha hog eller mycket hog naturlighet enligt System Aqua. Dessutom
ska de uppfylla kraven i tabell 8.

2. Beskrivning

En kort beskrivning av hur biotopen kan se ut med olika typiska kdnnetecken. Hér presenteras
dven signalarter och rodlistade arter som kan pétriffas 1 biotoperna. Underlag till vilka
signalarter och rodlistade arter som vi anger for biotoperna har varit Jonk&pings léns
signalarter (Lénsstyrelsen 1 JonkOpings ldn 1996), signalarter enligt nyckelbiotops-
inventeringen 1 skog (Nitare 2000) och exempel pa rodlistade arter som kan forekomma enligt
Naturvardsverkets beskrivningar av nyckelbiotoper (Naturvirdsverket 2003). Vi har anpassat
artlistorna efter de arter som vi vet forekommer 1 Vastmanlands 14n.

Betraffande bottenfaunan har bottenfaunaexperten Par-Erik Lingdell (Limnodata HB)
utvecklat tvd signalartskomplex som dr anvdndbara for att beddma naturvirdet i olika typer av
vatten. Man maste dock vara medveten om att dessa artkomplex trots allt innebédr ganska
grova forenklingar och att utfallet for en viss lokal kan bli felaktigt. Exempelvis skulle man
kunna hitta alla arter fran artkomplex 1 i ett fororenat vatten om det skulle vara fraga om ett
forsande och vil syresatt vattendrag. Motsatsen skulle ocksa kunna intréffa, dven att det inte
ar sa sannolikt, ndmligen att ett vatten med hoga naturvarden saknar alla arter som ingér i ett
av artkomplexen. Fler arter tillsammans ger dock en mer rittvisande bild &n vad enstaka
signalarter gor. Artkomplexen bor dock utvecklas for att ge en béttre bild av verkligheten.

Artkomplex 1 (strommande/forsande storre vattendrag och sjoars vindexponerade strinder)
1. Dagsliandan Heptagenia sulphurea (Gul forsslinda) (om det finns stenar)
2. Dagslinda fran slikte Baetis eller Nigrobaetis eller Alainites (6ringslandor)
3. Nattslandan Rhyacophila nubila eller R. fasciata (knottitare)
4. En av de 54 forsurningskénsliga bottenfaunaindikatorerna for kalkeffektuppfoljning
(Naturvardsverket 2002).



Artkomplex 2 (framst medelstora (>5 ha) till stora sjéar och lugnvattenmiljoer

1. Dagsldndan Ephemera vulgata (Sjosandsldnda)

2. Dagsldndor inom familjen Baetidae (t. ex. sléktena Cloeon och Centroptilum)
exklusive arter fran slédkte Baetis eller Nigrobaetis eller Alainites (6ringslandor)
Dagslédnda frén slikte Siphlonurus
Snéckor
Béckbaggen Oulimnius tuberculatus
En av de 54 forsurningskénsliga bottenfaunaindikatorerna for kalkeffektuppfoljning
(Naturvérdsverket 2002)

kW

Dagslidndan Heptagenia sulphurea indikerar att vattnet dr tdmligen turbulent och syrgasrikt.
Botten ar stenig och/eller blockig och inte tickt av slam eller liknande. Rika bestand av
Baetis, Nigrobaetis eller Alainites indikerar att primérproduktionen fungerar. Samtliga &r
skrapare som livnar sig pa mikroskopisk pavixt. Forekomst av Rhyacophila nubila eller R.
fasciata, som ar rovdjur, stirker intrycket av att primédrproduktionen dr bra. Om en av de 54
forsurningskénsliga bottenfaunaindikatorerna for kalkeffektuppfoljning patraffas indikerar det
dels att pH inte understigit 5,5 men &dven att vattnet hyser andra egenskaper som medger
forekomsten av funna/funnet taxa (Naturvardsverket 2002).

Man kan dven leta efter de bada dagsldndorna Heptagenia fuscogrisea och Leptophlebia
vespertina, som ir tva trivialarter. De bor finnas i alla lokaler och avsaknad av dem kan tyda
pa att nagot ar allvarligt fel. I aretruntkalla sma kallfloden och i smé temporara vatten kan de
saknas utan att det behover betyda nagra problem.

3. Bevarandevirden
Beskrivning av vad som &r vardefullt i de olika miljéerna.

4. Paverkan/hot mot biotopen
Béde nutida och dldre paverkan beskrivs. Hot innebér framfor allt nutida paverkan som kan
forstora biotoperna.

5. Skydd av biotopen
Beskrivning av olika mojligheter att skydda biotoperna.

6. Exempel fran Viistmanlands lin

I dagsldget har vi begrinsat med kunskap om ldnet eftersom vi bara har tillimpat vért
arbetssétt pa vattendragsbiotoperna i Kopingsins vattensystem. I de fall vi ger exempel pa
objekt i Hedstrommens vattensystem bygger informationen péd biotopkarteringsdata, men vi
har dnnu inte bedémt avrinningsomradenas naturlighet i det hir vattensystemet.



Blockrika vattendragsstrickor

Definition: Bottensubstratet ska domineras av block med en tickningsgrad >50 % (klass 3
enligt metoden for biotopkartering 1 vattendrag). Vid lagvatten finns inga tydliga féror.

Beskrivning: Vattendragsstrackan dr ofta bred med rikligt med block. Vattendraget rinner i
huvudsak under och mellan blocken vid lagvatten. Under varfloden och andra
hogvattensituationer kan dock betydande delar av biotopen dversvimmas.

Organismgrupp Signalarter/signalartskomplex Rodlistade arter

Déaggdjur utter utter (VU)

Fiskar elritsa, oring

Bottenfauna flodpérlmussla, signalartkomplex 1 flodkrafta (VU), flodparlmussla (VU)

Bevarandevdrden: De strackor som finns kvar utgor viktiga restbiotoper, eftersom stora delar
av vara vattendrag dr rensade. Block och stenar ger goda mojligheter till skydd for mindre
fiskar och bottenlevande djur. Periodvisa dversvdmningar av stenar och block skapar goda
forutséttningar for mossor och lavar. Vinterdppet vatten forekommer ofta vid strickan vilket
underlattar f6dosok for manga djur under vintern.

Paverkan/hot mot biotopen: Blockrika strackor i skogslandskapet har i stor utstrickning
rensats under flottningsepoken. Skogsbruk nidra vattendraget, men dven i avrinningsomrédet
uppstroms biotopen samt regleringar av flodet dr de storsta hoten mot biotopen.

Skydd av biotopen: Naturliga backfaror i jordbrukslandskapet vars bredd dr mindre &n tio
meter kan forklaras som biotopskyddsomrade av ldnsstyrelsen (7 § forordningen (1998:1252)
om omradesskydd). I det nya forslaget till biotopskydd foreslas att bredden pa vattendraget
dven ska kunna vara storre dn tio meter och omfatta t ex strickor med ett stort innehéll av
block eller andra strukturelement. Mindre vattendrag (med en bredd mindre an tio meter) i
omrdden som omfattas av  skogsvardslagen (1979:429) kan forklaras som
biotopskyddsomrdde av Skogsvérdsstyrelsen (6 § forordningen (1998:1252) om
omradesskydd).

Exempel frdn Vistmanlands ldn: Venabdcken 1 Kopingsans vattensystem




Backraviner

Definition: Dalgéngens véggar lutar minst 45 grader och &r utbildade i fast berg, morin eller
finkorniga jordar. Ravinens botten ir i genomsnitt inte bredare dn 50 m.

Beskrivning: Vattendrag i mer eller mindre djupt nedskuren dalgang. Oftast en skuggig miljo
med slutet kronskikt diar det finns rikligt med bade stdende doda trdd och lagor.
Luftfuktigheten ar hog och jadmn.

Organismgrupp Signalarter/signalartskomplex Rodlistade arter
Fiskar oring
Bottenfauna flodpéarlmussla, signalartkomplex 1 flodpérlmussla (VU)
nattsldndan Crunoecia irrorata (VU)
Karlvixter backbrasma, lundelm, repestarr, tibast,
granbréken, strutbriken
Kryptogamer
Svampar Sarcoscypha coccinea Sarcoscypha coccinea (NT)
Mossor  Scapania apiculata, Lophozia ascendens, Scapania apiculata (EN)
Calypogeia suecica, Trichocolea tomentella, Lophozia ascendens (VU)
Buxbaumia viridis, Herzogiella turfacea, Calypogeia suecica (VU)
Geocalyx graveolens, Fontinalis sp. Trichocolea tomentella (NT)
Buxbaumia viridis (NT)

Herzogiella turfacea (NT)

Bevarandevirden: Bottenfaunan bestar till stor del av s.k. fragmenterare, djur som lever pa
nedfallande 16v och material frdn omgivande skog. Trdd- och buskskikt dr vanligen artrikt
och olikéldrigt, ofta med stort inslag av dod ved. Den fuktiga miljon i backens nirhet ar artrik
och man kan hitta sdllsynta mossor, lavar, rodalger, svampar och ormbunkar. Flera rodlistade
fijérilar forekommer framst i denna miljo liksom landmollusker och vedlevande skalbaggar.
Otillgéngligheten gor att bickraviner ofta kan fungera som spridningskorridor och retréttplats
for ménga hotade arter. Backraviner med 16vskog hyser sérskilt ménga rodlistade arter.

Paverkan/hot mot biotopen: Backravinen ar framfor allt kinslig for avverkning och utgallring
med 6kad solinstralning och uttorkning som {6ljd. Avverkningen péverkar dven bottenfaunan
som &r beroende av nedfallande material for sin 6verlevnad. Skogsbruksétgirder uppstroms
kan innebéra en 0kad belastning av slam och humus. Kalkning i eller uppstréms ravinen
paverkar sérskilt lavar och mossor negativt.

Skydd av biotopen: Enligt 6 § forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken
far Skogsvardsstyrelsen inom omraden som omfattas av bestimmelserna i skogsvardslagen
(1979:429) forklara "Ravinskogar” som biotopskyddsomrade enligt 7 kap. 11 § forsta stycket
miljobalken.

Exempel fran Vistmanlands ldn:
Haltjarnsbiacken 1 Hedstrommens vattensystem




Lugnvattensstrickor

Definition: Vattendragsstrickan ska domineras av lugnflytande stromforhéllanden (klass 3
enligt metoden for biotopkartering i vattendrag) med en vattenhastighet som normalt inte
overstiger 0,2 m/s.

Beskrivning: Lugnvattensstrackor har ofta ett slingrande lopp och bottensubstratet bestar till
storsta delen av finkorniga material. Biotopen finns bdde 1 jordbruks- och skogslandskapet.

Vattendragen kan vara av mycket skiftande storlek.

Intressanta arter:

Organismgrupp Signalarter/signalartskomplex Rodlistade arter
Diaggdjur utter utter (VU)
Faglar kungsfiskare

Bottenfauna signalartskomplex 2

Karlvéxter vattenskréppa

Bevarandevirden: Det dr ovanligt med opaverkade vattendrag och det dr endast vissa delar av
vattendragen som utgor virdefulla vattendragsstrickor genom att uppfylla de atta
kravparametrarna i tabell 6.

Paverkan/hot mot biotopen: Omfattande rensningar ar utforda i en stor del av véra vattendrag.
Alltfor intensiv markanvidndning (skogsbruk/jordbruk) bade i det uppstroms beldgna
avrinningsomradet och 1 direkt anslutning till vattendragstrickan paverkar vattenkemin samt
leder till ddlig skuggning.

Skydd av biotopen: Naturliga bickféaror i jordbrukslandskapet vars bredd &r mindre &n tio
meter kan forklaras som biotopskyddsomrade av lansstyrelsen (7 § forordningen (1998:1252)
om omrédesskydd). I det nya forslaget till biotopskydd foreslas att bredden péd vattendraget
dven ska kunna vara storre dn tio meter. Mindre vattendrag (med en bredd mindre 4n tio
meter) 1 omrdden som omfattas av skogsvardslagen (1979:429) kan forklaras som
biotopskyddsomrdde av Skogsvardsstyrelsen (6 § forordningen (1998:1252) om
omradesskydd).

Exempel fran Vistmanlands ldn:
Venabicken 1 Kopingsans
vattensystem




Sjoutlopp

Definition: Sjon ska vara storre dn en hektar. Biotopen omfattar sjobotten och strinder i en
halvcirkel med 50 meters radie som har mittpunkten 1 sjéutloppet, sjdlva utloppet (dir sjon
smalnar av i ett vattendrag) och en biotopkarterad vattendragsstricka nedstroms sjon.
Vattendragsstrickan och dess nérmilj6 ska uppfylla kraven i tabell 6.

Beskrivning: Sjoutlopp utgdr det 1igsta partiet varigenom sjdar avvattnas. I naturliga utlopp ér
vattnet ofta strommande och utgdér en bra livsmiljé for minga organismer med bade god
syretillgdng och god néringstillgdng. Strandzonen i en oreglerad sj6 dr mycket viktig for hela
sjoekosystemet.

Intressanta arter:

Organismgrupp Signalarter/signalartskomplex Rodlistade arter
Diaggdjur utter utter (VU)
Faglar salskrake, storskrake, tidiga sjofaglar salskrake (NT)
Fiskar art- och individrik fiskfauna

Bottenfauna flodparlmussla, mkt filtrerande nattsldndor i stromt vatten flodkrifta (VU),

signalartskomplex 1 el. 2 (beror pd om det dr stromt el. lugnt)  flodparlmussla (VU)

Bevarandevirden: Sjoar som ar opaverkade av reglering eller sjosédnkning dr en bristbiotop i
ménga regioner (13 % 1 Uppsala ldn). Att sjoutloppet dr naturligt har en avgérande betydelse
for sjons hydrologi och ett vél fungerande sjoekosystem. Regleringar stor den naturliga
vattenstandsfluktuationen och leder till att den viktiga strandzonen eroderas och stors. I sdnkta
sjoar paskyndas igenvaxningen vilket medfor 6kad produktion, syrgasbrist i vattenmassan och
1 véarsta fall fiskdod. I anslutning till sjoutlopp finns ofta rikligt med bottenfauna (ff a
filtrerare) som drar till sig fisk och sjofigel. Den rikliga fisktillgdngen lockar till sig andra
figelarter och utter. Vinterdppet vatten dr vanligt vid utlopp och det underlittar fodosok
vintertid. Det samlas ofta rikligt med dod ved vid utloppen, vilket ytterligare gynnar den
biologiska mangfalden.

Pdaverkan/hot mot biotopen: Naturliga sjoutlopp dr och har varit utsatta for ett stort
exploateringstryck. Man vill t ex reglera flodet genom dammar, sédnka vattennivder och
muddra i utloppen sdrskilt 1 sjdar som ligger i1 jordbrukslandskapet eller med nérbeldgen
bebyggelse.

Skydd av biotopen: Enligt ett forslag pa édndring 1 5 § forordningen (1998:1252) om
omradesskydd enligt miljobalken ska alla “Naturliga sjoutlopp med omgivande mark”
omfattas av generellt biotopskydd.

Exempel  fran  Vistmanlands ldin:
Vagsjons  utlopp 1 Kopingsans
vattensystem




Stromvattenstrickor

Definition: Vattendragsstrickan ska domineras av strommande eller svagt strommande
stromforhdllanden (klass 3 enligt metoden for biotopkartering i1 vattendrag).

Beskrivning: Stromvattenstrackor har hard botten som bestdr av block, sten, grus, sand eller
lera. Stenar och block &r ofta synliga i stromféran. Biotopen finns bade i jordbruks- och
skogslandskapet. Vattendragen kan vara av mycket skiftande storlek.

Organismgrupp Signalarter/signalartskomplex Rodlistade arter

Diaggdjur utter utter (VU)

Faglar forsérla, stromstare

Fiskar elritsa, oring

Bottenfauna flodpérlmussla (VU), signalartskomplex 1 flodkrifta (VU), flodparlmussla (VU)
Karlvéxter hampflockel

Kryptogamer

Mossor  Fontinalis sp

Bevarandevdrden: Det dr ovanligt med opaverkade vattendrag och det dr endast vissa delar av
vattendragen som utgdr virdefulla vattendragsstrickor genom att uppfylla de atta
kravparametrarna i tabell 6.

Paverkan/hot mot biotopen: Omfattande rensningar ar utférda i en stor del av véra vattendrag.
Alltfor intensiv markanvéndning (skogsbruk/jordbruk) bade i1 det uppstroms beldgna
avrinningsomradet och 1 direkt anslutning till vattendragstrackan paverkar vattenkemin samt
leder till dalig skuggning.

Skydd av biotopen: Naturliga béackféror i jordbrukslandskapet vars bredd dr mindre &n tio
meter kan forklaras som biotopskyddsomrade av ldnsstyrelsen (7 § forordningen (1998:1252)
om omradesskydd). I det nya forslaget till biotopskydd foreslas att bredden pa vattendraget
ska kunna vara storre dn tio meter och omfatta vissa partier av ett vattendrag, t ex
stromvattenstrackor. Mindre vattendrag (med en bredd mindre 4n tio meter) i omrdden som
omfattas av skogsvardslagen (1979:429) kan forklaras som biotopskyddsomrdde av
Skogsvérdsstyrelsen (6 § forordningen (1998:1252) om omradesskydd).

Exempel fran Vistmanlands lin:
Venabicken 1 Kopingséns
vattensystem




Bilaga 2. System Aqua- berdkningar.

Berikning av fragmenteringsgrad, NA1

Fragmenteringsgraden uppskattas genom att den ldngsta strickan utan artificiella, definitiva
vandringshinder divideras med totallingden av vattendragets huvudfara (inklusive sjoar). Vid
berdkning av fragmenteringsgrad pé nationell och regional niva anvidnds nedanstdende formel
(Naturvardsverket 2001, rapport 5157):

()

Fr=Fragmenteringsgrad (%)

A = Totallangd (inklusive sjoar) (km)

B = Léngsta stracka utan artificiella definitiva vandringshinder (km)

Lingderna A och B beréknas enklast i GIS.

Berikning av kemisk paverkan, NA2

Vid berdkning av kemisk paverkan i avrinningsomraden berdknas avvikelse fran jaimforvérde
for parametrarna alkalinitet och totalfosfor enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, rapport 4913).

Berdkningar av jaimforvérde baseras pd medianvérden fran provtagningar fordelade antingen

manadsvis under ett ar, varannan manad under tva ar eller kvartalsvis under tre ar.
Jamforvardet berdknas enligt Bernes metod:

alk, = alk +(1- F)(SO; - 50;, )
SO, = S0, —0,103C!
SO,, = 0,005+0,05- BC"
BC" =Ca+ Mg+ Na+K —1111CI
F = 0,8arctan(4,3(alk +0,2))
Dar  alko=jamforvirde

alk=nutida alkalinitet

SO, =nutida halt av sulfatjoner av icke-marint ursprung

SO, ¢=forindustriell halt av sulfatjoner av icke-marint ursprung



BC =nutida halt av baskatjoner av icke-marint ursprung

F= ett matt pa hur stor del av det antropogena svavelnedfallet som neutraliseras genom
jonbytesreaktioner i marken

Alla halter anges 1 mekv/l, medan F anges i radianer.
Avvikelsen fran jamforvérdet berdknas genom att medianvirdet av alkaliniteten for
provtagningsperioden divideras med jaimforvirdet.

Berikning av avvikelse frian jimforvirde, totalfosfor i sjoar

Berdkningar av jamforvirde baseras pad medelvirden fran agustiprovtagningar tre ar i foljd
eller sisongsmedelvirde for maj-oktober under ett &r.

Jamforvardet berdknas enligt foljande samband (Naturvardsverket 1999, rapport 4913):

TP, (1gP/1)=5+48- absf s

Avvikelsen fran jamforvérdet beriknas genom att medelvérdet av fosforkoncentrationen for
provtagningsperioden divideras med jadmforvirdet.

Berikning av avvikelse fran jimforvirde, totalfosfor i vattendrag

Vid avsaknad av flodesmitningar baseras berdkningar av jimforvirde pd medelvirde fran
provtagningar tre ar i f6ljd, antingen med métningar frdn samtliga manader (forenklad
beddmning 1) eller en vinter- och en sommarmanad (forenklad bedomning 2).

Jamforvirdet berdknas enligt f6ljande samband (Naturvérdsverket 1999, rapport 4920):

TP, (ugP/1)=5+60-absf

Avvikelsen fran jaimforvérdet berdknas som ovan. Samma klassificering som anvands for
avvikelse for den arealspecifika forlusten av totalfosfor géller dven for totalfosforhalt.

NA3. Markanvindning - intensitet i ARO

Data om markanvéndning visar markanvéndningsintensiteten i avrinningsomradet. Det ror sig
om starkt, av minniskan, paverkad markanvindning som hygge, akermark och bebyggelse.
Ett indikatorvérde tilldelas "Markanvéndningen” genom att den totala ytan av hygge,
akermark och bebyggelse berdknas samt att en sammanslagning gors av samtliga
vegetations/markanvindningstyper i avrinningsomradet.

Vilka markanvéndningstyper som ska ingé i berdkningen beskrivs i System Aqua. Man gor ett
urval av de ytor som bestir av péverkad mark. Klasserna kan variera mellan olika
dataunderlag. Analysen gors 1 GIS genom att underlagsskiktet “skédrs ut” med det
avrinningsomrdde som ska bedomas. Vi har anvént oss av kommandot ”Clip one layer based



on another” i verktyget "GeoProcessing Wizard”. Man far pa sa sétt arean av de paverkade
marktyperna inom avrinningsomradet.



Bilaga 3. Filtprotokoll for dokumentation av sjéutlopp.







Sjoutlopp

Vattensystem: .......ooevviiiiiiiiiiiiiiien e,
halvcirkel med 50 meters
Fadle:osht m'-tf?u"kt : SJﬁUIIDE?EF. __ Inventerare:.............ocooeieiiiiiieieee
\-'\\”\\_ ! DatUm:. ..ot
i
Foton: ....... st
vattendrags- 1
stricka med narmiljo
Lokalinformation
VAt endrag: . . et A-striackanr:.....
Utlopp: Stromforh.: lugnﬂ.|:| svagt strom.[_] strom.[ ]  forsande[ ]
Ja Nej
Vandringshinder? [ ] [] nribiotopkartering... Typi.....cooeeiuuiiiiiniiiiiieainnnn..
Annan fysisk paverkan? [ [ TyPieccee e,
oS
Troskel? Ja  []....... m frén utlopp Vassbiltets tickn.grad:......... %
Nej [....... m frén utlopp Rotfilt finns [_| finns ej [ |
3 7S] L4 374 T35V
Sjostrandens nirmiljo 3 2 1 dom. tridslag
ho sida
va sida
Sjostrandens skyddszon mot artificiell mark mot produktionsskog
bredd (0-3) marktyp (dom) bredd (0-3) marktyp (dom)
ho sida
vé sida
Intressanta arter (se lista NASta SIAQ):.... ..ottt e
Ovriga arter T2 €5
DOtENTAUNG. . ... e



Skiss (inkl. fotovinklar och ev. koordinater)

Intressanta arter:

Organismgrupp | Arter

Diggdjur utter (VU)

Faglar salskrake (NT), storskrake, tidiga sjofaglar

Fiskar art- och individrik fiskfauna

Bottenfauna flodpéirlmussla (VU) signalartskomplex 2
mkt filtrerande nattsléindor om vattnet dr stromt




Bilaga 4. Detaljbeskrivning av digitaliseringen och bearbetningen av A- och B-
strackorna samt kopplingen till databasen.

GIS-bearbetningarna har gjorts i programmet ArcMap 8.3.

Vattenbiotopen (protokoll A)

Vattenbiotopen utgdr ett linjeobjekt som man kan presentera med hjélp av fastighetskartans
vattendragsskikt, eftersom detta ar tillrdckligt detaljerat for att visa vattendragets striackning.
Vattendragen &r uppdelade i manga smd delar. De delar som utgér det aktuella
biotopkarterade vattendraget viljs darfor ut och forenas sé att vattendraget bestdr av en enda
stracka. Dérefter delas vattendraget upp enligt de strickavgransningar som gjordes 1 filt.
Varje stricka fir ddrmed en post i attributdatatabellen. Strickans nummer liggs in i
attributdatatabellen i en ny kolumn.

For att kunna koppla tabellen 1 databasen till attributdatatabellen 1 GIS maéste ett GIS-Id
skapas som dr detsamma 1 bdde databasen och GIS. Id ska vara unikt for varje stricka.
Diérefter kan tabell A 1 Acessdatabasen forenas med attributdatatabellen 1 ArcMap genom
kommandot "Joins and relates- join" i GIS.

Ndrmiljo/omgivning (protokoll B)

Nérmiljon/omgivningen bor presenteras som polygonobjekt eftersom de utgdrs av ytor. Vi har
anvint oss av kommandot “Buffer Wizard” for att skapa ytor ldngs vattendraget som
motsvarar niarmiljé och omgivning.

Den vattendragsstracka som biotopkarterats véljs ut och forenas s att vattendraget bestar av
en enda stricka (se foregdende avsnitt). Langs vattendraget gors tre olika buffertar 1 GIS
genom (figur 1) genom kommandot “Buffer Wizard”:

Buffert 1 avstand 1 meter
Buffert 2 avstand 30 meter
Buffert 3 avstand 200 meter



1. 1-meters buffert skapas 2. 30-meters buffert skapas 3. 200-meters buffert skapas

Figur 1. Tillvigagingssitt vid digitalisering av ndrmilj6é och omgivning. Buffertar skapas ldngs det
biotopkarterade vattendraget.

De tre buffertarna forenas med verktyget ”Geo processing wizard- Intersect two layers” till en
gemensam polygonfil. Det gar bara att forena tva filer i taget. 1-metersbufferten tas darefter
bort sd att bara 30-metersbufferten (nirmiljén) och 200-metersbufferten (omgivningen) ar
kvar. Dér 1-metersbufferten funnits syns vattendragets strackning.

Genom kommandot ”Cut polygon features” kan man dela upp niarmiljéon/omgivningen enligt
strickavgransningen som gjordes i fdlt och kapa av dndarna (figur 2). Varje stricka fér
ddrmed tva poster (en for ndrmilj6 och en for omgivning) i attributdatatabellen. Strackans
nummer matas in i en ny kolumn.

Y

De tre buffertarna forenas till en fil. 1- Nérmiljon och omgivningen delas in utifran
metersbufferten tas bort sd att vattendragets strackindelningen som gjordes vid féltarbetet.

strackning framgér.

Figur 2. Forening av ytorna till en fil och uppdelning i strdckor enligt féltnoteringarna.



Bilaga 5. Resultat av bedomning av naturlighet med System
Aqua pé regional nivad 1 K&pingsans avrinningsomraden.

5 - mycket hog grad av naturlighet

. 4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet

2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet
4 - hog grad av naturlighet
3 - mattlig grad av naturlighet

2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)




5 - mycket hog grad av naturlighet
4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet

2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)



5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)



arok_5 2

arok 5 1

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet
1 - mycket lag grad av naturlighet

0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet
4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

0 - ingen naturlighet

Observera att i det hir fallet har en otillaten bedomning gjorts med
avseende pa vattenkemisk paverkan!



5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

0 - ingen naturlighet

arok 3 1 Observera att i det har fallet har en otillaten bedomning gjorts med
avseende pa vattenkemisk paverkan!

5 - mycket hog grad av naturlighet

. 4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet

2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet
- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)




5 - mycket hog grad av naturlighet
4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet

2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet
0 - ingen naturlighet

aok 43 Observera att i det hir fallet har en otillaten bedémning gjorts med
avseende pa vattenkemisk paverkan!

5 - mycket hog grad av naturlighet
4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)




5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)



arok 2 5

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedémning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)



5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)

5 - mycket hog grad av naturlighet

4 - hog grad av naturlighet

3 - mattlig grad av naturlighet
2 - lag grad av naturlighet

1 - mycket lag grad av naturlighet

- 0 - ingen naturlighet

rastrering innebdr att en forenklad bedomning har gjorts
med avseende pa vattenkemisk paverkan (NA2)



Bilaga 6. Bilder frdn de biotopkarterade vattendragen.

Langiéngsbicken/Venabicken

Langéngsbacken uppstroms inloppet i Langéngsbidcken strax nedstroms tillflodet fran

Lundbysjon Sédmskarbobacken.

1 \ i

Langéingsbackn/V enabiicken nt Siamskarbo- Venabicken strax uppstréms Samskarbobickens
bickens tillflode. Mycket dod ved i tillfléde. Bottensubstratet domineras av sand
vattendraget. och det ar gott om dod ved i vattendraget.

Exempel pé en blockrik stricka | T ' Exempel pa en stromvattenstricka (regionalt
(nyckelbiotop) i Venabicken. vérdefull vattenmiljo) i Venabécken.



Exempel paen lugnvattenstracka (regionalt
vardefull vattenmiljo) i Venabécken.

Simskarbobicken

Simskarbobicken strax uppstroms utﬂddet
i Venabécken

Exempel paen lugnvattenstracka (reglonalt
vardefull vattenmiljo) i Sdmskarbobacken.

Exempel pa en stromvattenstracka Exempel pa en blockrik vattendragsstracka
(regionalt véardefull vattenmiljo) i (nyckelbiotop) 1 Simskarbobécken.
Samskarbobécken. Vid inventeringstillfallet

var vattenstandet ovanligt lagt.



Vagsjobicken

Exempel pa en blockrik vattendragsstracka
(potentiell nyckelbiotop) i Végsjobacken.

Exempel pa en stromvattenstricka
(potentiellt regional vérdefull vattenmiljo) i
Vagsjobiacken.

Exempel pa en lugnvattesréicka
(potentiellt regional vérdefull vattenmiljo) i
Vagsjobacken.
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