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Forord

Inventeringar av fladdermdssingér i det regionala programmet for miljoovervakning i Vast-
manlands 1an 2002-2006 och har gjort sa dven tidigare. Fladdermdssen bedoms vara anvand-
baraindikatorer pa miljétillstandet, bl a genom att de &r beroende av ett variationsrikt land-
skap och god tillgang painsekter.

Resultaten fran dvervakningen & en del i kunskapen om tillstandet for den biol ogiska mang-
falden i lanet och har darigenom betydelsei L ansstyrel sens miljomal suppfdljning och myn-
dighetsutovning.

Rapporten innehdller resultat fran inventeringar aren 2003 och 2004. Aven 2005 har L anssty-
relsen genomfért en mindre uppféljning av fladdermusfaunan. Under 2005 pagar ocksa ett
utvecklingsprojekt med syfte att utvardera metoder for fladdermusdvervakning och verksam-
hetens roll inom den regionala miljéovervakningen. Utvecklingsprojektets resultat blir viktiga
for den fortsatta planeringen av verksamheten.

V &sterds november 2005

Kerstin Kvarnstrom Per Hedenbo
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1. Sammanfattning

Rapporten redogor for den fladdermusinventering som utfordes inom regional miljédvervak-
ning pa fjorton platser i Vastmanlands lan & 2003 och resultaten jamfors med motsvarande
fran 1998. Den innehdller ocksa data fran en mindre uppféljning patre platser 2004.

Sex arter fladdermoss patréffadesi lanet under inventeringen 2003. Nar &ven resultaten fran
1998 inkluderas har dtta arter patraffats inom Lansstyrelsens 6vervakning av fladdermoss. |
detta antal har arterna Brandts fladdermus och mustaschfladdermus réknats som en eftersom
de inte kunnat skiljas &t (se kapitlet Metodik). Totalt har 11 arter patréffatsi lanet.

Dvar gfladder mus var den vanligaste arten i inventeringen 2003. Den observeradesi storre
antal 2003 &n 1998 och forekommer framfor allt i lanets sodradelar. Nordisk fladder mus
(fig. 13) observerades pa samtliga inventeringslokaler och i ungefar samma antal 2003 och
1998.

Inventeringen 2003 gav &ven manga observationer av fladdermdss av dlaktet Myotis, bl avat-
tenfladder mus (fig. 15) som totalt &terfunnits pa 13 av 15 lokaler. De Gvriga arter som p&
tréffades 2003 var stor fladder mus (fig. 1), graskimlig fladder mus och trollfladder mus.
Den enda observationen av trollfladdermus gjordes i Angelsberg och &r intressant eftersom
arten framst férekommer i sydostra Sverige.

4
Fig. 1 Sor fladdermus, Nyctalus noctula, Sveriges storsta fladdermusart. Foto: Bérge
Pettersson, CBM.



2. Inledning

Som en del i Lansstyrelsens program for miljodvervakning inventerades fladdermusfaunan pa
fjorton platser i Vastmanlands |an under sommaren 2003. Detta var en uppfdljning av en mot-
svarande undersokning 1998 (L ansstyrelsen i Vastmanlands |an 2000). Tre av platsernain-
venterades dessutom under sommaren 2004. Faltarbetet har bekostats med statliga medel for
regiona miljéovervakning och utvarderingen huvudsakligen med Lansstyrel sens ramanslag.

Motivet till att bvervaka fladderméss &r att foljaforandringar i de olika arternas utbredning
och talrikhet, och dérigenom kunna dra slutsatser om forandringar i miljon. Fladdermdssen ar
beroende av god tillgang painsekter och paverkas direkt av forandringar i landskapet som
andrar dennatillgang (Jordbruksverket 2000).

Enligt en aktuell faktasammanstallning om fladdermusfaunan i Sverige (Ahlén 2004) har 11
fladdermusarter pétraffatsi Vastmanlands lan. Fem av dessatillhor slaktet Myotis, namligen
Brandts fladdermus, mustaschfladdermus, vattenfladdermus, fransfladdermus och dammflad-
dermus. Ovriga arter som observeratsi lanet ar [angorad fladdermus, nordisk fladdermus, stor
fladdermus, dvargfladdermus, trollfladdermus och graskimlig fladdermus. | Sverige som hel-
het har ytterligare 7 arter patraffats (Bechsteins fladdermus, stort mustra, gra langorad
fladdermus, sydfladdermus, Leislers fladdermus, pipistrell och barbastell).

3. Metodik

Néar dvervakningen av fladdermdss inleddesi Vastmanlands [an 1998 valdes femton stycken
lokaler ut for detta andamdl, fordelade pafem grupper om tre (fig. 3). Lokalernai en grupp
valdes sa att detre skulle varaméjliga att inventera under en natt, och dessutom representera
olikatyper av miljoer i landskapet - rikare och fattigare med avseende pa forutsattningar for
fladdermass.

" Braforutséttningar for att fa en art- och individrik fladdermusfauna ar vattenrika miljoer som
g 6ar, vattendrag och sumpskogar dar det produceras insekter som fladdermossen éter. Rik
forekomst av gamla, grova lévtrad dar fladdermossen kan bo och bratillgang till Gvervint-
ringsplatser sdsom gruvor, grottor och gamla hus ar ocksa gynnsamt. Fladdermdssen gynnas
vidare av tradkorridorer i form av exempelvis alléer, som fungerar som jaktplats och skydd
mot predatorer, och variationsrika bryn och kantzoner.” (Lansstyrelsen i Uppsalalan 2004)

De utvaldalokalernai Vastmanlands |én presenterasi bilaga 4 till rapporten; se aven fig. 2.
Vid inventeringen 2003 utgick en lokal p g a praktiska svarigheter i form av dalig tillfartsvag
och hdgvéxt vegetation. Jamforelser av antal mellan 1998 och 2003 i det foljande baseras
darfor endast pa de fjorton lokaler som ingétt sdval 1998 som 2003. 2004 gjordes en mindre
uppfoljning patre av undersokningslokalerna. Resultat fran dennainventering presenterasi ett
Separat avsnitt (4.3.4).

Inventeringen 2003 genomfordes 15 juli till den 6 augusti och uppfdljningen 2004 8-15 juli,
bagge av Per Hedenbo. Inventeringen 1998 utférdes 7-24 juli av Johan Gertz. Han utforde
aven vissainventeringar i maj manad detta &r. Forutom vid inventeringarnai maj har tre lo-
kaler per natt inventerats under nétter med lamplig vaderlek, d v s uppehdllsvader och en tem-



peratur pa minst 8 plusgrader. Det forsta inventeringspasset paborjades cirka 30 minuter efter
solens nedgang, 1998 dock 45 minuter efter solnedgangen (se vidare diskussionen i kapitel 5).

Pavarje lokal gjordes cirka sextio minutersinventering: de forstatrettio i form av mer strikt
reglerad linjetaxering av en bestamd strécka som gési lugn takt utan att stanna. Aterstéende
trettio minuter anvandestill sk artkartering i linjestrackans naromréde. Under denna del fanns
det bl amgjlighet for inventeraren att bestka platser langs linjestrackan dér ytterligare infor-
mation behtvdes for att tolka observationerna.

Fig. 2 Tido dott, en av lokalerna i undersokningen. Foto: Per Hedenbo, Lansstyrel sen.

Under inventeringens bégge delmoment registrerades antal et observerade fladderméss av
olika arter. Som observationer under artkarteringen noterades dock enbart de observationer
som inte bedémdes vara upprepningar fran linjetaxeringen. Jamforelser av antal individer
mellan olika arter och lokaler baseras endast pa data fran linjetaxeringen. Tabell och kartor i
avsnittet om artsammanséttning baseras daremot pa samtliga observationer. Fullstandigain-
venteringsresultat aterfinnsi bilagorna 2 och 3.

Fladdermdssen artbestamdes framfér allt med hjalp av sinaléten, som omvandlades till hor-
bara ljud med hjélp av ultraljudsdetektor. Aven andra egenskaper som flygsitt och biotopval
anvandes dock som stod for bestémningarna. | undersokningarna 2003 och 2004 var det inte
mojligt att sarskiljaarternai slaktet Myotis, med undantag for vattenfladdermus, Myotis dau-
bentonii, nér den flugit Gver vatten. Ovriga observationer av slaktet har dessa &r forts till kate-
gorin " Ej artbestamda Myotis’. Detta har begransat mojligheterna att jamfora resultaten fran
2003 och 2004 med resultaten fran 1998.



Dessutom redovisas de tvarelativt vanliga arterna Brandts fladdermus, Myotis brandtii, och
mustaschfladdermus, Myotis mystacinus, tillsammans for 1998 eftersom de séllan & mojliga
att skilja at vid inventeringar med ultraljudsdetektor. Fangst av fladdermdss har inte fore-
kommit vid ndgon av inventeringarna inom miljéovervakningen.

Framfor allt under inventeringen 2003 gjordes ett stort antal |judupptagningar av léten i falt,
for senare analysarbete i datorprogrammet BatSound (Pettersson Elektronik). Ett antal Ijudfi-
ler skickadestill specialist for bedomning.

Den utrustning for ljudanalys som anvandesi falt var ultraljudsdetektor Pettersson D240X
och DAT-bandspelare Sony TCD-D8. Dérutdver anvandes en pannlampa av fabrikat Mila, en
digital termometer och ett s k fickminne for att talain observationerna pa.

Observationerna har lagrats i en enkel accessdatabas pa L ansstyrelsen. Aven ett stort antal
ljudupptagningar har lagratsi digitalt format (batsound-wave) pa Lansstyrelsen.

Inventeringsmetoden beskrivs ytterligare i Naturvardsverkets handbok for miljéévervakning
(se www.naturvardsverket.se och vidare under Miljodvervakning>Handbok...>Undersok-
ningstyper...>Skog).
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Fig. 3 Lokaler for fladdermusinventeringar i Vastmanlands lan 1998-2004. * = inventerad
1998, 2003 och 2004 ** = endast inventerad 1998 Ovriga lokaler inventerade 1998 och
2003. Lokalerna presenteras mer ingaendei bilaga 4.



4. Resultat

4.1 Vaderforhallanden

Temperaturen under inventeringen 2003 var jamforel sevis hog och varierade mellan 12°och
21°, med ett medelvarde pa 17°. Vid foregdende inventering 1998 var temperaturen klart
lagre, 6-14°, med ett medelvarde pa 10°. Uppfoljningen 2004 utgjorde ett mellanting, med
temperaturer mellan 9° och 14°, i medeltal 12°.
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Fig. 4 Temperatur vid fladdermusinventeringar 1998, 2003 och 2004

Vid enstaka inventeringspass 2003 foll det ett |4t regn som inte bedomdes paverka fladder-

maossens aktivitet. Ett inventeringspass 2003 fick dock avbrytas p g a 6kande regn och genom-
fordes en annan natt.

Jamfort med normalvéardena for &ren 1961-90 har perioden maj-juli varit relativt nederbords-
rik sdval 1998 som 2003 och 2004. Ar 2003 var det dock en avsevérd variation mellan var-
dena fran tillgangliga stationer, medan férdelningen var mer jamn Gvriga ar.
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Fig. 5 Sammanlagd nederbord under perioden maj t o mjuli pa nagra platser i Vastman-
lands lan och grannlan. Data fran SMHI.



4.2 Artsammansattning

Vid inventeringen 1998 pétraffades 7 olika arter/artpar i 14net. Ar 2003 konstaterades fore-
komst av 5 av dessa, samt en ny art. Artparet mustaschfladdermus/Brandts fladdermus som
patraffades 1998 har vid de senare inventeringarna inte kunnat sarskiljas fran gruppen " Ej
artbestdmda Myotis’. Langorad fladdermus pétraffades pa 5 lokaler 1998, men observerades
inte 2003. Annan information visar dock att arten fortfarande forekommer i lanet. Den ar
ocksa forhallandevis | &tt att forbise vid inventeringar med ultraljudsdetektor eftersom den ofta
har ett svagt |ate.

Trollfladdermus pétraffadesi Angelsberg vid ett tillfalle 2003 och &r en ny art i dvervak-
ningen. Arten @ dock funnen langre soderut i 1anet tidigare (Ahlén 2004). Sammanlagt har
alltsa 8 fladdermusarter pétraffats inom Lansstyrelsens inventeringar om artparet mustasch-
fladdermus/Brandts fladdermus réknas som en art (fig. 6-7, tabell 1).

Tabell 1. Antal lokaler med fynd av olika fladdermusarter inom regional
overvakning i Vastmanlandslan

Ar
Art, svenskt namn Art, latinskt namn 1998 2003 2004
V attenfladdermus Myotis daubentonii 13 11 1
Mustasch-/Brandts fladdermus Myotis mystacinus/brandtii 15 * *
Ej artbestdmda Myotis Myotis sp. 11 13 3
Nordisk fladdermus Eptesicus nilssonii 15 14 3
Stor fladdermus Nyctalus noctula 8 6 3
Dvérgfladdermus Pipistrellus pygmaeus 9 8 3
Trollfladdermus Pipistrellus nathusii 0 1 0
Langorad fladdermus Plecotus auritus 5 0 0
Gréaskimlig fladdermus Vespertilio murinus 1 3 0
Totalt antal arter 7 6 4
Antal inventerade lokaler 15 14 3
* = g artbestamd, ingdr i gruppen ” Ej artbestamda Myotis’
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Fig. 6 Fynd av fyra fladdermusarter inom miljodvervakning i Vastmanlands lan.
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Antalet patréffade arter per lokal varierar mellan 3 och 7 (figur 8). Patvalokaler, Harbonés
och Jadersbruk, har man alltsa funnit samtliga arter i undersokningen forutom trollfladdermus
som endast patréffats vid ett endatillfalle totalt. Manga av lokalernai den sodralansdelen ar
forhallandevis artrika medan skogsmarksdominerade lokaler i norr ofta uppvisar endast 3
arter (normalt vattenfladdermus, mustasch-/Brandts fladdermus och nordisk fladdermus).

Seveclskvarn, 4 afer

. Skarsjon, 3 arter

O Harbonds, 7 arter

Skérsjsn, 3 arter ‘ Clsbenning, 2 arter
Farna,. 4 arter * 9 Higfors, 3 arter
Karmansbo, 4 arter —-9 Angelsberg, 6 arter

Jadersbruk, 7 arter Re
Sickelsis, 6 arter g e el
Harmrarna, 5 arter Rytterne, 4 arter

Strémshoim, & arter
Fig. 8 Antal funna arter pa de inventerade platserna.

Fordelningen av observationer pa de olika arterna uppvisar patagliga skillnader vid en jamfo-
relse mellan 1998 och 2003 (figur 9). Skillnaderna kan delvis forklaras av skillnader i meto-
dik, bl a sémre mgjligeter att artbestdmma fladdermdss av sldktet Myotis vid inventeringen
2003. Detta kommenterasi kapitlen Metodik och Diskussion.

1998 2003
Ej artbestamda
v Langorad 5% Vatten
1\5;?;09 2% Vatten Gréskimlig
27% 1%
Stor Dvérg Owriga Myotis
6% 33% 29%
Ovriga Myotis
: 16% St
Ng;‘j/'s“ ~r Nordisk
0 21%

Fig. 9 Observationernas fordelning pa art/artgrupp. Diagrammen baserade pa data fran
linjetaxeringar pa de fjorton lokaler sominventerats 1998 och 2003.
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4.3 Individantal

4.3.1 Totalt

Det totala antalet observationer var i stort sett lika 2003 och 1998 (3% hogre 2003), men for-
delningen mellan de tre inventeringspassen under natten skiljer sig &t pétagligt. Det forsta
passet under natten svarade for 37% av totala antal et observationer 1998, men bara 22% 2003.
De resterande observationerna fordelade sig i bagge fallen jamnt mellan de tva senare passen
under natten. Under de tva senare inventeringspassen under natten gav inventeringen 28% fler
observationer 2003 jamfort med 1998.

5 200
[

2 150 -

©

> 100 | @ 1998
% | 2003
= 50-

p=

< 0

Pass 1 Pass 2 Pass 3

Fig. 10 Antal fladdermusobservationer under de olika inventeringspassen under natten. Pass
1 = det inledande passet varje natt med start 45 resp. 30 min efter solnedgang, pass 2 = det
darpa foljande passet, pass 3 = det avslutande passet narmast fore soluppgangen.

4.3.2 Arter

Foljande avsnitt behandlar skillnader i antalet observationer av de olika arternamellan inven-
teringarna 2003 och 1998. Figur 11 redovisar skillnadernai diagramform och tabell 2 inne-
haller data. Skillnaderna mellan de béagge aren har testats statistiskt med parat T-test, dels for
summan av observationer under de tre inventeringspassen pa varje lokal, dels for de tre pas-
sen var for sig. Antalet jamfordalokaler &r i bagge fallen 14 (n = 14). For pass 2 och 3 forelag
inga signifikanta skillnader mellan 2003 och 1998 f6r ndgon art, medan det for hela material et
och for pass 1 visade sig finnas nagra sadana skillnader.

Det gjordes betydligt farre observationer av vattenfladder mus 2003. Detta géller samtliga
tidpunkter under natten och samtliga lokaler utom tva. Skillnaderna &r statistiskt signifikanta
for materialet som helhet (P = 0,036) och for de tidigaste inventeringspassen (P = 0,014).

Det gjordes nagot farre observationer av slaktet Myotis 2003 an 1998 totalt sett. Bortser man
fran de tidigaste inventeringspassen varje natt blev det istéllet 20% fler observationer 2003 an
1998. Ingen av skillnaderna ar dock statistiskt signifikant. Pa 8 lokaler gjordes farre observa-

tioner 2003 an 1998, och pa 6 lokaler fler observationer.
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Fig. 11 Jamforelse av antalet observationer under linjetaxering av de dominerande arterna.
Urvalet ar de fjorton lokaler somingick saval 1998 som 2003.

Det blev farre observationer av nordisk fladder mus 2003 &n 1998, totalt och pa 10 av de 14
lokalerna. Skillnaden for materialet som helhet & dock inte statistiskt signifikant. Om de ti-
digainventeringspassen undantas var antalet observationer 2003 endast nagot l&gre an 1998
(8%). Pade tidiga passen var det daremot signifikant farre observationer 2003 (P = 0,003; 91
% farre observationer 2003).

Observationernaav stor fladder mus &r relativt fa vilket begransar mojligheterna att gora
jamforelser mellan &ren. Arten observerades vid farre tillfallen 2003 an 1998. Skillnaden var
storst under de tidigainventeringspassen.

Av dvargfladder mus blev det klart fler observationer 2003 &n 1998, och detta gdller for
samtliga inventeringstidpunkter under natten och fér samtliga lokaler dér arten forekommer.
Skillnaden &r statistiskt signifikant nér det géller materialet som helhet (P = 0,011). Liksom
for vattenfladdermus kommer det Gvervagande antal et observationer fran ett fatal lokaler.
78% av observationerna gjordes pa 4 av de totalt 8 lokaler arten forekom pa 2003.

L angor ad fladder mus och gr askimlig fladder mus har bara noterats under linjetaxering en-

deradret (och i ldgaantal). Nagrajamforelser gar darfor inte att gora. Trollfladder mus ob-
serverades enbart under artkarteringen.
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Tabell 2. Antal observationer av olika arter.
Data fran linjetaxering av fjorton lokaler gemensamma for 1998 och 2003.

Antal lokaler
Ar med
fler farre
Art, svenskt namn  Art, latinskt namn 1998 2003 Skillnad 2003 2003

V attenfladdermus Myotis 115 37 -68% 2 10
) daubentonii
Ovriga observationer av sléktet Myotis 67 125 +87% 11 3

Summa observationer av sléktet Myotis 182 162 -11% 6 8

Nordisk fladdermus  Eptesicusnilssonii 132 92 -30% 4 10

Stor fladdermus Nyctalusnoctula 25 14 4% 1 5

Dvérgfladdermus Pipistrellus 77 142 +84% 8 0
pygmaeus

Langorad fladdermus  Plecotus auritus 7 0

Graskimlig fl. mus Vespertilio 0 5
murinus

Ej artbestdmda 0 22

Summa observationer 423 437 +3%

under linjetaxering

4.3.3 Lokaler

| det foljande redovisas hur antalet observationer pa de olika lokalerna skilde sig & mellan
2003 och 1998. L okaler med manga observationer (>40st) och stora skillnader i antal obser-
vationer (>25%) kommenterasi text. For dessa lokaler kommenteras ocksa enskilda arter om
skillnaderna mellan aren ar >35% och det gjorts minst 10 observationer vid enderatillfallet.
Diagram (fig. 12) och tabell (3) innehdller dock uppgifter om samtliga lokaler. Forandring-
arnai individantal pa de enskildalokalerna har inte testats statistiskt.
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Fig. 12 Jamforelse av antalet observationer under linjetaxering pa de lokaler somingick
saval 1998 som 2003.

Harbonas Har blev det 69% fler observationer 2003. Framférallt var det mycket fler obser-
vationer av dvargfladdermus 2003, men det gjordes ven fler observationer av nordisk flad-
dermus och stor fladdermus detta ar.

Tido Padennaplats blev det 51% fler observationer 2003, framfoér allt genom att observatio-
nerna av daktet Myotis var avsevart fler 2003.

Strémsholm Hér gjordes det 30% fler observationer 2003. Det blev klart fler observationer
av daktet Myotis och av dvérgfladdermus 2003, men déremot farre av stor fladdermus och
nordisk fladdermus.

Jader sbruk | Jadersbruk gjorde det 29% farre observationer 2003, vilket till storsta delen
forklaras av farre observationer av dléktet Myotis och av nordisk fladdermus.

H6gfor s Pa dennalokal gjordes det 49% farre observationer 2003. Det blev avsevart farre
observationer av vattenfladdermoss 2003, vilket i viss man uppvagdes av fler observationer
av g artbestamda fladdermoss av sléktet Myotis. Det totala antalet observationer av slaktet
2003 var anda omkring hélften av antalet 1998. Det gjordes &ven farre observationer av nor-
disk fladdermus 2003.
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Tabell 3. Antal observationer pa olika lokaler.

Data fran linjetaxering av samtliga arter pa fjorton lokaler gemensamma fér 1998 och
2003.

Inventeringslokal 1998 2003 Skillnad
Rytterne 11 21 +91%
Olsbenning 11 19 +73%
Harbonas 42 71 +69%
Tido 37 56 +51%
Strémsholm 44 57 +30%
Sickelgo 31 36 +16%
Sevedskvarn 31 34 +10%
Farna 25 27 +8%
Angelsberg 32 28 -13%
Skérg 0n, Skinnskatteberg 4 3 -25%
Jadersbruk 58 41 -29%
Skérg6n, Heby 9 6 -33%
Hogfors 51 26 -49%
Karmansbo 37 12 -68%
Summa 423 437 +3%

Fig. 13 Overvintrande nordisk fladdermus, Eptesicus nilssonii. Foto: Johnny de Jong, CBM.
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4.3.4 Uppfdljning 2004

Tre av de ursprungligen femton lokalerna inventerades &ven sommaren 2004, nérmare be-
stamt de tre sydliga lokalerna Tido, Rytterne och Stromsholm. Detta gjordes av tva skal, dels
for att arligen folja upp utvecklingen i det individrikaste omradet, dels for att forbattra maj-
ligheterna att utveckla inventeringskompetens.

Resultatet fran tre &rs linjetaxeringar i detta omrade presenterasi figur 14, och kan kort kom-
menteras enligt foljande.

De sakerstallda observationerna av vattenfladder mus blev fai omradet, vilket till stor del
forklaras av att det & fa vattenytor synliga frén linjestréckorna. Aven observationerna av
slaktet Myotis som helhet har varit forhdllandevis fai detta omrade men var fler 2004. Den
nor diska fladder musens andel av observationerna har minskat ndgot och ligger under ge-
nomsnittet for lanet. Observationerna av stor fladder mus utgoér en liten andel 2003 och 2004,
men var fler 1998. Dvar gfladder mus & den art som noteratsi storst antal pa dessa rutter
1998 och 2003, men andelen var lagre 2004.

Tido, Rytterne och Stromsholm
Observationer vid linjetaxeringar

1998 (4 38 [}
2003 73_ 26 el 64 3
2004 NN 0 B %
0 50 100 150

O Vatten m Ovriga Myotis O Nordisk B Stor @ Dvérg O Ej artbestamda

Fig. 14 Summa observationer vid linjetaxeringar pa detre sk intensivrutterna for de tre ar
inventering har utforts.

5. Diskussion

Aren 2003 och 2004 har inventeringen genomférts av en betydligt mindre erfaren inventerare
an ar 1998. Detta har bl ainneburit att arternai slaktet Myotis endast i begransad utstrackning
varit mojliga att skilja at dessa ar. V attenfladdermus, Myotis daubentonii, har artbestamts vid
flykt Gver vatten, i Gvrigt har observationer av Myotis-arter fortstill slakte. Det &r darfor rim-
ligt att utgdifrén att det ingér atskilliga vattenfladdermdss ocksai gruppen ” Ovriga Myotis”,
som var forhallandevis stor 2003. Antalet sékerstéllda observationer av vattenfladdermus var
daremot avsevart farre 2003 &n 1998.

22 stycken observationer (5% av det totala antalet) under linjetaxering & 2003 var inte madj-

liga att artbestdmma, utan dessa har redovisats som en separat kategori (" Ej artbestdmda’ ).
Arten |angorad fladdermus, som ar svér att inventera da den har svagal&ten, utgjorde 1,4 %

17



av observationerna 1998, men saknades helt i inventeringarna 2003 och 2004, vilket kan bero
pamindre erfarenhet hos inventeraren.

Som ndmnts i metodikkapitlet andrades starttiden for de inledande inventeringspassen varje
natt fran 1998 till 2003. Rekommenderad starttidpunkt 2003 var 30 minuter efter solned-

gangen och starten skedde i genomsnitt 25 minuter efter; a 2004 skedde starten 35 minuter
efter i genomsnitt. 1998 skedde starten senare - i genomsnitt 45 minuter efter solnedgangen.

Det visar sig ocksa att de inledande passen & 2003 gav forhallandevis fa observationer av
vattenfladdermus, nordisk fladdermus och stor fladdermus, vilket tyder pa att starten skett
tidigare an lampligt. Detta maste darfor beaktas vid tolkningen av resultaten.

Antaet vattenfladder méss var signifikant farre 2003 &n 1998 vilket &r logiskt med tanke pa
att arten enbart kunnat identifieras flygande 6ver vatten & 2003. Aven starttidpunktens for-
andring kan dock ha paverkat resultatet. Ett tecken pa detta &r att nar resultaten for detrein-
venteringspassen under natten jamfors var for sig &r det endast under de tidigaste passen som
vattenfladdermdssen var signifikant farre 2003.

Observationerna av vattenfladdermus domineras av ett fatal inventeringslokaler och forand-
ringar pa dessa platser paverkar darfor resultatet kraftigt liksom hur val inventeraren lyckas
bedoma antalet nér en storre mangd vattenfladdermass forekommer pa ett begransat omrade.

Fig. 15 Overvintrande vattenfladdermus, Myotis daubentonii. Foto: Johnny de Jong, CBM.
For slaktet Myotis som helhet var antalet observationer ndgot |agre 2003 an 1998, men skill-

naden &r inte statistiskt signifikant och under de tva senare inventeringspassen under natten
gjordes fler observationer 2003 dn 1998. Resultaten frén dvervakning i Uppsalalan visar en
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signifikant 6kning av antalet observationer fran 1997 till 2003 (Lansstyrelsen i Uppsalalan
2004).

Nordisk fladder mus observeradesi lagre antal 2003 an 1998. Skillnaden &r inte statistiskt
signifikant vad géller materialet som helhet, men déremot observerades signifikant farre nor-
diska fladderméss under de tidigaste inventeringspassen 2003. Under de senare inventerings-
passen var skillnaden relativt liten (8 % farre 2003). Det &r darfor rimligt att anta att observa-
tionernaav denna art 2003 paverkats negativt av den tidiga startpunkten. | Uppsala lan obser-
verades fler nordiska fladdermdss 2003 an 1997 och 2000.

Den nordiska fladdermusen & Sveriges vanligaste fladdermusart (Ahlén och de Jong 1996)
men inte talrikast i inventeringen 2003, vilket &minstone delvis forklaras av urvalet av loka-
ler. Urvalet innebér en Gverrepresentation av artrika fladdermuslokaler dar den nordiska flad-
dermusen inte &r den talrikaste arten och har gjorts med syftet att aven folja upp en del mindre
vanliga arter pa ett bra sétt.

Stor fladder mus observerades i mindre antal 2003 &n 1998, och var pa intensivrutterna én
fétaligare 2004. Eftersom det ror sig om en ovanligare art och darmed fa observationer, &
skillnaderna inte signifikanta.

Den tydligaste tendensen i inventeringen 2003 géller dvar gfladder musen som observeradesi
betydligt storre antal 2003 an 1998. For materialet som helhet &r skillnaden ocksa stati stiskt
signifikant. Aven frén Uppsala lan redovisas okningar av antalet dvargfladderméss, under
perioden 1997-2003 (Lansstyrelsen i Uppsalalén 2004).

Med tanke pa att dvargfladdermusen framst jagar i mer slutna biotoper — dar det morknar tidi-
garei skymningen - & det logiskt att antalet observationer under de inledande inventerings-
passen paverkades mindre av en tidig starttid an for t ex nordisk fladdermus som foredrar
Oppnare jaktmarker. Dvargfladdermusen var den talrikaste arten i inventeringen 2003, trots att
nordisk fladdermus anses vara Sveriges vanligaste art. Detta hanger samman med urvalet av
lokaler och har kommenterats ovan.

Trollfladder mus kunde via bandinspelning pavisasi Angelsberg i norradelen av lanet &
2003. Lokalen &r en rik bruksmiljé med gamla trébyggnader, stora |6vtréd och strommande
vatten och hyser gott om dvargfladdermdss. Eftersom en yngelkoloni med trollfladderméss
samma ar patréffadesi norra Uppland (Lansstyrelsen i Uppsalalan 2004) kan det inte helt
uteslutas att det ror sig om en fast férekomst pa platsen. Det troligaste & dock att det &r fraga
om en enstakaindivid paflyttning.

Utdver de arter som kommenterats tidigare har aven fransfladdermus och dammfladdermus
patraffatsi Vastmanlands lan utanfér miljoovervakningens inventeringar. Bagge dessatillhor
slaktet Myotis och har inte varit méjliga att urskiljatill art i dettafall. De & dock sdllsynta
arter som det &r liten sannolikhet att tréffa pa.
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6. Tack

Ett stort tack riktas till Ingemar Ahlén vid Institutionen for naturvardsbiologi, SLU, for om-
fattande hjap med att granska och artbestammainspelningar av fladdermusléten. Stort tack
ocksa till Johnny de Jong vid CBM, Uppsala, for hjadlp med introduktion till faltarbetet, syn-
punkter pa bearbetningen av materialet vid ett flertal tillfallen, statistiska analyser, formedling
av bilder m m.
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Antal observationer vid linjetaxering 1998-2004

Summa observationer vid linjetaxering och artkartering 1998-2004
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Bilaga 1. Inventeringsinsatser och antal observationer

1998 2003 2004 Summa
var  sommar sommar sommar

Antal lokaler i inventering 10 15 14 3

Antal besok 19 45 42 9 115
Antal linjeobservationer 194 446 437 116 1193
Antal artkarteringsobservationer 50 170 194 68 482
Totalt antal observationer 244 616 631 184 1675

Antal observationer per besok (medel)
Linjetaxering 10,2 9,9 10,4 12,9
Artkartering 2,6 3,8 4,6 7,6
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Bilaga 2. Antal observationer vid linjetaxering

Art
— ©
% = e - 2 -g
= &|s B2E. s . ¥ E &
E g S | S 588 ¢ 0, & £ % S
T 8 5 2|3 580 2 8 & S & ws
Tido 7 juli 1998 22:30 10 1 1 1 8
15 juli 1998 01:30 10 1 1 1 9
20juli 1998 00:11 11 3 2 1 8
15 juli 2003 01:07 18 7 2 1 3
23juli 2003 23:33 18 5 5 3 1
6 augusti 2003  21:38 15 5 24
8juli 2004 01:30 13 3 2 1 5
14 juli 2004 00:08 11 8 3 1 4
15 juli 2004 22:28 12 9 4 16
Rytterne 7 juli 1998 2356 10 3 1
15 juli 1998 2240 10 1 2
20juli 1998 01:33 11 1 1 1 1
15 juli 2003 2347 20 6 1 1
23 juli 2003 22:.05 18
6 augusti 2003 01:.00 12 4 8 1
8juli 2004 00:07 13 1 3 1
14 juli 2004 2241 11 1 1
15 juli 2004 01:23 11 3 2 2
15 juli 1998 00:00 10 2 1 8 2 1
20 juli 1998 22:44 11 2 1 3 7 6
15 juli 2003 2225 21 6 1 2 4 1
23juli 2003 01:23 16 4 8 3 13
6 augusti 2003 23:28 14 3 3 1 8
8juli 2004 22:44 14 1 17 2 1 9
14 juli 2004 0147 9 1 2 2 1 2
15 juli 2004 00:05 12 2 1 2 3
14 juli 1998 01:37 9 1 1 1
22 juli 1998 00:23 12 2 6
Sickelsjt') 8juli 1998 00:04 11 2 2
14 juli 1998 2240 11 4 2 2 5
22 juli 1998 01:35 11 1 2 2 2 3 4
17 juli 2003 22:21 19 4 2
29juli 2003 01:10 16 2 7
3augusti 2003 23:29 15 3 1 16 1
Jadersbruk 8juli 1998 01:30 9 4 5 6 5 2
14 juli 1998 00:00 10 1 1 6 1 2
22 juli 1998 2249 12 9 2 1 6 1 4 2
17 juli 2003 00:06 17 2 1 3 1 4 1
29 juli 2003 21:50 20 9 7
3augusti 2003 01:.09 14 2 4 5 2
17 juli 1998 01:30 6 1 1 3
23 juli 1998 00:14 6 1 2
20juli 2003 22:19 16 2 1
28 juli 2003 01:.06 13 3 2
31juli 2003 2323 16 1 4 5 1
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Bilaga 2, forts. Antal observationer vid linjetaxering

Art
— ©
g - 3 0§k
. £ 2 3|5 Efce ¥ > 5 5 ©
12 5 = S gc BB T _ = > gé <
ks 5 8 |8 383> 5 & € & £ _$
o a) 0] [ > =Sm 0= =z ] a | O '
H('jngI’S 10 juli 1998 2350 11 7 3 4
17 juli 1998 2243 8 17 2 1 7
23juli 1998 01:30 7 8 2
20 juli 2003 2345 17 2 8 2
28juli 2003 22.00 16 1 1 1 1
31juli 2003 00:44 15 1 7 2
Angd sberg 10 juli 1998 01.15 11 4 2 4
17 juli 1998 00:10 6 3 1 4
23 juli 1998 2245 8 10 2 2
20juli 2003 01:22 16 9 2 3
28 juli 2003 23:28 15 8 2
31juli 2003 21:51 18 1 1 2
Harbonas 12 juli 1998 2248 13 2 1 7 1
16 juli 1998 01:49 8 2 2 4 3
24 juli 1998 00:22 11 1 4 7 1 7
21 juli 2003 2210 21 1 12 1
30juli 2003 01:23 18 7 7 4 8 1
5augusti 2003 23:44 14 7 10 1 11 1
SkarSj on, 12 juli 1998 00:30 12 1 1 1
16 juli 1998 2240 9 1
Heby 24juli 1998  01:59 11 1 1 1 2
21 juli 2003 01:37 19 1 1
30juli 2003 2322 20 2 1
5augusti 2003 21:49 14
Sevedskvarn 12 juli 1998 01:49 11 3 2 4
16 juli 1998 00:00 9 2 10
24 juli 1998 2240 11 3 3 4
21 juli 2003 00:05 20 2 2 6
30juli 2003 21:52 20 1
5augusti 2003 01:42 14 7 4 7 5
Skarsjon, 13ju:i 1998 22:45 10
. 19 juli 1998 01:33 7 3 1
Skinnskatte-  2jyi1908 0054 12
ber g 16 juli 2003 2215 21 1
24 juli 2003 0110 13 1
4 augusti 2003 23.05 14 1
Farna 13qu? 1998 00:07 10 7 1 3
19 juli 1998 2243 8 2 2
21 juli 1998 0207 11 5 2 3
16 juli 2003 01:18 17 8 1 3
24 juli 2003 2335 14 10 2 2
4augusti 2003 21:41 18 1
K armansbo 131:ul? 1998 01:37 8 4 1 5
19 juli 1998 00:09 8 4 1 8
21 juli 1998 2330 14 6 2 6
16 juli 2003 23:50 19 4 3
24 juli 2003 22.05 18
4augusti 2003  00:45 12 1 3 1
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Bilaga 3. Summa observationer vid linjetaxering och artkartering

% = B g 2 .‘é
=) 20 © E Q
o £ S z2|g 88 '% 2 2 > _ 5§ §
3 3 s 57| % 2852 5 5 € ©° § ¢ _8
o a 0] [ > =Zmo 0= =z 0] a [ | O s
Tido 7 juli 1998 22:30 10 2 1 1 8
15juli 1998 01:30 10 4 2 1 1 11
20juli 1998 00:11 11 2 4 1 4 1 13
15juli 2003  01:.07 18 9 5 1 3
23juli 2003  23:33 18 7 6 3 2
6 augusti 2003 21:38 15 7 1 24
8juli 2004 01:30 13 8 3 1 7
14juli 2004 00:08 11 11 6 1 7
15juli 2004  22:28 12 15 8 1 18
Rytterne 7 juli 1998 2356 10 3 1 1
15juli 1998  22:40 10 2 3 1 1
20juli 1998 01:33 11 2 4 1 2
15juli 2003 23:47 20 7 1 1
23juli 2003 22:05 18
6 augusti 2003 01:.00 12 4 9 1
8juli 2004 00:07 13 1 4 1 1
14juli 2004 22:41 11 2 3 1
15juli 2004 01:23 11 3 4 3
Stromsholm 7 juli 1998 01:20 10 1 5 2 5
15juli 1998 00:00 10 4 2 8 2 4
20juli 1998 22:44 11 5 1 1 8 8 9
15juli 2003 22:25 21 2 6 1 4 4 1
23juli 2003 01:23 16 4 9 4 18 1
6 augusti 2003 23:28 14 5 3 2 2 9
8juli 2004 22:44 14 14 17 3 4 9
14juli 2004 01:47 9 4 4 2 1 3
15juli 2004  00:05 12 3 2 2 3 4
Hamrarna 8juli 1998 22:40 11 4 1 1 8
14juli 1998 01:37 9 2 1 1
22juli 1998 00:23 12 2 2 1 6 1
SiCkGISj ) 8juli 1998 00:04 11 4 2 3
14juli 1998  22:40 11 7 3 1 2 5
22juli 1998 01:35 11 1 2 2 2 3 4
17juli 2003 22:21 19 2 5 4
29juli 2003 01:10 16 3 1 1 9
3augusti 2003 23:29 15 3 1 18 1
Jadersbruk 8juli 1998 01:30 9 7 5 6 5 2
14juli 1998 00:00 10 1 3 3 6 1 3 1
22juli 1998  22:49 12 9 8 1 6 2 6 2
17juli 2003 00:06 17 2 5 7 1 3 4 1
29juli 2003 21:50 20 1 10 9
3augusti 2003 01:.09 14 1 2 4 7 2
ol sbenning 10juli 1998 22:30 11 2 5 4
17juli 1998 01:30 6 1 1 2 3
23juli 1998 00:14 6 1 1 5
20juli 2003  22:19 16 6 5 1 1
28juli 2003 01:06 13 1 3 2
31juli 2003 23:23 16 1 5 10 1
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Bilaga 3, forts. Summa observationer vid linjetaxering och artkartering

Art
[ o
=1 = © 7 2 2
. £ T 5| 8250 2 > _ 5 £ 3
2 = 5 2 g5 88 T . &5 3 2 3 g
g g s 5| % 3853 5 &858 € © § © _=2
[an [a) )] — > =Zm 0= =2 0] a) [ - O II's
Hogfors T0jUT 1998 2350 11 10 3 5
17juli1998 2243 8 17 4 1 7
23juli1998 0130 7 8 2 2
20juli 2003 2345 17 4 8 4
28juli 2003 22:00 16 3 2 2 1
31juli 2003 0044 15 2 9 3
Angesberg 011998 0I5 1T 4 3 7 1
17juli1998 0010 6 7 1 6
23juli 1998 22:45 8 10 13 2
20juli 2003 0L22 16 9 5 4
28juli 2003 2328 15 g8 2 3 2
31juli2003 2151 18 5 3 5 1 2
Harbonas 21998 2248 13 3 3 1 i) 1
16juli 1998 0149 8 3 2 4 6
24juli 1998 0022 11 1 7 7 2 10
21juli 2003  22:10 21 g8 1 3 I 2
30juli 2003 01:23 18 7 7 4 18 1
5augusti 2003 23:44 14 7 10 2 12 1
SKarson, 21998 0030 12 2 1 1
16juli 1998  22:40 9 1
Heby 24juli1998 0159 1 1 1 2 2
21juli 2003 0L:37 19 3 2
30juli 2003 2322 20 3 2
Saugusti 2003 21:49 14 1 4 2
Sevedskvarn 2] 1998 0549 1T 3 2 5
16juli 1998 0000 9 4 10
24juli 1998 2240 11 3 3 8 1
21juli 2003 00:05 20 4 > 8
30juli 2003 21:52 20 7 3
Saugusti 2003 0142 14 7 6 7 7
SKarson, 13ju:i 1998 2245 10 1 >3
. 19juli1998 0133 7 3 2
Skinnskatte- 51,1998 0054 12 1
berg 16juli2003 2215 21 1 11
24juli 2003 0L:10 13 2
4augusti 2003 23.05 14 5
Farna 31998 0007 0 7 2 2 4
19juli 1998 2243 8 8 4 1
21juli 1998 0207 11 5 4 4
16juli2003  O0L18 17 8 1 4
24juli 2003 2335 14 10 3 4 2
4augusti 2003 2141 18 1 4 4
Kamansbo  BIW 1998 0137 8 4 1 5
19juli1998 0009 8 5 1 8 1
21juli 1998 2330 14 6 2 6
16juli2003 2350 19 1 4 4
24juli 2003 22:05 18 1 2 1
4augusti 2003 0045 12 1 3 3 1
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Bilaga 4. Beskrivning av de inventerade lokalerna

| rapportens terstaende del presenteras de inventerade omradena med kartbild och négra
grundléggande karaktéristika. Uppgifterna om de olika markslagens andel av linjestrackans
naromrade baseras pa analys av innehallet i den digitala vegetationskartan for lanet (d v still-
standet 1994) inom en 100 meter bred buffertzon runt respektive linjestracka.

Kommun Skinnskatteberg
Linjestrackans 1280 m
langd

Omradetshéjd 6h 80m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 0%
L 6vskog 28%
Vatmark 0%
Odlingsmark 2%
Annan Oppen

mar k 39%
Bebyggelse 24%
Vattenyta 8%

mn Stracka for linjeinventering
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Hamrarna

Kommun Arboga
Linjestrackans 1060 m
langd

Omrédetshgjd6h 25m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 21%
L 6vskog 66%
Vatmark 8%
Odlingsmark 0%
Annan Gppen
mark 5%
Bebyggelse 0%
Vattenyta 1%
Harbonas
= A oy —" K ommun Heby
G : o Linjestrackans 1150 m
langd

Omrédetshéjd 6h 40m

Markslag inom 100 m fran linjestr acka

Barrskog 9%
L 6vskog 27%
Vatmark 7%
Odlingsmark 23%
Annan Oppen

mark 20%
Bebyggelse 11%
Vattenyta 3%

mn Stracka for linjeinventering
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Kommun Norberg
Linjestrackans 1250 m
langd

Omrédetshéjd 6h 100m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 1%

L 6vskog 30%
Véatmark 0%
Odlingsmark 0%
Annan Oppen

mark 36%
Bebyggelse 25%
Vattenyta 7%
Kommun Arboga
Linjestrackans 1250 m
langd

Omrédetshéjd 6h 15m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 0%
L 6vskog 19%
Véatmark 0%
Odlingsmark 16%
Annan Gppen

mark 18%
Bebyggelse 37%
Vattenyta 10%

mus Stricka for linjeinventering
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Karmansho

Kommun Skinnskatteberg
Linjestrackans 1050 m
langd

Omrédetshojd6h  75m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 0%
L 6vskog 14%
Véatmark 0%
Odlingsmark 33%
Annan Gppen
mark 3%
Bebyggelse 33%
Vattenyta 16%
. e
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Kommun Norberg
Linjestrackans 1250 m
langd

Omrédetshéjd6h 110 m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 16%
L 6vskog 9%
Véatmark 0%
Odlingsmark 32%
Annan Gppen

mark 16%
Bebyggelse 23%
Vattenyta 4%

mus Stricka for linjeinventering
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Kommun Vasterds
Linjestrackans 1280 m
langd

Omrédetshéjd6h 10m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 6%

L 6vskog 12%
Vatmark 0%
Odlingsmark 53%
Annan Gppen

mark 10%
Bebyggelse 18%
Vattenyta 0%
Kommun Heby
Linjestrackans 1050 m
langd

Omradetshgjd6h 55m

Markslag inom 100 m fran linjestr acka

Barrskog 44%
L 6vskog 11%
Véatmark 1%
Odlingsmark 0%
Annan Oppen

mar k 13%
Bebyggelse 0%
Vattenyta 32%

mn Stracka for linjeinventering
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Skargien, Heby

mus Stricka for linjeinventering

Kommun Arboga
Linjestrackans 1280 m
langd

Omrédetshéjd 6h 35m

Markslag inom 100 m fran linjestréacka

Barrskog 3%

L 6vskog 36%
Véatmark 0%
Odlingsmark 19%
Annan Oppen

mark 14%
Bebyggelse 21%
Vattenyta 8%
Kommun Heby
Linjestrackans 1110 m
langd

Omrédetshéjd 6h 60m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 73%
L 6vskog 0%
Véatmark 3%
Odlingsmark 0%
Annan Gppen

mark 0%
Bebyggelse 1%
Vattenyta 23%
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Skarsjon, Skinnskatteberg

¥ 5
| Skarsjon Sﬁ Kommun Skinnskatteberg

. Linjestrackans 1150 m
fMhaacks- langd

Omrédetshéjd6h 130m

i Markslag inom 100 m fran linjestréacka

: Barrskog 68%
L 6vskog 0%
Vatmark 0%
Odlingsmark 0%
~ i Annan 6ppen
ki mark 2%
ik Bebyggelse 0%
s Vattenyta 30%
(o swe 20 m . ;=_-_=
Stromsholm
i Kommun Hallstahammar
__________ Linjestrackans 1570 m
langd

Omrédetsh6jd6h 5m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 0%
L 6vskog 29%
Véatmark 0%
Odlingsmark 0%
Annan Gppen

mark 60%
Bebyggelse 2%
Vattenyta 8%

mus Stricka for linjeinventering

33



mn Stracka for linjeinventering

Kommun Vasterds
Linjestrackans 1550 m
langd

Omrédetsh6jd6h 5m

Markslag inom 100 m fran linjestréacka

Barrskog 0%

L 6vskog 37%
Vatmark 11%
Odlingsmark 10%
Annan Gppen

mar k 31%
Bebyggelse 11%
Vattenyta 0%
Kommun Fagersta
Linjestrackans 1110 m
langd

Omradetshgjd6h 90m

Markslag inom 100 m fran linjestracka

Barrskog 4%
L 6vskog 38%
Vatmark 0%
Odlingsmark 1%
Annan Gppen

mark 40%
Bebyggelse 5%
Vattenyta 11%
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