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Forord

Infor 2005 ansokte Lansstyrelsen i Vastmanlands [an om pengar inom den
regionala miljoovervakningen for att utféra en uppféljning av ett urval av de sjoar
som inventerades 1997. Syftet var i forsta hand att folja upp om nagon férandring
hade skett i sjdarna.

Vattenvéxter ingar som en av de biologiska kvalitetsfaktorerna i vattenforvalt-
ningens arbete enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Eftersom tyngdpunkten i det
arbetet ska ligga pa de biologiska kvalitetsfaktorerna ar det viktigt att vi lar oss
mer om vilka vattenvaxter som finns i vara sjoar och pa vilket satt utbredning och
forekomst av vattenvéxter forandras over tid.

Inventeringsresultaten har anvants till att klassificera sjéarna enligt Naturvards-
verkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999, Naturvards-
verket 2007). Bedémningsgrunderna &r nyligen omarbetade och i rapporten
jamfors de "gamla” (Naturvardsverket 1999) och "nya” (Naturvardsverket 2007)
bedomningsgrunderna. Gemensamt for bada versionerna ar att de sdger nagot om
naringsstatusen i sjon.

Overvakning av vattenvéxter ar annu i sin linda. Metoderna for att studera forand-
ringar hos utbredning och forekomst av vattenvaxter &r under utveckling och vi
har an sa lange begransad kunskap om dessa forandringar. Helt sakert ar att allt
biologiskt liv i en sj6 hanger samman pa intrikat satt och varje del har sin viktiga
funktion. Méanniskan har av naturliga skal en begransad inblick i den fascinerande
varlden under ytan, men de flesta manniskor har ett intresse och k&nslomassiga
relationer till sjéar. Att kunna bada och fiska i en sjo ar en livskvalitet som vi vill
att &ven kommande generationer ska fa uppleva. For att detta ska vara mojligt
maste vi forvalta vara vatten val och lara oss att i tid upptacka nar nagot inte star
rétt till. Overgddning av sjoar &r ett problem som det inte finns ndgon
snabbverkande medicin mot.

Lise-Lotte Norin

Lise-Lotte Norin
Enhetschef Miljdenheten Gunilla Alm

Gunilla Alm
Miljéhandlaggare
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SAMMANFATTNING

Den hér rapporten beskriver inventeringar av vattenvaxter i fem sjoar i Vastmanlands l&n.
Fyra av sjoarna (Horendesjon, Dagarn, Réksjon och Ovre Skarsjon) inventerades forsta
gangen sommaren 1997 (Godow, 1999). | dessa sjoar ville vi se om vi kunde upptéacka
nagra forandringar pa de utvalda lokalerna som vi aterbesokte forsta gangen 2005. Den
femte sjon (Vagsjon) ar en naringsfattig, klarvattensjo som ligger hogt upp i ett avrin-
ningsomrade med hdg naturlighet (enligt System Aqua). Vagsjon ar utpekad som en
nationellt sérskilt vardefull sjé och har finns lanets enda kénda férekomst av sjohjortron
(hotklass NT pa radlistan). Vi gjorde en forstagangsinventering av vattenvéxter i hela
Végsjon 2005 och 2007 aterbesoktes en av lokalerna.

Ar 1997 fanns inte den metod for inventering av vattenvéxter i sjoar som finns idag i
Naturvardsverkets "Handledning for miljoévervakning” (Naturvardsverket, 2003) utan
man utvecklade en egen metod. Vid inventeringarna pa senare ar har vi forsokt tillampa
metoden i Naturvardsverkets handledning. Metoderna ar relativt lika, men en stor
skillnad ar att man ar 1997 utforde hela inventeringen fran bat med hjalp av flytram,
vattenkikare och Lutherrafsa medan merparten av senare ars inventeringar har utférts av
en inventerare som har varit i vattnet. Tackningsgraden har bedémts med hjélp av en
aluminiumram som placerats pa botten.

Organismgrupper som &r inventerade ar akvatiska karlvéxter, kransalger och mossor. Vid
inventeringen 2005 noterades &ven en del stormusslor och skal samlades in for bestam-
ning fran Vagsjon, Horendesjon och Dagarn. Siktdjup och vattenstand ar uppmatt vid alla
inventeringstillfallena. Pa lokalerna som inventerats med provruta har djupet for
provrutan samt tdckningsgrad for arterna i rutan noterats. Bottensubstrat noterades for
varje inventerad ruta 2005, men endast sporadiskt vid inventeringen 1997.

Foérandringar hos vattenvegetationen i sjoarna mellan aren 1997 och 2005 ar svara att sla
fast. Orsakerna ar framfor allt att metoderna for inventering skiljer sig at alltfor mycket
samt att det har varit svart att aterfinna de vattenstandstenar man anvande 1997, vilket
innebé&r att man inte kan korrigera t.ex. maxdjupsutbredningar av olika arter. Metoden
som anvandes 1997, att lagga en transekt/lokal Iangs vilken flytrutor inventeras fran bat
med vattenkikare, ar inte optimal for inventering av vattenvéxter av flera skal.

1. Det ar svart, for att inte sdéga omojligt, att lagga en transekt pa samma stélle vid en
uppfoljning, vilket gor att de data man samlar in blir osakra. Beroende pa var
transekten laggs far man olika (max-)djuputbredningar. Maxdjupen for arterna
blir mycket osékra.

2. Det &r mycket vanskligt att dokumentera férandringar i djuputbredning om man

inte kompletterar med rutor i sidled bredvid transekten nér djupet 6kar snabbt.

Sikten uppifran en (gungande) bat &r sallan optimal.

Tackningsgraden for olika arter maste vara mycket svarbedémd utifran flytramar.

~w
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Fordelen med att snorkla pa lokalen &r att man har betydligt battre forutsattningar till
korrekt artbestdmning genom att man kommer narmre arterna, vilket &ven underlattar
bedémningen av tackningsgrad. Dessutom far man en betydligt battre bild av
maxdjupsutbredningen for kortskottsvaxterna.

Det finns en del skillnader mellan resultaten fran 1997 och aterinventeringen 2005 som
med stdrsta sannolikhet har sin forklaring i metodskillnader. | Dagarn hittade vi t.ex. ett
rikligt bestand av styvt braxengras pa djup mellan 2,2 och 3 meter. Detta bestand fanns
sannolikt redan 1997, men syntes formodligen inte med vattenkikare fran bat.

For fyra av sjoarna (Ovre Skarsjon, Dagarn, Horendesjon och Vagsjon) finns data
insamlade fran samma lokal vid minst tva tillfallen under aren 2002-2007 med samma
metod (snorkling). Har &r forutsattningarna for jamforelser mellan aren betydligt battre &n
vid jamforelser med 1997 ars data. Vi har observerat forandringar i en del arters
tackningsgrader inom vissa djupintervall. Det &ar frdmst kortskottsvaxter som uppvisar
signifikanta forandringar i tackningsgrad mellan ar: i Horendesjon vaxer notblomster
tatare i djupintervall 0,5-1 meter, i Vagsjon vaxer styvt braxengras i tatare bestand i
djupintervallen 2-2,5 och 2,5-3 meter och i Dagarn har sylort dykt upp med ett nytt
bestand i djupintervall 0-0,5 meter. | Ovre Skarsjon har ett flertal forandringar skett under
de tre ar inventeringar har utforts.

Forandring i maxdjupsutbredning ar med de data vi har att tillga svart att sla fast. Det ar
viktigt att man soker av ett val definierat omrade utanfor rutorna sa att man inte begransar
sig till de inventerade rutorna. Det &r dven viktigt att lasa av vattennivan vid en referens-
punkt sa att man kan korrigera de uppmatta djupen mot en uppskattad normalvattenniva.

Det finns en tydlig koppling mellan siktdjup och maxdjup for styvt braxengras. | Dagarn
med ett siktdjup pa 5,5 m (2005) respektive 5,0 m (2007) véxer styvt braxengras pa ca

3 meters djup. | Orsviken i Horendesjon ar siktdjupet 2,5-2,7 meter och styvt braxengrés
finns pa ca 1,7 meters djup.

Samtliga sjoar utom Horendesjon far beddmningen hdg eller god enligt de nya
bedémningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2007). | manga fall ar dock en
rimlighetsbedémning nodvandig, vilket till stor del beror pa att klassgranserna oftast ar
mycket sndva. FOr rimlighetsbeddmningarna kan man anvéanda sig av en artlista (tabell
4.4 i Bilaga A till Naturvardsverkets handbok 2007:4) som hjélp, eftersom vissa arter
indikerar naringsfattiga alt. naringsrika forhallanden. Man tar dock ingen hansyn till
livskraftigheten eller spridningen av arterna i sjon vilket gor att bedémningen av
ekologisk status baserat pa makrofyter ibland kan kannas nagot trubbig och grov.

En strategi for Overvakning av vattenvéxter, som vi har utvecklat under de senaste tre
aren ar att etablera en miljovervakningslokal i varje sjo. Lokaler som vi anser ar
lampliga for miljodvervakning av vattenvéxter bor slutta lagom och inte vara alltfor
blockiga. Dessutom bor det férekomma kortskottsvegetation som lampar sig véal for
tackningsgradsbedémningar samt sannolikt svarar bra pa paverkan i form av forsamrat
siktdjup (=6vergddning) genom att maxdjupsutbredningen minskar.
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INLEDNING

Sommaren 1997 undersoktes vattenvegetationen i tretton sjoar i Vastmanlands 1&n inom
ramen for den regionala miljoévervakningen (Godow 1999). Den metod som anvandes
vid inventeringen liknar i mangt och mycket den metod som nu aterfinns i Naturvards-
verkets "Handledning for miljéovervakning” (Naturvardsverket 2003). Vid inventeringen
2005 var det var ambition att folja upp inventeringen fran 1997, men vi prioriterade att
félja handledningens metod hellre &n att exakt upprepa metoden som anvandes 1997.

| september 2005 undersoktes fem storre sjoar varav fyra ingick i inventeringen 1997,
Den femte sjon (Vagsjon) valdes av framst tva skal: dels ar det en stor och opaverkad
klarvattensjo, som hyser lanets enda k&nda forekomst av den ovanliga och rodlistade
kolonibildande blagrénalgen sjohjortron, dels har sportdykare uppmarksammat att krans-
alger och musslor tycks minska samtidigt som en "bakteriefilm” verkar breda ut sig pa
bottnarna (muntl. Henrik Jacobson, Malardalens hogskola).

Utifran resultaten 2005 och for att utveckla och underséka metodens anvéandbarhet i
miljéévervakningssammanhang har uppfoljningar gjorts av lokaler i Ovre Skarsjon,
Dagarn och Vagsjén 2007. Dessutom har en ny miljodvervakningslokal etablerats i
Horendesjon 2006 som &ven den har foljts upp 2007.

SYFTE

Det framsta syftet med inventeringen 2005 var att aterbesoka ett urval av sjéarna som
inventerades 1997 for att se om det har skett nagra forandringar hos vegetationen. Under
2006 och 2007 har vi fortsatt 6vervaka enskilda utvalda lokaler i fyra av sjoarna for att se
hur stora forandringarna kan vara pa en lokal mellan olika ar.

Ett annat syfte med inventeringarna har varit att bedéma den ekologiska statusen hos
sjoarna genom att tillampa bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999,
Naturvardsverket 2007). Detta &r dock inte mojligt nar man endast aterbesoker en lokal,
eftersom bedémningen ska goras pa hela sjons bestand av vattenvéxter.
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MATERIAL OCH METOD

Inventeringen 1997

Syftet med inventeringen var att utveckla en metod for 6vervakning av makrofyter, men
aven att fa ny kunskap om vilka vattenvéxter som finns i ett representativt urval av sjoar i
Viéstmanlands lan (Godow, 1999). Sjoarna valdes sa att sa manga olika typer som majligt
blev representerade i inventeringen. Storleken pa sjoarna varierade mellan 0,1 och drygt 6
km?. De inventerade sjarna ligger inom tre av de fyra omraden for miljpévervakning
som finns utpekade i Véastmanlands Ian. | det fjarde omradet, som ligger vid Malaren
finns inga andra sjoar an Malaren. Miljoovervakningsomradena representerar de olika
naturgeografiska regioner som finns i Vastmanlands lan.

Metoden &r uppbyggd av de tvd momenten (1) grovkartering och (2) detaljkartering langs
transekter pa ett antal lokaler i varje sjo. Vid grovkarteringen akte man forst runt med bat
i sjon bade for att leta arter, men dven for att valja ut lokaler att lagga transekter pa. Man
hade en tidsbegransning pa tva faltdagar per sjo, sa beroende pa bl.a. storleken pa sjon
och méangden vegetation, hann man med olika antal lokaler (2-4 st) i varje sjo. Pa varje
lokal lades en transekt dar man inventerade arternas tdckningsgrad med hjélp av en 0,5 x
0,5 meters flytram som placerades med en halvmeters mellanrum langs transekten dnda
tills vegetationen upphdérde. Tackningsgraden klassades i en fyrgradig skala. Djupet i
varje ruta noterades med hjalp av ekolod. Vid vissa forhallanden (dybotten, rikligt med
vegetation) har ekolodet visat fel. Da har en kratta anvants istéllet. Inventeringen, som
pagick mellan den 7 juli och den 18 augusti 1997, gjordes helt och hallet fran bat. Forst
med vattenkikare och néar sikten blev for dalig med Lutherréfsa.

Vattenstandet i sjon bestamdes genom att man markerade en referenspunkt med malar-
farg pa en sten vid strandkanten och métte upp vattennivan i forhallande till denna punkt.

Inventeringen 2005

Vid inventeringen 2005 forsokte vi att sa langt mojligt anvanda samma metod som 1997,
for att mojliggora jamforelser och kunna se forandringar. Samtidigt har vi velat anamma
metoden for dvervakning av makrofyter ("Makrofyter i sjoar” version 1:3 2003-12-04)
som aterfinns i "Handledning for miljodvervakning” pa Naturvardsverkets hemsida
(www.naturvardsverket.se). En jamférelse mellan metoderna vid de bada inventeringarna
presenteras i tabell 1.

Metoden i "Handledning for miljoovervakning” foreslar tre olika ambitionsnivaer:
1. Overvakning av ett enskilt vaxtsamhalle

2. Inventering och dvervakning av ett delomrade av en sjo

3. Fullskalig inventering av en sjo.
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Ar 2005 &terinventerades en av de lokaler som inventerades 1997 med provrutor dar
tackningsgraden for arterna har noterats. Ambitionsnivan kan darmed betraktas som
Overvakning av ett enskilt vaxtsamhalle. Eftersom metoden av statistiska skél kréver att
tio rutor med vegetation ska vara inventerade inom varje djupintervall, har vi valt den
lokal fran inventeringen 1997 som sa langt majligt uppfyller det kravet. En ytterligare
faktor som vi vagde in vid val av lokal var att lokalen inte skulle vara paverkad av nagot

storre inlopp.

I Ovre Skarsjon, Dagarn och Vagsjon har inventeraren hela tiden befunnit sig i vattnet for
att genomfora rutinventeringen. | Hérendesjon och Réaksjon befann sig inventeraren i
vattnet i de tva forsta djupintervallen (t o m 1 meters djup) dérefter gjordes inventeringen
fran bat. P4 varje lokal, utom i Ovre Skéarsjon har vi lagt ut en 50 meter léng transektlina
med markeringar vid varje meter. Linan sjonk sa att den lag pa botten, men langst ut var
en boj fast for att man skulle se var linan fanns. Transektlinan anvéndes som hjalp for att
lagga ut provrutor pa ett objektivt satt, t.ex. pa varannan metermarkering. Risken ar
annars stor att man omedvetet "véljer” var rutan ska ligga inom djupintervallet. N&r man
l&gger provrutan langs en transekt blir lokalen man inventerar mycket smal, vilket gor att
man far osakra uppgifter pa arternas maxdjup. Eftersom var ambition var att upprepa
inventeringen frdn 1997 har vi i alla sjoar utom Raksjon och Ovre Skarsjon lagt
merparten av provrutorna pa transektlinan, men ibland har vi behovt komplettera med
rutor bredvid linan for att fa ihop tillrackligt manga rutor inom varje djupintervall. Vi har
dven simmat runt pa ett storre omrade bredvid transekten for att fa en béattre angivelse pa
maxdjupet for arterna. Maxdjupet méttes in med hjalp av dm-markerad lina fést i
provrutan och en uppskattning gjordes pa cm nar.

Tabell 1. Jamforelse mellan metoderna for inventering av vattenvaxter 1997 och 2005

Metodmoment/parameter

1997

2005

Inventerarens placering

Inventeringsrutans konstruktion
Inventeringsrutans storlek
Inventeringsrutans placering

Téckningsgrad

Maxdjup for arterna
Djupmétning

Tidsétgéng per sjo
Tidpunkt for inventering
Antal inventerade lokaler

I bét (vattenkikare, smal
kratta, Lutherrafsa)

Flytram

0,5x05m

Langs transektlinan med
0,5 m mellanrum

4-gradig skala
(1=enstaka, 2=10-30%,
3=30-60%, 4=tatt)
Endast langs transekten
Ekolod (vid I6sa bottnar
med kratta)

2 dagar

7 juli — 27 augusti

2-4 st

| vattnet + Lutherréfsa vid djup > 3-4 m
for Ovre Skarsjon, Dagarn och Vagsjon
I bat vid djup > 1 m for Horendesjon och
Raksjon

Aluminiumram pa botten

0,5x05m

Léangs transektlinan med vissa
kompletteringar strax bredvid for att fa
10 rutor inom varje djupintervall (0-0,5
m osv)

7-gradig skala (se figur 1)

Eftersok bredvid transekten

Lina med dm-markering fast i provrutan
och en boj

Caendag

6 — 13 september

1st
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Tackningsgrad har klassats med hjalp av en sjugradig skala (figur 1). Nar medeltackning
har raknats fram har varje klass forst dversatts till ett varde ndmligen det “mittersta” for
varje Kklass, t.ex. 15 for klass 4. Medeltackningen har raknats fram for varje art med ett
medelvarde per djupintervall. Aven tomma rutor ingar i medelvardet for tackningsgrad.

1 [] solitar 1 individ
2 [] fratalig 0,5-1%
3 - gles 1-5%

4 [] ganskagles 525%

5 B allman 25-50 %
6 [l rikig 50-75 %

7 ] nheltickande  75-100 %

Figur 1. Tackningsgraden bedéms med hjalp av sju klasser enligt metoden ’Makrofyter i sjoar™ i
Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakning.

Medeltackningsgrad ar framraknad for varje art inom de olika djupintervallena och &r ett
satt att visa om en art verkar borja dominera eller forsvinna fran olika djup. For att ta reda
pa om det har skett ndgon signifikant forandring i en arts tackningsgrad i ett visst
djupintervall har vi anvant Mann-Whitneys test vilket rekommenderas i ett forslag till
statistisk bearbetning av makrofytinventeringar (Grandin 2003). Det statistiska testet &r
viktigt som komplement till diagrammen 6ver medeltackningsgrad for de olika arterna i
olika djupintervall. Risken ar annars stor att man overtolkar sina resultat.

Inventeringen &r utford under perioden 6-13 september 2005. | Vagsjon gjordes aven ett
kortare dyk av tva dykare med lufttuber inom ramen for ett examensarbete. Syftet var att
se hur bottnarna sag ut pa stérre djup och om det fanns nagon vegetation dar.

Tidsatgangen for varje sjo var en dag (ofta en mycket lang dag) for alla sjéar utom
Vagsjon, som vi besokte tre olika dagar. Merparten av tiden gick till att félja upp en av de
lokaler som var inventerade 1997. Aterstoden av tiden kompletterades artlistan for under-
vattens- och flytbladsvaxter. Oftast genom att aterbesoka de andra lokalerna som
inventerades 1997. Overvattensvéxter inventerades endast p& den inventerade lokalen.

Vi har letat efter den sten dar man markerade en referenspunkt for vattenstandet 1997 (gj
aterfunnen i Réaksjon och Dagarn) for att kunna jamfora vattenstandet vid de bada
inventeringarna.
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Inventeringarna 2006 och 2007

Vid inventeringarna 2006 och 2007 har endast en lokal per sjo aterbesokts och inven-
terats med rutor pa samma satt som vid inventeringen 2005. Horendesjon var den enda av
de fem sjoarna som besoktes 2006 och da etablerades en ny miljéévervakningslokal i
sjéns nordvastra del. Ar 2007 inventerade vi samma lokaler som vi inventerade 2005 i
Ovre Skarsjon, Dagarn och Vagsjon. Aven den nya lokalen fran 2006 i Horendesjon
inventerades 2007. All inventering under 2006 och 2007 har utférts genom fridykning.

Syftet med aterinventeringar av en lokal per sjo har framst varit att studera mellanars-
variationen i sjéarna. Raksjon hor numera till Uppsala lan och studeras inte langre.

Statistiska test

For att se om det har skett nagra forandringar hos arternas tackningsgrad i ett visst
djupintervall har statistiska bearbetningar (Mann-Whitney) genomférts for data som
samlats in pa samma sétt i fyra av sjoarna: Ovre Skarsjon (2002, 2005 och 2007), Dagarn
(2005, 2007), Horendesjon (2006, 2007) och Vagsjon (2005, 2007).

Faltutrustning

Hér foljer en lista 6ver den viktigaste faltutrustningen:

- aluminiumbat som gar att lyfta for tva personer

- vatdrakt 7 + 5mm tjock

- snorkel, cyklop, simfotter

- vattenkikare

- 50 meter langt rep med metermarkeringar

- ankare och boj

- lutherrafsa

- smal kratta att fiska upp svarbestamda véxter med

- aluminiumram 0,5 x 0,5 meter

- 3 st meterlanga aluminiumkappar som gar att skruva ihop och som gar att fasta pa
ramen, en av dem med cm-markering for att mata djup grundare &n en meter
évriga endast dm-markering (osmidigt med lang, stela kappar vid blasigt vader)

- ca 5 meter langt rep med decimetermarkeringar med boj som alternativ till
aluminiumképparna vid blasigt vader (repet fastes alltsa pa aluminiumramen)

- hinkar for forvaring av vaxter

- plastpasar/burkar for insamling av vaxter

- litteratur for véxtbestdmning

- lupp

- siktskiva

- kartor

- protokoll

- digitalkamera
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Urval av sjbar

Vid inventeringen 2005 valde vi att folja upp de sjoar som ar oligotrofa eller mesotrofa
och som &r storre 4n 1 km? (tabell 2). Sjoar som ar stérre an 1 km? &r vattenforekomster
enligt vattendirektivet, vilket innebdr att dessa sjoar prioriteras i vattenférvaltningens

arbete. Sjoarna ligger spridda i lanet (figur 2) men Raksjon hor numera till Uppsala lan.

Tabell 2. Data om de inventerade sjoarna.

Sjoareal Max-  Medel- Oms.tid ARO
Sjo Vattensystem  (km?) djup (m) djup (m) (&) Kalkad (km? Reglerad
Raksjon Tamnaran 1,2 10 4,3 1,4 nej 16,5 nej
Vagsjon Kopingsan 3,3 16 6,2 3,8 ja 214 nej
Ov. Skarsjon  Hedstrémmen 1,7 32 6 3,6 nej 8,8 nej
Dagarn Hedstrommen 1,7 13 51 1,9 nej 16,6 nej
Horendesjon  Svartan 6,3 30 8,3 14 nej 1441 125m
F¥y
= /
. n o :‘"_,1?',
% - o X Loy
‘“ e R Raksjén
o ' . it grrs -
Hore{ndenspnﬁ : {
'21'5- t{ *‘\ LJ g i
Dagarn o ¢ oy "

o, il Tamnarins ARD
e | [ ] vapingsins ARO
] > Hedshammens ARD
Bl a.l.l |_- Svartins ARO
Kommungringer
- Inventerade sjtar 2005
Sjtar

Figur2. Karta over de inventerade sjdarna.
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Metodbeskrivning per sjo

Lokalerna i sjdarna som har inventerats skiljer sig at en hel del och det har varit
nodvandigt att anpassa inventeringsmetoden till de forhallanden som radde pa den
enskilda lokalen. Ibland har det varit olampligt att vistas i vattnet pa grundare omraden pa
grund av allt finpartikulart material som virvlar upp da man rér sig i vattnet. | de fallen ar
det battre att inventera de grundare djupintervallena med vattenkikare fran bat. Annat
som har paverkat inventeringsmetoden ar siktdjup, férekomst av block mm som utgér en
fara vid snorkling samt bottnens lutning. Snabbt lutande botten har inneburit att man
maste placera flera rutor i bredd for att fa 10 rutor inom samma djupintervall.

Kartorna som visar hur rutorna ar utlagda inom de olika djupintervallen &r baserade pa

uppmatta djup. Néar resultaten presenteras har djupen korrigerats till uppskattade
normaldjup.
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Raksjon

Sjodata

Vattensystem Orsundadn
Kommun Heby

Yta (km2) 1,2

Max (medel) djup (m) | 10 (4,3)

Omséttningstid (ar) 14

Néringsstatus oligotrof

Kalkning nej

Reglering nej
Avrinningsomrade 8 % sjo

(uppgifter fran 74 % skog
marktackedata) 11 % hygge

Ovrigt regional referenssjo

Inventeringar av vattenvaxter
1997 tre lokaler samt grovkartering
runt hela sjon

2005 aterinventering av lokal 2 och

besok pa lokal 3, grovkartering i

delar av sjon (figur 3)

Lokalbeskrivning Famyrviken (lokal 2)

En relativt grund vik (0-2 m) i sjons sydvéstra del. Litet inlopp i vikens norra del som
avvattnar ett mindre vatmarksomrade (ca 1,5 km?). Daligt siktdjup (1,5 m utan kikare)
poa starkt fargat vatten. Stora block och nedfallna trad i vattnet. Brant sluttande strand
med 1 m djup ca 1,5 m ut fran stranden. | viken fanns glest med nackrosor (figur 4b).

Figur 4a. Linjen visar transektlinans placering.
Inom det streckade omradet lades provrutan.

A \ /
&5 U Skeppsmossb.

3 .
S Jsickal 1, o
w i

( Raksjan
\ 64,5 ™
an "-_-5.-/' Inventerad lokal 2005 _ VF
(7 Viyallen S\ %

£ d;"""%_ Aty '\_-""" Ty,
lokal 2 3

o T

Figur 3. Inventerade lokaler i R&ksjén. Loka
1,2,3 inventerades 1997. Linjerna i sjon visar
var vi akte med baten under inventeringen 2005

Figur 4b. Vy 6ver lokal Famyrviken (lokal 2

11



VATTENVAXTER | FEM SJOAR | VASTMANLANDS LAN

Metodbeskrivning

Vi hade problem att hitta den exakta platsen for transekten som inventerades 1997
eftersom dokumentation av lokalen var otydlig. Platsen for inventering 2005 samman-
faller dock hogst sannolikt med transekten som inventerades 1997. Skillnaden &r att vi
inventerade en betydligt bredare lokal 2005 (figur 4a). Vi snorklade inte pa grund av
daligt siktdjup samt block och nedfallna trad i vattnet. Eftersom djupet 6kade snabbt var
vi tvungna att lagga rutor i bredd parallellt med stranden. | de tva forsta djupintervallen
gick inventeraren i vattnet. Forsta rutan placerades pa transektlinan darefter tog inven-
teraren tva steg i sidled och inventerade en ny ruta. Nagot fler rutor inventerades pa norra
sidan om transektlinan. P& djupintervall djupare &n 1 meter inventerade vi fran bat. Den
som rodde blundade, tog tre artag och stoppade baten. Den andre inventeraren holl prov-
rutan i ytan i aktern och bedomde tackningsgrad pa flytbladsvaxterna. Vi gjorde ett fatal
kast med Lutherrafsa.

Eftersom vi slumpade ut rutor inom varje djupintervall istéllet for att inventera langs med
transektlinan har vi inventerat en betydligt bredare lokal 2005 (figur 5) jamfort med 1997.

S0 diupintervall 0-0,5 m (15 rutor)
*~ dijupintervall 0,5-1 m (20 rutor)
O

~. diupintervall 1-1,5 m (17 rutor)

m}
m}

O O diupintervall 1,5-2 m (24 rutor)

diupintervall 2-2,5 m (15 rutor)

Figur 5. Provrutornas placering inom olika djupintervall.
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Ovre Skarsjon

Sjodata

Vattensystem Hedstrémmen
Kommun Skinnskatteberg

Yta (km2) 17

Max (medel) djup (m) | 32 (6)
Omséttningstid (ar) 3,6

Né&ringsstatus oligotrof

Kalkning nej

Reglering nej (upphorde péa 80-talet)
Avrinningsomrade 20 % sjo

(uppgifter frén 71 % skog
marktéckedata) 5 % hyggen

Ovrigt Nationell referenssjo,

nedlagda gruvor néra
sjon. Sprangsten och
slaggsten har tippats ned i
sjons sodra &nde

Inventeringar av vattenvaxter

grovkartering i delar av sjon

en lokal (A) samt grovkartering

aterinventering av lokal A samt

grovkartering i delar av sjon

1997  tre lokaler (1-3) samt
2002
i hela sjon
2005
2007

aterinventering av lokal A

Lokalbeskrivning Simasviken (lokal A)
Grund vik (0-2 m) i sjons norddstra del (figur 6). Litet inlopp som avvattnar ett mindre
skogs- och vatmarksomrade (<0,5 km?). Lokalen domineras av kortskottsvéxterna vekt
och styvt braxengras samt notblomster, som &r den vanligaste arten pa lokalen (figur 7b).
Botten domineras av sand dverlagrat av findetritus. Pa djup storre an ca 60 cm blir den

oorganiska fraktionen m

l'\

Figur 7a. Det streckade omradet (lokal A)
visar var provrutorna slumpades ut.

er finpartikuldr (finsediment).
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Ovre Skérsjon A\

At 2101 !
S o\ Persgruvan <7
== vattenstandsten —
A —_lokal 3 |

g "
Figur 6. Inventerade lokaler i Ovre Skarsjon.
Lokal 1,2,3 inventerades 1997. Lokal A
inventerades ar 2002, 2005, 2007..

Figu 7 V dver lokal Simasviken (lokal A)
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Metodbeskrivning )
2002: Inventering av Mikael Ostlund vid Institutionen for miljéanalys, SLU. En person
gick med vadarstovlar och vattenkikare till djupet 1,25 m. Varje djupintervall var 0,25 m.

2005: Pa vattendjup grundare dn 1 meter gjordes inventeringen av en person med
vadarstovlar och vattenkikare. Provrutan lades ut slumpmassigt jamnt spritt 6ver lokalen
(figur 7a). De inventerade djupintervallen var 0-0,25 m, 0,25-0,5 m, 0,5-0,75 m, 0,75-1,0
m och 1-1,5 m. | djupintervallet 1-1,5 m snorklade inventeraren. Ingen transektlina lades
ut. Maxdjup noterades genom att man simmade runt pa lokalen och registrerade den
djupaste individen av varje art.

2007: All inventering utfordes av snorklande inventerare. Slumpvis utlagda rutor i
djupintervallen 0-0,5 m, 0,5-1 m, 1-1,5 m och 1,5-2 m. Ingen transektlina lades ut.
Maxdjup noterades for varje art genom snorkling pa hela lokalen.

Dagarn

Sjodata

Vattensystem Hedstrémmen
Kommun Skinnskatteberg

Yta (km2) 1,7

Max (medel) djup (m) | 13 (5,1)
Omsattningstid (ar) 19

Néringsstatus oligotrof

Kalkning nej

Reglering nej (upphorde péa 80-talet)
Avrinningsomrade 14 % sjo

(uppgifter fran 72 % skog
marktackedata) 11 % hygge

Ovrigt kéllsjo som ligger i ett

strak med kalkberggrund,
fin och artrik
undervattensvegetation

Inventeringar av vattenvaxter

1997  fyra lokaler samt grovkartering
runt hela sjon

2005  aterinventering av lokal 2 samt
besok pa lokal 1,3, 4 (figur 8)

2007  aterinventering av lokal 2

Figur 8. Inventerade lokaler i Dagarn. Lokal 1-4
inventerades 1997. Lokal 2 inventerades 2005.
Linjerna i sjon visar var vi akte med baten under
inventeringen 2005
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Lokalbeskrivning Dagar ande (lokal nr 2)

Strax syd om en udde. Sandbotten med kortskottsvegetation (notblomster, styvt
braxengras och strandranunkel) samt glest med vass och sav (figur 9b). Lagom sluttande
bot:[en, ca 3 m djupt 50 meter ut f_@Q stranden. Klart vatten.

Dagar dnde ~

Figur 9a. Linjen visar var transektlinan 1ag. Figur 9b. Vy dver lokal Dagar &nde (lokal 2).
I det streckade omradet inventerades

djuputbredningen hos styvt braxengras.

Metodbeskrivning
2005: Provrutor lades ut langs =
transektlinan med j&mna mellanrum.
Maxdjupet for styvt braxengrés
inventerades inom ett ca 20 m brett
omrade (figur 9a). Pa djupintervall 0-
0,5 m gjordes inventeringen med
vattenkikare fran bat, darefter befann
sig inventeraren i vattnet. Fran
djupintervall 0,5-1 m lades rutorna

med 0,5 m mellanrum (rutan ~ --"77 ooo T
placerades med metermarkeringen =
mitt i rutan). Kompletterande rutor

ood

djupintervall 0-0,5 m (11 rutor)

oa

djupintervall 1-1,5 m (27 rutor)

fem simtag

placerades vid sidan om transekten ___--g--—g- ---- > \fe: S'ETT” _____

(figur 10). oo djupintervall 1,5-2 m (16 rutor)
femsimtag  OJ O femsimtag  fem simtag fom simtag

2007: All inventering utfordes av oer ---P-T——’D-T__’_'?Mg”‘”

snorklande inventerare. Bredden pa

O
lokalen varierade i de olika djupin- : = H g Oueintervall2-2,5m (12 rutor)
tervallen pa samma satt som 2005. Bl Bt C
Intervall 0-0,5m: calm oo “Loo® 4 )
intervall 0,5-1 och 1-1,5m: ca 0,5 m, g O djupintervall 2,5-3 m (10 rutor)

intervall 1,5-2 och 2-2,5 m: ca 5-7 mintervall 2,5-3 m: ca 15 m
Figur 10. Provrutornas placering inom olika djupintervall 2005.
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Horendesjon

Sjodata

Vattensystem Svartan

Kommun Sala

Yta (km2) 6,3

Max (medel) djup (m) 30 (8,3)

Omséttningstid (ar) 1,4

Naringsstatus mesotrof

Kalkning nej

Reglering 1,25m

Avrinningsomréde (uppgifter | 9 % sjo, 11 % hygge, 10 % éker, 64 % skog

frdn marktackedata)

Ovrigt Ligger i Svartans huvudfara. Sjons sydostra delar paverkas mycket av
Svartans inlopp och &r betydligt naringsrikare an sjons dstra delar dar det
forekommer kortskottsvéxter typiska for naringsfattiga sjoar.

Inventeringar av vattenvaxter

1997 fyra lokaler samt grovkartering i sjons syd-syddstra delar (figur 11)
2005 aterinventering av lokal 4 samt besok i sjons nordvastra del (Orsviken)
2006 inventering av ny MO-lokal "Orsviken”

2007 aterinventering av MO-lokal ”Orsviken”

& AT
ol aen

{ Damrnaiten S5
| ¢

o 10 Sangviken
P v -

Flgur 11. Inventerade Iokaler i HOrendesjon. Lokal 1-4 inventerades 1997. Lokal 4 lnventerades ar 2005.
MO-lokal inventerad 2006 och 2007. Linjerna i sjon visar var vi kte med baten under inventeringen 2005.
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Lokalbeskrivning Stenbroviken (lokal nr 4)

En relativt grund vik (0-2 m) i sjons 6stra del, rakt séder om Svartans inlopp. Litet inlopp
i vikens innersta del som avvattnar ett mindre vatmarksomrade (ca 1 km?). Daligt
siktdjup (2005: 1,6 m) pga grumligt vatten. Mycket finpartikulart material pa vattenvéx-
terna, aven tradalger forekom. Breda tata savruggar langs stranden t o m 1 meters djup
(figur 12b). Mycket néckrosor, men &ven en del undervattensvaxter (t ex trubbnate,

gndervattensblad av néckros, obestamd igelknopp, gaddnate samt Nitella flexilis/opaca.).

Figur 12a. Linjen visar var transektlinan Iag. | Figur 12b. Vy 6ver lokal Stenbroviken (lokal nr 4).
det inringade omrédet undersoktes djuput-
bredningen av néackrosor och alnate.

Metodbeskrivning 2005 D sm

P& djupintervall 0-0,5 m samt de forsta atta °™
rutorna i djupintervall 0,5-1 m gick inven-
teraren i vattnet. Darefter gjordes inventer-
ingen med vattenkikare fran bat. Provrutor-

na lades ut med en meters mellanrum langs
med transektlinan (figur 12 a) och komplet-
terades med rutor pa ca 5 meters avstand 8m
fran transekten. | djupintervallet 1-1,5
meter slumpades rutorna ut eftersom det
var svart att se transektlinan (figur 13). |
varje fardiginventerad ruta i detta djup-
intervall drogs en kratta (roskratta 20 cm
bred) for att fa upp vattenvaxter for
artbestdmning. Ca 50 m fran land, var det
ungeféar 1,5 m djupt. En del provtagning
gjordes i viken for att kartldgga djuput 50m
bredningen av vissa arter.

djupintervall 0-0,5 m (18 rutor)

OoOooO0oOooooaog

djupintervall 0,5-1 m (13 rutor)

O  djupintervall 1-1,5 m (10 rutor)

Figur 13. Provrutornas placering i olika djupintervall.
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Lokalbeskrivning Orsviken (MO-lokal)

Blockig, exponerad strand och bottensubstratet domineras av block, stenar och grus. Pa
lokalen forekommer ingen 6vervattensvegetation alls (figur 14). Daremot finns det bade
kortskotts- och langskottsvegetation samt en del flytblad i form av ett bestand vattenpilort
ca 20 meter ut fran land.

Figur 14. MO-lokalen i Orsviken, Hbrendejdn.

Metodbeskrivning 2006, 2007

En lokal med en bredd pa ca 15 meter ar avgransad langs stranden. Ca 3 meter bortanfor
lokalens Gstra ande finns en stor sten, som ar markerad med bla farg. Vid lokalens véstra
ande star en stor gran med en stubbe strax bredvid. Inventeraren har befunnit sig i vattnet
hela tiden. Provrutan har slumpats ut med jamna mellanrum inom resp. djupintervall.
Ingen transektlina har lagts ut.
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Vagsjon

Sjodata

Vattensystem Kopingsan

Kommun Koping, Surahammar,
Skinnskatteberg

Yta (km2) 3,3

Max (medel) djup (m) | 16 (6,2)

Omséttningstid (ar) 3,8

Naringsstatus oligotrof

Kalkning nej

Reglering nej

Avrinningsomrade 17 % sjo

(uppgifter frén 69 % skog

marktéckedata) 10 % hygge

Ovrigt Nationellt sarskilt varde-

full sjo med lanets enda

forekomst av sjohjortron.

Avrinningsomradet har
hdg naturlighet enligt
System Aqua.

Lokal Uggelbovikens syddstra strand.
En relativt djup vik (0-4 m) i sjons norra ande (figur 15, 16 a). Litet inlopp langst in i
viken, som avvattnar ett vatmarksomrade pa ca 2 km?. Diffus strandlinje med lukt av
svavelvate. Botten pa djupet 0,75-1,5 meter var I6sare an narmre stranden p.g.a.
findetritus. VVass forekom rikligt till ca 1 meters djup dérefter 6kar inslaget av sav.
ran ca 0,5 meters djup till dryga 3 meters djup (figur 16 b).

| 283

Figur 16a. Linjen visar var transektlinan

I&g. | streckat omrade soktes maxdjup.
Vattenstandssten ca 100 m syd om transekt.

| inventerad |akal

1.
i

&
o’ =
7 Véagsjcn :

ES

g *‘ ! Tamen®, | A0
Figur 15. Inventerad lokal i Vagsjon 2005.
Linjerna i sjon visar var vi akte med baten.

Fixur 16b. Vy déver lokalen vid Uggelbovikens syddstra strand.
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Metodbeskrivning

2005: Vagsjon besoktes forsta gang den 17 augusti 2005, dels for att uppdatera artkunskapen
hos inventerarna, men aven for att vélja ut en lamplig lokal for 6vervakning. Tre personer
snorklade runt i Uggelbovikens N-NV delar i en dryg timme mest i aretjaktssyfte. Den 12
september gjordes inventeringen med rutor pa lokalen vid Uggelboviken. Dessutom akte vi
runt med bat for att dversiktligt inventera dvriga delar av sjon och komplettera artlistan.

Rutinventeringen gjordes av en
inventerare i vattnet. Pa djupen 0,75-1,5
meter fanns rikligt med finsediment pa
vegetation och botten som latt virvlade

upp nar man gick pa det, vilket forsamrade - dupintervall 0-0.5 m (12 rutor)
sikten. Siktproblemet forsvann i djupare .
intervall (> 1,5 m) da det var enklare att 0m__mp
ligga och flyta i ytan. o
o djupintervall 0,5-1 m (10 rutor)
Forsta rutan inventerades pa transektlinan, o
nasta gjordes pa samma avstand fran land 8m G
norr om transektlinan med en rutaemellan ~___----" 7767777 ,
(figur 17). Lokalen blev darmed endast 1,5 o o
m bred. Alla djupintervall gjordes langs o djupintervall 1-1,5 m (10 rutor)
[n]

transektlinan. Djupet ute vid bojen var ca 24m _ow@_________
3 meter. Djuputbredningen for styvt -
braxengras undersoktes &ven med dykare

med lufttuber i det streckade ovala

omradet (figur 16a). R - R

ooooao

2007:
All inventering utfordes av snorklande PR
inventerare. Bredden pa lokalen varierade
pa samma satt som 2005 och var mellan
1,5 och 2,5 i de olika djupintervallen
(bredare langre ut).

djupintervall 2,5-3 m (10 rutor)

w
>
\ 3
|}
oooooAOO0O0O

Figur 17. Provrutornas placering inom olika
djupintervall 2005.
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RESULTAT

Ett problem vid artbestdmningen har varit de sterila igelknopparna. I bedémningsgrunder hor
arterna stor igelknopp (Sparganium emersum) och igelknopp (S. erectum) till gruppen
Overvattensvéxter medan flotagrés (S. gramineum) och plattbladig igelknopp
(S.angustifolium) hor till gruppen flytbladsvéxter. Vi har ofta bara hittat flytande former och
sorterar in fyndet som Sparganium sp. under flytbladsvaxter i artlistan.

Artlistor for sjoarna redovisas for inventeringarna 1997 och 2005 eftersom tillrackligt manga
lokaler inventerades vid dessa inventeringstillfallen for att uppfylla undersékningstypens
krav. Resultat fran inventeringarna av provrutor pa utvalda lokaler redovisas, dels som
arternas forekomst i de inventerade rutorna i de olika djupintervallena, dels som arternas
medeltackningsgrad i de olika djupintervallena. Maxdjup anges inte for inventeringen 1997
eftersom metoden som anvandes skiljer for mycket jamfoért med inventeringarna 2005, 2006
och 2007.

Raksjon

Vid inventeringen 1997 gjorde man en grovkartering av sjon samt inventerade provrutor
langs transekter pa tre lokaler. Man hittade totalt tolv arter undervattens- och flytbladsvéxter
inklusive tvd mossor. Ar 2005 aterbesokte vi tva av lokalerna. Totalt hittade vi tta arter
undervattens- och flytbladsvaxter (tabell 3) varav en ny art for sjon (harslinga) som
patraffades i ett enstaka kringflytande exemplar pa lokal 3. Fem arter (dybladdra,
dvargbladdra, alnate och de tva mossorna) hittade vi inte 2005, eftersom platserna dar de
fanns 1997 inte besoktes.

Vi kunde inte aterfinna stenen med referenspunkten for vattenstandet. Enligt faltkartan fran
1997 sag den ut att finnas vid bathamnen, men vi hittade ingen markering utan matte istallet
vattendjupet i norra hérnet av hamnen (39 cm). Vi bedémde att det vid inventeringstillfallet
radde normalt vattenstand. Eftersom det saknas uppgifter som mojliggor en kalibrering av
vattenstandet till normalvattenstand for inventeringen 1997 antas vattenstandet ha varit
detsamma vid de bada undersokningarna, d.v.s. normalvattenstand.

Siktdjupet var 3,6 meter 1997. Ar 2005 méitte vi siktdjup (utan vattenkikare) till 1,5 meter.
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Tabell 3. Artlista for Raksjon med alla undervattens- och flytbladsvaxter som &r hittade vid inventeringarna 1997
och 2005. Normalvattenstand antogs rada och maxdjup ar identiskt med uppmatt djup.

1997 2005 Maxdjup 2005
15+18 6 (cm)

UNDERVATTENSVAXTER aug sept
Kortskott strandpryl Littorella uniflora X X 120 (lokal 3)
styvt braxengréds  Isoetes lacustris X X 180 (lokal 3)
Langskott (rotade) hérslinga Myriophyllum alterniflorum X flytande (lok.3)
Ioktag Juncus bulbosus X x  flytande (lok.2)
alnate Potamogeton perfoliatus X
Léangskott (ej rotade) dvérgbladdra Utricularia minor X
dybladdra Utricularia intermedia X
vattenbladdra Utricularia vulgaris X X
Mossor klomossa Scorpidium scorpoides X
vitmossa Sphagnum sp. X
FLYTBLADSVAXTER nordnéckros Nymphea alba candida X X 370 (lokal 2)
gul néckros Nuphar lutea X X 245 (lokal 2)
gaddnate Potamogeton natans X X 230 (lokal 2)
Totalt antal arter 12 st 8 st

Overvakningslokalen i Famyrviken (lokal 2)

Det var svart att veta exakt var transekten som inventerades 1997 var placerad, eftersom
anvisningarna i faltdagbok och faltkarta fran 1997 ar svartolkade. Vi &r inte helt sakra pa att
transekten fran 1997 ligger inom den betydligt bredare lokal som inventerades 2005, men det
ar hogst troligt.

Totalt inventerades 48 rutor 1997 varav 10 saknade vegetation (21 %). Gul néckros var den
vanligaste arten och patraffades i 20 av de 48 rutorna (40 %). Samma art forekom bara i 14%
av rutorna vid inventeringen 2005. Vanligaste art vid inventeringen 2005 var s&v som
forekom i 24 % av rutorna. Totalt inventerades 91 rutor varav 45 var tomma.

Vid inventeringen 2005 aterfanns alla fyra arter undervattens- och flytbladsvaxter som fanns
pa lokalen 1997. Alnate, som fanns ”norr om linjens startpunkt” 1997, hittade vi dock inte
2005. Bade loktag och gaddnate aterfanns bara utanfér de inventerade rutorna. Loktag fanns
endast i ett enda kringflytande exemplar (ett enda ex. aven 1997) och gaddnate sag vi bara i
djupintervallet 2-2,5 meter. Ar 1997 hittade man gaddnate i sammanlagt nio rutor i
djupintervallet 0,5-2,0 meter.

Det ser ut som om den gula nackrosen har minskat pa djup mellan 0,5 och 1,5 meter, men &r
ungefar lika vanlig i djupintervall 1,5-2 meter vid de tva inventeringstillfallena (figur 18a och
b). Nordnéckros patraffades bara i djupintervall 1,5-2 meter vid inventeringen 1997 till
skillnad fran 2005 da arten fanns i alla djupintervall utom 0-0,5 meter. Det ar dock svart att
dra nagra slutsatser av resultaten eftersom skillnaderna mellan aren mycket val kan vara ett
resultat av att vi inventerade en betydligt bredare lokal 2005 och att vi inte har kunnat
korrigera de uppmatta djupen (till fljd av att vi inte hittade vattenstandstenen).
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Figur 18a. Undervattens- och flytbladsvaxternas forekomst i olika djupintervall langs en transekt i Famyrviken,
(lokal 2) Ré&ksjon 1997-08-15, n= antalet rutor inom varje djupintervall.
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Figur18b. Undervattens- och flytbladsvéxternas férekomst i olika djupintervall i Famyrviken (lokal 2) Raksjon
2005-09-05, n= antalet provrutor i varje djupintervall. Loktag och gaddnate fanns utanfor rutorna.
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Figur 18c. Overvattensvéxternas forekomst i olika djupintervall i Famyrviken (lokal 2) Raksjon 1997-08-15
(vanstra figuren) och 2005-09-05(hdgra figuren), n= antalet rutor inom varje djupintervall.
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Overvattensvéxterna som patraffades vid de olika inventeringstillfallena skiljer sig &t en del
bade nar det galler vilka arter som hittades och hur vanligt forekommande de var (figur 18c).
Det gar tyvarr inte att uttala sig om huruvida det har skett nagra férandringar eller inte
eftersom metoden skiljer sa mycket mellan de bada aren. De djupast vaxande individerna av
bladvass och sav pa lokalen vaxte pa 145 cm resp. 115 cm djup

Tackningsgrad

Det var relativt glesa bestand av nackrosor i Famyrviken 2005 (figur 19). I genomsnitt
(medeltackningsgrad) fanns det bara en individ av gul nackros per ruta pa djup mellan 1 och
2,5 meter. Nordnéckrosen forekom i nagot (om an marginellt) tatare bestand, atminstone i
djupintervall 0,5-1 meter och 2-2,5 meter. Sdv var den dvervattensvéxt som det fanns mest av
aven om det ocksa var ett forhallandevis glest bestand.

aul nord
nack nack starr vass sav
0
1 1 2
g 0.5 T 2 2
3 10T
S 1 1 1
g 1,5 1+
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Figur 19. Medeltackning (klass 1-7) for vattenvéxter i olika djupintervall i Famyrviken (lokal 2) R&ksjon
2005-09-05. Klass 1 motsvarar 1 individ och klass 2 motsvarar tackningsgraden 0,5-1 %.

Lokalens lamplighet for fortsatt dvervakning

Famyrviken dr en mycket tveksam lokal for 6vervakning. Den stora mangden block och
nedfallna trad gor det riskabelt att agna sig at snorkling. Daligt siktdjup till foljd av starkt
fargat vatten gor det svart for att inte saga omdjligt att géra undersokningen med
vattenkikare. Inga kortskottsvaxter har patraffats pa lokalen. Lokal 3 (udde i norra delen av
sjon, vid Sandviken) ar betydligt lampligare. Har fanns kortskottsvéxter bade 1997 och 2005.
Det ar en bra snorklingslokal.
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Ovre Skarsjon

Vid inventeringen 1997 gjordes en nagot ofullstandig kartlaggning av sjons vattenvaxter
samt inventering av provrutor langs transekter pa tre lokaler. Arbetet tog tva dagar i ansprak
for tva personer. Totalt patraffades sju arter undervattens- och flytbladsvéxter (tabell 4). Har
redovisas endast artlistan fran inventeringen 1997 eftersom inventeringen som gjordes 2002
l[&mpar sig battre for uppféljning.

Ar 2002 inventerades sjons vattenvéxter igen och en lokal i Simasviken inventerades med
provrutor. Vattenniva var 70 cm under markeringen pa vattenstandstenen (figur 6) vilket
motsvarar 30 cm lagre an normalvattenstandet, som i sin tur ar uppskattat till 40 cm under
strecket pa stenen (figur 6). Insatserna i falt omfattade en dags jobb for tva personer. Totalt
hittade man tio arter undervattens- och flytbladsvaxter (tabell 4). De tre "nya” arter som
hittades jamfort med 1997 var vattenpilort, flotagréas och tradalgen Batrachospermum
turfosum.

Vid inventeringen 2005 var vattennivan 87 cm under strecket pa vattenstandstenen, d v s 47
cm under uppskattat normalvattenstand. Forutom de 10 arterna fran 2002 hittades &ven
mannagrés i en vik i nordvastra delen av sjon (tabell 4).

Ar 2007 var vattennivan 56 cm under strecket pa vattenstandstenen, vilket motsvarar 16 cm
lagre an uppskattat normalvattenstand. Endast en lokal inventerades och det finns darfor
ingen artlista for sjon.

Tabell 4. Artlista for inventeringar av Ovre Skarsjon 1997, 2002, och 2005. Maxdjup &r uppmatt pa lokal A 2005
och 2007. Uppmatt varde &r korrigerat till normalvattenstand, dvs + 47 cm (2005) och +16 cm (2007)

1997 2002 2005 Maxdjup Maxdjup

UNDERVATTENSVAXTER 19aug 18sept 7sept 2005 (cm) 2007 (cm)
Kortskott notblomster Lobelia dortmanna X X X 162 136
nalsav Eleocharis acicularis _ 56
styvt braxengrds  Isoetes lacustris X X X 207 196
vekt braxengrds  Isoetes echinospora X X X 137 136
Langskott (rotade) 16ktag Juncus bulbosus X X X 62 59
mossor Sphagnum sp. X X X 177 -
tradalger Batrachospermum
turfosum X X
FLYTBLADSVAXTER gul néckros Nuphar lutea X X X
mannagras Glyceria fluitans X
nordnéckros Nymphea alba candida X X X
vattenpilort Persicaria amphibia X X
flotagras Sparganium gramineum X X
Totalt antal arter 7 st 10st  11st

Siktdjupet var 4,65 meter vid inventeringstillfallet 1997 och 2,3 meter vid inventeringen
2002. Ar 2005 matte vi inte siktdjupet vid inventeringstillfillet, men Ovre Skérsjon &r en
nationell referenssjo och provtagningar sker sex ganger per ar. Fem dagar efter inventeringen
uppmiattes ett siktdjup pa 3,9 meter. Vid inventeringen 2007 var siktdjupet 3,15 meter.
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Siktdjupet ser ut att ha forsamrats nagot under den period som matningarna inom den
nationella miljodvervakningen har pagatt (figur 20).
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Figur 20. Siktdjup i Ovre Skarsjén under en 20-&rsperiod. Matt inom den nationella miljéovervakningen (ref.sjo)

Overvakningslokalen i Simasviken (lokal A)

Ar 2002 inventerades 85 rutor pé djup mellan 0-1,5 meter varav ca 10 % var tomma. Ar 2005
inventerades 76 rutor inom samma djupintervall. D& var drygt 20 % tomma. Ar 2007 inven-
terades 30 rutor i intervallet 0-1,5 meter varav ca 7 % var tomma. Vanligaste arten pa lokalen
ar notblomster, som patraffats i ca 75 % av de inventerade rutorna i djupintervall 0-1,5 meter
alla tre inventeringstillfallena

Skillnader i forekomst (figur 21a, b och c) som ar vérda att notera ar t ex:

att vekt braxengras har blivit vanligare pa vatten grundare dn 1 meter, men helt
forsvunnit fran djup storre dn 1 meter

att I6ktag verkar ha blivit vanligare i djupintervall 0,5-1 meter vid inventeringen
2005, men 2007 tycks arten gatt kraftigt tillbaka och finns bara grundare 4n 0,5 m
att nalsav dykt upp pa lokalen 2007 i det grundaste djupintervallet

att varken gul nackros eller flotagras aterfanns vid inventeringen 2005 och 2007
(arterna finns dock langre in i vikarna och forekomsten 2002 var dessutom ytterst
blygsam)

att tradalgen Batrachospermum turfosum tycks bli allt vanligare pa lokalen

Sjofraken ar den enda dvervattensvéxten som patraffats inom provrutorna pa lokalen. Ar
2002 fanns endast en individ i en ruta, men 2005 fanns enstaka individer i tre rutor. Ar 2007
aterfanns ingen sjofraken i de inventerade rutorna.

26



VATTENVAXTER | FEM SJOAR | VASTMANLANDS LAN

5 100 _ ] O vekt braxengras
=)
] 80 | O styvt braxengras
c
(]
= 60 @ notblomster
ke!
S 40 O I8ktag
®©
& o0 | ~‘( @ gul nackros
[2]
E o M = [ = : O flotagras
[0) — — — —
i.? n=14 n=27 n=44 n=0 O vitmossa
0-50 50-100 100-150 150-200

B Batrachospermum
djupintervall cm turfosum
Figur 21a. Undervattens- och flytbladsvéxternas forekomst i olika djupintervall i Simasviken (lokal A) i Ovre

Skarsjon 2002-09-18, n= antalet provrutor inom varje djupintervall. Uppmaétt djup har korrigerats med +30cm.
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Figur 21b. Undervattens- och flytbladsvaxternas forekomst i olika djupintervall i Simasviken (lokal A) i Ovre
Skarsjon 2005-09-07, n= antalet provrutor inom varje djupintervall. Uppmaétt djup har korrigerats med +47cm.
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Figur 21c. Undervattens- och flytbladsvéxternas forekomst i olika djupintervall i Simasviken (lokal A) i Ovre
Skéarsjon 2007-08-15, n= antalet provrutor inom varje djupintervall. Uppmatt djup har korrigerats med +16cm.
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Tackningsgrad

Medeltackningsgrad &r framréknad for varje art inom de olika djupintervallena (figur 22
a,b,c). Fyra arter uppvisar signifikanta forandringar i tdckningsgrad inom ett visst
djupintervall mellan inventeringarna (tabell 5 a,b).

Vekt braxengras har forsvunnit fran djup stérre an en meter.

Styvt braxengras vaxer i signifikant tatare bestand i djupintervall 0,5-1 och 1-1,5 meter.
Notblomster har blivit signifikant glesare i djupintervallet 0,5-1 meter fran ar 2002 till
2005, darefter har bestandet blivit signifikant tatare igen till ar 2007. | djupintervall 1-1,5

meter har bestandet blivit signifikant tatare mellan ar 2005 och 2007.

Loktag i djupintervall 0-0,5 meter ar signifikant glesare 2007 jamfort med 2005.

Tabell 5a. Mann-Whitneys test pa om det har skett forandringar i tackningsgrader hos arter av under-
vattens- och flytbladsvéxter i olika djupintervall i Simasviken (lokal A) i Ovre Skarsjon. Inventeringarna
som jamforts i testet har &gt rum 2002-09-18 och 2005-09-07. n1= antal rutor 2002, n2= antal rutor 2005.

djupintervall 0-0,5 meter 0,5-1 meter 1-1,5 meter
n1=14 n1=27 n1=44
n2=11 n2=24 n2=41
vekt braxengras p varde= 0,40 p varde= 0,44 p véarde<0,00001
styvt braxengras p varde= 1 p varde= 0,94 p varde=0,26
notblomster p varde= 0,22 p varde= 0,01 p varde= 0,44
Ioktag p varde= 0,34 p varde= 0,21 p varde= 1
gul nackros p varde= 1 p varde= 1 p varde= 0,86
flotagras p varde= 0,78 p varde= 1 p varde= 0,72
sjofraken p varde= 0,40 p varde= 1 p varde= 1

Tabell 5b. Mann-Whitneys test pa om det har skett forandringar i tackningsgrader hos arter av under-
vattens- och flytbladsvéxter i olika djupintervall i Simasviken (lokal A) i Ovre Skarsjon. Inventeringarna
som jamforts i testet har &gt rum 2005-09-07 och 2007-08-15. n1= antal rutor 2005, n2= antal rutor 2007.

djupintervall  0-0,5 meter 0,5-1 meter 1-1,5 meter 1,5-2 meter

antal rutor 2005 n=11 n=24 n=41 n=30

antal rutor 2007 n=10 n=10 n=10 n=10
vekt braxengras p varde=0,31 p varde=0,45 p varde=1 p varde=1
styvt braxengras p varde=1 p varde=0,04 p varde=0,09 p varde=0,22
notblomster p varde=0,16 p varde=0,001 p varde=0,01 p varde=1
Ioktag p varde=0,02 p varde=0,19 p varde=1 p varde=1
nalsav p varde=0,26 p varde=1 p varde=1 p varde=1
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Figur 22a. Medeltackning (klass 1-7) for undervattens- och flytbladsvaxternas i olika djupintervall i
Simasviken (lokal A) i Ovre Skarsjon 2002-09-18. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala
dar 7 &r heltackande (75-100%)
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Figur 22b. Medeltackning (klass 1-7) for undervattens- och flytbladsvéxternas i olika djupintervall i
Simasviken (lokal A) i Ovre Skéarsjon 2005-09-07. Tackningsgraden har beddémts med en 7-gradig skala
dar 7 ar heltackande (75-100%)
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Figur 22c. Medeltackning (klass 1-7) for undervattens- och flytbladsvéaxternas i olika djupintervall i
Simasviken (lokal A) i Ovre Skarsjon 2007-08-15. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala
dar 7 ar heltackande (75-100%)

Lokalens lamplighet for fortsatt 6vervakning
Simarsviken ar en mycket lamplig lokal for 6vervakning. Siktdjupet &r bra och det finns
manga arter av kortskottsvéxter pa lokalen.
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Dagarn

Inventeringen 1997 pagick under tre dagar i slutet av juli. Hela sjon inventerades och fyra
lokaler detaljstuderades med hjélp av en transekt per lokal. Man hittade totalt 18 arter
undervattens- och flytbladsvéxter varav en mossa (tabell 6). Tradalgen Cladhophora
aegagrophila fanns ocksa.

Ar 2005 aterbesoktes de fyra lokaler som inventerades 1997. Totalt hittades 18 arter
undervattens- och flytbladsvéxter (tabell 6) varav tva nya arter for sjon: sylort och
flotagras. Sylorten (en individ) fanns ett par meter ut fran stranden utanfor en provruta pa
lokal 2. Flotagraset fanns vid badplatsen i sédra anden av sjon. Daremot kunde vi inte
hitta nagra sakra exemplar av plattbladig igelknopp, eftersom det inte fanns nagra fertila
exemplar i Mortviken (lokal 3) dar man sag arten 1997. Samma bekymmer hade vi med
skoldmdjan som fanns i sjons norra spets 1997 (lokal 4). Vi hittade bara individer utan
blommor och kunde darfor inte med sékerhet skilja arten fran vattenmoja.

Tabell 6. Artlista for Dagarn som &r inventerad 2002 och 2005. Maxdjup ar uppméatt pa lokal 2 2005 och 2007.
Uppmétt vérde ar korrigerat till normalvattenstand, dvs + 0 cm (2005) och - 10 cm (2007).

X 1997 2005 Maxdju Maxdju
ERN DERVATTENSVAXT 22-24 8 2005 écr?w) 2007 écr%)
juli sept
Kortskottsvéxter  notblomster Lobelia dortmanna X X 67 71
strandpryl Littorella uniflora X X
strandranunkel Ranunculus reptans X X 67 71
styvt braxengrds  Isoetes lacustris X X 300 305
sylort Subularia aquatica X - 53
Langskottsvaxter (rotade) — grésnate Potamogeton gramineus X X
harslinga Myriophyllum X X
alterniflorum
I6ktag Juncus bulbosus X X
moja sp. Ranunculus sp. X
skdldmoja Ranunculus peltatus X
slinke Nitella opaca/flexilis X X ca 420
1 ex med
Luther
alnate Potamogeton perfoliatus X X
Langskottsvaxter (ej-  dybliddra Utricularia intermedia X X
rotade)
vattenbléddra Utricularia vulgaris X X
Mossa  klomossa Scorpidium scorpoides X
FLYTBLADSVAXTER  gul nickros Nuphar lutea X X
géddnate Potamogeton natans X X
nordnéckros Nymphea alba candida X X
pilblad Sagittaria sagittifolia X X
plattbladig igel- ~ Sparganium X
knopp angustifolium
(Sparganium sp.) (x) x)
flotagrés Sparganium gramineum X
Totalt antal arter 18st 18 st
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Ar 2005 kunde vi inte &terfinna stenen med referenspunkten for vattenstandet fran 1997.
Vi bedomde att vattenstandet vid inventeringstillfallet var lagre an normalt, men oséker-
het kring vad som ar normalt gor att vi inte har korrigerat uppmatta djup. Uppmatta djup
har saledes fatt representera ett “normalvattenstand” utan att korrigeras. Vattenstandet
antas ha varit desamma vid undersokningarna 1997 och 2005, eftersom det saknas
uppgifter for kalibrering. En ny vattenstandsten etablerades (figur 8) och vattenytan var
58 cm under det bl& strecket. Ar 2007 var vattenytan 48 cm under strecket pé stenen.

Siktdjupet var 4,9 meter 1997, 5,5 meter 2005 och 5,0 meter 2007.

Overvakningslokalen vid Dagar ande (lokal 2)

Ar 1997 inventerades 47 rutor pé djup mellan 0,1-1,6 meter varav 11 % saknade
vegetation. Vid inventeringen 2005 inventerades totalt 99 rutor pa djup mellan 0,2-3,0
meter varav 35 % var tomma. Ar 2007 var 12 % av de 60 inventerade rutorna tomma.

Ar 2005 aterfanns de tre arter undervattensvixter som man hittade 1997. Dessutom
hittade vi tre nya arter undervattensvaxter: sylort, styvt braxengras och harslinga.
Sylorten sag vi endast i ett exemplar strax utanfor en ruta ganska nara stranden. Denna art
har dock etablerat ett bestand pa lokalen 2007. Bade 2005 och 2007 fanns det rikligt med
styvt braxengras djupare &n 2 meter, men arten férekom aven i ett fatal individ pa grun-
dare vatten. Harslingan forekommer i enstaka exemplar spridd pa lokalen (figur 23 a,b,c).

Det ser ut som om bade notblomster och strandranunkel har minskat sin djuputbredning
mellan 1997 och 2005 (figur 23 ab). Huruvida detta speglar en verklig férandring eller ar
ett utslag av skillnader i metoden och/eller problem med att korrigera de uppmatta djupen
(till foljd av att vi inte hittade vattenstandsstenen) &r omajligt att saga. Data fran 2007
bekraftar dock resultaten fran inventeringen 2005: notblomster och strandranunkel
forekommer inte i nagon storre utstrackning i djupintervallet 0,5-1 meter (figur 23 c).

Alnate ser ut att variera kraftigt mellan aren, men 1997 inventerades endast 3 rutor i
djupintervallet 1,5-2 meter vilket har stor betydelse for resultaten. Harslingan kan even-
tuellt ha dykt upp pa lokalen efter 1997, men man kan inte utesluta att arten forbisags
1997 eftersom man holl sig strikt till transekten och dessutom upphérde att inventera vid
1,6 meters djup. Detta ar dven orsaken till att man inte sag det rika bestandet av styvt
braxengras pa djup mellan 2-3,5 meter. De fatal individerna pa grunt vatten kan ha
forbisetts pa grund av metodens utformning.
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Figur 23a. Undervattens- och flytbladsvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen vid Dagar
ande (lokal 2) i Dagarn 1997-07-22, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.
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Figur 23b. Undervattens- och flytbladsvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen vid Dagar
ande (lokal 2) i Dagarn 2005-09-08, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.
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(lokal 2) i Dagarn 2007-08-23, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.
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Forandringar i utbredning och forekomst for Gvervattensvaxter ar lika svart att sla fast
som for undervattensvaxterna. Risken ar stor att de skillnader man ser mellan inven-
teringen 1997 och 2005 (figur 24) till storsta delen beror av skillnader i metod (smal
kontra nagot bredare lokal samt att man inte har lagt transekten pa exakt samma stélle).
Skilknaden mellan 2005 och 2007, som inventerats pa samma séatt, ar att man hittar vass i
djupintervall 1-1,5 meter, men séav patraffades inte pa djup > 1,5 meter vid inventeringen
2007.
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Figur 24. Overvattensvéxternas forekomst i olika djupintervall p& lokalen vid Dagar &nde (lokal 2) i
Dagarn 1997-07-2, 2005-09-08 och 2007-08-23, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.

Tackningsgrad

| det grundaste djupintervallet (0-0,5 m) vaxer relativt tatt med kortskottsvéxter som
domineras av notblomster och strandranunkel. Det har inte skett nagra signifikanta
forandringar (tabell 7) for kortskottsvéxterna mellan 2005 och 2007 férutom att ett
bestand sylort har dykt upp pa lokalen. Kortskottsvegetationen upphor mer eller mindre
vid djup storre an 1 meter for att aterkomma pa betydligt storre djup (>2 meter) med ett
mycket tétt bestand av styvt braxengras. | djupintervallet 1,5-2 meter férekommer lang-
skottsvéxterna harslinga och alnate samt ett relativt glest bestand av sav (figur 25 a,b).
Yiterligare en signifikant sékerstalld forandring har skett pa lokalen mellan 2005 och
2007, namligen att alnate vaxer i signifikant tatare bestand pa djupintervallet 1,5-2 meter.
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Figur 25a. Medeltackning (klass 1-7) for undervattensvéxternas i olika djupintervall pa lokalen vid Dagar
ande (lokal 2) i Dagarn 2005-09-08. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala dar 7 &r
heltdckande (75-100%)
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Figur 25b. Medeltackning (klass 1-7) for undervattensvéxternas i olika djupintervall pa lokalen vid Dagar
ande (lokal 2) i Dagarn 2007-08-23. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala dar 7 &r
heltéackande (75-100%)

Tabell 7. Mann-Whitneys test pa forandringar i tackningsgrader hos undervattensvaxter i olika djupinter-
vall vid Dagar ande (lokal 2) i Dagarn. Inventeringarna ar utférda 2005-09-08 och 2007-08-23.

djupintervall  0-0,5 meter 0,5-1 meter 1-1,5 meter  1,5-2 meter 2-2,5 meter 2,5-3 meter

antal rutor 2005 n=11 n=23 n=27 n=16 n=12 n=10

antal rutor 2007 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
styvt braxengréds  p varde=0,75 p varde=0,38 p varde=1 p varde=1 p varde=0,77 p varde=0,41
notblomster p varde=0,22 p varde=0,77 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1
strandranunkel p varde=0,13 p varde=0,51 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1
sylort p varde=0,007 p varde=0,67 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1
harslinga p varde=0,72 p varde=1 p varde=0,66 p varde=0,73 p varde=0,41 p varde=1
alnate p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=0,02 p varde=0,45 p varde=1
vattenbladdra p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=0,47

Lokalens lamplighet for fortsatt 6vervakning
Dagar &nde ar en bra lokal for 6vervakning, mojligen lite for snabbt sluttande pa djupt
vatten. Siktdjupet & mycket bra (ca 5 m) och det finns manga arter av kortskottsvaxter.
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Horendesjon

Inventeringen som gjordes under tre dagar i slutet av augusti 1997 var delvis otillrécklig
konstaterar man i rapporten (Godow 1999) och papekar behov av inventering i andra
delar av sjon. Fyra lokaler detaljinventerades med en transekt per lokal. Totalt hittades 23
arter undervattens- och flytbladsvéxter under inventeringen 1997 varav sex mossor (tabell
8). Ar 2005 aterbesoktes lokal 4. Dessutom akte vi till sjons nordvéstra del (Orsviken) dar
vi tréffade pa en helt annan vegetation, som till stor del bestod av kortskottsvéxter.
Artlistan utdkades med 4 st: notblomster, strandpryl, sylort och grasnate. Totalt hittades
26 arter undervattens- och flytbladsvaxter (tabell 8).

Tabell 8. Artlista for Horendesjon som &r inventerad 1997 och 2005. Uppmatt maxdjup har korrigerats
med (+ 23 cm). * strax utanfor lokal 4. ?utanfor liten badplats pa vag till lokal 4 (rakt syd om Oxnas)

1997 2005  maxdjup

UNDERVATTENSVAXTER 25-27/8 9/9 2005(cm)
Kortskottsvéaxter notblomster Lobelia dortmanna X
strandpry! Littorella uniflora X
styvt braxengras Isoetes lacustris X X
sylort Subularia aquatica X
Langskottsvaxter (rotade) lanke Callitriche sp. X
smalanke Callitriche palustris X
I6ktag Juncus bulbosus X 93
harslinga Myriophyllum alterniflorum X
slinke Nitella flexilis/opaca X X 223
grasnate Potamogeton gramineus X 158
trubbnate Potamogeton obtusifolius X X 158
alnate Potamogeton perfoliatus X X 198!
(obest. nate) (Potamogeton sp.) (x) (x)
maéja Ranunculus sp. X X
Langskottsvaxter (ej rotade) hornsarv Ceratophyllum demersum X X 3732
vattenblink Hottonia palustris X X 188
vattenbladdra Utricularia vulgaris X X
Mossor Calliergonella cuspidata X
Drepanocladus aduncus X
Drepanocladus capillifolius X
Drepanocladus sordidus X
Fontinalis antipyretica X
Fontinalis hypnoides X
vattenstjarna Ricciocarpus natans X
vitmossa Sphagnum sp. X
FLYTBLADSVAXTER gul nackros Nuphar lutea X X
nordnackros Nymphea alba candida X X
vattenpilort Persicaria amphibia X X
gaddnate Potamogeton natans X X
pilblad Sagittaria sagittifolia X X
obest.igelknopp Sparganium sp. X X 168
andmat Lemna minor X
Totalt antal arter 23 st 26 st
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Vattenstandet var 23 cm lagre vid inventeringen 2005 jamfort med inventeringen 1997,
darfor justeras alla djupmatningar 2005 med + 23 cm for att motsvara vattenstandet 1997.
Horendesjon &r en reglerad sjo med regleringsamplituden 0,63 meter.

Ar 2006 besoktes pegeln vid Hornsjofors damm i utloppet och vattennivan var 72 cm
under 0, d v s 28 cm under normalvattennivan. Ar 2007 var vattennivan 70 cm vilket
motsvarar 30 cm under normalvattennivan.

Siktdjupet var 1,4 meter 1997. Ar 2005 mattes siktdjupet pa tva stallen i sjoén: dels vid
lokal 4 i Stenbroviken dér vi inventerade provrutor (1,6 meter) dels i sjons nordvastra del
dar siktdjupet var betydligt battre, hela 2,5 meter. Ar 2007 var siktdjupet 2,7 m uppmatt
genom cyklop pé den inventerade lokalen i Orsviken.

Overvakningslokal Stenbroviken (lokal nr 4)
Lokalen dar transekten inventerades 1997 var latt att hitta dven om vi inte identifierade
den exakta punkten for transekten.

Ar 1997 inventerades 50 rutor pa djup mellan 0-1,6 meter och 2005 inventerades totalt 41
rutor pa djup mellan 0-1,68 meter (uppmatt 1,45). Alla rutor bada aren innehdll
vegetation. Inom rutorna aterfann vi fem av de totalt atta arter undervattensvaxter som
man hittade 1997 (figur 26 a,b). Arter som ej aterfanns var: l1oktag, hornséarv och moéja.
Moja observerades inte 6verhuvudtaget i narheten av lokalen, men flera ex. 10ktag sags
flyta nara stranden och hornsarv férekom pa vag in i viken. Vi hittade dven en ny art:
alnate, som forekom pa djup storre dn 1,5 meter samt undervattensblad av nackros.

Jamfor man arternas férekomst 1997 och 2005 ser man relativt stora skillnader (figur 26
a,b). Det ar svart att uttala sig om dessa skillnader ar reella eller om de kan hanforas till
metodens utformning. Rutorna som har inventerats ar placerade langs en transekt som
omdjligt kan placeras pa exakt samma stélle vid aterbesck. Risken &r stor att transekten
2005 har placerats relativt langt ifran den plats den lag pa 1997 och darmed avviker
arternas forekomst till foljd av detta. Vart intryck pa lokalen var att det var en heterogen
vegetation med arter i "lapptdcke-monster” som sannolikt &r mycket kanslig for denna
metodproblematik.

Aven flytbladsvéxterna skiljer sig at mellan aren (figur 27 a,b). Tre av totalt fem arter
aterfanns 2005: gul nackros, gaddnate och igelknopp sp. Vi hittade inte pilblad eller
vattenpildrt vid rutinventeringen, men vattenpilort forekom utanfor rutorna och en liten
individ av pilblad sags ca 6 meter fran stranden. Nya arter som patraffades var andmat,
vattenstjarna (Ricciocarpus natans) och nordnackros. De tva friflytande arterna andmat
och vattenstjarna gynnas av hoga naringshalter. Det kan vara en kande naringstillgang i
Stenbroviken som ligger bakom deras uppdykande, men det kan lika gérna vara ett
resultat av metoden.
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Figur 26 a. Undervattenvéxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen i Stenbroviken (lokal 4) i
Horendesjon 1997-08-27, n= antalet provrutor inom varje djupintervall (uppmétt djup ej korrigerat).
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Figur 26 b. Undervattensvéxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen i Stenbroviken (lokal 4) i

Horendesjon 2005-09-09, n= antalet provrutor i varje djupintervall (uppméatt djup korrigerat med+23 cm).
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Figur 27a,b. Flytbladsvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen i Stenbroviken (lokal 4) i
Horendesjon 1997-08-27 (vanster) och 2005-09-09 (hdger), n= antalet provrutor inom varje djupintervall

(uppmatt djup 2005 korrigerat med+23 cm)
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Figur 28 a,b. Overvattensvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen i Stenbroviken (lokal 4) i
Horendesjon 1997-08-27(vanster) och 2005-09-09(hdger), n= antalet provrutor inom varje djupintervall
(uppmatt djup 2005 korrigerat med+23 cm) .

Sprangort och jattegroe aterfanns inte pa lokalen 2005. Daremot patraffades relativt
rikligt med bredkaveldun (figur 28 a,b). Férekomsten av séav ser ut att ha okat pa lokalen.
Felkallan att transekten inte placeras pa exakt samma stalle spelar kanske inte lika stor
roll for vervattensvaxter som forkommer i forhallandevis riklig mangd som t ex sav.

De djupast vaxande individerna av sjofraken respektive sav pa lokalen 2005 fanns pa 119
och 138 cm djup (uppmatt + 23 cm).

Tackningsgrad
Pa djup till och med 1 meter var sav helt dominerande (figur 29). Inom det grundaste
intervallet (0-0,5 m) férekom dven relativt gott om igelknopp sp. samt en del friflytande
andmat och vattenstjarna. Langskottsvegetationen var sparsam till och med en meters
djup och bestod av enstaka vattenbladdror och trubbnate. Pa djup éver en meter férekom
aven kransalgen Nitella flexilis/opaca och alnate. Inom djupintervallet 1-2 meter fanns
rikligt med undervattensblad av nackros. Tackningsgrader av de langskottsvéaxter som
forekom pa djup storre an 1 meter var emellanat mycket svara att bedoma till féljd av
daligt siktdjup samlt inventeringsmetoden (s.17).

gu

Nitella nack trubb- al- vatt- vatt- gul vit gadd- igel- vatten-  and- sjo-
fle/op uv nate nate blink blad nack nack nate kn.sp stjarna mat frak sav
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Figur 29. Medeltackning (klass 1-7) for undervattensvéxternas i olika djupintervall pa lokalen vid
Stenbroviken (lokal 4) i Horendesjon 2005-09-09. Tackningsgraden har bedémts med en 7-gradig skala
dar 7 ar heltackande (75-100%) x betyder att arten férekommer men téckningsgrad ar ej bedémd
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Overvakningslokal Orsviken (ny MO-lokal)

Inom det grundaste intervallet (0-0,5 m) placeras inga rutor pa grund av en brant
sluttande strandzon, som dessutom domineras av relativt stora block. Dértill saknas hér i
princip vattenvegetation helt. Den enda vattenvegetation som syns ovan vattenytan pa
lokalen &r ett bestand vattenpilért. Under ytan dominerar styvt braxengras med en total
frekvens pa 87 % (2006) resp. 83 % (2007) av alla inventerade rutor. Lite mindre vanliga
ar de tre dvriga pa lokalen férekommande kortskottsvaxterna: strandpryl, notblomster och
nalsav (i fallande skala). Mest frekventa langskottsvéxten ar harslinga som forekommit i
nastan 60 % av de inventerade rutorna pa lokalen bade 2006 och 2007.

De tydligaste skillnaderna i forekomst vid de bada inventeringstillfallena ar forsvinnandet
av de bada arterna Nitella opaca/flexilis (kransalg) och gropnate (Figur 30 a och b). Bada
arterna forekom (om an mycket sparsamt 2006) men patréaffades inte 2007, trots riktat
artsok efter just dessa arter pa hela lokalen. Daremot hittades en individ trubbnate i en
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5 @ notblomster
2 8
= _ O strandpryl
© - A
= I
c 60 ] Ml nalsav
= O harslinga
g 40 O Nitella opacafflexilis
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djupintervall cm

Figur 30 a. Undervattenvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen i Orsviken (MO-lokal) i
Horendesjon 2006-09-06, n= antalet provrutor per djupintervall Uppmétt djup korrigerat med +28 cm.

5 100 M O styvt braxengras
E I @ notblomster
S 80
c O strandpryl
= 60 W nalsav
L O harslinga
>
<: 40 O Nitella opaca/flexilis
s M trubbnate
@ 20
IS I W alnate
o]
3 0 L] L] I @ gropnate
id n=0 n=15 n=9 n=6 W moja sp.
O mossa sp.
00,5 0,5-1 11,5 1,52 P

djupintenvall cm

Figur 30 b. Undervattenvaxternas forekomst i olika djupintervall p& lokalen i Orsviken (MO-lokal) i
Horendesjon 2007-08-28, n= antalet provrutor per djupintervall Uppmétt djup korrigerat med +30 cm.
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ruta vid inventeringen 2007. Aven alnate dok upp i en ruta vid inventeringen 2007.
Mojan ser ut att ha blivit vanligare i de bada djupaste intervallen medan styvt braxengras
tycks ha minskat i det djupaste intervallet. | detta djupintervall har dock for fa rutor
inventerats. Tva arter mossa hittades 2006, som inte aterfanns 2007. | djupintervallet 0,5-
1 meter fanns Fontinalis dalecarlica och pa 1,8 meters djup patraffades Fontinalis
antipyretica.

Maxdjup har métts upp for flera kortskottsvéxter pa lokalen bade 2006 och 2007. Ar 2006
pagick snorklingen ca 10 min pa djup stérre an 1,5 meter (=1,78 m) men det fanns relativt
lite kortskottsvegetation sa ca 5 min snorkling var tillrackligt 2007 for att kartlagga
maxdjupsutbredning for de olika kortskottsvéxterna pa lokalen. Uppmaétta maxdjup (som
korrigerats till normalvattenniva for 2006 och 2007) var for styvt braxengras: 168 resp.
170 cm, notblomster: 113 resp. 130 cm, strandpryl: ? resp. 140 cm, nalsav 178 resp. 170
cm samt gropnate: ? resp. 67 cm.

Tackningsgrad

Kortskottsvegetationen dominerar lokalen, framférallt pa grundare vatten, men dven i det
djupaste intervallet dar styvt braxengras forekommer i ett relativt tatt bestand (figur 31
a,b). Langskottsvegetationen &r tamligen sparsam och det ar bara harslinga som
forekommer i nagon namnvard mangd. P& djup dver en meter férekommer enstaka
individer av kransalgen Nitella flexilis/opaca alnate, gropnate, trubbnate och moja.
Téatheten av notblomster i djupintervall 0,5-1 meter har forandrats signifikant mellan aren
(tabell 9) och bestandet verkar ha blivit tatare.

Tabell 9. Mann-Whitneys test pa forandringar i tackningsgrader hos undervattensvaxter i olika djupinter-
vall i Orsviken (MO-lokal) i H6rendesjon. Inventeringarna ar utforda 2006-09-06 och 2007-08-28.

djupintervall  0,5-1 meter 1-1,5 meter 1,5-2 meter

antal rutor 2006 n=15 n=9 n=6

antal rutor 2007 n=15 n=9 n=6
styvt braxengras p varde=0,92 p varde=0,69 p varde=0,11
notblomster p varde=0,009 p varde=0,45 p varde=1
strandpryl p varde=0,33 p varde=0,96 p varde=1
nalsav p varde=1 p varde=0,72 p varde=0,87
harslinga p varde=0,16 p varde=0,35 p varde=0,81
Nitella opaca/flexilis p varde=0,36 p varde=0,45 p varde=1
trubbnate p varde=1 p varde=0,72 p varde=1
alnate p varde=1 p varde=1 p varde=0,69
gropnate p varde=0,55 p varde=0,72 p varde=1
moja p varde=0,77 p varde=0,45 p varde=0,17
mossa sp. p varde=0,77 p varde=1 p varde=1
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Figur 31a. Medeltackning (klass 1-7) for undervattensvaxternas i olika djupintervall pa lokalen i Orsviken
(MO-lokal) i Horendesjon 2006-09-06. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala dar 7 &r
heltdckande (75-100%).

— styv not str nal- har Nitel al- trub grop mdjasp mossa
é 0 brax blom pryl sav sli fle/op nate nate nate sp
2
©
'] 0,5'
5 4 4 4 4
2 1,0F
Tl (] [ ; i 1
s 1.5
z 4 3 3 2 2
20

Figur 31b. Medeltackning (klass 1-7) for undervattensvéaxternas i olika djupintervall pé lokalen i Orsviken
(MO-lokal) i Hérendesjon 2007-08-28. Tackningsgraden har beddmts med en 7-gradig skala dar 7 &r
heltackande (75-100%).

Lokalernas lamplighet for fortsatt 6vervakning

Stenbroviken ar en mindre bra lokal for 6vervakning. Siktdjupet ar relativt daligt (ca 1,5
m) och det saknas kortskottsvéxter pa lokalen. Snorkling ar inte sarskilt lampligt p g a
stor mangd findetritus pa vegetationen som latt rors upp i vattenmassan och forstor sikten
under lang tid eftersom materialet sedimenterar sa sakta. Det kan dock vara intressant att
aterbestka lokalen for att uppskatta forandringar av de mer naringsgynnade arterna (t ex
vattenstjarna och andmat). Kvantifieringen av dessa arter ar dock problematisk.

Orsviken daremot lampar sig bra for 6vervakning av kortskottsvegetation medelst

snorkling. Lokalen sluttar lagom mycket, siktdjupet &r relativt bra och det finns ett flertal
olika arter kortskottsvaxter.
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Vagsjon

Vid inventeringen 2005 gjordes en kartldggning av vattenvaxter i hela sjon och totalt 16
arter hittades (tabell 10).

Ar 2005 var vattennivan 50 cm under strecket pa vattenstandstenen vilket motsvarar

11 cm under uppskattad normalvattenniva (uppskattad till 39 cm under streck pa stenen).
Ar 2007 var vattennivan 72 cm under strecket (33 cm lagre &n uppskattad normalvatten-
niva).

Siktdjupet var 4,9 m (med vattenkikare) 2005 och 2007 uppmattes 4,4 meter (med cyklop).
Tabell 10. Artlista for Vagsjon med alla vattenvaxter som &r hittade vid inventeringen 2005. Maxdjupen &ar

uppmatta pa lokalen vid Uggelbovikens syddstra strand och omraknade till normalvattenstand genom att
addera 11 cm(2005) och 33 cm (2007). *sakerligen inplanterad da den patraffades bredvid en brygga

) Maxdjup ~ Maxdjup Var i sjon?
UNDERVATTENSVAXTER 2005 (cm) 2007 (cm)  (MO=6vervakningslokalen)
Kortskottsvaxter styvt braxengrds Isoetes lacustris 281 (I ruta) 293 MO, Gronviken (4,0 m djup)
strandpryl Littorella uniflora 99 (I'ruta) 118 (I ruta) MO, Gronviken
notblomster Lobelia dortmanna 151 153 MO, Gronviken, Trappviken
strandranunkel Ranunculus reptans - 133 Uggelbovikens n-nv delar
sylort Subularia aquatica flytande - MO
Langskottsvaxter (rotade) |sktag Juncus bulbosus 116 (Iruta) 178 (1 ruta) MO, Gronviken, Trappviken
hérslinga Myriophyllum alterniflorum 236 (1 ruta) 283 (1 ruta) MO, Gronviken,
Kéllmoraviken (ca 3 m djup)
slinke! Nitella opaca/flexilis Trappviken
trubbnate Potamogeton obtusifolius Uggelbovikens n-nv delar
alnate Potamogeton perfoliatus 236 (Iruta) 283 (I ruta) MO
Langskottsvaxter (ej rotade) dybladdra Utricularia intermedia MO
vattenbladdra Utricularia vulgaris Uggelbovikens n-nv delar
FLYTBLADSVAXTER gul nickros Nuphar lutea MO, Uggelbovikens n-nv
delar
nordnéckros Nymphea alba candida Uggelbovikens n-nv delar
géddnate Potamogeton natans Uggelbovikens n-nv delar
flotagrés Sparganium gramineum Uggelbovikens n-nv delar
(Sparganium sp.) Trappviken
(rod néckros) * Etteruddarna

Totalt antal arter 16 arter

Overvakningslokal Uggelbovikens syddstra strand

Ar 2005 inventerades 64 rutor varav 2 % var tomma och 2007 inventerades 59 rutor
varav 12 % var tomma. Lokalen har en rik kortskottsvegetation som domineras av
notblomster pa grundare vatten (figur 32 a,b). Arten forekom i omkring 30 % av alla
inventerade rutor 2005 och 2007. Den vanligaste arten pa lokalen ar dock styvt braxen-
gras som dominerar pa djupare vatten och aterfanns i runt 60 % av alla inventerade rutor
bade 2005 och 2007. Strandranunkel var en nya art for lokalen 2007, som ev. forbisags
2005.
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Langskottsvéxter som hittats pa lokalen ar: dybladdra (forekom narmast strandkanten
2005) I6ktag, harslinga, gropnate och alnate. Gropnate var en ny art for lokalen 2007.
Ovriga arter har hittats bada aren. Alla langskottsartena, utom alnate férekommer endast i
ett begransat antal rutor, farre &n 20 % per djupintervall och inga storre forandringar har
intraffat mellan de bé&da &ren. Alnate ser ut att ha blivit vanligare i djupintervall 2-2,5
meter, men i detta intervall inventerades bara 7 rutor 2005. Arten verkar dock ha etablerat
sig pa djupare vatten 2007, eftersom den da forekommer i nastan 30 % av rutorna i det
djupintervall 2,5-3 meter.

Gul néckros forekom i djupintervallet 2-2,5 meter bade 2005 och 2007. Ett fatal individer
av nordnéckros och liten andmat hittades i det grundaste djupintervallet 2007.
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Figur 32a. Undervattens- och flytbladsvéxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen vid
Uggelbovikens sydostra strand i Vagsjon 2005-09-12, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.

Uppmatt djup har korrigerats med +11 cm
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Figur 32b. Undervattens- och flytbladsvéaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen vid
Uggelbovikens syddstra strand i Vagsjon 2007-08-13, n= antalet provrutor inom varje djupintervall.

Uppmatt djup har korrigerats med +33 cm
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Overvattensvixter som férekommer pé lokalen och som har betydelse for undervattens-
vegetationen ar: sjofraken, bladvass, sav och starr (figur 33 a,b). VVass &r den art som
forekommer i flest rutor pa lokalen: 41 % ar 2005 och 32 % ar 2007. En férandring
mellan aren &r att sav inte hittades i nagon ruta pa djupen 0,5-1,5 meter 2007 medan arten
forekom i totalt 6 rutor ar 2005. Det var dock fraga om enstaka individer.
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Figur 33a. Overvattensvaxternas forekomst i olika djupintervall pa lokalen vid Uggelbovikens syddstra
strand i Vagsjon 2005-09-12, n= antalet provrutor inom varje djupintervall. Uppmatt djup har korrigerats
med +11 cm
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Figur 33b. Overvattensvaxternas forekomst i olika djupintervall p& lokalen vid Uggelbovikens sydstra
strand i Vagsjon 2007-08-13, n= antalet provrutor inom varje djupintervall. Uppmatt djup har korrigerats
med +33 cm
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Tackningsgrad

Inom det grundaste intervallet (0-0,5 m) dominerar 6vervattensvaxter (figur 34 a,b), men
pa storre djup tar kortskottsvegetationen 6ver. Notblomster forekommer rikligt i djup-
intervall 0,5-1,5 meter. Pa djup 6ver 1,5 meter dominerar styvt braxengras. Den enda
signifikanta forandringen mellan 2005 och 2007 (tabell 11) &r att styvt braxengras vaxer i
tatare bestand i de bada djupaste djupintervallen.

Langskottsvegetationen och flytbladsvéxterna vaxer sparsamt pa lokalen och inga
signifikanta forandringar har skett i arternas tathet mellan aren.
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Figur 34a. Vattenvaxternas medeltackning pa olika djupintervall pé lokalen vid Uggelbovikens syddstra
strand i Vagsjon 2005-09-12. Uppmatt djup ar korrigerat med + 11 cm. Tackningsgraden har beddmts med
en 7-gradig skala dar 7 ar heltackande (75-100%).
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Figur 34b. Vattenvaxternas medeltackning pa olika djupintervall pé lokalen vid Uggelbovikens syddstra
strand i Vagsjon 2007-08-13. Uppmétt djup &r korrigerat med + 11 cm. Tackningsgraden har bedémts med
en 7-gradig skala dar 7 ar heltackande (75-100%).
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Tabell 11. Mann-Whitneys test pa forandringar i tdckningsgrader hos undervattensvaxter i olika djupinter-
vall i Uggelbovikens syddstra strand i VAgsjon. Inventeringarna &r utférda 2005-09-12 och 2007-08-13.

djupintervall 0-0,5 meter 0,5-1 meter 1-1,5 meter 1,5-2 meter 2-2,5 meter 2,5-3 meter

antal rutor 2005 n=10 n=10 n=10 n=13 n=7 n=14

antal rutor 2007 n=5 n=11 n=13 n=10 n=9 n=11
styvt braxengras p varde=1 p varde=0,23 p varde=0,93 p varde=0,31 p varde=0,02 p varde=0,05
strandpryl p varde=1 p varde=0,78 p varde=0,37 p varde=1 p varde=1 p varde=1
notblomster p varde=1 p varde=0,44 p varde=0,29 p varde=0,78 p varde=1 p varde=1
strandranunkel p varde=1 p varde=0,75 p varde=0,12 p varde=1 p varde=1 p varde=1
I6ktag p varde=1 p varde=1 p varde=0,82 p varde=0,62 p varde=1 p varde=1
harslinga p varde=1 p varde=1 p varde=0,62 p varde=0,56 p varde=0,87 p varde=0,72
gropnate p varde=1 p varde=1 p varde=0,56 p varde=1 p varde=0,75 p varde=1
alnate p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=0,37 p varde=0,10 p varde=0,26
dybladdra p varde=0,58 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1
gul nackros p varde=0,81 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=0,96 p varde=1
nordnackros p varde=0,58 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1
liten andmat p varde=0,58 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1 p varde=1

Lokalens lamplighet for fortsatt 6vervakning
Uggelbovikens sydostra strand i Vagsjon ar en bra lokal for 6vervakning. Siktdjupet ar

bra (ca 3 m) och det finns manga arter av kortskottsvaxter. Ett litet problem &r att

vaxterna (framfor allt kortskottsvéxterna) ar dverlagrade med relativt mycket findetritus
som forsvarar artbestamningen. Dessutom har det finpartikulara materialet en tendens att
virvla upp och forsdmra sikten.
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Beddmningsgrunder for makrofyter i sjoar

For att kunna bedoma tillstandet i en sjo med hjélp av vattenvaxter kan man anvanda
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999 och
Naturvardsverket 2007). Bedomningsgrunderna har nyligen omarbetats for att battre
passa in i arbetet enligt vattendirektivet. Nya bedémningsgrunder for makrofyter har
tagits fram av Frauke Ecke, Lulea tekniska universitet. De nya bedémningsgrunderna gar
ut pa att man raknar fram ett trofiindex for sjon. Trofiindex ar ett medelvarde av de
enskilda makrofytarternas indikatorvarden, som i sin tur ar framtagna utifran de olika
arternas preferens langs Tot-P gradienten. Saledes ar det framst bedomningar av sjoars
naringsstatus som ar lampliga att gora utifran vattenvaxter. Genom att anvanda det
framraknade trofiindexet for sjon samt ett referensvarde (tabell 12) kan en ekologisk kvot
berdknas enligt féljande formler

(Indikatorvérde At xViktfaktorAni)

Trofiindex g, == -
> Viktfaktor,
i=1

(Observerat trofiindex g, —1)
S0 (Referensvérdet —1)

EK

Tabell 12. Referensvarden och klassgranser for ekologiska kvoter (EK) for de tre sjdtyperna i Sverige.
Dataunderlag saknades for att kunna berakna klassgranser for otillfredsstéllande och dalig status
(Naturvardsverket 2007).

Typ Ekoregion Klassgréns

enl NFS
2006:1
Hog status God status Mattlig status
Referensvarde EK EK EK

1 1och 2 8,54 20,97 >0,90 och <0,97 >0,83 och <0,90
2 3 8,16 20,97 20,94 och <0,97 20,85 och <0,94
3 4,5,6o0ch 827 20,98 20,88 och <0,98 20,58 och <0,88

7

Om det framraknade trofiindex for en sjé & mindre an 0,05 enhet ifran en klassgrans ska
en rimlighetsbeddmning goras. | bedémningsgrunderna finns en sarskild artlista som kan
vara till hjalp i det arbetet.

Tillstandsbedomningen enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999)
gor man utifran antalet arter av undervattens- och flytbladsvaxter i sjon (tabell 13).
Lemnider ska dock inte inga i tillstandsklassningen enligt bakgrundsdokumentet till
bedémningsgrunderna (Andersson 1998). Nar man ska bedéma artantalet &r det viktigt att
anvanda en metod som belyser vegetationen i hela sjon. Tyvarr ar metoden i Handled-
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ningen for miljéévervakning (Naturvardsverket, 2003) inte sarskilt tydlig nar det géller
att beskriva hur en sadan inventering bor ga till.

For att kunna bedéma den manskliga paverkan beskriver man i de gamla
bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) aven hur man kan bedéma avvikelser
fran jamforvardet. Klassindelningen anvander sig av avvikelser fran jamférvarden bade
for artantal och for indikatortal som &r framraknade utifran arternas férekomst i
forhallande till vattnets naringshalt (tabell 14). | dessa berakningar ska lemniderna inga
enligt bakgrundsdokumentet till beddmningsgrunderna (Andersson 1998).

Tabell 13. Tillstandsklassning enligt bedémningsgrunder fér miljokvalitet (Naturvardsverket 1999)

TILLSTAND, antal arter av flytblads- och undervattensvéxter

Klass Benamning Antal arter
1 Mycket artrikt > 18

2 Anrtrikt 15-18

3 Ganska artrikt 10-14

4 Ganska artfattigt 5-9

5 Artfattigt 0-4

Tabell 14. Bedémning av avvikelse fran jamforvarde enligt bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999).

AVVIKELSE fran jamforvarde, artantal och indikatortal for flytblads- och undervattensvéxter

Klass Benamning Artantal och indikatortal

1 Ingen eller obetydlig avvikelse ~ Artantal och indikatortal &r lika med
jamforvardet*

2 Liten avvikelse Artantal eller indikatortal avviker fran
jamforvardet**

3 Tydlig avvikelse Artantal och indikatortal avviker fran
jamforvardet**

4 Stor avvikelse Artantal och indikatortal avviker fran jamfor-
vardet, ett av matten avviker mycket***

5 Mycket stor avvikelse Massutveckling **** av 1-3 arter av

elodeider/lemnider/helofyter

* Jamforvarde enligt tabell 15

** Avvikelsen for artantalet ska motsvara en tillstandsklass och for indikatortalet 0,5-1,0 enhet

*** Ayvikelsen for artantalet ska vara minst tva tillstandsklasser och for indikatortalet >1,0 enhet
**** Den yta som &r tillganglig for vegetation &r till storsta delen (>75%) tackt av enstaka arter som
inte hor hemma i sjétypen eller att ytan visar tecken pa hoggradig igenvéaxning

Tabell 15. Jamforvarde for undervattens- och flytbladsvéxter i sjdar 1-10 km2 i sédra Sverige enligt
bedémningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Hojd 6ver havet Artantal Indikatortal
<60 m 15-23 8,0
60-200 17-25 6,5
>200 15-25 6,2
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Ekologisk status i de fem sjbarna

Huvudsyftet med inventeringen 2005 var att folja upp en lokal per sjo fran inventeringen
1997. Den tid som fanns 6ver nar lokalinventeringen var fardig agnades at artjakt for att
fa en sa komplett artlista for sjon som majligt. Vi koncentrerade oss pa att aterfinna de
arter med undervattens- och flytbladsvaxter som man hittade 1997 genom att aterbesoka
samma lokaler. | Ovre Skéarsjon, Dagarn, Horendesjon och Vagsjon &r inventeringarna av
sjoarna tillrackliga for att géra en bedomning av sjons ekologiska status utifran 2005 ars
data. I Raksjon daremot hann vi inte med att komplettera artlistan tillrackligt mycket och
en beddmning av status utifran inventeringen 2005 ar olamplig. Vid inventeringen 1997
var syftet att kartlagga sjoarnas vattenvegetation vilket &r helt i linje med kraven enligt
bedémningsgrunder varfor en tillstandsbedomning borde vara majlig for samtliga inven-
terade sjoar 1997. Dessvérre anges i rapporten (Godow, 1999) att inventeringarna av
Ovre Skarsjon och Horendesjon borde kompletteras, sa i dessa tva sjoar blir bedom-
ningarna baserade pa 1997 ars data nagot osakra.

Bedomningar av ekologisk status enligt nya bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007)
presenteras i tabell 16. En hog ekologisk kvot (nara 1) tyder pa att beraknat trofiindex for
en sjo avviker minimalt fran referensvardet. Det innebér i sin tur att det inte forekommer

nagra naringsgynnade arter. En lagre kvot innebar det motsatta. Har har naringssituation-
en i sjon gynnat néaringsélskande arter.

| samtliga sjoar utom Horendesjon &r den ekologiska statusen hdg eller god enligt de nya
bedomningsgrunderna. Horendesjon ar speciell satillvida att Svartans huvudfara passerar
genom sjons oOstra delar. Sjons naringsstatus i de nordvastra delarna &r betydligt mindre
néringsrik jAmfort med de néringsrika syddstra delarna. Det &r motiverat att gora olika
bedémningar av de olika delarna av sjon. Alla beddmningar, utom Dagarn 1997, &r i
behov av sa kallade rimlighetsbedomningar, eftersom vardena ligger néra klassgréanser.

| de "gamla” bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) raknade man fram
indikatortal for den inventerade sjon. Dessa indikatortal jamférdes med jamforvérden och
avvikelsen beddémdes. En sj6 som har ett indikatortal som ar lagre an jamforvardet har en
artsammansattning som tyder pa ett naringsfattigare tillstand (jamfort med det referens-
material som man har anvant for att rakna fram indikatortalen). Vattenvéxterna i Raksjon,
Vagsjon och Dagarn tyder pa att det rader relativt naringsfattiga tillstand i dessa sjoar.
Horendesjon daremot har ett indikatortal som ar hogre &n jamforvérdet vilket indikerar ett
naringsrikt tillstand (tabell 17). Bedomningarna enligt de gamla bedémningsgrunderna
Overensstammer darmed vél med de nya bedémningsgrunderna.

De gamla beddmningsgrunderna var betydligt kansligare for att man hittade sa manga
arter som méjligt vilket resultaten fran Ovre Skéarsjon ar ett exempel pa. Ar 1997
patraffades inte vattenpilort och flotagras vilket resulterade i en bedomning som indikerar
naringsfattigt tillstand (tabell 17). Nar dessa arter inkluderas i bedomningen blir
beddémningen den motsatta.
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Tabell 16. Beddmning av ekologisk status enligt nya bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 2007). TMI= Trofiskt Makrofytindex och EK= Ekologisk Kvot. Kursiv stil anger osaker
bedémning pga bristfallig inventering. Rimlighetsbedémning nédvandig d& EK ar 0,05 enhet (eller narmre)
fran klassgrans, vilket markeras med *.

Sjo Datum TMI EK Ek. status  Rimlighetsbedémning

Raksjon 970815 8,11 0,99 HOG* I sjon finns fyra arter (styvt braxengras, 16ktag,
dybéddra och korvskorpionmossa) som ar typiska for
sjoar med HOG ekologisk status. Klassen behélls.

Ovre Skarsjon 970819 8,33 0,97 HOG*  Se 2005 nedan

Ovre Skarsjon 020918 8,06 0,94 GOD* Se 2005 nedan

Ovre Skérsjon 050906 7,95 0,92 GOD* I sjon finns fem arter (styvt och vekt braxengras,

alt. HOG*  loktdg, notblomster och flotagras) som ar typiska for
sjoar med HOG ekologisk status. Sjon skulle kunna
klassas upp till HOG status med avseende pa
naringsstatus.

Dagarn 970722 8,42 1,04 HOG

Dagarn 050908 8,27 1,02 HOG* | sjon finns 6 arter (styvt braxengras, notblomster,
sylort, 16ktdg, dybaddra och flotagras) som ar typiska
for sjdar med HOG ekologisk status. Klassen behalls.

Hdérendesjon 970827 7,24 0,87 MATTLIG* Se 2005 nedan

hela alt. GOD*

Horendesjon, 050909 7,27 0,88 MATTLIG* 1 sjon finns finns fem arter (styvt braxengras, notblom-

hela alt. GOD* ster, sylort, loktag, Nitell flexilis/opaca) som ar typiska
for sjdar med HOG ekologisk status. Eftersom sjén
ligger néra klassen GOD status skulle sjon som helhet
kunna klassas upp till klassen GOD. Det rader dock
mycket skilda forhallanden i sjons olika delar, vilket

Nordvastra 050909 7,86 0,96 GOD* motiverar olika statusklassning i olika delar av sjén.
I nordvéstra delen férekommer fin kortskottsvegetation

Syddstra 050909 7,07 0,85 MATTLIG* som indikerar HOG status och siktdjupet var 2,5 m. |

sydostra delen patraffades enstaka kringflytande
exemplar I6ktdg samt Nitella sp. (sannolikt N. opaca
eller N flexilis) vilket indikerar HOG status. Ovriga
arter ger dock en tydlig signal om att klassningen bor
vara MATTLIG.

Vagsjon 050913 8,23 0,99 HOG* I sjon finns sex arter (styvt braxengras, notblomster,
sylort, 16ktdg, dybaddra och flotagras) som &r typiska for
sjoar med HOG ekologisk status. Klassen behélls.

Tabell 17. Bedémning av avvikelse fran jamforvarde enligt bedémningsgrunder for miljokvalitet (Naturvards-
verket 1999). Kursiv stil anger oséker bedémning pga bristféllig inventering. Jmfvarde inom parentes.

Sjo Datum  Artantal Avvikelse fran  Indikatortal ~Avvikelse Klass
jmfvarde frén jmfvarde

Raksjon 970815 10 En klass 5,8 (6,5) 0,7 enhet 3 Tydlig avvikelse
Ovre Skarsjon 970819 6 Tva klasser 5,5(6,2) 0,7 enhet 3 Tydlig avvikelse
Ovre Skarsjon 020918 8 Tva klasser 6,3 (6,2) 0,1 enhet 2 Liten avvikelse
Ovre Skarsjon 050906 9 Tva klasser 6,3 (6,2) 0,1 enhet 2 Liten avvikelse
Dagarn 970722 17 0 6,1 (6,5) 0,4 enhet 1 Ingen avvikelse
Dagarn 050908 18 0 6,3 (6,5) 0,2 enhet 1 Ingen avvikelse
Hdérendesjon 970827 17 0 7,1 (6,5) 0,6 enhet 2 Liten avvikelse
Hoérendesjon 050909 21 0 6,8 (6,5) 0,3 enhet 1 Ingen avvikelse
Vagsjon 050913 16 0 6,0 (6,5 0,5 enhet 2 Liten avvikelse
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DISKUSSION

Det ar tyvarr svart att dra nagra sakra slutsatser om férandringar hos vattenvéxternas
forekomst, djuputbredning och tackningsgrader utifran resultaten fran inventeringarna
1997 och 2005, vilket framst beror pa skillnader i metoderna vid de bada inventeringarna.
Data fran 1997 ar insamlade utifran provrutor (flytramar) placerade langs en enda
transekt. Placeringen av transekten blir helt avgérande for resultaten. Kanske har
transekten lagts precis i kanten av ett bestand och missat den reella djuputbredningen?
Detta har stor betydelse for de data som man samlar in och man riskerar att dra felaktiga
slutsatser om arters djuputbredning. Dessutom &r det omgjligt att vid en uppféljning
placera en transekt pa exakt samma stélle som vid forsta inventeringen. Inventeringen
1997 utfordes uteslutande fran bat med vattenkikare och man anvande flytramar for att
beddma tackningsgraden. Att bedéma tackningsgraden med en flytram sittande i en
gungande bat ar sannolikt mycket svart.

Var erfarenhet efter tre ars inventeringar av vattenvaxter i relativt naringsfattiga sjoar ar
att fridykning ar en dverldgsen metod vad galler mojligheterna att gora korrekta
artbestdmningar, bedéma tackningsgrader samt kartlagga maxdjupsutbredningar. Vissa
forutsattningar bor dock vara uppfyllda for att snorkling ska vara en lamplig metod:

- att siktdjupet ar tillrackligt bra

- att det inte ar alltfor tatt med vegetation, som ofta ar bekladd med findetritus
vilken rérs upp da man ror sig i vattnet

- att det inte forekommer mycket dod ved och stora block kombinerat med dalig
sikt vilket ar olustigt att dyka ned i p.g.a. risken att fastna

Metoden i handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket, 2003) maste bli
tydligare, framfor allt nar det galler hur man ska samla in data for tillampning av
bedémningsgrunder. Eftersom ambitionsnivan vid inventeringen 2005 framst var att
overvaka en lokal i sjon blir antalet arter ganska fa i forhallande till vad som finns i hela
sjon. Déarfor har vi kompletterat artlistan genom riktad artjakt av varierande slag. Det
skulle behdvas en metod som beskriver hur man pa ett objektivt satt upprattar en artlista
for en viss sjo. Vi har agnat olika lang tid for artjakt i de olika sjoarna (cirka 1-2 timmar)
beroende pa hur mycket tid som fanns kvar nar lokalinventeringen var fardig.

Vi har identifierat en del brister i metoden "Makrofyter i sjéar” (Naturvardsverket, 2003):

e Man ska inventera 10 rutor med vegetation i varje djupintervall. Om vegetationen
ar gles blir antalet inventerade rutor orimligt stort. Dessutom &r risken stor att man
utvérderar data pa ett felaktigt satt.

e Centimeter-noggrannhet &r i princip omajligt pa djup storre dn en meter, vid l6sa
bottnar och i blasigt vader.

e Den storsta bristen ar avsaknaden av styrning pa hur man faktiskt ska utfora
inventeringen. Mycket ldmnas Oppet, vilket i princip drar undan mattan for att
kunna bedriva en vettig miljodvervakning. Sannolikt har detta sin orsak i att man
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faktiskt inte vet hur man béast dvervakar vattenvéxter och att det dessutom
sannolikt kravs olika metoder beroende pa hur véxtsamhallena ser ut.

For fyra av sjdarna (Ovre Skarsjon, Dagarn, Horendesjon och Vagsjon) finns data
insamlade fran samma lokal vid minst tva tillfallen under aren 2002-2007 med samma
metod (snorkling). Har &r forutsattningarna for jamforelser mellan aren betydligt battre an
vid jamforelser med 1997 ars data. Vi har kunnat konstatera signifikanta forandringar i en
del arters (framfor allt kortskottsvéxter) tdckningsgrader inom vissa djupintervall. Att det
framst ar kortskottsvaxter som uppvisar signifikanta forandringar beror sannolikt pa att de
lokaler som valts ut for rutinventering ofta har ett vaxtsamhélle som domineras av
kortskottsvéxter. Det skulle vara vardefullt att fortsatta studera mellanarsvariationen pa
lokalerna i dessa sjoar nagra ar framéat for att lara sig mer om mellanarsvariationerna. Ar
de observerade variationerna verkliga eller kan det bero pa metodens utformning? Vad
skulle i sa fall forandringarna kunna bero pa?

Det ar svart att sla fast forandringar i maxdjupsutbredning pa de inventerade lokalerna
med de data vi har att tillgd. Datainsamlingen maste ske pa ett mer uppstyrt satt for att
data ska bli tillrackligt bra. Det ar viktigt att man soker av ett val definierat omrade
utanfor rutorna och inte begransar sig till de inventerade rutorna. Det &r dven viktigt att
lasa av vattennivan vid en referenspunkt (helst en pegel)sa att man kan korrigera de
uppmaétta djupen mot en uppskattad normalvattenniva.

Det finns en tydlig koppling mellan siktdjup och maxdjup for styvt braxengrés. | Dagarn
med ett siktdjup pa 5,5 m (2005) respektive 5,0 m (2007) vaxer styvt braxengras pa den
inventerade lokalen i Dagar dnde pé ca 3 meters djup. | Orsviken i Horendesjon daremot
ar siktdjupet bara 2,5-2,7 meter och dar finns styvt braxengras pa ca 1,7 meters djup.

Samtliga sjoar utom Horendesjon far bedomningen hog eller god enligt de nya
bedomningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2007). | manga fall ar dock en
rimlighetsbedémning nédvandig, vilket till stor del beror pa att klassgranserna oftast ar
mycket sndva. Vid rimlighetsbedémningarna kan man anvénda sig av en artlista (tabell
4.4 i Bilaga A till Naturvardsverkets handbok 2007:4) eftersom vissa arter indikerar
naringsfattiga alt. naringsrika forhallanden. Man tar dock ingen hansyn till livskraften
eller spridningen av arterna i sjon, vilket gor att bedémningen av ekologisk status baserat
pa makrofyter ibland kan kénnas nagot trubbig och grov.

Det forekommer flera olika syften med inventeringar av vattenvaxter. De tva vanligaste
syftena &r nog: 1. Man dr intresserad av att kartlagga naturvarden och/eller
2. Man vill bedoéma tillstandet i sjon

| det senare fallet finns det sannolikt ett intresse av att kunna folja utvecklingen i sjon
med nagon typ av miljoévervakning. Det vore bra om dessa bada syften kunde samsas
om en gemensam metod. Vi har inte tillrackligt med resurser for att bara d4gna oss at
(planlos) artjakt. Aven artjaktsinsatser bor vara uppfoljningsbara. En mer styrd
inventeringsmetod som ar uppféljningsbar och passar bada dessa syften vore darfor
onskvérd. Darmed inte sagt att man inte kan komplettera sin inventering med vissa
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riktade inventeringsinsatser om man &r ute efter en viss sallsynt vaxt som man vet har
vissa specifika krav. Personligen tycker jag att det vore synd om man lat ndja sig med en
riktad artjakt i en sjé och inte passade pa tillfallet att lara sig mer om hela sjons
vegetation och samtidigt skaffade sig uppféljningsbara data. Aven en ovanlig art bor
Overvakas och kanske ser man fortare fordndringarna i sjons Gvriga vattenvegetation an
genom att bara folja den enda artens utveckling.

Vattenvéxter svarar pa olika satt pa olika typer av paverkan. | forsurade sjoar domineras
ofta flytbladsvegetationen av gul och vit nackros. Vitmossa och vattenformen av 16ktag &r
ocksa typiska arter i forsurade sjoar. | mycket sura sjoar kan massforekomst av vitmossa
och l6ktag utvecklas, men undersokningar har visat att kalkning av sjoar har resulterat i
att kortskottsvaxter har kunnat aterkolonisera tidigare mossbevuxna omréaden (Ostlund
2005). Néringsrika sjoar far ofta ett forsamrat siktdjup vilket medfor att kortskottsvax-
terna trangs in mot grundare vatten. Inventeringar av vattenvaxter i skanska sjoar som
gjordes under 1970-talet har foljts upp 2002. Man har kunnat konstatera att manga
kortskottsvéxter forsvunnit, sannolikt till foljd av langvarig 6vergodning med frekventa
algblomningar (Sandsten 2003). Kortskottsvegetation tycks vara lampligt att Overvaka for
att studera forandringar i vaxtsamhallena bade till f6ljd av forsurning och 6vergédning.

De nya beddémningsgrunderna ar uppbyggda som ett trofiindex och inte lika beroende av
att man hittar alla arter i sjon som de gamla bedémningsgrunderna, vilka var utformade
utifran artantal. En ”lagom” artjakt, som inte sker godtyckligt utan genom en uppstyrd
metod (gédrna utifran i forvag slumpade lokaler fordelade runt sjon) kombinerat med att
en lokal inventeras mer noggrant genom att tdckningsgrad bedéms (i forsta hand for
kortskottsvaxterna) bor kunna vara en framkomlig vag for fortsatta makrofytstudier.
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