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AVRINNING FRAN BRUKAD SKOGSMARK

1 Inledning

| Naturvardsverkets riktlinjer infor revideringen av de regionala
miljodvervakningsprogrammen 2008 star det att: avrinning fran brukad
skogsmark ar ett delprogram som ska prioriteras. Lansstyrelsen i Vastmanland har
aldrig drivit detta delprogram. Infor revideringen av de regionala
miljodvervakningsprogrammen stalldes darfor fragan om det har delprogrammet
ar nagot som denna lansstyrelse ska driva.
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2 Syfte

Syftet med det detta pm ar att ge en kort 6verblick av och inblick i de erfarenheter
som finns inom omradet i landet idag. Vidare &r syftet att ge ett forslag pa ett
upplagg hur Lansstyrelsen i Vastmanland skulle kunna utfora delprogrammet
avrinning fran brukad skogsmark.
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3 Metod

Sammanstallningen av fakta i detta pm har i huvudsak gjorts fran muntliga
kontakter, men ocksa skriftliga rapporter och handledning har anvants.
Tillvagagangssattet for insamlingen av informationen har styrts av tips och

rekommendationer fran sakkunniga inom omrade.

De som har intervjuats per telefon eller lamnat synpunkter via e- post ar:

Andersson Elisabeth: Skogsstyrelsen i Umea, life projekt, skogsbrukets roll i

vattendirektivet

Andersson Stefan: Skogsstyrelsen i Halland Jobbar med mark och vattenfragor

Asp Therese: Lst Blekinge

Berntsson Emma: Ronneby kommun

Edstrém Magnus: Lst Vastmanland

Envall Khatarina: Lst Véastra Gotaland

Grahn Pelle: Lst Orebro

Hellman Dan: Lst Véastra Goétaland

Jaldemark Bernhard: Lst J6nkdping, Funktionsansvarig vatten
Lundin Lars: SLU, mark och milj6, miljoévervaknings samordnare
Marklund Hakan: NV, ansvarig for miljoévervakning av soétvatten
Nordfeldt Sofi: Lst Sédermanland

Nordvarg Lennart: Lst Uppsala

Pansar Joakim: Lst Stockholm

Stendahl Jenny: Skogsstyrelsen i Uppsala, jobbar med mark och vattenfragor

Stibe Lars: Lst Halland
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4 Bakgrund

4.1 Nationellt

Enligt Riksskogstaxeringen utgors éver hélften av Sveriges totala areal av
produktiv skogsmark. Med tanke pa detta bedrivs relativt lite miljoévervakning
inom programomrade skog. Kunskapen om olika skétselmetoders langsiktiga
effekter pa den akvatiska miljon ar anmarkningsvart 1ag. De undersékningar som
gjorts har bedrivits under ett fatal ar. Manga av undersokningarna har darfor ett
begrénsat varde for att geografiskt och tidsmassigt generalisera skogsbrukets
langsiktiga effekter pa den akvatiska miljon. Omfattningen av skogsbrukets
paverkan pa vara vatten kan det darfor sagas mycket lite om (L6fgren et al 2002).
Skogsbrukets paverkan pa vara vatten kommer troligtvis inte att minska. En stor
del av landets bariga marker har avverkats och darfér kommer marker med samre
barighet att utgora en storre andel av den mark som star infor avverkning. Ett
mildare klimat minskar méjligheterna att kéra pa frusen mark, samtidigt som en
Okad nederbdrd ger minskad barighet och avrinningen okar.

4.2 Regionalt i Vastmanland

Av lanets totala area som &r 580 500 ha, ar 379 000 ha produktiv skogsmark
(www.skogsstyrelsen.se). Den dvervakning som bedrivs inom programomrade
skog, utgors idag av projektet skogliga observationsytor. Institutet for
luftvardsforskning (IVL) bedriver dvervakning av nederbordskemi,
markvattenkemi (parametrar: pH, Ca, Al, SO4-S och NO3-N) och luftkvalitet, pa
4 observationsytor i lanet (Kvisterhult, Motortorpsmossen, Hyttskogen och
Skaésta). (IVL 2007).
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5 Skogsbrukets paverkan pa vara vatten

5.1 Kvavelackage

Hyggesupptagningar 6kar urlakningen av nitrat och motsvarande katjoner ur
marken under nagra ar. | de fall da avverkningarna inte omfattar mer &n 10 % av
ett avrinningsomrades areal kommer vattenkemin att i stort sett ligga inom de
naturliga variationer som forekommer i opaverkade omraden.(Westling et al

2001) Dock kan storre avverkningar lokalt ha stor paverkan pa enskilda
vattendrag. Vid kvavegddsling okar lackaget efter 2-4 ar och pagar under ca 1-3 ar
enligt studier som gjorts sager Stefan Andersson pa Skogsstyrelsen i Halland.

5.2 Forsurning

Nar trad avverkas och tas bort forsvinner ocksa de basiska amnen som traden tagit
upp under sin uppvaxt. Detta leder till en langsam markforsurning. Det ar okant
om aterhamtning fran forsurning sker annorlunda i brukade omraden jamfort med
omraden utan skogsbruk, nar depositionen av forsurande &mnen minskar. Darfor
skulle de vara av intresse att studera detta. (Westling et al 2001) Aven effekter
fran olika typer av brukande bor studeras, t.ex. grotuttag jamfort med bara
stamvedsuttag menar Stefan Andersson vid Skogsstyrelsen i Halland.

5.3 Oorganiskt aluminium

Surt vatten lakar ut oorganiskt aluminium som finns naturligt i marken i storre
utstrackning an neutralt eller basiskt vatten. Oorganiskt aluminium ar giftigt for
manga organismer, speciellt galade organismer, sa som fisk. I ett landsomfattande
matprogram har 50 sma, okalkade skogshackar och 64 andra béackar runt om i
landet undersokts. Dessa undersokningar visade att hoga halter oorganiskt
aluminium (>50mikro g Ali/l), i huvudsak upptradde i skogsbackar med
avrinningsomraden som var mindre &n 500 ha och dar andelen granskog, tradalder
och virkesvolym var hdog. Det forelag inget rumsligt samband med
aluminiumhalterna och dagens svavel — eller kvavedeposition. Hoga halter kan
sannolikt forekomma i basfattiga omraden dominerade av gran var som helst i
landet.(Lofgren et al 2008)

54 Igenslamning av bottnar

Okad turbiditet och sedimentation utgor ett hot mot utvecklingen av unga
flodparlmusslor. Om inga atgarder vidtas kan flodparimusslan forsvinna helt i
vara vatten. (Osterling 2006)

Dikesrensning &r den storsta orsaken till igenslamning i vattendrag och dessa
ingrepp ar inte anmalningspliktiga. Darfor finns det ett daligt underlag for
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kartlaggning av denna typ av paverkan. For narvarande arbetar Skogsstyrelsen for
att fa fram ett forbattrat dataunderlag sager Jenny Stendahl vid Skogsstyrelsen i
Uppsala. Aven slutavverkning med bristfallig hansyn kan bidra till detta problem
séger Stefan Andersson vid Skogsstyrelsen i Halland.

55 Insekticider

Insekticider anvéands for behandling av barr-plantor for att forhindra angrepp av
snytbaggen Hylobius abietis. Dessa ar mycket giftiga aven i sma koncentrationer
och det skulle vara intressant att undersoka om dessa kommer ut i ytvattnet. Man
borde méta i de mindre vattendragen i anslutning till planteringen sager Elisabeth
Andersson som jobbar med skogsbrukets roll i vattendirektivet pa Skogsstyrelsen
i Umea.

5.6 Metylkvicksilver

Vid forbréanningen av fossila brénslen avges kvicksilver i gasform. Méngden
kvicksilver i luften har minskat under de senaste aren, men det finns idag en
relativt stor mangd oorganiskt kvicksilver lagrat i skogsmarker som kan bidra till
urlakning av metylkvicksilver manga ar framat. De fa studier som gjorts i amnet
indikerar att avverkning och markstorningar kan ge langvarig och tydlig
forhojning av framfor allt halterna av metylkvicksilver i avrinningen (Skylberg
2003). Sarskilt slutavverkning eller gallring som har orsakat korskador i eller i
anslutning till vattendrag kan medféra en 6kad tillforsel av metylkvicksilver
menar Stefan Andersson pa Skogsstyrelsen i Halland. Metylkvicksilver ar
fettlosligt och mycket giftigt da det binder hart till svavelgrupper i enzymerna
vilket leder till att livsviktiga processer blockeras i organismers celler. (Skylberg
2003)
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6 Miljoovervakningen av skogbrukets paverkan pa
vara vatten idag

6.1 Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

Pa uppdrag av Naturvardsverket driver SLU, i samarbete med IVL och Sveriges
geologiska undersokning (SGU), det internationella
miljoovervakningsprogrammet integrerad miljodvervakning i naturekosystem
(IM). Fyra sma avgransade, opaverkade avrinningsomraden i Sverige dvervakas
for att anvandas som referens for att se t.ex. 6kad deponi av kvéve, svavel och
tungmetaller.

SLU driver ocksa ett annat nationellt Gvervakningsprogram pa mindre ytor (ett
100 tal ytor a 40*40m) i samarbete med IVL och skogsstyrelsen dar bl.a.
markvatten undersoks. Antalet provytor kommer formodligen att minska till 50 i
antal sager Lars Lundin Miljo6vervaknings samordnare pa SLU institutionen for
Mark och Miljo. | Vastmanland finns det fyra sadana provytor.

6.2 Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen har erfarenhet av vattenprovtagningar inom olika
effektuppfoljningsprogram. Effektuppfoljningsprogrammen omfattar ca.30
avrinningsomraden i sodra Sverige, varav halften &r behandlat med kalk och/eller
aska och haften &r motsvarande referensomraden. Uppfoljningen har pagatt
mellan 3 och 18 ar sdger Stefan Andersson ansvarig for mark- och vattenfragor
vid Skogsstyrelsen i Halland. Skogsstyrelsen stodjer ett utdékat samarbete mellan
skogstyrelsen och lansstyrelsen for att koppla ihop skogsbruksatgarder och
miljodvervakning. Skogsstyrelsen har ett samarbete med SLU och IVL men har
varierad koll pa Lansstyrelsernas miljoévervakningsarbete séager Jenny Stendahl
markspecialist vid Skogsstyrelsen i Uppsala.

6.3 Lansstyrelserna

Inom ramen for den regionala miljédvervakningen utférs delprogrammet
ytvattenkemi i skogsbackar. Undersokningarna paborjades under senare delen av
1990-talet. Syftet med 6vervakningen ar bl.a. att beskriva ytvattnets
haltvariationer i skogsmark, att berédkna transporter av olika dmnen i vattendrag
samt att beskriva effekter av skogsbruk pa vatten. For narvarande 6vervakas drygt
40 skogliga avrinningsomraden, med variabel ambitionsniva vad galler
karteringar och matprogram (L6fgren och Olofsson 2002)

Nedan foljer en sammanstallning av erfarenheter fran nagra lansstyrelser som
driver programmet (Vastra Gétaland, Jonkoping, Blekinge och Halland) nagra
som har lagt ned programmet (Orebro och Stockholm) och n&gra som aldrig haft
nagot program (Uppsala och Sodermanland)
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6.3.1 Vastra Gotaland

Parametrar : SLU utfor de kemiska analyserna enligt baslistan (temperatur, pH,
konduktivitet, Ca, Mg, Na, K, alkalinitet, SO4_IC, Fluorid, NH4-N, NO2-NO3-
N,Tot-N, PO4-P, Tot-P, Abs_OF, Abs_F, Si, TOC,) med tillagg | (Fe, Mn, Al) i
Fallabacken. | Kvarnebacken och Sagebacken mats aven tungmetaller (tillval Il
enligt SLU:s lista: Cu, Zn, Cd, Pb, Cr, Ni, Co, As, V).

Metod/Omréde: Provtagning sker tva ganger i manaden. Analyser sker enligt
Naturvardsverkets handledning undersokningstyp "Ytvattenkemi i skogshéackar".
Dessa ar obligatoriska parametrar séger Katharina Envall.

Vattenforingen registreras kontinuerligt i Fallabdcken med hjélp av en
Parshallrdnna och registrerande skrivare. Parshallsrannan ska vara byggd av tra. |
rannan sitter en nivamatare som ar kopplad till en kontinuerligt registrerande
skrivare. SMHI réknar ut flodena utifran registrerade vattennivaer i rannan.
Parshallrannan &r en dyr konstruktion och det har varit problem med skadegorelse,
men méatmetoden &r noggrann sager Dan Hellman vid Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland.

| Sagebécken anvands PULS-metoden och i Kvarnebécken analogiberakningar
baserade pa data fran den narliggande nationella referenslokalen Ringsmobéacken i
Tresticklans nationalpark., sdger Katarina Envall vid Léansstyrelsen i Véastra
Gotaland. Det finns mojlighet att bygga ut métstationer vid dessa lokaler ocksa
om detta skulle anses vara befogat.

Resultat: En utvardering av resultaten har utforts av SLU och IVL pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan (Westling et al 2001). Resultaten finns ocksa
presenterade pa Lansstyrelsens hemsida: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland
Kostnad: Kostnaderna for delprogrammet anses i nuldget vara alltfér hdga och
darfor &ar det for narvarande tveksam om de ovan beskrivna matningarna ska
fortsétta efter 2008 anser Khatarina Envall och Dan Hellman vid Lénsstyrelsen i
Vastra Gotaland.

6.3.2  JOnkoping

Lansstyrelsen driver ett delprogram for avrinning fran brukad skogsmark da det
anses vara en regional angelagenhet. Detta beror pa att lanet till stor del tacks av
skog och dessutom rymmer manga vattendrag och sjoar.

Parametrar: pH, Alk, Kond, Férg, Tot-P, Tot-N, DOC, TOC, baskatjoner,
katjoner, SO4, Cl, Na, K, Ki, Ca och 16 grundamnen. ALS Scandinavia utfor
analysen.

Metod: Provtagning av de sexton grundamnena utfors en gang per manad och
ovriga var fjortonde dag sedan 1996. En vattenforingsstation med registrerande
pegel utfér matningar var fjortonde dag.

Omréade: Ramsj6bécken ar i nulaget den enda provplatsen men det finns planer pa
att utoka provtagningen till ytterligare ett omrade.

Resultat: Vattnet i backen har svagt syretillstand och innehéller hoga halter av
syretarande @mnen. Det ar starkt fargat och innehaller Iaga halter av tungmetaller
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har lagt pH samt svag buffertkapacitet. Under den undersokta perioden har
vattnets alkaliniteten minskat och det har skett en 6kning av halterna av bly och
zink. (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan 2006)

Kostnad: Analyser+ provtagning 25 000 kr per/ar enligt Bernhard Jaldemark vid
Lansstyrelsen i Jonkopings lan.

6.3.3  Blekinge

Lansstyrelsen dvervakar avrinning fran brukad skog i lanet men inte for de medel
som tilldelas den regionala miljéévervakningen utan det & en kommun som
finansierar delprogrammet. Overvakningen bedrivs i syfte att se vilken paverkan
skogsbruket har pa avrinnande vattenkvalité. I Blekinge finns det ett stort problem
med kraftigt okad vattenférg i vattendragen, t ex har fargtalet i Lyckebyan okat
(Karlskrona kommuns kommunala vattentakt), med bortat 250 % sedan 1960-talet
enligt Therese Asp vid Lénsstyrelsen i Blekinge.

Parametrar: nitrat+nitrit- nitrogen, ammonium- nitrogen, tot kvave, tot fosfor,
fosfatfosfor, pH, alkalinitet, konduktivitet och farg. Vattenféringsméatningar gors
av en registrerande pegel och insamlat data analyseras av SMHI.

Metod/Omréde: | Vambasabacken utfor Ronneby kommun provtagning en gang i
manaden pa tre lokaler i backen. Denna provtagning utfors vid mynningen av
backen sedan 1984, uppe vid skogen sedan 1990 och 2001 och efter en vatmark
som anlades samma ar. Provtagningsfrekvens ar 1gang/manad enligt Emma
Berntsson vid Ronneby kommun.

Resultat: Det & Ronneby kommun som sjélva bekostar 6vervakningen och de
redovisar resultat fran provtagningen fran Skoglig avrinning, SRK och JRK varje
ar som nyckeltal i kommunens miljobokslut.

En sammanstallning av provtagning och resultat for de enskilda vattendragen gors
vart tionde ar. En sarskild sammanstallning av analyser och resultat for
Varbasbacken planeras infor revideringen av RMO.

Kostnad: De kemiska analyserna kostar 300kr per provlokal och ar vilket innebéar
en arlig kostnad pa sammanlagt 10 800kr. Provtagningen utfors av personal
anstalld pa kommunen. Analyser av vattenforingsmatningarna kostar 6 000kr per
ar. Uppforandet av vattenféringsstationerna var dock inget kommunen bekostade
nér det begav sig sdger Emma Berntsson.

6.3.4 Halland

Lansstyrelsen har tagit vattenprover i Naverbdcken sedan 1996. Det har inte gjorts
nagon utvardering av delprogrammet infor revideringen av RMO.

Handbok for miljodvervakning har anvéants som handledning.

Parametrar: pH, alk, kond, SO4, NO2-N, Ca, Mg, Na, K, CI, Tot-P, Tot-N, Po4-P,
Farg, Si, Fe, Mn, Al och TOC. Oversiktliga transportberakningar gors med
SMHI:s PULS-modell (en flédesstation ar planerad men har av olika skal annu
inte kommit till stand)

Metod: Provtagning i en punkt var fjortonde dag
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Omréade: Naverbacken 1996-2008 (inga planer pa att utoka omradet) Det finns ett
referensvatten, Pipbacken som ingdr i det nationella programmet och som
avvattnar ett omrade for IM, dar det numera inte bedrivs nagon provtagning.
Resultat: Nagon utvardering av provtagning och resultat har i dagslaget inte
genomforts.

Kostnad: 22 000 kr per ar exklusive loner enligt Lars Stibe vid Lansstyrelsen i
Hallands 1&n.

6.3.5 Orebro

Lansstyrelsen har tidigare drivit ett dvervakningsprogram tillsammans med SLU.
Avtalet har sagts upp, dels av ekonomiska skal och dels eftersom 6vervakningen
anses vara en nationell angeldgenhet och inte en regional. Samarbetet med SLU
inleddes framst for att lansstyrelsen onskade fa tillgang till data fran den
overvakning som SLU bedrivit i lanet. Det kostade 65 000 varije ar att fa
testresultat fran SLU och ingen utvardering har sasmmanstéllts av det data. SLU
kommer att fortsétta med provtagningen i lanet.

Parametrar: pH, kond, Alk, farg, DOC, Na- tot ,K- tot, Ca- tot, Mg tot, Fe-tot, Al-
tot, Mn- tot, Si, CL, SO4- S, NO3- N, NH4- N, Org- N, N — tot, PO4- P och P- tot
Metod: provtagning en gang per manad sedan 1990. SLU utfor provtagning och
analys.

Omrade: Masbyn (en provpunkt) och Balgsjon (fyra provpunkter)

Resultat: Ingen utvérdering har annu sammanstéllts av insamlad data.

Kostnad: Tot. 130 000:- varav 64 000:- finansieras av det regionala anslaget enligt
Pelle Grahn vid Lansstyrelsen i Orebro lan.

6.3.6 Stockholm

Lansstyrelsen drev ett Gvervakningsprogram pa tre stationer i lanet. En station
fanns i Mjolsta fran 1997-2001 och tva stationer fanns i Tyresta nationalpark:
Stormyra naromrade fran 1997- 2004 och Stormyra huvudfara 1997-2006.
Delprogrammet avrinning fran skogsmark avslutades for att det var svart att hitta
bra omraden i Stockholm (det finns néstan inga brukade skogsomraden).

Stationen i Mj0lsta var inte representativ for skogen i lanet och Stormyra i Tyresta
nationalpark ar inte ett omrade med brukad skog. Stormyra naromrades vattendrag
torkade ofta ut och det var svart att ta prover utan att grumla upp botten i
vattendraget. L&nsstyrelsen 6vervéger att ta upp dévervakning igen om det kan
inledas ett samarbete inom Mélardalen s&ger Joakim Pansar vid L&nsstyrelsen i
Stockholms lan.

Parametrar: Temp, pH, Kond, Ca, Mg, Na, K, Alk, So4, CI, Fluorid, NH4-
N,NO2+NO3-N, Tot-N, PO4-P, Tot-P, Abs_OF, Abs_F, Si, Slamhalt, TOC, Fe,
Mn, Cu, Zn, Al, Cd, Pb, Cr, Ni

10
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Metod. Vattenprovtagningen utférdes av lansstyrelsens personal. Vattenféring
méttes i Mjélsta med hjalp av pulsmetodeden och i Stormyra fanns en métstation
for vattenforing.

Omréade: Mjolsta, Stormyras naromrade och Stormyras huvudfara

Resultat :Det har inte gjorts nagon utvérdering. De vattenkemiska resultaten finns
pa SLU:s sida: (www.ma.slu.se)

Kostnad: Joakim kan inte ge nagot svar pa vad arskostnaden Iag pa nar de drev
alla tre stationerna, bara att den ansags vara for hog.

6.3.7 Uppsala

Inom Uppsala lan har delprogrammet aldrig prioriterats da det finns andra
omraden som kanns viktigare. Lennart Nordvarg som &r ansvarig for den
regionala miljodvervakningen vid Lansstyrelsen i Uppsala l&n har inte undersokt
saken vidare, men &r inte helt frammande for tanken att starta upp ett sadant
program.

6.3.8 Sodermanland

Sofi Nordfelt som ansvarar for miljoévervakningen pa Lansstyrelsen i
Sodermanlands lan vet inte riktigt varfor det inte drivits nagon 6vervakning av
skoglig avrinning. Hon tror dock att storsta anledningen till att det inte drivits kan
vara oklara ansvarsomraden. Vad har Skogsstyrelsen for ansvar? Sofie tycker att
NV inte ger nagra riktlinjer.

11
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7 Upplagg av miljoovervakning pa brukad skogsmark

7.1 Parametrar

7.1.1 Vattenkemi

Humushalt, fargtal, pH, fosfor, kvave och TOC &r de intressanta parametrarna att
provta i ett inledande skede om vattendragets status ar okand. Detta eftersom
namnda parametrar ar bra for att aterspegla skogsbrukets paverkan i vattnet. Ar
pH lagt &r det motiverat att mata Al menar Hakan Marklund ansvarig for
Miljodvervakning sétvatten pa Naturvardsverket.

Turbiditet ar svart att mata eftersom det ar en mycket variabel parameter som
maste provtas ofta for att ndgon trend ska kunna detekteras. Turbiditeten beror av
om det har varit torrt, regnat kraftigt eller latt och kan variera mycket bara under
ett par dagar. Sedimentationskammare &r ett béattre alternativ da det sager mer vad
som hant under en langre period. For narvarande ar det inte kant om det &r nagon
som gor sadana langsiktiga matningar, varken turbiditet eller
sedimentationsmatningar. Det har gjorts kortsiktiga intensiva matningar under ett
atgardsforfarande, till exempel nar palar sétts ner i vattendrag sager Hakan
Marklund.

7.1.2  Vattenbiologi

Ett kiselprov om aret &r ett bra matt pa den biologiska statusen och det behovs
bara ett prov per provtagningstillfalle. Kostnad for ett kiselalgsprov ligger runt
4 000 kr sager Hakan Marklund.

7.1.3 Vattenforing

Uppgifter om vattenforing ar nddvandigt for att kunna gora transportberakningar
av olika dmnen i vattendrag séger Magnus Edstrém vid Vastmanlands
Lé&nsstyrelse.

7.2 Omréade

7.2.1  Omradeskriterier

Om avrinningsomradet dr <50 ha far det inte innehalla nagon betesmark, torvtakt,
vatmarkskalkad, eller andra uppenbara storningskallor enligt Naturvardsverkets
delprogram for forslag till avrinning fran brukad skogsmark (Naturvardsverket
1995). For dvrigt skall avrinningsomradet sakna sjé och ha en begransad
myrandel (<20 %). Omradet kan omfatta en mindre del (<20 %) skyddad
skogsmark. Det skyddade omradet kan vid behov utgora referens till brukade
omraden. Omradet ska under 6verskadlig framtid vara foremal for skogsskotsel
utan annan exploatering. Markegenskaperna bor vara homogena med avseende pa
jordart, bergrund och jordman. Ett avrinningsomrade som évervakas bor sa langt

12
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mojligt domineras av en marktyp. Storre vagar som saltas bér om mojligt
undvikas inom omradet.(Naturvardsverket 1995)

7.2.2  Antal omraden

Héakan Marklund rekommenderar att kora ett test under ett ar pa ett vattendrag dar
det kan 6vervakas mer intensivt for att fa en kéansla for hur mycket de olika
parametrarna fluktuerar. Dérefter kan man med hjalp av detta besluta om det kan
goras mer langsiktiga matningar eller om man bor prova ett annat vattendrag.

7.2.3  Skogsbruksatgarder

Skogsbruksatgarder som i forsta hand bor inga i 6vervakningen ar: slutaverkning
(markberedning,skyddsdikning, heltradsutnyttjande, skarmtrad)
vaxtnaringstillforsel (produktions- kompensations- och vitalitetsgddsling) samt
skogsmarkskalkning och torvmarksdikning. Manga skotselatgarder har en relativt
kortvarig effekt pa ytvattnet och efter nagra ar kan provpunkten flyttas anser
Hakan Marklund.

7.3 Metod

7.3.1  Provtagning

Provtagning ska utfdras enligt beskrivning BIN SR11 och av personal som &r
utbildad i enlighet med SNFS 1990:11 MS29. For att sarskilja trender orsakade av
mansklig paverkan fran naturlig variation, kravs ofta tidsserier som éverstiger 10
ar. Detta pa grund av att mellanarsvariationerna naturligt kan vara stora.

Hur ofta bor provtagningarna utforas for att ge ett bra underlag for statistiskt
sakerstallda resultat? For att kunna visa pa fléden och halter av amnen
rekommenderas en provtagningsfrekvens av minst en gang i manaden. |
vattendrag med ett avrinningsomrade < 100km? bér provtagningsfrekvensen
intensifieras under perioder med hdg och variabel vattenforing. Det kan aven gélla
omraden dar till exempel surstotar behover specialstuderas da veckoprover tas
under nagon manad. De vattenkemiska provtagningarna ska kombineras med
flodesmatningar, eller modellberakningar av vattenforingen, sa att
amnestransporter kan berdknas. (Naturvardsverket 2004)
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7.3.2  Flédesmatningar

Den enklaste typen av vattenforingsstation utgors av en fast pegelskala fran vilken
man manuellt avlaser vattenstandet med en viss frekvens beroende pa behov. For
att fa fram vattenforingsdata kravs ett antal (8-12) vattenféringsmatningar vid
olika vattenstand med vars hjalp man kan uppratta en avbérdningskurva, dvs ett
samband mellan vattenstand och vattenforing. Manga andra tekniska losningar
bygger pa samma princip, dvs att méata vattenstandet och sedan koppla det till ett
avbordningssamband for att fa fram vattenforingen.

Kontinuerliga vattenstdndsméatningar kan observeras med t.ex. tryckgivare,
bubbelpegel eller flottér. Med hjalp av logger lagras data temporart vid métplatsen
och kan sedan samlas in for lagring och vidare bearbetning. Det finns ocksa
tekniker for att mata vattenforingen kontinuerligt direkt med hjélp av
dopplerteknik, men den tekniken &r forhallandevis dyr menar Magnus Edstrom
vid Véstmanlands L&nsstyrelse. For mer information om
vattenforingsbestdmningar las: Handledning for miljodvervakning
vattenforingsbestamningar inom miljoévervakningen (Naturvardsverket 2005).

7.4 Kostnad

7.4.1  Analyskostnad for vattenkemi

Fargtal: 93 kr Fosfor (fosfatfosfor): 82 kr (totalfosfor) 174 kr Kvave (nitrat+nitrit)
82kr: TOC: 242 kr Aluminium: 103 kr Kvicksilver (laga halter) 592 kr enligt
Alcontrols prislista hosten 2008.

7.4.2  Kostnad for vattenforingsmatningar/berakningar

En vattenforingsstation med tryckgivare och logger som drivs med batteri, kostar
totalt omkring 100 000kr, med en driftskostnad pa omkring 20 000kr/ ar.
Vattenforingsmatningar skulle kunna utféras med elektronisk flygel, eller
sparamnesmatningar och kostar da omkring 5-10 000kr/métning.

SMHI kan &ven rékna ut floden genom modellberakningar. Flédesberdakningar for
ett ars dygnsmedelvarden kostar uppskattningsvis 20 000 kr enligt Magnus
Edstrom.
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8 Forslag till miljoévervakning av skogsbrukets
effekter i vatten i Vastmanlands lan

8.1  Storlek pa avrinningsomradet

| ett stort omrade gar det inte att visa pa att eventuella forandringar beror pa en
viss skogbruksatgard. Provtagningar i ett sddant omrade kan endast visa pa
svenskt skogsbruk generellt. Det &r dock l4ttare att provta om vattendraget ar
storre, da det inte finns risk for att det ska torka ut och vattendraget inte &r lika
beroende av fléden som i ett mindre vattendrag. | ett litet avrinningsomrade ar det
lattare att harleda skogsbruksatgarder till forandringar i vattenmiljon, men detta
kraver fler provtagningstillfallen.

8.2 Antal stationer/omrade

Fler stationer ger ett battre underlag men det &r dyrare. Det &r klokt att borja med
en eller tva stationer och sedan eventuellt utoka, eftersom det inte finns nagon
erfarenhet om sadana métningar i lanet. Ett litet omrade innebar fler
provtagningstillfallen och darfor &r det bra att minimera transportstrackan.

Innan ett regionalt Gvervakningsprogram kan startas upp bor en mer ingaende
undersokning av lampliga avrinningsomraden géras, med tanke pa
representativitet for lanet nar det géller jordarter och skogsmarkens
sammansattning. Har kravs ett samarbete med Skogsstyrelsen for att fa tillgang
till ett bra underlag. Bra handledning finns att tillgd i Naturvardverkets handbok
for miljoovervakning, vattenkemi i vattendrag. Las garna ocksa Hallands lans
rapport: Avrinning fran brukad skogsmark, Beskrivning av lampliga
avrinningsomraden for regional miljéévervakning i Hallands lan (Pansar Joakim
1996)

8.3 Metod/utférande

En certifierad provtagare fran lansstyrelsen utfor provtagningen minst en gang i
manaden men vid hoga floden oftare exempelvis varannan vecka. Provtagaren kan
halla uppsikt pa avrinning och fléden via Web Hypro en Internet baserad tjanst
som SMHI tillhandahaller.

8.4 Parametrar

Eftersom det inte gjorts ndgra matningar sedan tidigare ar det motiverat att borja
med att ta analysera humushalt, fargtal, fosfor, kvave, TOC, pH och turbiditet.
Om behov uppstar (t.ex. om pH &r lagt) och ekonomin tillater kan det laggas till
fler parametrar sa som aluminium och kvicksilver.
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8.4.1  Vattenforing

Till en borjan képs modellberaknande data av floden fran SMHI. Kvaliteten pa
modellberaknade data ar lagre an pa observerade, men kvaliteten kan forbattras
genom att komplettera med nagra vattenforingsméatningar.

| ett senare skede sa kan det var motiverat att kdpa in vattenforingsstation.

8.4.2  Forundersokning

En forundersokning kréavs for att lokalisera lampliga vattendrag med lampliga
avrinningsomraden i lanet. Denna forundersokning ska utmynna i ett forslag till
ett Overvakningsprogram. For detta kréavs tva till tre manaders arbete som skulle
kosta runt 80 000 kr.

8.4.3  Parametrar
Kostnad for analys av féargtal + fosfatfosfor + kvéve = 257 kr

ph och turbiditetsmatare finns att tillga pa lansstyrelsen i Vastmanland, analyser
av dessa parametrar kostar darfor inget extra.

For provtagning av en station av ovan namnda parametrar varannan vecka i ett ar:
6168 kr

8.4.4  Provtagning

Uppskattningsvis tar provtagningen och transport till och fran
provtagningspunkten tva timmar. Provtagningen sker 2 ganger i manaden.
Provtagaren ar anstalld fran lansstyrelsen med en manadslon pa 22 000kr. D& blir
arskostnaden for provtagningen 6 600 kr.

En total arskostnad for: vattenkemisk analys i ett vattendrag (av farg, fosfat fosfor
och kvéve) tva ganger i manaden samt provtagning med personal fran
lansstyrelsen och modellberakningar av vattenforing fran SMHI ger en summa pa
32 768 kr

8.5 Resultat

Lansstyrelsen bor gora arliga utvarderingar som sammanstalls i kortare skriftliga
rapporter. Resultat kvalitetssakras och samlas in i egen databas samt skickas till
institutionen for vatten och Miljé SLU som &r nationell databasvard for
vattenkemi.
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