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Forord

Dnr 511-963-08

idvallsdangarna har minskat drastiskt i ldnet. Idag aterstar endast en brakdel av

de sidvallsdngar som fanns utmaérkta pd 1910 &rs hiradskarta. Forklaringen
till detta ligger frédmst i dagens storskaliga lantbruk, dir man inte lingre har ett
behov av dngar. Det &r viktigt att vi bevarar de dngar som fortfarande finns kvar
och att vi restaurerar fler marker sé att arealen dngsmark oOkar.

Manga arter dr beroende av dngar och den speciella skotsel som utfors dar. Som
det beskrivs i rapporten sa reagerar ménga viaxtsamhéillen ofta ldngsamt pa
forandringar och de arter som finns idag speglar snarare den gamla, smaskaliga
landskapsbilden istéllet for dagens storskaliga jordbruk. Darfor befaras manga
arter forsvinna i en narliggande framtid, det finns en s kallad utdoendeskuld, da
biodiversiteten sjunker till en nivd som motsvarar dagens markanviandning.

Flera arter, bade djur och viixter, som finns med inom Atgérdsprogram for hotade
arter, gynnas av dngsskotsel. En viktig del 1 de aktiva atgarder som vi anvénder
kommer att vara att skapa nya ytor av dngsmark. Forhoppningen ar att dessa arter
kommer att 6verleva och dka i lanet.

Den hér rapporten ér viktig pd ménga sitt. Dels sa fungerar den som en
varningsklocka, dels pekar den ut de omraden i ldnet som det dr ldmpligast att
borja med restaureringar och dels sa visar den vilka markslag som lampar sig bast
for restaurering.

Denna rapport r skriven av Gabriel Bernhardsson som en del 1 hans
examensarbete vid institutionen for ekologi, SLU i Uppsala. Handledare har varit
Jorgen Wissman vid SLU och Karin Andersson vid Lansstyrelsen i Véistmanlands
lan.

Anna Olofsson
Enhetschef

Natur- och kulturmiljéenheten Karin Andersson
Koordinator. Atgirdsprogram for
hotade arter i Vastmanlands l&n
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Sammanfattning

Denna studie visar att sidvallsdngarna som fanns 1 Védstmanland ar 1910 i stor
utstrackning har 6vergatt till den marktyp som lag runt omkring dem. Dér
sidvallsdngen omges av skogliga bygder har dngen overgatt till skog eller
sumpskog. Dér sidvallsdngen omges av jordbruksbygder har dngen Gvergatt till
aker, betesmarker, bebyggelse eller andra 6ppnare markanvindningar. De
sidvallsédngar som finns kvar pa 2000-talet omges av en hogre andel aker, bete och
buskmark dn genomsnittet bdde 1910 och idag. Déremot har skogsmark en
negativ inverkan pa sidvallsdngarnas 6verlevnad. Samtliga nu brukade
sidvallsangar ligger nira bebyggelse. Ofta har de dngar som ligger langt ifran
bebyggelse, frimst 1 skogsmark, overgetts eller omvandlats tidigast. Detta skulle
kunna forklaras med att man behéller de dngar som ligger ndrmast
brukningscentrat, antingen garden eller byn. Sammanfattningsvis har titortsnéra
angar 1 anslutning till brukad mark klarat sig langst. Av dngsmarkerna som var i
bruk 1910 fanns 23 % kvar ar 1976 (Westman 1979) och enbart 2,5 % idag. For
att gora dessa undersokningar har 217 av de 978 sidvallsdngar som fanns i lanet ar
1910 undersokts. Hur stor del av de gamla sidvallsdngarna som har dvergétt till
andra marktyper for & 1976 och idag har noterats. Aven avstinden till nirmaste
bebyggelse och ndrmaste kyrka har uppmatts. Marktyperna inom 300 meter frén
de gamla sidvallsdngarna uppskattades for &r 1910 och idag.

De arter som dr knutna till ingsmarkerna har generellt 1&g spridningsférmaga. Att
de dnda finns pa sa spridda platser &r ett tecken pa att angsmarkerna har haft
betydligt storre och sammanhéngande utbredning &n idag. Den hoga
isoleringsgraden hos dngsmarkerna kan gora det svart for arterna att sprida sig till
nyrestaurerad dngsmark, &ven om markegenskaperna och brukningsformen ar den
ratta. Darfor ar det viktigt att arterna antingen finns inom de restaurerade
markerna sedan tidigare, eller att de har dverlevt i nérliggande mark och kan
sprida sig till den nyrestaurerade marken. Oppen fuktig 16vskog och
naturbetesmarker har en hogre chans att behalla relativt stor andel av de arter som
4r knutna till ingsmarken. Aven diken, skogbryn och buskmark kan behalla
angsfloran for en tid. En stor del av sidvallsdngarna har 6vergétt till vatmark.
Huruvida vatmarken behaller sina dngsarter ar déaligt underbyggt i vetenskaplig
litteratur. Vistmanlands 14n ska enligt de regionala miljomaélen restaurera och
bruka ytterligare 150 ha dngsmark till ar 2010. Sammanlagt 1 lénet finns det ca.
3500 ha naturbetesmark, buskmark och vitmark som &r gammal sidvallsing.
Aven om enbart en brakdel av dessa limpar sig for restaurering bdr 150 ha inte
vara svart att hitta.
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1 Inledning

Anda sedan minniskan bérjade anvinda tamboskap under yngre stenaldern har
angs- och betesmarker varit en del av vart samhélle (Walker m.fl. 2004, Cousins
2002). I skogen hoggs eller brindes for att ge plats at primitiva sma dkrar och
betesmarker (Ekstam m.fl. 1988). Grésytor slogs for att ge vinterfoder till djuren.
Dock var det forst nér permanenta ékrar borjade anvéndas, runt ar 0, som
angsmarken blev en sjdlvklar del 1 jordbruket. Runt denna tid blev klimatet kallare
och stall samt mer vinterfoder krévdes for att djuren skulle dverleva vintern
(Cousins 2002, Ekstam m.fl. 1988). Den gddsel som de stallade djuren gav var
nddvindiga for att bibehalla naringshalten och produktiviteten i dkermarken.
Diérav uttrycket ’dng dr dkers moder”. Utan den gddsel som dngsbruket ger skulle
akrarna snart utarmas. Ju storre &ngsmarker man kunde bruka, desto storre
akermarker kunde man uppritthalla spannmaélsproduktionen pa. Den dngsmark
som forst togs 1 ansprak var frisk till fuktig, kalkrik mark (Ekstam m.fl. 1988).
Allt eftersom antalet manniskor 6kade sa togs allt storre arealer angsmark 1
ansprak. Torrare och surare marker borjade brukas vilka snabbare utarmades pa
niring och gav mindre hoskordar. Aven myrar och i vissa fall &ven vass slogs och
togs till vinterfoder. Detta bendmns myr- respektive sjoslétter. De torrare
angsmarkerna kallas for hardvallsdngar och de vétare &ngsmarkerna, som ofta lag
1 anslutning till dar eller vtmarker, kallas for sidvallsdngar (Ekstam m.fl. 1988).

Den regelbundet dterkommande slattern orsakade en niringsforlust som med tiden
utarmade dngsmarken, vilket sdnkte dess produktivitet, men hdjde deras
artrikedom (Ekstam m.fl. 1988). For att motverka detta sa utnyttjade man bland
annat r0jgodsling, vilket innebér att man kraftigt beskér trdd och buskar pé
angsmarken sd att delar av dess rotsystem dor och ger néring till jorden. En annan
aterkommande skotsel av dngarna var fagningen, dd man tog bort 16v och kvistar
frén marken sa att det inte skulle ske ndgon fornabildning, da denna skulle hindra
gréstillvdxten. Den langa kontinuiteten 1 dngsbruket har givit mycket hoga
naturviarden med hog artdiversitet, vilken dock hotas av dagens jordbruksmetoder
(Cousins och Eriksson 2001). De stora dngsarealerna har fragmenterats 1 allt
mindre bitar. Bdde forlust av habitat och minskad mdjlighet till spridning hotar de
arter som ar knutna till angsmarkerna (Cousins 2006, Kiviniemi och Eriksson
2002). Idag kvarstar enbart fragment av dngsmarkerna, som i borjan av
arhundradet var mycket mer dominerande i landskapsbilden (Luoto et al. 2003).
Eftersom vaxtsamhéllen ofta reagerar 1dngsamt pa fordndringar speglar dagens
artforekomst snarare den gamla, smaskaliga landskapsbilden istéllet for dagens
storskaliga jordbruk (Cousins och Eriksson 2002).

Darfor befaras minga arter att forsvinna i en nérliggande framtid, s.k.
utdoendeskuld, da biodiversiteten sjunker till en nivd som motsvarar dagens
markanvéndning (Gustavsson m.fl. 2007, Kiviniemi och Eriksson 2002).
Angsmarkens forsvinnande kan hirledas till tvé stora rationaliseringsperioder, den
forsta vid 1900-talets borjan och den andra efter andra vérldskriget (Luoto et al.
2003). Den forsta intensifieringsperioden innebar en dkad betydelse for
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boskapsskétseln inom lantbruket. Akrar dverfordes till vall och behdvde dirmed
inte det stindiga tillfléde av ndring som dngsbruket gav, varpa dngarna antingen
lamnades eller 6verfordes till andra, mer inkomstgivande marktyper (Luoto et al.
2003). Den andra intensifieringsperioden gjorde att d&ngarna blev 6verflodiga for
jordbruket, da konstgddsel introducerades (Ekstam m.fl. 1988, Luoto m.fl. 2003).
Den 6kade mekaniseringen gjorde det léttare att t.ex. dika ur sidvallsdngar och
gora dem mojliga att anvdanda som hogproduktiv aker (Walker m.fl. 2004,
Zechamister m.fl. 2003). Dessutom lades gardar ned eller slogs ihop till allt
storskaligare lantbruk, dér det arbetskrdvande dngsbruket inte I6nade sig (Luoto et
al. 2003, Baur m.fl. 2006). Den biologiska mangfalden vi ser idag &r de
kvardrdjande effekterna av den gamla brukningsformen (Cousins 2007,
Gustavsson m.fl. 2007, Kiviniemi och Eriksson 2002).

Bland biotoperna med hogst biodiversitet finns dngsmarkerna; sidvallsdngar och
framfor allt hardvallsédngar anses hora till de miljoer som har hogst
bevarandevérde (Luoto et al., 2003). Anledningar till att &ngsfloran &r sa rik ar
bl.a. den aterkommande stérningsregimen, som hindrar tillvixtstarka, ofta
kvévegynnade arter fran att konkurrera ut tillvixtsvagare arter (Ekstam m.fl.,
1988). Angens vixter kommer fran skilda delar av naturlandskapet, bl.a. stréinder,
kérr- och myrmarker samt grasmarker over skogsgriansen (Ekstam m.fl., 1988).
Det ar tre faktorer som dngsvéxterna maste anpassa sig efter. Dels dr det vixternas
konkurrens med varandra, d4 svagare arter ldttare konkurreras ut av starkare
(Zechmeister m.fl. 2003, Ekstam m.fl. 1988). Samtidigt méste vixterna hushélla
med de resurser som finns, d4 dngar ofta blir magra med tiden (Luoto m.fl. 2003,
Ekstam m.fl. 1988). Dessutom tas stora delar av biomassan bort varje ar da dngen
slas, vilket vissa véxter klarar béttre &n andra (Berendse m.fl. 1992, Myklestad
och Satersdal 2004, Ekstam m.fl. 1988). Beroende pé dngens brukningsregim,
niringsstatus samt artsammanséttning sa gynnas olika artgrupper (Ekstam m.fl.
1988). Om en dng inte regelbundet skots sé vixer den igen och forlorar mycket av
sitt naturvardsvérde, da konkurrensstarkare arter konkurrerar ut de 6vriga. Om den
istéllet overgar till betesmark sa klarar sig betesgynnade arter bittre och
betesmissgynnade sdmre, men forlusten av biodiversitet dr &ndé lagre 4n om den
vaxer igen, da grasmark dvergar till busk- eller skogsmark (Cousins och Eriksson
2001).

Idag rdknas dngsmark som biologiskt hogintressanta omrdden med hogt artantal
och en hog andel rodlistade arter (Luoto m.fl. 2003, Critchley m.fl. 2007, Baur
m.fl. 2006, Ejrnas och Bruun 1995). Dérfor ges stora summor i erséittning och
stod till skotsel och bevarande av denna marktyp (Regeringskansliet 2007). I de
nationella miljomalen som &r uppsatta av regeringen berdr det 13:e miljomalet, E#t
rikt odlingslandskap, dngarnas situation. Bade rikstickande och regionala mal
finns uppsatta. Enligt de nationella miljoméalen skall "odlingslandskapet brukas pa
sddant sdtt att negativa miljoeffekter minimeras och den biologiska mangfalden
gynnas" (Prop. 2000/01:130). D& dngsmarkerna hor till odlingslandskapets mest
artrika biotoper bor dessa vara av hog prioritet for att miljomalet skall uppfyllas.
Dessutom skall "biologiska och kulturhistoriska vdrden i odlingslandskapet som
har uppkommit genom ldng, traditionsenlig skotsel bevaras eller forbdttras". Da
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angsbruket ger bade hoga biologiska viarden och héga kulturhistoriska véarden ar
detta dnnu ett tecken pa dngsmarkens bevarandevirde. Dessutom skall "hotade
arter och naturtyper samt kulturmiljéer skyddas och bevaras". 1 de regionala
miljomélen for Vistmanland framgér att arealen hivdad dngsmark skall 6ka med
150 ha fram till 2010 (Lansstyrelsen Véistmanlands ldn 2004).

Denna studie inriktar sig pa sidvallsdngar 1 Vastmanland ldn. Vistmanlands 14n
har idag mycket sma éngsarealer av bade sidvalls- och hardvallsédngar. N6tmyran
och omrédet runt Svartadalen i1 Sala kommun stér for nistan all sidvallsidng i ldnet.
I 6vriga delar av landet dr det stor variation i mdngden dng som finns bevarad
(Jordbruksverket 2005). Vid ar 1910 berdknas det ha funnits mellan étta och tio
tusen hektar sidvallsédngar i Vistmanland (Westman 1979). Av dngsmarkerna som
var 1 bruk 1910 fanns 23 % kvar r 1976 (Westman 1979) och enbart 2,5 % idag.

Jag har i den hér studien stillt foljande fragor: Till vilken marktyp 6vergick ar
1910:s sidvallsangar efter jordbruksomlédggningen och vad dr de idag? Har den
forna sidvallsédngens storlek betydelse for om den finns kvar idag eller ej? Har det
nagon betydelse for sidvallsdngens 6verlevnad hur néra bebyggelse sidvallsdngen
lag 19107 Har det betydelse for sidvallsdngens 6verlevnad hur nira den ligger
dagens bebyggelse? Ar det viktigt vad marken omkring sidvallséingen var for
marktyp under tidigt 1900-tal f6r &ngsmarkens Gverlevnad? Har den
omkringliggande marken idag stor betydelse for vad den gamla sidvallsédngen &r
nu?
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2 Metod

ArcGis 9.1 anvéndes som primért arbetsredskap i studien. GSD Sverigekartan,
GSD Oversiktskarten, GSD Terringkartan, GSD Vigkartan och GSD
Fastighetskartan anvéndes som bakgrundmaterial. Till analyser av insamlade data
anvindes MiniTab 15.1.1. For multivariatanalyserna anvéndes Ter Braak C.J.F.
and Smilauer P. (2002) CANOCO Reference manual and CanoDraw for Windows
User’s guide: Software for Canonical Community Ordination (version 4.5).
Ithaca, NY, USA: Microcomputer Power. Diagram, tabeller och flertalet andra
figurer gjordes 1 Microsoft Office Excel 2003.

Omradet som studien avser dr Védstmanlands lén med nuvarande grinsdragning, ar
2007. For att studien ska motsvara nuvarande lansgranser har Heby tagits bort
samt omraden i Arboga lagts till. Aven ett mindre omraden i Visterds kommun
som tidigare tillhort Uppsala 14n har lagts till.

Kartorna fran Bjorn Westmans “’Inventering av sidvallsdngar inom Vistmanlands
1an” (1979) visade var ldnets sidvallsdngar fanns ar 1910 samt vad de har 6vergatt
till ar 1976. Den visade dven anslutande hardvallsidngar och vitmarker for &r 1910
samt vad dessa har dvergétt till ar 1976. Dessa kartor fanns endast i pappersformat
sa de digitaliserades samt rektifierades efter GSD Terrdng- och Fastighetskartan. I
de fall dér de inritade sidvallsdngarna frdn 1910 och 1976 inte helt
Overensstammer sd antogs sidvallsdngarnas utbredning frén ar 1910 vara de
korrekta. Vissa angivelser av dngsmarker var felaktiga, t.ex. mitt ute i en & dér det
inte ska ha funnit ndgon éng, ej heller ndgon 6. Dessa har tagits bort ur
undersokningen.

Studien visade att det fanns totalt 978 sidvallsédngar i Véstmanland ar 1910. Av
dessa har totalt 223 sidvallsédngar undersokts, varav 217 har valts via slumpning
och 6 blev handplockade. Enbart sju sidvallsdngar brukas i ldnet idag och endast
en av dem hamnade i de slumpvis valda sidvallsdngarna. Darfor valdes de andra 6
ut for att fa med samtliga sidvallsdngar som brukas 1 ldnet idag. Dessa
behandlades for sig i analyserna. Slumpningen av édngarna har skett genom att
anvinda randomiserings-funktionen Microsoft Office Excel 2003. Da
randomiseringsfunktionen slumpade ut nummer mellan 1 och 978 si kunde
samma nummer slumpas ut mer dn en gang. Om samma nummer dok upp tva
génger sd hoppades det dver den andra géngen, dd samma sidvallséng inte skall
undersokas tva génger.

Hiradsekonomiska kartan lades till for att beskriva markerna runt 1910 ars
sidvallsdngar ytterligare samt ge en uppfattning om bebyggelsen vid 1900-talets
borjan. Dagens bebyggelse togs fram fran GSD Fastighetskartans byggnadslager.
Dagens vegetationstyper och markanvandning utléstes frin GSD Marktickedata
med komplement av GSD Terréng- samt Fastighetskartan. For dagens
sidvallsingar och betesmark anvindes Angs- och Betesinventeringen 2004 och
dess databas TUVA. Vid tveksamheter av dagens marktyp anvindes &ven GSD
Ortofoto som tolkningsunderlag. Notera att de olika kartunderlagen har olika

10
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markklassning, t.ex. var inte skog och sumpskog skilt pd kartmaterialet for 1976.
Denna grinsdragning &r dven svar idag, dd 6vergangen skog till sumpskog ofta
sker gradvis. Da det kartmaterial som anvindes for att analysera dagens
sidvallsdngar kommer frén olika artal frdn 2003 till 2007 anvinder jag det
samlade begreppet ar 2000 for dem.

2.1 Angsomvandling 1910-1976-2000

Sidvallsdngarnas utbredning &r 1910 enligt Bjorn Westmans undersokning
anviandes som grund. Direfter skattades vilka marktyper som ar 1976 fanns pa de
dldre sidvallsdngsytorna utifrdn Bjorn Westmans kartor. Dagens marktyper
skattades utifrdn marktickedata, terréng- och fastighetskartan, TUVA samt
ortofoto. Skattningen angavs 1 ett procentintervall, med gransviarden om 5 % och
en felmarginal om ungefir ett intervallsteg, d.v.s. 5 % (egen uppskattning). For ar
1976 delades marktyperna upp i kategorierna Sidvall, Hardvall, Skog, Aker,
Oppet vatten, Vitmark, Bebyggelse och Buskmark och Uppgift saknas. Vissa av
angsmarkerna fanns inte inskrivna for 1976, och klassas da som saknade. For
2000 klassificerades marktyperna som Sidvall, Hardvall, Skog, Aker, Sumpskog,
Oppet vatten, Betesmark, Véitmark, Bebyggelse, Buskmark och Annat. Kategorin
”Annat” innebér t.ex. storre vig/jarnvag, flygplats, skidanldggning mm. Som
betesmark riknades de arealer vilka betas arligen och erhéller betesmarksstod.
Vall rdknades som dker. For analyserna lades betesmark och buskmark ihop, dé de
ofta var svara att skilja ifrdn varandra. Vilken kommun sidvallsdngarna tillhor
registrerades ocksi. Angarnas area beriknades med hjilp av XToolsPro 5.0, vilket
ar ett tilldggsprogram for ArcGis 9.1.

2.2 Narmast liggande hus 1910-2000

En skattning av medelavstdndet fran sidvallsdngens ytterkant till de fem nédrmaste
bostadshusen anvindes som matt for hur nira bebyggelse dngsmarken 1ag. Enbart
utritade bostadshus anvéndes. Avstdnden maéttes bade for ar 1910 fran
hiradskartan och ar 2000 fran GSD fastighetskartan. I olika delar av hdradskartan
var husen i titbebyggt omrade olika noga utritade, vilket kan paverka
noggrannheten pa mitningarna. Métningen gjordes med hjélp av ArcGis
”Measure distance on the map”-verktyg.

23 Narmast liggande samhalle 1910-2000

For att uppskatta hur l&ngt dngen 1ag fran ett samhille s& anvindes avstandet till
nirmaste kyrka. Avstinden mittes for bdde ar 1910 frdn hdradskartan och ar 2000
frdn GSD fastighetskartan. Avstdnden till den ndrmaste kyrka méttes med hjilp av
ArcGis "Measure distance on the map”-verktyg.

24 Omkringliggande mark 1910-2000

Omkringliggande mark definierades som de ndrmaste 300 meterna runt
sidvallsédngens yttergrians. Ett bufferskikt med radien 300 meter skapades runt
sidvallsdngarna. P& denna yta skattades marktyperna for 1910 samt 2000. For
1910 anvindes haradskartan samt Bjorn Westmans kartor for precisering av

11
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hardvall, sidvall samt vatmark. Kategorierna som anviandes for ar 1910 var
Sidvall, Hardvall, Skog, Aker, Oppet vatten, Vitmark, Bebyggelse eller Annat.
Terrdng/fastighetskartan anvindes som tolkningsunderlag samt marktéckedata,
ortofoto och dngs- betesmarksinventeringen for marktyperna ar 2000.
Kategorierna som anvindes for &r 2000 var Sidvall, Hardvall, Skog, Aker,
Sumpskog, Oppet vatten, Betesmark, Vatmark, Buskmark, Bebyggelse och Annat.
Skattningen angavs 1 ett procentintervall, med grinsvdrden om 5 % och en
felmarginal om ungefir ett intervallsteg, d.v.s. 5 % (egen uppskattning).

2.5 Multivariatanalys

En multivariatanalys gjordes for samtliga slumpade dangsytor, omkringliggande
mark 1910 och 2000 samt kommuner. Omkringliggande bete och buskmark
exkluderades for att minska inneboende korrelationer som stor programmet, da
dessa uppskattades ha liten inverkan pa datat under ett tidigt test.

2.6 Statistiska tester

Da inga data var normalfordelade anvédndes icke-parametriska test genomgédende i
de statistiska testerna d.v.s. t-test och korrelationer gjordes pa rankade data. For
angsytorna 1910-1976-2000 gjordes t-tester for bade de slumpade och de
kvarvarande dngarna for att se vilka marktyper som var signifikant skilda fran
varandra vid de olika tidpunkterna. Bade det slumpade datat och de 7 kvarvarande
dngarna analyserades och jimfordes med varandra. T-test gjordes dven for att
undersdka om fordelningen av marktyperna for de kvarvarande sidvallsédngarna
skilde sig fran den generella fordelningen frdn de slumpade dngsytorna samt om
det fanns kommunala skillnader for sidvallsdngarnas omvandling. Korrelationstest
gjordes for att undersoka om dngarnas storlek 1910 var korrelerat mot deras
overlevnad 1976 och 2000. Korrelationstester gjordes for avstanden till
bebyggelse och till kyrka for 1910 och 2000 f6r att se om en analys kunde
generaliseras for samtliga avstdnden. Dérefter analyserades sidvallsdngarnas
overlevnad som en funktion av gards/kyrkoavstdnden via T-tester. Avstdnden fran
de slumpade sidvallsidngarna till ndrmaste gérdar och avstanden fran de sju
kvarvarande sidvallsdngarna till de ndrmaste gardarna jaimfoérdes med varandra.
Avstanden fran de slumpade sidvallsdngarna till ndrmaste kyrka och avstdnden
fran de sju kvarvarande sidvallsdngarna till nirmaste kyrka jaimfordes. For de
omkringliggande marktyperna undersoktes huruvida de korrelerade mot
marktyperna pa dngsmarken for de olika artalen. T-tester gjordes dven for att
undersoka huruvida de slumpade dngarnas omkringliggande markanvéndning
skilde sig fran de kvarvarande dngarnas omkringliggande markanvandning.
Slutligen gjordes ett Monte Carlo-test i Canoco for samtligas dngsytor 1910 och
2000 med omkringliggande mark for 1910 och 2000 samt kommunerna for att se
vilka faktorer som é&r viktigast for sidvallsdngens omvandling.
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3 Resultat
3.1 Angsomvandling 1910-1976-2000

Av de 1751 ha mark som togs med i studien, som var sidvallsdang ar 1910, var 23
% fortfarande sidvallsédng 1976. Till &r 2000 minskade arealen sidvallséng till 2,5
% av arealen ar 1910, en minskning med 1746 ha. Fran 1910 till 1976 &vergick
det mesta av sidvallséngen till skog (30 %) och buskmark (25 %) (figur 1). Fran
1976 till 2000 minskade andelen bete+buskmark och skogsandelen dkade
ytterligare, da de sidvallsdngar som hade ldmnats fortsatte sin igenvéxning fran
sidvall till buskmark och dérefter till skog. En del av sidvallsdngarna 6vergick till
vatmarker och dker samt for vissa saknas det uppgifter. Enbart en marginell andel
av sidvallsédngarna overgick till sumpskog, Gppet vatten, bebyggelse eller annat.
Enbart skog och Oppet vatten pa dngsmarken var inte signifikant skilt mellan ar
1976 och ar 2000.

Marktypen for de sidvallsidngar fran 1910 som delvis fanns kvar (figur 2) var
signifikant skilda enbart i fraga om ”Skog” for ar 2000 och "Uppgift Saknas” fran
de slumpade sidvallsdngarna. Det betyder att andelen skog &r mindre pé de
sidvallsidngar som finns kvar idag 4n genomsnittet for gammal sidvallsédng. Inga
signifikanta samband kunde pavisas mellan sidvallsdngarnas 6verlevnad och deras
storlek, bade med (N=223, P=0,377, r2=0,059) och utan de utvalda 6 dngarna
(N=217, P=0,440, ’=0,053).
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Figur 1: Marktyper pa dngsytorna 1910, 1976 och 2000 for de slumpade sidvallsingarna
Sumpskog finns ej angivet for 1976. Felstaplar visar = ett standardfel. Sidvall for 1910 gar upp till
100%.
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Figur 2: Marktyper pé dngsytorna 1910, 1976 och 2000 f6r de kvarvarande sju sidvalls- d&ngarna.
Sumpskog finns ej angivet for 1976. Felstaplar visar + ett standardfel. Sidvall for 1910 gar upp till
100%.
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Sidvallsingarnas nedgang var snabbast i Arboga (figur 3). Aven Norberg,
Kungsor, Visterds, Skinnskatteberg hade redan &r 1976 forlorat mer &n 70 % av
antalet sidvallsidngar. Sala, Koping, Fagersta och Hallstahammar hade kvar en
storre andel, mellan 30 och 60 %, av sina sidvallsdngar 1976. For fler skillnader
mellankommunerna, se bilaga 1.
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Figur 3. Kommunala skillnader i sidvallsdngarnas nedgéng. Notera det olika antalet dngar i
kommunerna. Standardfelet visas ej d& det skulle gora figuren rorig.

3.2 Narmast liggande hus 1910-2000

De dngar som finns kvar idag ligger alla ndrmare dn 400m fran nirmaste gérd
(figur 4). Gérdsavstind 1910 och Angsdverlevnaden 1910-2000 &r svagt
signifikant korrelerade (P=0,047, r2=O, 143). Gérdsavstandet ar kortare for de
angar som finns kvarin det slumpvisa urvalet (W=24799, P=0,0003) (figur 5).De
sidvallsdngar som har férsvunnit och de som finns kvar till 2000 4r inlagda for
sig. Notera att enbart en av de kvarvarande sju dngarna aterfanns i det slumpade
underlaget och de andra sex valdes ut. Samtliga av de dverlevande dngarna lag
inom 400 meter frdn de fem nirmaste gardarna med medelavstdndet 108 meter,
medan medelavstandet till gérdar i allménhet var 580 meter. I samtliga fall ar
medianavstandet for de slumpade sidvallsédngarna signifikant skilt fran
medianavstandet for de kvarvarande dngarna (figur 5). Avstandet fran
sidvallsdngarna till ndrmaste gard &dndrades inte mellan &r 1910 och 2000
(Spearman Rank Correlation Test, P< 0,001 r2=0,620), .d.v.s. avstandet till
bebyggelse var det samma dven om dngarna forsvann.
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Figur 4. Gardsavstandets inverkan pa sidvallsingarnas dverlevnad. Tva extrempunkter Angar1910
kvar inom 400m: Notmyran 4 546 ha och Flackebo 4 131 ha.
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Figur 5. Medelavstanden fran de slumpade och kvarvarande sidvallsédngarna till deras 5 ndrmaste
gérdar for 1910 och idag. 216 sidvallsdngar borta och 7 kvar.
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3.3 Narmast liggande samhalle 1910-2000

De dngar som finns kvar ligger d&ven ndrmare samhéllen dn de dngar som dr borta
(W=19682, P<0,001). Avstanden fran sidvallsédngarna till nirmaste samhélle
dndrades inte mellan 1910 och 2000 (P<0,001, r2=0,783). Alla slutsatser som kan
dras for avstandet till ndrmaste gérd &r géller 4ven for avstand till ndrmaste
sambhdlle.

3.4 Omkringliggande mark 1910-2000

Den storsta delen, 35 till 45 % av den omkringliggande marken var skog ar 1910
och 2000 (figur 6). Stora delar bestod av 6ppet vatten och dker medan en mindre
andel av den omkringliggande marken utgjordes av vatmark, sumpskog och
bebyggelse. Ar 1910 utgjordes en del av omkringliggande mark av sidvallsing
och hardvallsidng, vilken idag nistan har forsvunnit. Bete och buskmark fanns inte
angivet for 1910, varfor denna stapel anges som noll. Det betyder dock inte att
marken inte betades, utan snarare att det inte fanns permanenta betesmarker som
idag. Annan markanvéandning utgjorde en mycket marginell del av den
omkringliggande marken.

For att f4 en uppfattning om hur fordelningarna av omkringliggande mark skiljer
sig mellan de slumpvis valda sidvallséingarna och de som finns kvar idag, gjordes
t-tester for samtliga marktyper. For den marktyp som lag runt de sidvallsdngar
frdn 1910 som idag helt eller delvis fanns kvar &r det andelarna sumpskog, aker
och annat som var signifikant skilda for 1910 (figur 7). Andelen sumpskog och
annat runt omkring &r ldgre for de kvarvarande dngarna, medan andelen &ker ar
betydligt hogre. Det finns indikationer for att andelen omkringliggande skog ér
lagre for de kvarvarande sidvallsdngarna (N1=217, N2=7, P=0,0796), men
provstorleken kan vara for liten for att med sdkerhet pavisa detta. For ar 2000 &r
bade sidvall, aker, bete + buskmark signifikant hdgre for de kvarvarande dngarna,
medan kategorin annat #r ligre. Aterigen finns det endast tendenser for att andelen
omkringliggande skog ér ligre for kvarvarande sidvallsdngar (N1=217, N2=7,
P=0,0568). For testvdrden fran samtliga t-tester, se bilaga 2.
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Figur 6. Andelarna omkringliggande mark inom en 300 meters radie runt de slumpade
sidvallséngens yttergrians for 1910 och 2000. Bete+buskmark finns inte angivet for 1910, darfor ar
denna satt till 0.
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Figur 7: Andelarna omkringliggande mark inom en 300 meters radie runt de kvarvarande
sidvallsdngens yttergrans for 1910 och 2000. Bete+buskmark finns inte angivet for 1910, déarfor ar
denna satt till 0.

For att undersoka huruvida den omkringliggande marken paverkade
sidvallsdngarnas omvandling gjordes korrelationstester for den omkringliggande
marken 1910 och marktyperna pa de gamla sidvallsédngarna ar 1976. Darefter
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testades huruvida marktyperna som idag ér pa de gamla sidvallsdngarna
korrelerade mot den omkringliggande marken idag. Den omkringliggande
markanviandningen ar 1910 sammanf6ll sdllan med sidvallsdngens marktyp ér
1976 (tabell 1). Det innebér att den omkringliggande markanvandingen 1910
enbart 1 liten utstrackning paverkade vad sidvallsdngarna blev ar 1976. Daremot
sammanfoll den omkringliggande markanviandning 2000 ofta med sidvallsdngens
marktyper 2000, enligt tabell 2. Alltsa dr marktyperna pa de gamla
sidvallsdngarna idag starkt padverkade av vad som finns runt omkring dem. I vissa
fall saknas kategorier i datasetet, ex. finns inte kategorin Sumpskog for
sidvallsdangens markyta 1976. Dessa beskriv i tabell 1 och 2 med "finns ej”.
Samtliga test dr dven korrigerad med Bonferroni korrigering enligt Hochberg
1988.
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Tabell 1. Omkringliggande markanvéndning 1910 mot dngsytor 1976

Marktyp N r? P Bonferroni korr.
Sidvall 217 0,123 0,070 0,210

Hardvall 217 0,067 Finns gj

Skog 217 0,251 0,001 0,005

Sumpskog 217 Alla0 Finns gj

Vatmark 217 Alla0 Finns gj

Oppetvatten 217 0,065 0,339 0,670

Aker 217 0,224 0,001 0,005

Bete+busk 217 0,029 Finns gj
Bebyggelse 217 0,066 0,335 0,670
Annat 217 0,256  Finns gj

Tabell 2. Omkringliggande markanvindning 2000 mot &dngsytor 2000

Marktyp N r? P Bonferroni korr.
Sidvall 217 0,572 0,001 0,009
Hardvall 217 Alla0 Finns gj

Skog 217 0,702 0,001 0,009
Sumpskog 217 0,495 0,001 0,009
Véatmark 217 0,544 0,001 0,009
Oppet vatten 217 0,107 0,116 0,116
Aker 217 0,628 0,001 0,009
Bete+busk 217 0,526 0,001 0,009
Bebyggelse 217 0,489 0,001 0,009
Annat 217 0,285 0,001 0,009

3.5 Multivariatanalys

Multivariatanalysen visar att artalet, 1910 eller 2000, var den viktigaste faktorn
for att forklara fordelningarna av marktyper pé sidvallsingarna. Aven
omkringliggande annan markanviandning, omkringliggande bebyggelse,
omkringliggande skog, omkringliggande sumpskog, omkringliggande 6ppet
vatten, omkringliggande &ker, omkringliggande hardvall, omkringliggande
sidvall, Hallstahammar samt Surahammar var signifikanta for vad som har hént
med sidvallsingen med P<0,05 enligt Canocos Monte Carlotest. Testets
eigenvalue for forsta kolumnen var 0,986 och for andra kolumnen 0,303 (for mer
resultat ur Monte Carlo-testet, se bilaga 3). 20,1 % av variationen forklarades av
forsta faktorn. Ordinationen ger en bra helhetsbild av hur den omkringliggande
marken paverkade vad sidvallsdngarna har 6vergatt till. Man kan skonja att tva
landskapsbilder fanns. Den ena var ett Oppnare landskap med bebyggelse, dker
och betesmarker. De ligger 6ver x-axeln i figur 8. Den andra var mer skogliga
bygder med skog och sumpskog, vilka ligger under x-axeln 1 figur 8.
Kommunerna delade in sig i de tva grupperna med jordbruksbygderna i det
Oppnare landskapet och skogsbygderna i det skogliga landskapet. Analysen visar
att den omkringliggande marken var viktigare dn vilken kommun sidvallsdngen
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lag 1, da pilarna for den omkringliggande marken &r langre. Omkringliggande
skog har storre inverkan pd vad dngsmarken har blivit &n omkringliggande
sumpskog. P4 samma sitt har omkringliggande bebyggelse storre inverkan én
omkringliggande vatmark eller omkringliggande 6ppet vatten mm. For ytterligare
forklaring av figuren, se bilaga 4. Dock var underlaget av kvarvarande dngar for
litet for att man ska kunna utlisa om ndgon av faktorerna har inverkan pa
sidvallsédngens Gverlevnad.
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Figur 8: Ordination for sidvallsdngarnarna 1910 och 2000 mot omkringliggande markanvéndning
1910 och 2000 samt kommunernas inverkan. For tolkningsguide, se Bilaga 4.
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4 Diskussion

Denna studie visar att sidvallsdngarna som fanns 1 Védstmanland ar 1910 i stor
utstrackning har 6vergétt till den marktyp som ldg runt omkring dem. Om den
omkringliggande marken t.ex. har utgjorts av aker, har sidvallsdngen omvandlats
till aker. Om den omkringliggande marken har varit skog sa har sidvallsdngen
antingen planterats igen med skog eller lamnats att viixa igen till skog. Samtliga
av de dngar som idag finns kvar ligger nédra bebyggelse. Ett av testen visade att
omkringliggande akermark och omkringliggande bete + buskmark har positiv
inverkan pa sidvallsdngens dverlevnad, samt att skog pa gammal sidvallsdng har
negativ inverkan.

41  Angsomvandling 1910-1976-2000

Sidvallséingarna har i stort sett dvergétt till den omkringliggande landskapsbilden
(diskuteras mer i punkt 4). Man kan dock se en dvervikt till 6vergang till
sumpskog fram till ar 2000. Det var forvintat da sidvallsdngen véxer igen till
sumpskog utom i de fall d4 den inte har dikats tillrdckligt hart for att betecknas
som torrare skog. For 1976 fanns ingen sumpskog noterad, da kategorin inte
kunde utldsas ur 1976 érs kartmaterial. Om sidvallsédngen var for fuktig for att
vixa igen till skog, men inte lingre brukades, blev den antingen klassad som
vatmark eller buskmark. Att buskmarken var sd 6vervigande f6r 1976 var
troligtvis for att buskmark ar ett igenvaxningsstadium for dngsmarken innan den
overgér till skog eller sumpskog. Detta star formodligen for en stor del av
skillnaden mellan buskmark &r 1976 till 2000 och skog/sumpskog ar 1976 till
2000. D4 antalet sidvallsdngar som finns kvar idag ar sa litet dr det svért att dra
nagra slutsatser for vilken marktyp som dr sammankopplad med sidvallsdngarnas
Overlevnad. Det enda som var tydligt var att pa de ytor som fortfarande delvis &r
sidvallsdng, var andelen skog signifikant ldgre 4n genomsnittet for alla ytor. Detta
kan tolkas som att skog stod i konflikt med &ngsmarkernas dverlevnad 1 storre
utstrackning dn de andra marktyperna. Att inget skdnjbart samband aterfanns
mellan sidvallsédngarnas storlek &r 1910 och deras senare 6verlevnad beror
troligtvis pa att andra faktorer paverkar mer. Vilka sidvallsdngar som blev
omvandlade till annat berodde pé andra faktorer &n deras storlek. De sidvallsédngar
som fanns kvar i Véistmanland idag var av mycket varierande storlek. Allt fran
drygt 100 hektar samanhallen sidvallsiing till ingar runt en hektar finns. Aven om
alla sidvallsingar ar till nytta som mojliga “rescue sites”, s riskerar mindre
omraden dock att pdverkas mer av kanteffekter och dédrmed riskera att forlora
delar av sitt virde snabbare dn stora (Kiviniemi och Eriksson 2002).

4.2 Narmast liggande hus 1910-2000

Samtliga sidvallsdngar som idag brukas har mindre &n 400 meter i medel till de
fem ndrmaste husen. Det kan antingen forklaras med att nirliggande bebyggelse
kravs for att hélla sidvallsédngen 1 bruk, att nédrliggande sidvallsédngar &r attraktiva
for bebyggelse eller att man sparade de sidvallsdngar som 1ag néra garden ldngst.
For 2000 syntes en liknande trend, dock inte lika tydlig.
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4.3 Narmast liggande samhalle 1910-2000

Avstandet till ndrmaste kyrka for 1910 och 2000 visar pa samma trend som for
avstandet till ndrmaste bebyggelse. Det innebir att kvarvarande sidvallsdngar
ligger ndrmare kyrkorna idag &n vad medelvirdet for samtliga sidvallsdangar
gjorde 1910. Alltsd overlevde de sidvallsdngar som lag nira samhéllen langre &n
de som lag langre bort. Anledningarna till detta &r troligtvis desamma som varfor
sidvallsdngar ndrmare gardar 6verlevde langre.

4.4 Omkringliggande mark 1910-2000

Generellt sett har sidvallsdngarna dvergivits och overgatt i den omkringliggande
landskapsbilden. Ofta lag sidvallsdngarna i anslutning till vitmarker eller 6ppet
vatten (Ekstam m.fl. 1988), da marken var for fuktig for att tilldta dkerbruk men
med god tillvaxt for gras. Beroende pa var vatmarken 1ag har olika scenarion
upptritt. Om vatmarken 14g i skog sa har den ofta dikats ur, varpa bade vatmark
och sidvallsdng planterades igen med skog redan till 1976. I de fall dar vatmarken
inte har dikats ur s har sidvallsdngen ldmnats till igenvéxning. Ofta har
sidvallsédngen overgatt till buskmark till 1976 och sedan till skog eller sumpskog
pa 2000-talet. Nar sidvallséngen lag i 6ppnare bygder har den antingen dikats och
borjat brukas som éker eller 1dimnats och dvergétt till antingen buskmark eller
vatmark. I undantagsfall har den dvergétt till att brukas som betesmark. Om
sidvallsédngen 14g néra ett samhélle har den ofta bebyggts. Om man jamfor de
generella omkringliggande marktyperna med de sidvallsdngar som fanns kvar, sa
visar det sig att ett par kategorier dr dverrepresenterade for de sidvallsdngar som
fanns kvar. Dessa var ndrliggande sidvallséngar, ndrliggande aker och nérliggande
bete eller buskmark. Samtliga av dessa pekar pa att ett brukat och 6ppet landskap
gynnar forekomsten av sidvallsédngar. Notera dock att fa sidvallsdngar fanns kvar
och att darfor underlaget dr mycket begrénsat for dessa slutsatser.

4.5 Multivariatanalys

Ordinationerna pévisar inte ndgot samband mellan olika omkringliggande
marktyper och sidvallsdngarnas 6verlevnad. Daremot visar de att det ar mojligt att
1 generalisera dngsmarkernas omvandling. Sidvallsdngarna dvergick till deras
omkringliggande marktyper.

4.6 Slutsatser

Enligt Cousins och Eriksson (2001) har sidvallsdngens véxter storre chans att
overleva i fuktig 16vskog, vigkanter och diken 4n i andra marker. De kan dven
klara sig 1 bryn mellan skog och é&ker. I studien har det framkommit att vissa
sidvallsangar idag dvergétt till vatmark. En vésentlig méngd har dven overgétt till
buskmark och betesmark. I igenvixande buskmark gynnas arter som inte behover
motsta den aterkommande slattern, innan buskskiktet blir for titt och kvaver
markvegetationen. I betesmarker a sin sida gynnas arter som inte dts upp av
betesdjuren samt tal tramp (Ekstam m.fl. 1988, Pykili 2003). Aven vall pa
akermark kan 1 viss utstrackning bevara sidvallsdngens arter, men i lag
utstrdckning (Cousins och Eriksson 2001).
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Att restaurera mark kriaver noggrann planering, d flera faktorer avgor huruvida
restaureringen blir lyckad eller ej. En hog niringsstatus i marken missgynnar
starkt biodiversiteten (Berendse m.fl. 1992, Zechmeister et. al. 2003). Detta gor
intensivt brukad &ker oldmplig for restaureringsforsok. Visserligen dr det mojligt
att effektivt minska niringsmédngden 1 marken, men det kraver kraftigt bete eller
ménga slattertillfdllen under aret, vilket i sig missgynnar manga av de arter man
vill gynna (Berendse et. al. 1992) Dessutom finns det risk att r§jgddslingseffekten
fran borttagen vegetation ytterligare 6kar néringshalten i marken (Ekstam 1988).
Aven om niringstillstindet i marken 4r gynnsam sé kan stora delar av dngsfloran
redan ha forlorats till exempel pa grund av igenviaxning. Darfor dr troligtvis bade
dagens skogsmark och dkermark daligt l1impade f6r restaurering, da chansen att
4ngsflora finns kvar #r liten. Aven dppen 16vskog kan restaureras till sidvallséing,
men dessa dr svara att hitta utifran mitt kartmaterial, d& deras brukningshistoria ar
avgorande for huruvida dngsfloran har 6verlevt. Utifrdn dessa faktorer torde
betesmarker, buskmarker och vdtmarker som dr gamla dngsmarker vara de marker
som bést ldmpar sig for restaurering. De bor dven ligga i1 ndrheten av bebyggelse
for att 6ka intresset for naturvérden. Huruvida det dr 6nskvért att 6verfora
naturbetesmark till angsmark kan man ifrdgasitta, men en relativt stor del av de
sléttergynnade arterna bor finnas kvar (Ekstam m.fl. 1988). Eventuellt kan man
restaurera nérliggande mark eller en del av naturbetesmarken till slétterdng for att
gynna dngsfloran. Eftersom det som i denna studie rdknas som buskmarker
egentligen dr en blandning av markslag forekommer bade rural mark, betesmark
som inte erhaller betesstdd, igenvixande 6ppen mark mm i denna kategori. Vissa
av dessa borde mycket vél kunna restaureras till dngar, da de dessutom ofta ligger
ndra titbebyggt omrdde. Huruvida éngsflora dverlever 1 vatmarker ar daligt
underbyggt 1 vetenskapliga undersékningar, men det dr mdjligt att den klarar sig
béttre in 1 andra markslag, d& vtmarker inte nddvandigtvis vaxer igen. Man kan
vénta sig att ndringsstatusen okat p.g.a. kvdvenedfall under den tid d& vdtmarken
inte har brukats (Berendse m.fl. 1992), men 6kningen bor dndé vara avsevért lagre
dn pa godslad mark.

Manga viéxter som dr knutna till &ngsmarkerna har dalig spridningsférméga,
varfor det kan vara svért for dessa arter att aterkolonisera dngen dven om den
restaurerats (Cousins och Eriksson 2001). Da vixter ofta klarar sig relativt ldnge
dven under missgynnsamma forhallanden (Gustavsson m.fl. 2007, Cousins m.fl.
2002) sa dr det mojligt att delar av dngsfloran har 6verlevt, forutom i marken som
ska restaureras, i t.ex. nirliggande betesmark, vall eller vigkanter (Cousins och
Eriksson 2001, Cousins 2006). En annan mojlighet &r att lata ho frdn andra édngar
froa av sig pa dngen, eller att sprida fron fran andra dngsmarker for hand (Walker
m.fl. 2004). Aven om frdn kan spridas pé detta sétt s kvarstér spridning av
svampar, insekter och andra organismgrupper som ar bundna till angsmarken
(Ockinger m.fl. 2006). Hur stora markerna ir spelar ocksa en roll, d4 smé
populationer léttare dor ut dn storre (Cousins 2006). Det uppvégs av att dven sma
populationer med hog spridningsférméga kan fungera som metapopulationer och
aterkolonisera varandra efter lokala utdéenden (Cousins 2006), forutsatt att
tillrackligt manga och narbeldgna populationer finns. Det innebér att alla
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angsmarker inte behdver vara av yttersta kvalitet for att bidra till &ngsflorans
overlevnad (Cousins 2006).

Sammanlagt motsvarar dessa marktyper; betesmark, buskmark och vatmark, 30 %
av de gamla sidvallsdngarnas yta. Det motsvarar ungefar 2500 hektar. Enbart en
brékdel av dessa lampar sig antagligen for restaurering, men de 150 ha som har
satts upp 1 det regionala miljomalet for bade sidvallsdng och hardvallsdng bor inte
vara omdjligt att uppna.

Vixter har en forméga att 6verleva dven i1 miljoer dar forutsittningarna har blivit
missgynnsamma, i annat fall skulle dngsfloran redan vara utdod. De kommer dock
att forsvinna forr eller senare. Den storsta andelen dngar forsvann mellan 1910
och 1976, d.v.s. for minst 30 ar sedan. For dessa ar det redan pa griansen till for
sent. For de dngar som fanns kvar 1976 narmar vi oss fort den kritiska punkten.
Darfor ar det viktigt att agera nu, innan de organismer som ar knutna till angen
dor ut helt.

25



SIDVALLSANGAR | VASTMANLAND

5 Referenser

Baur, B., Cremene, C., Groza, G., Rakosy, L., Schileyko, A.A., Baur, A., Stoll, P.
& Erhardt, A. 2006. Effects of abandonment of subalpine hay meadows on plant
and invertebrate diversity in Transylvania, Romania. Biological Conservation
132,261-273.

Berendse, F., Oomes, M.J.M., Altena, H.J. & Elberse, W.Th. 1992. Experiments
on the restoration of species-rich meadows in The Netherlands. Biological
Conservation 62, 59-65.

Cousins, S.A.O. 2006. Plant species richness in midfield islets and road verges —
The effect of landscape fragmentation. Biological Conservation 127, 500-509.

Cousins, S.A.O. & Eriksson, O. 2001. Plant species occurrences in a rural
hemiboreal landscape: effects of remnant habitats, site history, topography and
soil. Ecography 24, 461-469.

Cousins, S.A.O. & Eriksson, O. 2002. The influence of management history and
habitat on plant species richness in a rural hemiboreal landscape, Sweden.
Landscape Ecology 17, 517-529.

Cousins, S.A.O., Eriksson, A. & Franzén, D. 2002. Reconstructing past land use
and vegetation patterns using palacogeographic and archaeological data. A focus
on grasslands in Nynis by the Baltic Sea in south-western Sweden. Landscape
and Urban Planning 61, 1-18.

Cousins, S.A.O., Ohlsson, H., Eriksson, O. 2007. Effects of historical and present
fragmentation on plant species and diversity in semi-natural grasslands in Swedish
rural landscapes. Landscape Ecology 22, 723-730.

Critchley, C.N.R., Fowbert, J.A. & Wright, B. 2007. Dynamics of species-rich
upland hay meadows over 15 years and their relation with agricultural
management practices. Applied Vegetation Science 10, 307-314.

Ejrnaes. R., Bruun, H. 1995. Prediction of Grassland Quality for Enviromental
Management. Journal of Enviromental Management 41, 171-183.

Ekstam, U., Aronsson, M. & Forshed, N. 1988. Angar. SNV och LTs forlag,

Eriksson, O., Cousins, S.A.O. & Bruun H.H. 2002. Land-use history and
fragmentation of traditionally managed grasslands in Scandinavia. Journal of
Vegetation Science 13, 743-748.

Gustavsson, E., Lennartsson, T. & Emanuelsson, M. 2007. Land use more than
200 years ago explains current grassland plant diversity in a Swedish agricultural
landscape. Biological Conservation, 138, 47-59.

Hochberg, Y. 1988. A Sharper Bonferroni Procedure for Multiple Tests of
Significance. Biometrika 75, 800-802.

26



SIDVALLSANGAR | VASTMANLAND

Jordbruksverket, 2005. Angs- och betesmarksinventeringen 2002-2004.

Kajak, A. & Lukasiewicz, J. 1994. Do semi-natural patches enrich crop fields
with predatory epigean arthropods. Agriculture, Ecosystems and Environment 49,
149-161.

Kiviniemi, K. & Eriksson, O. 2002. Size-related deterioration of semi-natural
grassland fragments in Sweden. Diversity and Distributions 8, 21-29.

Luoto, M., Rekolainen, S., Aakkula, J. & Pykali, J. 2003. Loss of plant species
richness and habitat connectivity in grasslands associated with agricultural change
in Finland. Ambio 32, 447-452.

Lénsstyrelsen Védstmanlands ldn, 2004. Miljomal for Vistmanlands 14n.

Myklestad, A. & Satersdal, M. 2004. The importance of traditional meadow
management techniques for conservation of vascular plants species richness in
Norway. Biological Conservation 118, 133-139.

Pykéla, J. 2003. Effects of restoration with cattle grazing on plant species
composition and richness of semi-natural grasslands. Biodiveristy and
Conservation 12, 2211-2226.

Regeringskansliet, 2007. Landsbygdsprogram for Sverige ar 2007-2013.

Regeringskansliet, 2000. Regeringens proposition 2000/01:130 Svenska miljomal
- delmal och strategier.

Stenseke, M. 2006. Biodiversity and the local context: linking seminatural
grasslands and their future use to social aspects. Enviromental Science and Policy
9, 350-359.

Walker, K.J., Stevens, P.A., Stevens, D.P., Mountford, J.O., Manchester, S.J. &
Pywell, R.F. 2004. The restauration and re-creation of species-rich lowland
grassland on land formerly managed for intensive agriculture in the UK.
Biological Conservation 119, 1-18.

Westman, B. 1979. Inventering av sidvallsdngar inom Véstmanlands lan.
Lénsstyrelsen Védstmanlands lén, Visteras.

Zeichmeister, H.G., Schimitzberger, 1., Steurer, B., Peterseil, J. & Wrbka, T.
2003. The influence on land-use practices and economics on plant species
richness in meadows. Biological Conservation 114, 165-177.

Ockinger, E,. Eriksson, A. & Smith, H. 2006. Effects of grassland abandonment,
restoration and management on butterflies and vascular plants. Biological
Conservation 133, 291-300.

27



SIDVALLSANGAR | VASTMANLAND

6

Bilaga 1: Kommunala skillnader

Tabell 3. Antal stickprov per kommun

Kommun Stickprov
Arboga 29
Fagersta 6
Hallstahammar 7
Kungsor 4
Kdping 13
Norberg 15
Sala 31
Skinnskatteberg 65
Surahammar 24
Vasteras 23

Tabell 4. Medel Angsyta (%) 1910

Oppet Bete+ Uppgift
Kommun Sidvall Hardvall Skog Sumpskog Vatmark vatten Aker busk Bebyggelse Annat saknas
Arboga 100,00 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fagersta 99,17 O 0 0 0 0 0 0 0 0,83 0
Hallstahammar 95,71 O 0 0 0 4,29 0 0 0 0 0
Kungsor 100,00 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koping 99,62 0 0 0 0 0 0 0 0,38 0 0
Norberg 99,00 O 0 0 0 1,00 0 0 0 0 0
Sala 99,84 0 0 0 0 0 0 0 0,16 0 0
Skinnskatteberg 99,92 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0 0
Surahammar 96,04 O 0 0 0 3,75 0 0 0,21 0 0
Vésteras 9935 0 0 0 0 0,22 0 0 0,43 0 0

Tabell 5. Medel Angsyta (%) 1976

Oppet Bete+ Uppgift
Kommun Sidvall Hardvall Skog Sumpskog Vatmark vatten Aker busk Bebyggelse Annat saknas
Arboga 0 0 0 0 0 0 0 17,24 0 0 82,76
Fagersta 4583 0 0 0 0 0 16,67 36,67 0 083 0
Hallstahammar 57,14 0 0 0 0 1857 0 2429 0 0 0
Kungsor 13,75 0 18,75 0 0 0 27,50 38,75 1,25 0 0
Koping 4115 0 25,38 0 0 0 15,38 17,69 0,38 0 0
Norberg 6,67 0 50,00 0 0 1,00 10,00 32,33 0 0 0
Sala 3581 3,23 20,65 0 0 0 11,94 26,77 1,61 0 0
Skinnskatteberg 16,69 0 53,69 0 0 0 7,00 22,54 0,08 0 0
Surahammar 2229 0 44,38 0 0 3,75 8,13 21,04 042 0 0
Vasteras 1457 0 22,17 0 0 0,22 17,17 37,17 8,70 0 0
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Tabell 6. Medel Angsyta (%) 2000

Oppet Bete+ Uppgift
Kommun Sidvall Hardvall Skog Sumpskog Vatmark vatten Aker busk Bebyggelse Annat saknas
Arboga 0 0 52,41 2,76 13,79 0,34 10,34 10,34 6,55 0 3,10
Fagersta 0 0 45,00 5,83 17,50 0 30,83 O 0,83 0 0
Hallstahammar 0 0 13,57 0 24,29 18,57 7,14 35,00 1,43 0 0
Kungsor 0 0 8,75 0 20,00 0 21,25 43,75 6,25 0 0
Kdping 0 0 57,69 0,77 13,08 0 21,54 6,54 0,38 0 0
Norberg 0 0 60,33 7,67 3,67 1,33 13,67 11,33 2,00 0 0
Sala 0,32 0 32,90 11,61 12,90 0 22,10 14,84 4,52 081 O
Skinnskatteberg 0 0 49,23 8,23 13,62 0,38 15,54 12,08 0,77 0,15 O
Surahammar 0 0 50,83 7,92 13,54 3,75 1729 4,79 1,25 063 O
Vasteras 0 0 17,39 3,70 15,87 0,22 14,35 28,26 11,96 6,09 0
Tabell 7. Medel Omkringliggande markanvéndning 1910. 300m (%)
Oppet Bete+
Kommun Sidvall Hardvall Skog Sumpskog Vatmark vatten Aker busk Bebyggelse Annat
Arboga 10,34 5,17 30,69 5,86 7,76 23,97 1431 0 1,90 0
Fagersta 7,50 3,33 43,33 0 8,33 11,67 21,67 0 3,33 0,83
Hallstahammar 5,71 18,57 17,14 0,71 12,86 12,86 25,00 0 5,71 1,43
Kungsor 1,25 0,00 35,00 0,00 11,25 8,75 28,75 0 15,00 0
Kdping 6,15 6,15 45,77 1,92 13,46 6,15 18,85 0 1,54 0
Norberg 3,33 8,33 40,00 0,33 7,33 12,67 20,33 0 7,00 0,67
Sala 6,13 5,16 32,10 0,65 17,90 13,23 20,16 0 4,19 0,48
Skinnskatteberg 7,62 4,62 38,23 3,00 11,08 14,15 18,15 0 3,00 0,15
Surahammar 8,33 2,29 39,58 5,63 7,08 14,58 18,13 0,42 3,13 0,83
Vasteras 7,61 15,00 23,04 0,22 9,78 2326 17,83 0 2,83 0,43
Tabell 8. Medel Omkringliggande markanvindning 2000. 300m (%)
Oppet Bete+
Kommun Sidvall Hardvall Skog Sumpskog Vatmark vatten Aker busk Bebyggelse Annat
Arboga 0 0,52 42,76 3,79 8,62 16,55 14,83 3,62 7,76 1,55
Fagersta 0,83 0 50,83 5,00 3,33 13,33 15,00 4,17 6,67 0,83
Hallstahammar 0 0 15,71 2,86 12,86 14,29 28,57 16,43 8,57 0,71
Kungsor 0 0 30,00 O 13,75 750 21,25 6,25 21,25 0
Kdping 0 0 58,08 3,46 577 6,54 16,54 577 3,85 0
Norberg 0 0 51,33 3,67 3,00 14,00 12,67 5,00 9,33 1,00
Sala 0,16 0 36,13 10,16 12,10 11,45 18,23 4,52 6,77 0,48
Skinnskatteberg 0 0 53,08 7,23 5,54 14,00 10,69 546 3,92 0,15
Surahammar 0 0 49,58 5,21 5,83 13,96 10,42 583 8,13 1,04
Vasteras 0,65 0 20,43 1,30 10,43 21,09 15,22 13,70 14,78 2,39
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7 Bilaga 2: Skillnader i omkringliggande mark,
slumpade mot kvarvarande sidvallsangar.

Tabell 9. Omkringliggande mark 1910 slumpat mot kvarvarande sidvallsang. Nympa=217, Nivar=7

Marktyp Signifikansnivd/ Signifikansvérden
Sidvall Ej skilt, P=0,5535

Hardvall Ej skilt, P=0,2176

Skog Ej skilt, nara, P=0,0796
Sumpskog Finns ej

Vatmark Ej skilt, P=2253

Oppet vatten Ej skilt, P=3344

Aker Skilt, P=0,0161
Bete+buskmark Finns ej

Bebyggelse Ej skilt, mycket nara, P=0,0520
Annat Finns ej

Tabell 10. Omkringliggande mark 2000 slumpat mot kvarvarande sidvallsing. Numpa=217,

Nivar=7

Marktyp Signifikansnivd/ Signifikansvarden
Sidvall Skilt, P<0,001

Hardvall Finns ej

Skog Ej skilt, nara, P=0,0568
Sumpskog Ej skilt, P=0,2313
Vatmark Ej skilt, P=0,5754
Oppet vatten Ej skilt P=0,0917

Aker Skilt, P=0,0083
Bete+buskmark Skilt, P=0,0077
Bebyggelse Ej skilt, P=0,1783
Annat Finns ej
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i : Multivariatanal
8 Bilaga 3: Multivariatanalys
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Figur 9. Ordination multivariatanalys. De bestimmande faktorerna dr artal, omkringliggande
marktyper och kommunerna. Responsen dr marktypen pa den gamla sidvallsiangen. For
beskrivning, se bilaga 4.

Tabell 11. Monte Carlo-resultat for multivariatanalysen.

Axes

1 2 3 4

Total inertia

Eigenvalues 0.986 0.303 0.260 0.201
Species-environment 0.997 0.693 0.639 0.601
correlations

Cumulative 201 26.3 31.6 35.7
percentage variance of

species data

Cumulative 47.7 62.4 74.9 84.7
percentage variance of

species-environment

relation

Sum of all eigenvalues 4.905
Sum of all canonical 2.066
eigenvalues

4.905
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9 Bilaga 4: Multivariatanalys, tolkningsbeskrivning

En multivariatanalys analyserar forhallandet mellan insamlade data och grupperar
dem efter deras bestimmande faktorer. Den analyserar, 1 det hér fallet, varje
enskild sidvallséng for sig och grupperar den efter dess férhdllande med de andra
angsmarkerna och de inlagda faktorerna. I studien har jag undersokt vilka
marktyper som fanns pé sidvallséngarna ar 1910, 1976 och 2003, samt vad som
fanns inom en 300 meters radie runt omkring sidvallsdngen vid de tre
tidpunkterna. Faktorerna &r alltsd det som paverkar vad sidvallséngen har blivit.
De faktorer som finns med i analysen r artalen 1910 och 2000, omkringliggande
markanvandningar och Vistmanlands kommuner. De omkringliggande
markanviandningarna har delats upp 1 skog, sumpskog, vatmark, 6ppet vatten,
bebyggelse, sidvall, hardvall och annat. Responsen ér de olika marktyper som
finns pa sidvallsdngarnas ytor for de olika artalen. De ér sidvall, skog, sumpskog,
vatmark, Oppet vatten, bete+buskmark, bebyggelse och annat. I studien har jag
uppskattat badde marktyperna pé sidvallsingsmarken och runt den vid de tre
tidpunkterna i steg om 5%. Faktorerna beskrivs med pilar och responsen med
trianglar. Pilarnas 1dngd motsvarar faktorernas inverkan pa responsen och
varandra. De tva faktorerna som analysen kom fram till var viktigast, i det har
fallet artalen, 1aggs pa x-axeln. Till hoger dr 1910 och till vanster dr 2000. De
dérefter viktigaste faktorerna ldggs langst y-axeln, i det hér fallet omkringliggande
bebyggelse uppat och omkringliggande skog nerat. Dessa justeras dven for deras
relation till faktorerna pé x-axeln, och léggs i vinklar som placerar dem ndrmre
andra faktorer de korrelerar med. Programmet sorterar upp de andra faktorerna
utifran dessa, sé att faktorer som korrelerar ldggs 4t samma hall. Omkringliggande
aker korrelerar med omkringliggande bebyggelse och hamnar uppat.
Omkringliggande sumpskog korrelerar mer mot omkringliggande skog och
hamnar nedéat. Omkringliggande sidvall- och hérdvallsédngar korrelerar varken
med skog eller aker utan ar helt beroende av artalet 1910, och hamnar darfor langs
den hogra x-axeln. Omkringliggande vatmark ar 4ven den mer korrelerad mot
omkringliggande éker d4n omkringliggande skog samt var vanligare ar 1910 &n
2000, och hamnar diarmed 1 det 6vre hogra hornet av figuren.
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Figur 10. Multivariatanalys med enbart faktorerna artal och omkringliggande marktyper utmaérkta.

Responsen 1 det hér fallet ar vilken marktyp det dr pa de undersokta omradena.
Responsen bebyggelse ar start kopplat till faktorn omkringliggande bebyggelse.
D.v.s. om det dr bebyggelse pa den gamla sidvallsdngen sa dr det med stor
sannolikhet bebyggelse runt omkring. Det dr dven mer bebyggelse pé dngen ar
2000 #n 1910. Aven bete+buskmark &r mer knuten till den omkringliggande
bebyggelsen édn den omkringliggande skogen och hamnar dérfor pd den Gvre
delen, ndrmare ar 2000. Detta betyder inte att betesmark och buskmark ar
vanligare idag dn vid 1900-talets bdrjan, utan att mer bete+buskmark finns pé den
gamla sidvallsdngen idag &n di. Den enda marktypen som var vanligare pa
sidvallsingsytan r 1910 4n idag #r just sidvallsing. Ar 1910 fanns det i princip
bara sidvallsédng pa den undersokta markytan. Den ar varken korrelerad med
omkringliggande bebyggelse, omkringliggande skog, eller ndgonting annat och
hamnar darfor 1angs x-axeln mot 1910. Béde responserna skog och sumpskog ar
starkt knutna till omkringliggande skog, samt de &r vanligare ar 2000 4dn 1910, s&
de ér i den nedre vanstra delen. Det monster som har upptrétt &r att den 6vre
halvan dr ett 6ppnare jordbrukslandskap och den nedre halvan &r ett mer beskogat
landskap. Om man sedan ldgger in kommunerna som faktorer si delar de upp sig
ganska forvéntat. De har inte ndgon stor inverkan pa responserna och har darfor
korta pilar. De delar upp sig i1 tva delar beroende av om de dr mer av jordbruks-
eller skogskaraktdr. Visterds, Kungsor, Hallstahammar, Arboga och Sala hamnar
pa den dvre halvan som kommuner med mer jordbruk och bebyggelse.
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Figur 11. Ordination multivariatanalys. De bestimmande faktorerna ar artal, omkringliggande
marktyper och kommunerna. Responsen dr marktypen pa den gamla sidvallsdngen.

Skinnskatteberg, Koping, Norberg och Fagersta hamnar pa den nedre halvan som
kommuner med mer skog. De slutsatser som gér att dra av analysen ar att
omkringliggande bebyggelse, omkringliggande skog och omkringliggande &ker ar
de viktigaste faktorerna som bestimmer vad sidvallsdngen har blivit.
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