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Forord

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Dalarnas lan, Stockholms lan och Vastmanlands lan har
Medins Biologi AB gjort vaxtplanktonundersokningar i augusti 2011 i totalt 33 sj0ar i de tre
lanen. For sjoarna i Stockholms lan (8 st) och sjoarna i Vastmanlands l&n (12 st) utforde
Medins Biologi AB provtagningen. L&nsstyrelsen i Dalarnas lan utférde provtagningen av
sjoarna (13 st) i Dalarnas lan. Medins Biologi AB analyserade och utvarderade samtliga 33
sjoar.

31 av sjéarna ar sa kallade vattenférekomster och ska i enlighet med EG:s ramdirektiv for
vatten (vattendirektivet) uppna miljokvalitetsnormen “god ekologisk status”.
Miljokvalitetsnormen baseras pa klassificeringen av sjons ekologiska status. Denna bedoms
utifran ett antal kvalitetsfaktorer som antingen &r biologiska, fysikalisk-kemiska eller
hydromorfologiska. Vaxtplankton ingar som en del av de biologiska kvalitetsfaktorerna.

De tva aterstaende sjoarna ar inte vattenforekomster. Den ena sjon ligger i Dalarnas lan. Sjon
luftas sedan nagra ar tillbaka och vaxtplanktonprovtagningen var en del av uppféljningen av
den atgéarden. Den andra sjon ligger i Vastmanlands lan och &r lanets regionala referenss;jo,
Marrsjon. Den undersoks arligen inom programmet for regional miljoévervakning for att
kunna fungera som referens till de andra mer paverkade sjéarna i lanet.

Undersdkningen har finansierats av den regionala miljodvervakningen och
vattenforvaltningen. Resultaten utgér viktiga underlag for bada dessa verksamhetsomraden.

Vasteras den 4 juni 2012
Carolina Lind

Vattenhandlaggare,

Lansstyrelsen i Vastmanlands l&n
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1. Inledning

Véxtplankton i sjoar studeras inom miljodvervakningen av framst tva skal: 1) Vaxt-
planktonsamhallets méngd och sammanséttning avspeglar miljosituationen i den aktu-
ella sjon. 2) En del véxtplankton kan sjélva bli ett direkt problem, t.ex. vid alghlom-
ningar eller om problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersok-
ning anvands vaxtplankton framst av det forsta skalet. Har beddms den ekologiska sta-
tusen med hjalp av véxtplankton i 33 sjoar i Vastmanlands, Stockholms och Dalarnas
lan.

Véaxtplanktonsamhéllen kan variera patagligt mellan sjoar. Viktiga faktorer ar bl.a. na-
ringstillgang, ljus, temperatur, humushalt, pH och det 6vriga ekosystemets sammansétt-
ning, t.ex. artsammanséttning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvege-
tation. Nar nagon av ovanstaende faktorer forandras kan det ske forandringar i vaxt-
planktonsamhallet och eftersom véxtplankton ar kortlivade organismer kan forandringen
ske snabbt.

Olika vaxtplanktonarter har saledes olika krav pa omvarldsforhallanden och genom att
studera vaxtplanktonsamhéllets méngd, artsammanséttning och forekomst av indikator-
arter kan man bl.a. fa information om sjoars naringssituation och surhet.

Denna undersokning utférs pa uppdrag av lansstyrelserna i Vastmanland, Stockholm
och Dalarna. Syftet &r att klassificera sjoarnas status vad géller naring och surhet och
provtagningen och analysen utformades darfor enligt standardiserad metod och géllande
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007, 2010). Vi presenterar har resultaten fran
provtagningen, laboratorieanalysen och statusklassificeringen.

2. Metod

2.1  Provtagning

Totalt provtogs 33 sjoar i de aktuella lanen (Tabell 1). Provtagningen genomférdes i
augusti 2011 i enlighet med Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning (Na-
turvardsverket 2010) och den vedertagna standarden SS-EN 15204: 2006. Vatten for
kvantitativ analys insamlades med ett tva meter langt plexiglasror (ett s.k. Rambergror)
over respektive sjos djupaste punkt. Sprangskiktets borjan identifierades genom métning
med temperatursond. Hela vattenpelaren provtogs sedan ned till ett sjospecifikt djup
motsvarande minst 75 % av epilimnion (se féaltprotokoll i Bilaga 3). | vissa sj0ar togs
aven havprov for att samla in material till hjalp vid artbestamningen. Samtliga plank-
tonprov konserverades i Lugol’s I6sning. | flertalet sjoar méttes &ven siktdjupet vid
provtagningen.
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Tabell 1. Sjéarna i denna undersdkning. Provtagningen skedde i augusti 2011 med metod beskriven i
Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010)
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2.2

Sjo
Tjurldngen
Hogsjon
Vastlandasjon
Rolen
Lillsvan
Hallsjon
Flacksjon
Langforsen
Marrsjon
Horendesjon
Snyten
Langsjon
Muskan
Langsjon
Véllingen
Lilla Ullfjarden
Erken
Turingen
Orlangen
Norrviken
Vansjon
Buskasjon
Néavden
Norra Viggen
Flinssjon
Langen
Hyen

Ovre Artsjon
Liljan

Lilla Aspan
Edstjarnen
Hessesjon

Ovre Milsbosjon

Analys

SMHI-X

658277
658366
660330
660571
661554
663090
663758
664564
664775
664773
665050
665195
654353
654804
655738
661075
664060
656875
656833
659728
666258
667984
667416
669223
669461
670436
669926
673424
671374
671225
671789
670266
670324

SMHI-Y

149990
149508
149815
149616
150015
153202
153002
154264
151407
152324
151163
152114
162104
159298
159870
159692
165948
159257
162888
161988
152256
153569
152024
150684
151528
151367
150327
147881
148963
148498
146011
148154
149085

Lan

SsssssssssssssZZTTTZIZPZZcccccccccccc

Kommun

Arboga

Arboga

Koping

Képing
Skinnskatteberg
Sala, Vasteras
Sala

Sala

Fagersta
Norberg, Sala
Fagersta, Norberg
Norberg, Sala
Nynashamn
Sddertélje, Trosa
Nykvarn, Sodertélje
Habo, Upplands-Bro
Norrtélje

Nykvarn
Huddinge
Sollentuna, Upplands-Vasby
Avesta

Avesta

Avesta
Hedemora
Hedemora
Hedemora

Sater

Falun

Falun

Falun

Gagnef

Borléange
Borlange

Artbestdmning, rékning och métning av véaxtplankton gjordes med hjélp av ett omvént
faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Proven analy-
serades efter sedimentation av 3 ml provvatten. | flera sjéar (Vastlandasjon, Lillsvan,
Hallsjon, Flacksjon, Lilla Ullfjarden, Navden, Hyen, Ovre Artsjon, Hessesjon) var alg-
eller partikelméangden sa stor att spadning av provet (faktor 2-10) var nodvandig fore
analys. Berékning av individtatheter och biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204: 2006
och Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket 2010). Vid
analysen skattades dessutom frekvensen av arter i det sedimenterade provet efter en
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femgradig skala for berdkning av Hornstroms trofiindex (HOrnstrom 1979, 1981, BIN
PR163).

Analysinsatsen har foljt den géllande svenska standarden. Det innebér bl.a. att minst
100 individer/enheter raknades av den vanligaste arten pa tva diagonaler i raknekamma-
ren (vid 400 forstoring) eller i hela kammaren (vid 100 ggr forstorning) samtidigt som
alla andra mindre vanliga arter artbestdmdes och rdknades. FOr biomassebestamningen
togs storleksmatt pa 10 individer av de allra vanligaste arterna (> 75 raknade enheter),
fem individer pa andra vanliga arter (25-75 raknade enheter), och en individ pa ovanliga
arter (< 25 raknade enheter).

2.3  Berakningar enligt Naturvardsverkets metod

For klassificering av sjoar med hjalp av véaxtplankton enligt beddmningsgrunderna (Na-
turvardsverket 2007) har Sverige delats in i tre ekoregioner: 1) fjallen ovan tradgransen,
2) Norrland och 3) sdra Sverige. Vidare har Norrlands och sodra Sveriges sjoar delats
in i klara (motsvarande <30 mg Pt I eller Abs<0,06) respektive humdsa sjdar (motsva-
rande >30 mg Pt I™eller Abs>0,06). Nagra av sjoarna i denna undersékning var svara att
klassificera eftersom deras absorbans/fargtal ligger néra klassgransen. Vi har i sa fall
noterat denna osakerhet i kommentarerna till resultaten fran respektive sjo (se bilaga 2).

Klassificering av nédringsstatus

For att klassificera lokalernas néringsstatus anvands foljande parametrar:

e Totalbiomassan av véxtplankton
e Andelen cyanobakterier (blagronalger) av totalbiomassan
e Trofiskt planktonindex (TPI)

TPI-vardet berdknas med hjélp av biomassan av olika oligotrofi- och eutrofiindikerande
arter och dessa arters varde som indikatorer pa en skala fran -3 (basta oligotrofiindikato-
rerna) till +3 (basta eutrofiindikatorerna). Ett véxtplanktonprovs TPI-varde kan saledes i
teorin variera mellan -3 och 3. Ju hdgre biomassa av naringskravande indikatorarter som
finns i provet desto hogre blir TPI-vardet. Enligt beddmningsgrunderna bor TPI inte
anvandas pa prov som innehaller farre an fyra indikatorarter. | samtliga sjoar i denna
undersokning 6verskreds den grans med god marginal.

Ovanstaende tre parametrar redovisas var och en for sig som varden, ekologisk kvali-
tetskvot och klass i den femgradiga klassningsskalan (hog, god, mattlig, otillfredsstal-
lande, dalig). Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestdms av relationen mellan det
uppmatta vardet och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen. De tre
parametrarna ligger sedan till grund for berdkningen av sammanvagd naringsstatus dar
statusklasserna omvandlas till numeriska varden genom ett viktningsforfarande varefter
ett medelvarde av de tre parametrarna kan beréknas (se Naturvardsverket 2007). Den
numeriska skala som anvénds for den sammanvéagda statusklassningen visas i tabell 2.
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Tabell 2. Klasser for néringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser enligt
Naturvardsverket (2007).

Numeriskt varde

Hog 4-4,99
God 3-3,99
Mattlig 2-2,99
Otillfredsstallande 1-1,99
Dalig 0-0,99

| sjdar som domineras av Gonyostomum semen kan totalbiomassan ofta vara stor utan
att det indikerar naringspaverkan. Naturvardsverket rekommenderar da att
Gonyostomum-sjoar klassificeras enbart med hjalp av TPI eller genom en sammanvég-
ning av TPI och andel cyanobakterier. Gonyostomum patréaffades i relativt hoga tatheter
i nagra av undersokningens sjéar men inte i nagot fall har statusklassningen paverkats.
Gonyostomum &r darfor alltid inkluderad vid berékningarna i denna undersékning.

Surhetsklassning

For beddmning av surhet/férsurning anvands en parameter:

e Artantal (antal taxa) av véaxtplankton

Parametern kan inte skilja ut antropogent forsurade sjoar fran naturligt sura sjoar. Sur-
hetsklassning med hjélp av vaxtplankton (tabell 3) bér dessutom endast utféras vid
misstanke om surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som &r
starkt beroende av analysanstrangning. Sjoarna i denna undersdkning ligger i en region
med viss antropogen belastning eller naturligt surt vatten och det &r darfor befogat att
gora en surhetsklassning av resultaten fran vaxtplanktonundersokningen.

Tabell 3. Surhetsklasser och de ungefarliga pH-intervall de motsvarar enligt Naturvardsverket (2007).

Surhetsklass pH-intervall

Nara neutralt 6-7
Surt 55-6
Mycket surt 5-5,5
Extremt surt <5

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Natur-
vardsverket 2007) och pa Naturvardsverkets hemsida. Dar redovisas klassgranserna for
de ingdende parametrarna fran de olika sjotyperna och dar beskrivs i detalj forfarandet
vid berdkning av TPl och sammanvégd naringsstatus.

2.4 Expertbeddmning

Bedomningsgrunderna har tréatt i kraft relativt nyligen och det rader darfér annu en viss
osakerhet om statusklassificeringarnas innebord, t.ex. i relation till de gamla bedém-
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ningsgrunderna (Naturvarsverket 1999). Vid var expertbedémning forsoker vi darfor
aven beakta parametrar som varit viktiga i véxtplanktonundersokningar innan vattendi-
rektivet borjade tillampas. Vid beddmningen av néringsstatus beaktar vi, forutom de nya
bedémningsgrundernas tre parametrar, sarskilt:

e Biomassa och mangfald bland cyanobakterier, t.ex. antalet potentiellt toxiska slakten
enligt Naturvardsverket (1999)

e Biomassan av Gonystomum semen enligt Naturvardsverket (1999)

e HoOrnstroms trofiindex (HOrnstrom 1979)

e FoOrekomst av indikatorarter enligt OEI-systemet

HOrnstroms trofiindex kan i teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre vérdet ar desto
vanligare ar néringskravande vaxtplanktonarter i provet.

OEl-systemets indikatorer (Oligotrofiindikatorer, Eutrofiindikatorer, Indifferenta) har
sitt ursprung i en definiering av indikatorarter som gjorts vid Limnologiska institution-
en, Lunds universitet. Definieringen av indikatorarter enligt Naturvardsverkets TPI-
system, HOrnstroms metod och OEI-systemet avviker ibland fran varandra och avspeg-
lar i viss man olika experters asikter.

Aven andra parametrar i de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) beak-
tas dock, liksom speciella iakttagelser i provet, t.ex. av partiklar, bentiska alger och
vissa djurplankton.

De parametrar som ingar i de nya och gamla bedomningsgrunderna beskrivs mer utfor-
ligt i Harding m.fl. (2011).
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3. Resultat

Vaxtplanktonbiomassans sammanséttning och berdknade index med kommentarer om
de enskilda sjéarna redovisas i bilaga 1. Artlistor med tatheter och biomassor for inga-
ende arter/taxa presenteras i bilaga 2. Informationen fran provtagningen finns i bilaga 3.

3.1 Klassificering av naringsstatus

En av sjoarna i undersokningen fick hog sammanvégd néringsstatus. Det var Mérrsjon i
Vastmanland (tabell 4). Sju av sjoarna fick god status. Ovriga 25 sjoar fick mattlig sta-
tus eller samre enligt den formella bedomningen. Av dessa fick tva sjoar dalig samman-
vagd naringsstatus. Det var Norra Viggen och Ovre Milsbosjon i Dalarna.

Tabell 4. Sammanvagd naringsstatus i de undersokta sjdarna enligt naturvardsverkets metod.

Vastmanlands lan Stockholms lan Dalarnas lan
Marrsjon
Tjurlangen, Hogsjon, o N
Langforsen, Snyten Langsjon Vansjon, Liljan
ME&ttli Rolen, Lillsvan, Muskan, Véllingen, Flinssjon, Langen, Hyen,
g Horendesjon Erken, Turingen, Ovre Artsjon, Lilla Aspan

Vastlandasjon, Hallsjon,
Flacksjon, Langsjon

Buskasjon, Navden,
Edstjarnen, Hessesjon

Otillfredsstallande

Lilla Ulifjarden, Orlangen

Norra Viggen, Ovre
Milsbosjon

I beskrivningarna av de enskilda sjdarna (bilaga 1) redovisar vi utfallen av en expertbe-
démning av naringsstatusen. Den avviker i nagra fall fran utfallet enligt bedémnings-
grunderna. Saledes har vi i expertbedémningen gett Marrsjon god status, Tjurlangen,
Langforsen, Snyten och Langsjon (Stockholm) mattlig status, samt Vastlandasjon och
Hessesjon dalig status. | Gvrigt har vi gjort samma bedomningar som bedomningsgrun-
derna. Orsaken till att vi Klassificerar statusen som samre an bedémningsgrunderna i
flera av sj0arna ar att vi lagger storre vikt vid férekomsten av indikatorarter och mindre
vikt vid andelen cyanobakterier. Avvikelsen mellan den formella bedomningen och var
expertbedémning kan framfor allt vara till hjalp for att identifiera svarbedomda sjoar.

3.1.1 Totalbiomassa av vaxtplankton

Av beddmningsgrundernas tre parametrar var totalbiomassan den enskilda parameter
som visade dalig status i flest sjoar. Av de totalt 33 sjoarna fick 13 dalig status med av-
seende pa totalbiomassa.

Bland de vastmanlandska sjéarna (figur 1a) var totalbiomassan mycket hog (dalig sta-
tus) i Vastlandasjon, Hallsjon, Flacksjon och Lillsvan. | Tjurlangen, Rolen och Lang-
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sjon var biomassan mattligt hog (mattlig status). | 6vriga sjoar i Vastmanland var total-
biomassan lag (god status). Biomassans sammansattning varierade men i de tre sjdarna
med hogst biomassa dominerade cyanobakterier och i sjoarna med lag biomassa var
sallan nagon enskild alggrupp dominerande. | Rélen var dock biomassan av
Gonyostomum relativt stor och i tva sjoar (Tjurlangen och Langforsen) dominerade en
alg som inte med sakerhet kunde identifieras till grupp.

Bigglgsfa (me/1) Vastmanlands lan )

’ O Ovriga

izz | i B Gonyostomum
14:0 . 0O Konjugatalger
12,0 A _ @ Gronalger

10,0 - m m Ogonalger

80 1 i O Kiselalger

%] O Guldalger

¥ B Pansarflagellater
(2)’3 : . =_,_E_,E_ﬂ B Rekylalger

O Cyanobakterier

Rélen ]]]].
Lillsvan |I]:I]

Hogsjon
sjon
Hallsjon
Flacksjon
Snyten
Langsjon

Langforsen |]]]
Marrsjon

Tjurlangen
Vastlanda-
Horendesjon

Figur 1a. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammansattning i de undersokta
sjdarna i Vastmanlands lan.

Biomassa (mg/I)

6,0 1 O Ovriga
Stockholms lan &
5,0 4 B Gonyostomum
0O Konjugatalger
4,0
@ Gronalger
3,0 m Ogonalger
O Kiselalger
2,0 A
0O Guldalger
1,0 4 % ﬁ E B Pansarflagellater
B Rekylalger
0,0 - i T E T T - i T T T - o T y g

O Cyanobakterier

Muskan
Langsjon
Vallingen
Lilla
Ullfjarden
Erken
Turingen
Orlangen
Norrviken

Figur 1b. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammanséattning i de undersokta
sjdarna i Stockholms lan.

Bland de undersokta sjéarna fran Stockholms lan (figur 1b) var totalbiomassan stor i
Norrviken (otillfredsstallande status) och mattligt stor i Orlangen och Lilla Ullfjarden
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(mattlig status). | Langsjon uppmattes en mycket liten totalbiomassa och det var den
enda sjon i hela undersokningen som fick hdg status med avseende pa den parametern.
Biomassans sammansattning avvek i Norrviken, dar dominerade pansarflagellater. |
Ovriga sjoar fanns ett positivt samband mellan totalbiomassa och andel cyanobakterier.

Biomassa (mg/l)

] .. O Ovriga
28,0 Dalarnas lan &
24,0 - B Gonyostomum
20,0 - 0O Konjugatalger
16,0 @ Gronalger
12,0 A m Ogonalger
8,0 - 0O Kiselalger
4,0 g ﬁ 0O Guldalger
0,0 ==, T E T T . g : E : . . W Pansarflagellater
5 5 § 5 5 § § 5 &5 § § & 5
P g, o ) 2 > T = =3 = ? 7 B Rekylalger
T 2 & 5 £ = < T L5 32 2 :
g g Z - = S o B [ @ Cyanobakterier
@ = s 5 & T S
E S :
>
(o)

Figur 1c. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammanséttning i de understkta
sjdarna i Dalarnas lan.

Bland de undersokta sjéarna fran Dalarnas lan (figur 1c) var totalbiomassan lag i
Vansjon och Liljan (god status), stor i Flinssjon och Langen (otillfredsstéllande status)
och mycket stor i 6vriga nio sjoar (dalig status). | sjoar med stor totalbiomassa brukar
cyanobakterier vara kraftigt dominerande. Totalbiomassan var synnerligen hog i Ovre
Artsjon och Hessesjon men i Ovre Artsjon dominerade guldalger (Mallomonas, Synura)
och i Hessesjon var gronalger, tillsammans med cyanobakterier, en viktig grupp. | Norra
Viggen och Ovre Milsbosjon dominerade dock cyanobakterierna. | Flinssjon noterades
en stor dominans av pansarflagellater och i Hyen dominerade grénalgerna Coelastrum
och Tetraedron. Gonyostomum var viktig i Buskasjon, Langen och Lilla Aspan.

3.1.2 Cyanobakterier

Andelen cyanobakterier (figur 2) varierade kraftigt mellan sjoarna. Hogsta vardet var
83,4 % (Norra Viggen, Dalarna) och lagsta vardet var 0,3 % (Hyen, Dalarna). Jamfort
med de andra parametrarna gav klassningen baserad pa andel cyanobakterier vanligen
béattre status. Majoriteten av sjoarna (20 av 33) hade god eller hdg status med avseende
pa andelen cyanobakterier. Endast tva sjoar fick dalig status.

Sjoar i Vastmanlands 1an med stora andelar cyanobakterier var Véstlandasjon, Hallsjon,
Flacksjon och Langsjon. Sjoar i Stockholms lan med stora eller mycket stora andelar
cyanobakterier var Muskan, Lilla Ullfjarden och Orlangen. Sjéar i Dalarnas Ian med
stora eller mycket stora andelar cyanobakterier var Norra Viggen, Edstjarnen och Ovre

Milsbosjon.
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Figur 2. Andelen cyanobakterier av totalbiomassan véxtplankton i de undersokta sjéarna.

Sammantaget identifierades manga olika arter/taxa av cyanobakterier i undersokningen.
Av de slakten som angavs som potentiellt toxiska av de gamla bedémningsgrunderna
patraffades Woronichinia i flest sjoar, 20 av 33. Slaktet var dock sallan biomassemassigt
viktigt. | manga sjoar med stor andel cyanobakterier var det istéllet slaktet Do-
lichospermum (tidigare Anabaena) som var det biomassemassigt viktigaste. Det géller
Vastlandasjon, Hallsjon, Flacksjon och Langsjon i Vastmanlands 1an, Muskan i Stock-
holms ldn samt Hessesjon och Ovre Milsbosjon i Dalarnas lan. Slaktet Aphanizomenon
var ocksa mycket vanligt forekommande och var den dominerande cyanobakterien i
Orlangen (Stockholm) samt Néavden, Norra Viggen och Edstjarnen (Dalarna). Slaktet
Microcystis patraffades i 12 av de 33 sjoarna. Microcystis utgjorde en vasentlig del av
biomassan i Vastlandasjon (Véastmanland) och Hessesjon (Dalarna). Atskilliga andra
slakten av cyanobakterier patraffades ocksa men vanligen i laga tatheter. Vastlandasjon
(Vastmanland) och Orlangen (Stockholm) utmérkte sig ocksa genom en hdg artrikedom
bland cyanobakterierna (20 respektive 21 arter/taxa) medan Lilla Ullfjarden utmarkte
sig genom jamforelsevis hoga biomassor av flera slakten tradformiga cyanobakterier dar
cyanobakterien Gloeotrichia patraffades.

Enligt de gamla bedémningsgrunderna ar Microcystis, Woronichinia, Aphanizomenon,
Anabaena, Planktothrix och Gloeotrichia potentiellt toxiska (Naturvardsverket 1999).
Sedermera har fler slakten tillkommit till listan men om man tar de gamla bedémnings-
grunderna som utgangspunkt for att bedoma antalet potentiellt toxiska slékten av cya-
nobakterier har Horendesjon och Snyten i Vastmanland samst forhallanden. | dessa
sjoar patraffades fem potentiellt toxiska slakten, dvs. tillstandsklass 5 enligt de gamla
bedémningsgrunderna. Fyra potentiellt toxiska slakten cyanobakterier, enligt de gamla
bedémningsgrundernas definition, patraffades i 11 sjoar; Vastlandasjon, Rélen, Lang-
forsen och Langsjon i Vastmanland; Véllingen, Erken och Orlangen i Stockholm; samt
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Navden, Flinssjon, Lilla Aspan och Hessesjon i Dalarna. Ovriga sjoar hade tre eller
farre potentiellt toxiska slékten.

3.1.3 Trofiskt planktonindex

TPI-vérdet var den parameter som varierade minst mellan sjéarna. En sjo hade hdg sta-
tus (Marrsjon, Vastmanland) och en sj6 hade god status (Hgsjon, Vastmanland) med
avseende pa TPI. Av de dvriga sjoarna hade 11 mattlig status och 20 otillfredsstéllande
status. | bade Stockholms och Dalarnas lan hade saledes samtliga sjoar mattlig status
eller samre med avseende pa TPI. Nagra av sjoarna i Dalarna (Liljan och Lilla Aspan)
hade visserligen relativt ldga TPI-véarden (Figur 3) men dér galler andra referensforhal-
landen och darmed striktare krav for att uppna god status.

Sjoar i Vastmanlands 1an med mycket hdga TPI-varden var bl.a. Vastlandasjon, Hall-
sjon och Flacksjon. Orsaken var hog biomassa av naringsindikerande cyanobakterier.
Sjoar i Stockholms Ian med mycket hoga TPI-vérden var Lilla Ullfjarden, Erken och
Orlangen. Aven i dessa sjoar var cyanobakterierna viktiga indikatorer, men i Erken
fanns dven en hog andel relativt naringskrévande kiselalger. | Dalarna uppméttes myck-
et hoga TPI-varden i majoriteten av sjoarna. Cyanobakterier var viktiga indikatorer i
manga av dem men i nagra sjoar var 6gonalger av slaktet Trachelomonas de viktigaste
indikatorerna (fr.a. Flinssjon och Ovre Artsjon). | en sjo (Hyen) var det gronalgssliktet
Coelstrum som paverkade TPI-vardet mest.

TPI-varde Trofiskt planktonindex

3 = = = Véstmanland | Stockholm = _ & tibalarna & =

Hogsjon
Rolen
Lillsvan |
Hallsjon |
Snyten ]
Langsjon
Muskan
Langsjon :
Villingen
Lilla Ulifjarden |
Erken :
Turingen
Orlangen :
Vansjon
Buskasjon
Navden |
Norra Viggen
Flinssjon
Langen
Hyen ]
Liljan
Lilla Aspan |
Edstjérnen |
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c
0
@
4
=
:©
=

Tjurlangen
Vistlandasjon ]
Flacksjon
Langforsen
Horendesjon |1l
Norrviken
Ovre Artsjon |
Ovre Milsbosjén

Figur 3. Trofiskt planktonindex (TPI) i de undersdkta sjdarna.

Aven om TPI-vardet var mycket hogt i manga av sjoarna bor det noteras att dven
oligotrofiindikatorer ofta observerades. Ingen av de 33 sjéarna i undersokningen sak-
nade helt oligotrofiindikerande TPI-arter. | atskilliga sjoar med hoga TPI-vérden fore-
kom t.0.m. ganska rikligt med oligotrofiindikatorer, fast med avsevart l&gre biomassor
an eutrofiindikatorerna. Det antyder att manga av sjéarna tidvis aven tillfors naringsfat-
tigt vatten. | sddana sjoar kan en reduktion av naringsbelastningen ge upphov till posi-
tiva forandringar i vaxtplanktonsamhéllenas artsammanséttning relativt snabbt. Vi note-
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rade den relativt frekventa forekomsten av oligotrofiindikatorer i flera sjoar med mattlig
eller sdmre status, se kommentarer om de enskilda sjoarna i bilaga 1.

3.2 Artrikedom

Artrikedomen varierade fran 41 arter/taxa i Lilla Ullfjarden (Stockholm) till 81 ar-
ter/taxa i Orlangen (Stockholm). Stor artrikedom (6ver 75 arter/taxa) uppmattes aven i
Rolen, Flacksjon och Langforsen (Vastmanland). Artrikaste grupperna var vanligen
gronalger (19 sjoar) eller cyanobakterier (8 sjoar). | nagra sjoar var antingen guld- eller
kiselalgerna artrikast. Lilla Ullfjarden var den enda sjon dar artantalet underskred refe-
rensvardet for forsurningspaverkan men vi bedémer att det laga artantalet dar har andra
orsaker an forsurning.

ikedom
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Figur 4. Antalet arter/taxa av vaxtplankton i de undersotkta sjéarna.

3.3 Gonyostomum

Gonyostomum patraffades i 13 av de 33 undersokta sjoarna (Figur 5). Enligt de gamla
bedémningsgrundernas terminologi var dess biomassa mattligt stor i Rélen och Lilla
Aspan. | dvriga sjoar klassificeras Gonyostomum-biomassan som liten eller mycket li-
ten. I 11 av de 13 sjoarna identifierade vi den vanliga arten, Gonyostomum semen. |
nagra sjoar (Tjurlangen, Flacksjon, Lillsvan, Langsjon (U-1an)) misstanker vi att en an-
nan Gonyostomum-art (eventuellt G. depressum) férekom, ensam eller tillsammans med
G. semen.
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Figur 5. Biomassan av Gonyostomum i de sjoar dar slaktet patraffades. | elva av sjoarna patraffades G.
semen men i nagra sjoar kan dven en annan Gonyostomume-art ha forekommit.

3.4 Sambandet mellan vaxtplankton och naringshalter

Det fanns ett visst, men inte alltid entydigt, samband mellan den néringsstatus som defi-
nierades av véxtplanktonanalysen enligt bedémningsgrunderna och sjéarnas naringsam-
neshalter (figur 6). Sjéarna med god till hdg status hade i genomsnitt lagre halt fosfor
och kvéve an sjoar med mattlig till dalig status. Samtidigt fanns det flera sjéar med en
avvikande naringshalt med tanke pa utfallet av den formella statusklassificeringen.

| figur 6 har vi indikerat nagra avvikande sjoar. De bada sjoarna med dalig status, Norra
Viggen och Ovre Milsbosjon, hade jamforelsevis laga naringshalter och Langen, en av
sjoarna med mattlig status, hade mycket laga naringshalter.

Hessesjon och Ovre Artsjon, hade daremot, enligt var mening, battre naringsstatus &n
vad de fortjanar med tanke pa deras synnerligen hoga naringsamneshalter. Detsamma
galler Tjurlangen, som hade god naringsstatus trots den hoga fosforhalten.

Det kan finnas fler orsaker till avvikelserna men de kan vara olika betydelsefulla i olika
sjoar. 1) Referensforhallandena varierar patagligt. Trots att de 33 sjéarna i denna under-
sokning ligger geografiskt nara varandra och vanligen &r beldgna under hogsta kustlin-
jen omfattas de av fyra olika referensforhallanden. Norra Viggen och Ovre Milsbosjon
har samst status i undersékningen, men hade, liksom Léangen, ocksa det mest "kra-
vande” referensforhallandet i undersékningen (Norrland, klara sjoar). 2) Statusklassning
med hjalp av véaxtplankton enligt bedémningsgrundernas metod &r rimligen inte sarskilt
val anpassad for sjoar med sd hoga naringshalter som Ovre Artsjon och Hessesjon. Vid
sadana hdga naringshalter kan andra faktorer istéllet patagligt paverka véxtplankton-
samhallet, t.ex. extrema kemiska forhallanden eller biologiska forandringar vid kraftig
syrebrist. 3) Olika algarters indikatorvarde paverkar statusklassningen men det &r bara
for vissa vanliga arter som det definierats indikatorvéarden enligt TP1-systemet. | sj0ar
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med férekomst av manga unika arter, eller riklig forekomst av en unik art vars indika-
torvérde &r okant, blir bedémningen oséker. Tjurlangen kan vara ett sddant exempel, dar
dominerade en alg som vi inte lyckats bestdamma till art eller grupp. 4) I vissa sj0ar kan
biologiska aterkopplingsmekanismer patagligt styra vaxtplanktonsamhallets samman-
sattning och méangd. Kraftig djurplanktonbetning och valutvecklad undervattensvegetat-
ion kan t.ex. bidra till att reducera méngden véxtplankton. I ett fall i denna undersok-
ning, Norrviken, kan eventuellt betning fran vandrarmusslor paverka véaxtplanktonsam-
hallets egenskaper.

Saledes bor utfallet av den formella statusklassning som vi har presenterat inte bara re-
lateras till uppmétta néringshalter utan &ven till andra kemisk-fysikaliska och biologiska
egenskaper i sjon.

5
4@ @
' . . .Tjurléngen
Numeriskt 3 O UNorrviken OArtsjﬁln N
virde 5 | "9 O)Q) o o el 20
: o © PO o >0
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Figur 6. Den sammanvagda naringsstatusen i relation till totalfosfor- och totalkvavehalter i sjdarnas ytvat-
ten. Naringshalterna har tillhandahallits av respektive lansstyrelse. Den vattenkemiska provtagningen
gjordes samtidigt som planktonprovtagningen i Dalarnas lan och i ndra anslutning till planktonprovtagning-
en (vanligen inom 1-2 veckor) i 6vriga lan. Undantaget &r Mérrsjon, den enda sjén med hdg status, vars
naringsamnesdata ar frAn augusti 2007 och Norrviken vars naringsdata &r medianvarden for perioden
2005-2010. Sjoar som diskuteras i texten har indikerats. Data fran alla de enskilda sjoarna redovisas i
bilaga 4. Separata figurer for varje lan redovisas i bilaga 5.
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4. Sammanfattning

Medins Biologi AB

Utfallet av den formella klassningen av nédringsstatus sammanfattas i tabell 5. Av de 33
undersokta sjoarna uppnadde atta sjoar god eller battre sasmmanvagd naringsstatus. |
ovriga sjoar klassificerades naringsstatusen som mattlig (13 sjoar), otillfredsstallande
(10 sjoar) eller dalig (tva sjoar). | flertalet fall kan resultaten fran vaxtplanktonunder-
sokningen forklaras av sjons halter av naringsamnen men det fanns dven nagra undan-
tag. Norra Viggen, Ovre Milsbosjon och Langen hade sémre status an vad deras na-
ringshalter indikerar medan Tjurldngen, Ovre Artsjon och Hessesjon hade bittre status

an forvantat utifran naringshalterna.

Gonyostomum patraffades i 13 av de 33 sjoarna men dess biomassa paverkade inte i
nagot fall den sammanvégda statusklassningen. Ingen sjo i undersokningen hade ett
vaxtplanktonsamhalle som &r markbart paverkat av forsurning.

Tabell 5. Sammanvéagd naringsstatus samt status utifran vaxtplanktonundersokningens delparametrar i 33
sjoar i Vastmanlands, Stockholms och Dalarnas lan i augusti 2011.

Vastmanlands lan
1 Tjurlangen
2 Hogsjon
3 Vastlandasjon
4 Rolen
5 Lillsvan
6 Hallsjon
7 Flacksjon
8 Langforsen
9 Marrsjon
10 Hoérendesjon
11 Snyten
12 Langsjon
Stockholms l&n
13 Muskan
14 Langsjon
15 Vallingen
16 Lilla Ulifjarden
17 Erken
18 Turingen
19 Orlangen
20 Norrviken
Dalarnas lan
21 Vansjon
22 Buskasjon
23 Néavden
24 Norra Viggen
25 Flinssjon
26 Langen
27 Hyen
28 Ovre Artsjon
29 Liljan
30 Lilla Aspan
31 Edstjarnen
32 Hessesjon
33 Ovre Milsbosjon

Sammanvagd
naringsstatus

Otillfredsstéallande

Totalbiomassa

Mattlig
God

Mattlig

Mattlig

Ctillfredsstallande

Otillfredsstallande
God
Hog

God
Otillfredsstéallande

|
|
____ Mattig | |
|

Mattlig

Andel
cyanobakterier
Hog
Hog
God
Hog
Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Mattlig

COtillfredsstallande

COtillfredsstallande

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

COtillfredsstéllande

Mattlig

Qtillfredsstallande

Mattlig

Ctillfredsstallande

Mattlig

God
Hog

Mattlig God
Otillfredsstallande Mattlig

Mattlig God

Mattlig God
Otillfredsstallande Mattlig

Mattlig Otillfredsstéallande

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Mattlig

Mattlig Otillfredsstallande
Mattlig Otillfredsstéllande
Méttlig
Mattlig

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande
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Otillfredsstallande

Mattlig

Mattlig

Mattlig

Mattlig

Qtillfredsstallande
God
God

Otillfredsstallande
Hog

Hog
God

Hog

God

Hog

Hog

Hog

God
Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Qtillfredsstallande

Mattlig

Ctillfredsstallande

Mattlig

COtillfredsstéllande

Qtillfredsstallande

Qtillfredsstallande

Qtillfredsstallande

COtillfredsstallande

COtillfredsstallande

COtillfredsstallande

COtillfredsstallande

Mattlig

Mattlig

COtillfredsstéllande

Mattlig

Qtillfredsstallande

Qtillfredsstallande
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Bilaga 1. Resultat och kommentarer om enskilda
sjOar: utdatasidor

FORKLARING TILL UTDATASIDORNA

Naturvardsverkets kriterier (2007). For att klassificera naringsstatus anvands de tre
basparametrarna 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagrénalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av
dessa parametrar beraknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera
forsurning/surhet anvander beddmningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berédknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella in-
dikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teo-
retiskt variera mellan -3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhaéllena) till +3 (mest eutrofa
vaxtplanktonsamhéllena).

Indikatortal. Indikatortal for véxtplanktonart som definieras i naturvardsverkets be-
démningsgrunder (2007) for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet
varierar fran -3 (de basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vérdet av en
basparameter och ett referensvérde som ar unikt fér den aktuella sjotypen och som re-
dovisas i naturvardsverkets bedémningsgrunder. Varierar mellan 0 (sémst) och 1 (bast).

Hornstroms trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 som
beraknas med hjélp av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras
indikatorvarde (pa en skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest
naringsfattig sjoarna) och 100 (mest néringsrika sjoarna).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av néringsstatus tar vi hansyn till natur-
vardsverkets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiin-
dex, mangd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedémningssystem,
antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det
aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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Bilaga 1.1 Sj0ar i Vastmanlands lan

1. Tjurlangen Datum: 2011-08-04

S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6583710 / 1498155

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 2,70 0,15 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 5,83 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,75 0,15 Mattlig
Sammanvagd néringsstatus 3,36 God
Surhetsklassning (antal arter) 64 1,00 NETERETIE

Ovrigaindex
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 46,7 Mattligt hogt index
Gonyostomum sp (mg/l) 0,488 Liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt

Arternas fordelning pd indikatortal

Antal taxa
15
10
1, 2 och 3 ar eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
5 -1, -2 och -3 ar oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %
Cyanobakterier 0,157 58 5 7.8 ie Rekylalger
Rekylalger 0,059 2,2 5 7,8
Pansarflagellater 0,081 3,0 5 7,8
Guldalger 0,238 8,8 6 9,4
Kiselalger 0,316 11,7 12 18,8
Ogonalger 0,191 7,1 8 12,5
Gronalger 0,130 4,8 14 21,9
Konjugater 0,053 2,0 3 4.7
G. semen 0,488 18,1 1 1,6
Ovriga 0,984 36,5 5 7.8 Gony- )
Summa 2,609 100 64 100 ostomum OO

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Tjurlingen dominerades av en obestamd, relativt liten alg (5-10 um). Den totala
vaxtplanktonbiomassan var mattligt stor, andelen cyanobakterier mycket liten, men TPI-vardet var mattligt hogt.
Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett méttligt hogt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvégda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god status. | var egen expertbedémning har vi valt att klassificera ner
statusen till mattlig p.g.a. den stora artrikedomen bland eutrofiindikatorerna (se &ven nedan). Gonyostomum (troligen en
annan art an G. semen) férekom men med liten biomassa. Artrikedomen antyder ingen férsurningpaverkan.

Tjurldngen ingick i en véxtplanktonundersékning 2008. D& var biomassan mycket storre (9,03 mg/l)
men andelen cyanobakterier lagre (<1%) och artantalet avsevart lagre (17 arter) &n 2011. Enligt rapporten frdn 2008
dominerade dven da obestamda alger ,"troligtvis grénalger”, och det gar inte att utesluta att det rér sig om samma
art/arter som 2011. Vaxtplanktonsamhallet i Tjurlangen &ar saledes avvikande och instabilt vad galler mangd och
artidentitet vad géller dominerande taxa. Vi rekommenderar dven av det skélet statusklassificering enbart baserad pa TPI-
analysens indikatorarter, dvs mattlig naringsstatus.
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2. HOgsjon Datum: 2011-08-04
S. Sverige, humdsa sjoar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6585010 / 1495245
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 0,62 0,64 God
Andel cyanobakterier (%) 7,69 0,99 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,62 0,24 God
Sammanvagd naringsstatus 3,99 God
Surhetsklassning (antal arter) a7 1,00 INETERETE
Ovrigaindex
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 45,5 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbeddémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &ar starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &ar starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %

Cyanobakterier 0,048 7.7 3 6,4 Oviiga b‘;ﬁ‘;‘i’ér
Rekylalger 0,075 12,1 5 10,6
Pansarflagellater 0,097 15,5 4 8,5 Komiuaats Rekylalger
Guldalger 0,114 183 6 12,8 onugater
Kiselalger 0,029 4,7 7 14,9
Ogonalger 0,052 8,3 2 4,3 Gronalger
Gronalger 0,113 182 15 319 naoiater
Konjugater 0,010 15 3 6,4
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,084 13,6 2 4,3
Summa 0,622 100 47 100

Kommentar: Flera olika grupper bidrog till vaxtplanktonbiomassan i Hgsjon men grénalger, guldalger och
pansarflagellater var viktigast. Den totala vaxtplanktonbiomassan var liten, andelen cyanobakterier mycket liten och TPI-
vardet var lagt. Hornstroms trofiindex var dock mattligt hogt vilket beror pa forekomst av ndgra goda eutrofiindikatorer
(Aphanizomenon, Aulacoseira granulata, Trachelomonas). Flera oligotrofiindikatorer patraffades ocksa och den
sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god status. Vi gér samma klassificering i var egen
expertbedémning men sjon ar svarbedémd. Férekomsten av eutrofiindikatorer &r pataglig och vi anser att sjon ligger nara
mattlig status. Gonyostomum patraffades inte. Artantalet indikerar ingen forsurningspaverkan.

Hogsjon ingick i en vaxtplanktonundersokning 2008. DA var biomassan stérre (1,33 mg /) och andelen
cyanobakterier var avsevart storre, ca 85% att jamfora med ca 7,7% i denna undersokning . Artantalet var lagt 2008, 25
arter att jamfora med 47 arter 2011. Sammantaget tyder detta pa fordelaktigare férhallanden 2011 men ocksa pa att
véaxtplanktonsamhaéllet &r instabilt i Hogsjon.
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3. Véastlandasjtn Datum: 2011-08-04
S. Sverige klara sjodar, <30 mg Pt/ Koordinat: 6603320 / 1497075
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddémning
Totalbiomassa (mg/l) 19,08 0,02 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 78,33 0,23 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,83 0,08 Qtillfredsstallande
Sammanvagd nédringsstatus 1,13 Otillfredsstallande
Surhetsklassning (antal arter) 57 1,00 Néara neutralt
Ovrigaindex
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 62,2 Hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbeddémning
Naringsstatus
Surhetsklassning NETERETE
Arternas fordelning pa indikatortal
Antal taxa
15
10 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
5
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % ) Grénalger .

- Ogonalger Konjugater
Cyanobakterier 14,942 78,3 20 35,1 Kiselalder Ovriga
Rekylalger 1,227 6,4 4 70 ¢

P -
Pansarflagellater 0,848 4,4 3 53 ﬂaggﬁ:{er
Guldalger 0,000 0,0 0 0,0

Rekylalger
Kiselalger 0,603 3,2 5 8,8
Ogonalger 0,510 2,7 2 3,5
Gronalger 0,793 4,2 17 29,8
Konjugater 0,124 0,6 4 7,0
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
.. Cyano-
Ovriga 0,030 0,2 2 3,5 bakterier
Summa 19,076 100 57 100
Kommentar: Vaxtplanktonsamhaéllet i Vastlandasjon dominerades patagligt av cyanobakterier. Den totala
vaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier hdg och TPI-véardet mycket hogt. Aven Hornstroms
trofiindex var hégt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstallande status. | var
egen expertbedémning har vi valt att klassificera ner statusen till dalig p.g.a. den mycket stora artrikedomen bland
eutrofiindikatorerna och bland cyanobakterierna. Totalt identifierades 20 arter/taxa av cyanobakterier. Gonyostomum
patraffades inte. Artantalet indikerar ingen forsurningspaverkan pa vaxtplanktonsamhallet.

Vid en undersokning 2008 uppméttes ocksa en mycket stor totalbiomassa, 20,4 mg/l, men andelen
cyanobakterier var lagre, 10,3%, att jamfora med 57% 2011. Artrikedomen var ndgot lagre 2008, 44 arter att jamfora med
57 arter 2011. Sammantaget bedémer vi dock situationen som likvardig vid de bada undersoékningarna. Vastlandasjons
vaxtplanktonsamhalle ar saledes kraftigt paverkat av naringsamnen.
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4. Roélen Datum: 2011-08-04

S. Sverige, humdsa sjoar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6605745 / 1496450

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedomning
Totalbiomassa (mg/l) 3,94 0,10 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 14,12 0,92 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,41 0,17 Mattlig

Sammanvéagd naringsstatus 2,94 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 79 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 47,3 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 1,274 Mattligt stor biomassa

Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt

Arternas fordelning pdindikatortal

Antal taxa
15
10 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
5
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % Ovriga Cyano-
Cyanobakterier 0,556 14,1 11 13,9 bakterier
Rekylalger 0,181 4.6 5 6,3
Pansarflagellater 0,341 8,7 7 8,9 G. semen Rekylalger
Guldalger 0,345 8,8 11 13,9
Kiselalger 0352 89 12 152 fiogeater
Ogonalger 0,438 11,1 7 8,9
Gronalger 0,165 4,2 12 15,2
Konjugater 0,280 7.1 8 10,1 _ Guldalger
Konjugater
G. semen 1,274 32,3 1 1,3
Ovriga 0,008 0,2 5 6,3 Gronalger ) Kiselalger
Ogonalger
Summa 3,941 100 79 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhaéllet i Rolen dominerades av Gonyostomum semen. Den totala vaxtplanktonbiomassan
var stor, andelen cyanobakterier mycket liten, men TPI-véardet var hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades
ocksdi ett mattligt hogt varde p& Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets
metod ger matlig status och vi gor samma klassificering i var egen expertbedémning. Enligt naturvardsverkets riktlinjer
bor Roélen praglas av Gonyostomum men vi konstaterar att provet anda var mycket artrikt och diverst. Ovanstaende
beddmning ar darfor gjord med Gonyostomum inkluderad i totalbiomassan. Dessutom ligger sjon mycket néra den
naturgeografiska Norrlandsgréansen. Om sjon ansétts sjoétypen Norrland humdsa sjoar som referens blir den
sammanvagda statusen fortfarande mattlig men med avsevart lagre numeriskt varde, 2,11 att jamféra med 2,96 ovan.

Rolen ingick i en vaxtplanktonundersokning 2008. D& var biomassan lagre (1,02 mg /l) men andelen
cyanobakterier var ungefar lika stor, ca 18% att jamfora med ca 14% i denna undersokning . Artantalet var mycket hégt
vid bada undersokningarna. Vi bedémer naringsstatusen som likvardig vid de bada undersokningarna.
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5. Lillsvan Datum: 2011-08-04

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6616275 / 1500795

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 4,12 0,07 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 4,48 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,85 0,13 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 2,38 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 51 1,00 NETERETIE
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 40,0 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,397 Liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa
10
1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
5 -1, -2 och -3 ér oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
O T T T T
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % 6. semen Ovriga Cyano-
Cyanobakterier 0,185 4,5 10 19,6 bakterier
Rekylalger
Rekylalger 0,501 12,2 5 9,8 )
Pansarflagellater 0,027 0,7 1 2,0 Konjugater Pansar-
Guldalger 0,372 9,0 7 13,7 Gronalger
Kiselalger 1,589 38,6 8 15,7
Ogonalger 0,347 8,4 4 7.8
Gronalger 0,561 13,6 7 13,7 gonalger
Konjugater 0,015 04 2 3,9
G. semen 0,397 9,6 2 3,9
Ovriga 0,125 3,0 5 9,8
Summa 4,118 100 51 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Lillsvan dominerades av kiselalger av sléktet Aulacoseira. Den totala biomassan
var mycket stor, TPI-vardet mycket hogt, medan andelen cyanobakterier var mycket I&g. Gonyostomum férekom men
med liten biomassa. Artantalet indikerar ingen férsurning. Provet var svaranalyserat p.g.a. stora mangder partiklar i
provet. Det nédvandiggjorde spadning av provet som &nda kunde analyseras pa det standardiserade séttet. Vi
konstaterade aven en stor mangd tomma celler av kiselalger vid analysen. Sammantaget indikerar detta en kraftig
omrdrning av vattenmassan vid provtagningstillfallet eller att bottenmaterial kommit med vid provtagningen.
Biomassabestamningen kan darfor vara osaker men vi anser anda att statusklassningen &r trovardig eftersom aven
forekomsten av indikatorarter visar mattlig status.

Vid en provtagning 2008 uppmittes en négot lagre total biomassa, 2,78 mg/l. Aven d& dominerade
kiselalger men andelen cyanobakterier var nagot hogre, 14,7 % att jamféra med 4,5 % 2011. Artantalet var samma vid
de bada undersokningarna., 50 respektive 51 arter. Vi bedémer naringsstatusen som likvardig vid de bada
undersokningarna.
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6. Hallsjon Datum: 2011-08-03

S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6632610 / 1530335

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 11,45 0,03 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 54,85 0,49 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,68 0,12 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 1,48 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 57 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 40,6 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa
8
6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %
Cyanobakterier 6,282 54,9 10 17,5 Gronalger _ <onjugater Ovriga
Rekylalger 1,300 11,4 5 8,8 Ogonalger
Pansarflagellater 0,081 0,7 1 1,8
Guldalger 0,230 2,0 4 7,0
Kiselalger 2,451 21,4 8 14,0 Kiselalger
Ogonalger 0,118 1,0 1 1,8
.. C -
Gronalger 0,872 7,6 23 404 Guldalger batorior
Konjugater 0,054 0,5 2 35 P
ansar-
G. semen 0,000 0,0 0 0,0 flagellater
Ovriga 0,065 0,6 3 5,3 Rekylalger
Summa 11,452 100 57 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Hallsjon dominerades kraftigt av cyanobakterier, sérskilt slaktet Dolichospermum.
Den totala biomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier stor och TPI-vardet var mycket hdgt. Hornstréms trofiindex
var mattligt hogt. Den sammanvéagda bedémningen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstallande status. Vi gor
samma klassificering i var expertbedémning. Gonyostomum pétraffades inte. Artantalet indikerar ingen
forsurningspaverkan. Hallsjons vaxtplanktonsamhélle liknar i flera avseenden den uppstréms belagna Flacksjons. Det
antyder att forhallandena i Hallsjon i stor utstrackning betingas av tillforseln av Flacksjovatten och att atgarder som
reducerar naringsbelastningen pa Flacksjon rimligen kommer att forbattra statusen i Hallsjon.

Vid en provtagning 2008 uppméttes en lagre totalbiomassa, 4,05 mg/l. Andelen cyanobakterier var
nagot lagre, 39,9 %, att jamféra med 55 % 2011. Aven artrikedomen var n&got lagre, 43 jamfort med 57 arter. Vi
bedémer dnda naringsstatusen som nagot samre 2011 &n 2008.
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7. Flacksjon Datum: 2011-08-03

Norrland, humd&sa sjéar, >30 mg Pt/ Koordinat: 6638125 / 1529025

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 6,62 0,05 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 64,30 0,38 Otillfredsstéllande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,49 0,11 Qtillfredsstallande

Sammanvagd naringsstatus 1,11 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 76 1,00
Ovriga index

Trofiindex (BIN PR 163) 39,5 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,098 Mycket liten biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning NETE RIS

Arternas fordelning pdindikatortal

Antal taxa
10
Forklaring:
5 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
-1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans férdelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % Konjugater G. semen
Cyanobakterier 4,26 64,3 13 17,1 Grénalger Ovriga
Rekylalger 0,25 3,8 6 7.9 Ogonalger
Pansarflagellater 0,66 10,0 2 2,6 Kiselalger
Guldalger 0,09 1,3 6 7.9
Kiselalger 0,69 10,4 14 18,4 Guldalger
Ogonalger 0,00 0,1 1 13 Pansar-
Grénalger 0,47 71 23 30,3 flagellater
Konjugater 0,04 0,6 4 53 Cyano-
G. semen 0,10 1,5 1 1,3 Retotalger bakterier
Ovriga 0,06 0,9 6 7.9
Summa 6,62 100 76 100

Kommentar: Véaxtplanktonsamhéllet i Flacksjon dominerades kraftigt av cyanobakterier, sarskilt slaktet Dolichospermum.
Den totala biomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier stor och TPI-vardet var mycket hogt. Hornstroms trofiindex
var mattligt hégt. Den sammanvagda bedémningen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstallande status. Vi gor
samma expertbeddmning men det numeriskt véardet for ssmmanvéagd néringsstatus (1,11,) &r relativt néra gréansen for
dalig status. Gonyostomum patraffades, men med mycket liten biomassa. Artantalet var mycket hogt for sjétypen och
indikerar saledes ingen férsurningspaverkan.

Vi har antagit att sjétypen Norrland, humésa sjoar utgor Flacksjons referensforhallande. Sjon ligger
dock mycket nara den naturgeografiska Norrlandsgransen i ett jordbrukspaverkat avrinningsomrédde. Om sj6n ansétts
sjotypen Sodra Sverige, humdosa sjéar som referens blir den sammanvagda statusen anda entydigt otillfredsstallande,
men med ett ndgot hdgre numeriska vardet (1, 62) &n ovan.

Vid en provtagning 2008 uppmaéttes en lagre totalbiomassa, 2,06 mg/l. Andelen cyanobakterier var
avsevart lagre, 5,8 %, men artrikedomen var av samma storleksording, 72 arter. Vi beddomer naringsstatusen som samre
2011 &n 2008.
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8. Langforsen Datum: 2011-08-03

S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6645785 / 1542400

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,71 0,23 God
Andel cyanobakterier (%) 4,45 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,88 0,15 Mattlig

Sammanvagd nédringsstatus 3,43 God

Surhetsklassning (antal arter) 77 1,00 NETERETIE
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 42,9 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,141 Liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa
15
10 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
5
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Cyano-  Rekylalger pansar-
Cyanobakterier 0,076 45 10 13,0 bakterier flagellater
Rekylalger 0,051 3,0 5 6,5 Guldalger
Pansarflagellater 0,009 0,5 2 2,6
Guldalger 0,078 4,6 8 104 Kiselalger
Kiselalger 0,290 16,9 11 14,3
Ogonalger 0,247 14,4 6 7.8
Gronalger 0,238 13,9 24 31,2
Konjugater 0,061 35 5 6,5 G. semen
G. semen 0,141 8,2 1 1,3
Ovriga 0,520 304 5 65 Komuger /- snalger
Summa 1,709 100 7 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Langforsen dominerades av en obestamd, relativt liten alg (5-10 um). Det &r
troligen samma art som dominerade i Tjurlangen, Arboga kommun. Den totala véaxtplanktonbiomassan var liten, andelen
cyanobakterier mycket liten, men TPI-vérdet var hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i ett méttligt
hogt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god status. |
var egen expertbeddémning har vi valt att klassificera ner statusen till méattlig p.g.a. den stora artrikedomen bland
eutrofiindikatorerna. Sarskilt madnga arter identifierades bland 6gonalgerna (Euglena, Phacus, Trachelomonas) vilka
ibland kan vara sarskilt vanliga vid hog belastning av organiska amnen/humus. Gonyostomum férekom men med liten
biomassa. Artrikedomen, som var mycket hdg, antyder ingen férsurningpaverkan.

Langforsen ingick i en véaxtplanktonundersokning 2008. D& var biomassan nagot lagre (0,90 mg/l)
andelen cyanobakterier likvardig (4,9%) men artantalet var avsevart lagre (54 arter) an 2011. Vi bedémer dock
naringsstatusen som likvardig vid de bada undersékningarna.
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9. Marrsjon Datum: 2011-08-04

Norrland, klara sjéar, £30 mg Pt/l Koordinat: 6647495 / 1514080

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 0,46 0,43 God
Andel cyanobakterier (%) 7,17 0,98 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) -1,12 0,57 Hog

Sammanvagd nédringsstatus 4,01 Hog
Surhetsklassning (antal arter) a7 1,00 NETERETIE

Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 24,1 Lagt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbeddémning

Naringsstatus God

Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % .

" Ovriga Cyano-
Cyanobakterier 0,033 7,2 7 14,9 bakterier
Rekylalger 0,020 42 3 64 Konjugater Rekylalger
Pansarflagellater 0,045 9,8 3 6,4 Pansar-
Guldalger 0,076 16,5 9 191 flagellater
Kiselalger 0,133 28,8 4 8,5
o Groénalger
Ogonalger 0,005 1,0 1 2,1
Gronalger 0,082 17,7 11 23,4
Konjugater 0,009 2,0 5 10,6 )

Ogonalger
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,059 12,8 4 8,5
Summa 0,461 100 a7 100

Kommentar: Kiselalger var den viktigaste vaxtplanktongruppen i Marrsjon med Tabellaria flocculosa som viktigaste art.
Den totala vaxtplanktonbiomassan var lag, andelen cyanobakterier mycket liten och TPI-vardet var mycket Iagt.
Hornstroms trofiindex var 1&gt &ven om nagra arter av eutrofiindikatorer patraffades. Den sammanvagda néringsstatusen
enligt naturvardsverkets metod ger hég status. Det numeriska vardet (4,01) ligger dock mycket nara klassgransen (3,99)
och med anledning av férekomsten av ndgra goda naringsindikatorer (Trachelomonas och Pediastrum privum) har vi i var
expertbedémning klassat ner statusen till god. Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet
indikerade ingen forsurningspaverkan.

Vid vaxtplanktonundersékningen 2008 uppmattes en likvardig total biomassa, 0,36 mg/l, och en
likvardig andel cyanobakterier, 6,7%. Artantalet var lagre 2008 (30 arter) men sammantaget bedémer vi att det inte skett
nagra storre forandringar i Marrsjéns naringsstatus mellan undersokningarna.
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10. Horendesjon Datum: 2011-08-03

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6649135/ 1519975

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 0,95 0,32 God
Andel cyanobakterier (%) 19,78 0,86 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,72 0,18 Otillfredsstéllande

Sammanvéagd néringsstatus 2,87 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 68 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 35,1 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa
8
6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)
4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal %
Cyanobakterier 0,188 19,8 15 221 Ovriga
Rekylalger 0,221 23,3 5 7.4 Konjugater
Pansarflagellater 0,144 15,2 5 7.4
Guldalger 0,076 80 15 221 Gronalger
Kiselalger 0,076 8,0 8 11,8 )
. Ogonalger
Ogonalger 0,032 34 1 15
Grénalger 0,096 10,2 13 191 Kiselalger Rekylalger
Konjugater 0,020 2,1 4 5,9
G. semen 0,000 0,0 0 0,0 Guldalger
C')vriga 0,095 10,0 2 2,9 Pansar-
Summa 0,949 100 68 100 flagellater

Kommentar: Manga vaxtplanktongrupper bidrog till biomassan i Horendesjén men cyanobakterier, rekylalger och
pansarflagellater var viktigast. Den totala véxtplanktonbiomassan var liten, andelen cyanobakterier var ocksa liten men
TPI-vardet var mycket hogt. Hornstroms trofiindex var mattligt hogt. Den sammanvagda bedémningen enligt
bedémningsgrunderna ger mattlig status och vi gér samma klassificering i var expertbedémning. Gonyostomum
patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet var hogt for sjotypen och indikerar saledes ingen
forsurningspéverkan. Vi har antagit att sjotypen Norrland, humdsa sjoar utgér Hérendesjons referensférhallande med
avseende pa vaxtplankton. Sjon ligger dock mycket nara den naturgeografiska Norrlandsgransen. Om sjon ansétts
sjotypen Sodra Sverige, humdsa sjdoar som referens visar sammanvagningen god status enligt bedémningsgrunderna
(numeriskt varde=3,42).

Vid vaxtplanktonundersdkningen 2008 uppmattes en ndgot lagre totalbiomassa, 0,79 mg/l, och en lagre
andel cyanobakterier, 1,6%. Aven artantalet var lagre, 50 arter. A andra sidan var Gonyostomum vanlig i den tidigare
undersokningen, 0,14 mg/l. Vi bedémer naringsstatusen som likvardig vid de bada understkningarna, men noterar ocksa
att forhallandena i Hérendesjon kan vara instabila.
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11. Snyten Datum: 2011-08-04

S. Sverige, humdsa sjoar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6653865 / 1513030

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 1,21 0,33 God
Andel cyanobakterier (%) 19,99 0,86 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,72 0,16 Mattlig

Sammanvagd nadringsstatus 3,08 God

Surhetsklassning (antal arter) 66 1,00 Néra neutralt
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 38,9 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,113 Liten biomassa
Expertbedémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 ar eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal %

Cyanobakterier 0,242 20,0 11 16,7
Rekylalger 0,211 17,4 7 10,6
Pansarflagellater 0,011 0,9 3 4.5
Guldalger 0,092 7,6 9 13,6
Kiselalger 0,145 12,0 13 19,7
Ogonalger 0,000 0,0 0 0,0 G. semen
Grénalger 0,130 10,7 14 21,2 Rekylalger
Konjugater 0,012 1,0 4 61 Konjugater
G. semen 0,113 9,3 1 1,5 Gronalger
. flagellater
Ovriga 0,256 211 4 6.1 Kiselalger Guldalger
Summa 1,212 100 66 100

Kommentar: Flera grupper bidrog till vaxtplanktonbiomassan i Snyten men viktigast var cyanobakterier och rekylalger.
Den totala véxtplanktonbiomassan var liten, andelen cyanobakterier lag och TPI-vardet var mattligt hégt. Aven
Hornstroms trofiindex var mattligt hogt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god
status. | var egen expertbedémning har vi valt att klassificera ner statusen till mattlig p.g.a. artrikedomen bland
eutrofiindikatorerna. Vi noterade t.ex. flera slékten av potentiellt toxiska cyanobakterier (bl.a. Planktothrix och Microcystis).
Gonyostomum semen patraffades, men med liten biomassa. Artantalet var hogt och indikerar ingen forsurning.

Vid vaxtplanktonundersékningen 2008 uppmattes en négot lagre total biomassa, 0,62 mg/l. Aven
andelen cyanobakterier var nagot lagre, 11% att jamféra med 20% 2011. Artantalet var ocksa lagre 2008, 45 arter att
jamfora med 66 arter 2011. Sammantaget bedomer vi att stausen var ndgot samre 2011 jamfort med 2008.
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12. Langsjon Datum: 2011-08-04

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6652475/ 1519140

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,46 0,21 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 53,29 0,50 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,26 0,15 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 1,86 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 59 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 43,7 Mattligt hogt index

Gonyostomum spp (mg/l) 0,056 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % ?ony- S
Cyanobakterier 0778 533 10 16,9 oo e
Rekylalger 0,090 6,2 4 6,8 Konjugater
Pansarflagellater 0,009 0,6 2 3,4 R
Gronalger

Guldalger 0,060 4,1 10 16,9
Kiselalger 0,269 18,4 10 16,9
Ogonalger 0,000 0,0 0 0,0 Kiselalger Cyano-
Gronalger 0,046 3,2 11 18,6 bakterier
Konjugater 0,007 0,5 5 8,5
G. semen 0,056 38 2 34 Guldalger
Ovriga 0,144 9,9 5 8,5 Pansar- Rekylal
Summa 1,461 100 59 100 flagellater e

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Langsjon (Vastmanlands Ian) dominerades av cyanobakterier av slaktet
Dolichospermum. Den totala véaxtplanktonbiomassan var méattligt stor, andelen cyanobakterier htg och TPI-vardet var
mycket hogt. Aven Hornstréms trofiindex var mattligt hégt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets
metod ger otillfredsstallande status och vi gér samma klassificering i var expertbeddémning. Eutrofiindikatorerna évervagde
séledes men nagra oligotrofiindikatorer forekom ocksa relativt rikligt. Troligen tillférs sjon tidvis naringsfattigt vatten fran
tillrinningsomradets skogsmarker. Eventuellt kan sjons vaxtplanktonsamhaélle darfor svara relativt snabbt pa en minskad
naringsbelastning.Gonyostomum semen och eventuellt &ven en annan Gonyostomum-art patraffades men med mycket
liten biomassa. Artantalet indikerade ingen forsurningspaverkan.

Vid vaxtplanktonundersdkningen 2008 uppmaéttes en likvardig total biomassa, 1,64 mg/l. Andelen
cyanobakterier var nagot stérre, 64% att jamféra med 53% 2011. Artantalet var ungefar det samma, 56 arter 2008 och 59
arter 2011. Sammantaget bedomer vi att det inte skett ndgra storre férandringar i Langsjons naringsstatus mellan
undersokningarna.
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Bilaga 1.2 Sjoar i Stockholms lan

13. Muskan Datum: 2011-08-02

S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6543625 / 1620385

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,70 0,24 God
Andel cyanobakterier (%) 67,40 0,35 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,96 0,14 Mattlig

Sammanvéagd naringsstatus 2,20 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 45 1,00
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 37,0 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbedémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % ) !

: Gronalger Konjugater
Cyanobakterier 1,145 67,4 8 178 Ogonalger Ovriga
Rekylalger 0,086 51 6 13,3
Pansarflagellater 0,016 0,9 2 44 Kiselaiger
Guldalger 0,110 6,5 7 15,6 G

R uldalger
Kiselalger 0,202 11,9 9 20,0
Ogonalger 0,018 1,0 2 4,4 Pansar-
. flagellater
Gronalger 0,087 51 9 20,0
Konjugater 0,001 00 1 22 Rekylalger oyane
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,035 2,0 1 2,2
Summa 1,699 100 45 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Muskan dominerades kraftigt av cyanobakterier med Dolichospermum som
viktigaste slakte. Den totala vaxtplanktonbiomassan var dock liten, men andelen cyanobakterier var stor och TPI-vardet
var hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett mattligt hégt varde pa Hoérnstroms trofiindex. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger métlig status och vi goér samma klassificering i var
egen expertbedémning. En oligotrofiindikator,Chrysochromulina parva, var mycket talrik i provet, men den ar smavuxen
och paverkade biomassan endast marginellt. Troligen tillfors sjon tidvis naringsfattigt vatten fran tillrinningsomréadets
skogsmarker. Eventuellt kan sjons vaxtplanktonsamhalle darfor svara relativt snabbt pd en minskad extern
naringsbelastning.

Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerade ingen
forsurningspaverkan.
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14. Langsjon

S. Sverige klara sjodar, <30 mg Pt/

2011-08-02
6543000 / 1593325

Datum:
Koordinat:

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Bedémning

Totalbiomassa (mg/l) 0,37 1,00 Hog
Andel cyanobakterier (%) 20,00 0,84 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,95 0,10 Mattlig
Sammanvagd nédringsstatus 3,41 God
Surhetsklassning (antal arter) 46 0,92 neutralt
Ovriga index
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 37,6 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning
Arternas fordelning pa indikatortal
Antal taxa
6
4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0 —
-3 -1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % = Konjugater .
Cyanobakterier 0,073 20,0 7 15,2 Gronalger Ovriga
Rekylalger 0,067 18,2 4 8,7 Ogonalger Cyano-
Pansarflagellater 0,114 31,2 4 8,7 Kiselalger bakterier
Guldalger 0,045 12,3 7 15,2
Kiselalger 0,027 7.4 6 13,0
Ogonalger 0,001 0,3 1 2.2 Guldalger
Grénalger 0,032 8,9 13 28,3
Konjugater 0,005 14 3 6,5
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0001 03 1 22 fagerater
Summa 0,366 100 46 100

Kommentar: Flera grupper av alger bidrog till LAngsjons (Stockholms Ian) véaxtplanktonbiomassa, viktigast var
pansarflagellater, rekylalger och cyanobakterier. Den totala vaxtplanktonbiomassan var dock mycket liten och andelen
cyanobakterier var ocksa liten. TPI-vardet var hogt, fr.a. beroende pé en évervikt av naringsindikatorn Dolichospermum.
Ingen indikatorart var dock sarskilt vanlig varfér TPI-vardet ar osakert. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa
i ett mattligt hogt varde p& Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger
god status. | var expertbedémning har vi klassificerat ner statusen till mattlig. Orsaken ar férekomsten av flera starka
eutrofiindikatorer bland cyanobakterierna. Langsjons naringsstatus ar dock svarbedémd.

Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerade ingen
férsurningspaverkan.

36




Véaxtplankton i Vastmanlands, Stockholms och Dalarnas lan 2011 Medins Biologi AB

15. Vallingen Datum: 2011-08-02

S. Sverige klara sjodar, <30 mg Pt/ Koordinat: 6558100 / 1596705

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,20 0,33 God
Andel cyanobakterier (%) 36,04 0,67 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,65 0,11 Mattlig

Sammanvagd nédringsstatus 2,65 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 53 1,00 Néara neutralt
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 46,5 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal %
Cyanobakterier 0433 36,0 14 264 ©:semen
Rekylalger 0,083 6,9 4 75 Konjugater Cyano-
Pansarflagellater 0,154 12,8 2 3,8 ) bakterier
Gronalger
Guldalger 0,113 9,4 8 15,1
. Ogonalger

Kiselalger 0,117 9,7 6 11,3
Ogonalger 0,020 1,7 1 1,9 Kiselalger
Grénalger 0,048 4,0 10 18,9
Konjugater 0,006 0,5 3 57
G. semen 0,019 1,6 1 1,9
L Pansar-
Ovriga 0,208 17,4 4 7,5 flagellater
Summa 1,200 100 53 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Vallingen dominerades av cyanobakterierna Aphanizomenon och Woronichinia.
Den totala vaxtplanktonbiomassan var dock liten, men andelen cyanobakterier var stor och TPI-vardet var hogt.
Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i ett méttligt hégt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger métlig status och vi goér samma klassificering i var egen
expertbedémning. En oligotrofiindikator, Chrysochromulina parva, var mycket talrik i provet, men den ar smavuxen och
paverkade biomassan endast marginellt. Det antyder att sjon tidvis tillférs naringsfattigt vatten fran tillrinningsomradets
skogsmarker. Eventuellt kan sjons vaxtplanktonsamhaélle darfor svara relativt snabbt p& en minskad extern
naringsbelastning.

Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerade ingen
forsurningspaverkan.
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16. Lilla Ullfjarden Datum: 2011-08-03
S. Sverige klara sjdar, <30 mg Pt/ Koordinat: 6608900 / 1597335
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 3,33 0,12 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 80,57 0,20 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,15 0,09 Otillfredsstéllande
Sammanvagd nédringsstatus 1,82 Otillfredsstallande
Surhetsklassning (antal arter) 41 0,82
Ovrigaindex
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 42,3 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbedémning
Naringsstatus Qtillfredsstallande
Surhetsklassning NETERETE
Arternas fordelning paindikatortal
Antal taxa
6
4 1, 2 och 3 ar eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0 T T T
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Kiselalger Grénalger Konjugater
Cyanobakterier 2,682 80,6 12 293 Guldalger o
Rekylalger 0,078 23 4 9,8 Pansar. Ovriga
Pansarflagellater 0,333 10,0 6 14,6 flagellater
Guldalger 0,028 0,8 4 9,8 Rekylalger
Kiselalger 0,109 3,3 6 14,6
Ogonalger 0,000 0,0 0 0,0
Gronalger 0,023 0,7 5 12,2
Konjugater 0,001 0,0 1 2,4
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0075 22 3 73 oyano-
Summa 3,329 100 41 100
Kommentar: Vaxtplanktonsamhaéllet i Lilla Ullfjarden dominerades kraftigt av tradformiga cyanobakterier, fr.a. slaktena
Aphanizomenon, Planktothrix och Pseudanabaena. Den totala vaxtplanktonbiomassan var mattligt stor, andelen
cyanobakterier h6g ochTPI-vardet var mycket hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett méttligt hogt
varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredstallande
status och vi gor samma klassificering i var egen expertbeddmning. Gonyostomum semen patraffades inte i det
analyserade provet. Artantalet var 1agt och indikerade sur status. Vi bedémer dock att artfattigdomen har andra orsaker
och klassificerar sjon som nara neutral i var expertbedémning. Tatheten av trddformiga cyanobakterier var sa stor att
provet delvis analyserades efter spadning. Ovanliga arter raknades dock p& ospatt prov varfor det Iaga artantalet ar reellt
och inte en metodeffekt.

Sjons plankton undersoktes i detalj av Rolf Aasa 1965. Tradformiga cyanobakterier dominerade
biomassan i augusti men totalbiomassan i epilimnion var lagre da (vanligen <1 mg/l) an nu (3,3 mg/l). Hogre biomassor
uppmattes vid andra arstider 1965 men var bedémning utifrdn vaxtplanktonsamhéllets mangd och sammanséttning ar att
naringsstatusen ar samre 2011 an 1965.
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17. Erken Datum: 2011-08-03

S. Sverige klara sjdar, <30 mg Pt/ Koordinat: 6639290 / 1657085

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,17 0,34 God
Andel cyanobakterier (%) 22,40 0,82 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,25 0,09 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 2,79 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 48 0,96 Néara neutralt
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 61,7 Hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % )
Cyanobakterier 0,263 224 13 27,1 Konjugater ovoR - ano-
Rekylalger 0,104 8,9 5 10,4 . bakterier
Gronalger

Pansarflagellater 0,009 0,8 2 4,2
Guldalger 0,006 0,5 5 10,4
Kiselalger 0,588 50,2 9 18,8 Rekylalger
Ogonalger 0,000 0,0 0 0,0
Grénalger 0,175 14,9 10 20,8 Pansar-
Konjugater 0,000 0,0 1 2.1 flagellater
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0026 22 3 63 Kiselalger Guldalger
Summa 1,173 100 48 100

Kommentar: Véaxtplanktonsamhélleti Erken dominerades kraftigt av kiselalger med naringsindikatorerna Aulacoseira
granulata och Stephanodiscus rotula som viktigaste arter. Cyanobakterierna var representerade av manga slakten men
med jamforelsevis Iag tathet. Den totala véaxtplanktonbiomassan var &g, andelen cyanobakterier liten men TPI-vardet var
mycket hogt. Den kraftiga dvervikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett hogt varde pa Hornstroms trofiindex.
Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger mattlig status och vi gér samma klassificering i
var egen expertbedémning. Gonyostomum semen patraffades inte. Artantalet indikerade ingen forsurningspaverkan.

Vid Arnold Nauwerck's provtagning 1957 uppmatte han vid motsvarande datum (30 juli) en
totalbiomassa pa 1,27 mg/l. Det vardet skiljer sig inte frn totalbiomassan pa 1,17 mg/l den 3 aug 2011 (ovan). Nauwerck
provtog dock en 10 m djup vattenpelare, att jamféra med 6 m i denna undersokning . Under andra halvan av augusti 1957
uppmatte Nauwerck vid flera tillfallen biomassor éver 5 mg/l (med dominans av pansarflagellater) vilket motsvarar
otillfredsstéllande status enligt dagens bedémningsgrunder. Utifrdn det enda prov vi har analyserat kan vi inte pasta att det
skett féréandringar i néringsstatus mellan undersékningarna.
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18. Turingen Datum: 2011-08-04

S. Sverige, humdsa sjoar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6567560 / 1593715

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 1,00 0,40 God
Andel cyanobakterier (%) 23,27 0,83 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,99 0,14 Mattlig

Sammanvagd nédringsstatus 2,99 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 51 1,00 Néara neutralt
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 43,8 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % .
bakteri 0233 233 9 17,6 oviga
Cyano axterier 1 ! ’ Konjugater Cyano-
Rekylalger 0,096 9,6 5 9,8 bakterier
Pansarflagellater 0,019 1,9 2 3,9 )
Gronalger

Guldalger 0,148 14,7 7 13,7
Kiselalger 0,278 27,7 6 11,8 Ogonalger
Ogonalger 0,047 4,7 3 59 Rekylalger
Gronalger 0,041 4,1 13 255 pansar-
Konjugater 0,005 0,5 2 3,9 flagellater
G. semen 0,000 0,0 0 0,0 Kiselalger
Ovriga 0,136 13,6 4 7,8 Guldalger
Summa 1,003 100 51 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Turingen dominerades av kiselalgern Tabellaria flocculosa var. asterionelloides.
Den totala véxtplanktonbiomassan var dock liten. Aven andelen cyanobakterier var liten men TPI-vérdet var higt.
Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i ett méttligt hogt varde pa Hornstréoms trofiindex. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger méttlig status och vi gér samma klassificering i var egen
expertbedémning. Det numeriska vardet (2,99) ligger dock mycket nara gransen for god status (3,00). Naringsstatusen i
Turingen &r sdledes svarbedomd. Dessutom forekom en oligotrofiindikator,Chrysochromulina parva, mycket talrik i provet.
Arten &r smavuxen och paverkade biomassan och TPI endast marginellt. Troligen tillférs sjon tidvis naringsfattigt vatten
frén tillrinningsomradets skogsmarker. Eventuellt kan sjons véaxtplanktonsamhalle darfor svara relativt snabbt pa en
minskad extern naringsbelastning.

Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerade ingen férsurning
eller pataglig metallpaverkan pa vaxtplanktonsamhallet.
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19. Orlangen Datum: 2011-08-02

S. Sverige klara sjoar, £30 mg Pt/ Koordinat: 6566725 / 1626660

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 3,99 0,10 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 64,57 0,37 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,90 0,08 Otillfredsstéllande

Sammanvagd nédringsstatus 1,82 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 81 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 56,4 Hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa

Expertbedémning

Naringsstatus Qtillfredsstallande
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

20

15 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

10 -1, -2 och -3 ar oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Konjugater Ovriga
Cyanobakterier 2,58 64,6 21 25,9 Gronalger
Rekylalger 0,27 6,8 5 6,2 .
Ogonalger

Pansarflagellater 0,06 1,5 3 3,7
Guldalger 0,01 0,3 4 4,9 Kiselalger
Ifiselalger 0,64 15,9 12 14,8 Guldalger
Ogonalger 0,13 3,3 5 6,2
Gronalger 0,19 4,7 24 29,6 ﬂZZZEZ{;,
Konjugater 0,01 0,2 4 4,9 ol bgﬁie"r?ér
G. semen 000 00 0 00 Relofalger
Ovriga 0,11 2,7 3 3,7
Summa 3,99 100 81 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Orlangen dominerades kraftigt av cyanobakterier med Aphanizomenon som
viktigaste slakte. Den totala véxtplanktonbiomassan var mattligt stor, andelen cyanobakterier stor och TPI-véardet var
mycket hogt. Den kraftiga 6vervikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett hogt varde pa Hornstréms trofiindex.
Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstéllande status och vi gér samma
klassificering i var egen expertbedémning. Gonyostomum semen patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet,
som var mycket hogt, indikerade ingen forsurningspaverkan.

Mangfalden bland cyanobakterierna var stor, med 21 identifierade arter/former. Biomassemassigt
dominerade potentiellt toxiska och kvavefixerande former (Aphanizomenon, Dolichospermum, Microcystis) vilket antyder
att fosforbelastningen &r mycket stor i relation till kvéavebelastningen.
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20. Norrviken Datum: 2011-08-02

S. Sverige klara sj6éar, <30 mg Pt/l Koordinat: 6594795 / 1620780

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 5,50 0,07 Otillfredsstallande
Andel cyanobakterier (%) 1,27 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,94 0,10 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 2,93 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 52 1,00 Nara neutralt
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 46,3 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning INETER T

Arternas fordelning pdindikatortal

Antal taxa
15
10 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)
-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
5
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Gronalger Ovriga Cyano-

Cyanobakterier 0,070 1,3 8 15,4 Ogonalger bakterier
Rekylalger 0,179 3,3 6 11,5 Rekylalger
Pansarflagellater 3,802 69,1 5 9,6 Kiselalger
Guldalger 0,014 0,3 5 9,6
Kiselalger 1,357 24,7 9 17,3
Ogonalger 0,020 0,4 1 1,9
Gronalger 0,057 1,0 14 26,9
Konjugater 0,003 0,0 3 5,8
G. semen 0,000 0,0 0 0,0 Pansar-
Ovriga 0,002 0,0 1 1,9 flagellater
Summa 5,504 100 52 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Norrviken dominerades kraftigt av pansarflagellaterna Ceratium furcoides och
Ceratium hirundinella. Aven kiselalger av sléktet Aulacoseira var vanliga. Den totala véxtplanktonbiomassan var hég,
andelen cyanobakterier var mycket liten, men TPI-vardet var hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i
ett mattligt hogt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger
mattlig status och vi gér samma klassificering i var egen expertbedémning. Gonyostomum semen pétraffades inte i det
analyserade provet. Artantalet indikerade ingen forsurningspaverkan.

| det sedimenterade vaxtplanktonprovet (3 ml sjdvatten) noterades tva larver av vandrarmusslan,
Dreissena. Det antyder en h6g musseltathet i sjén. Den avvikande artsammansattningen i Norrvikens
vaxtplanktonsamhalle, med 1ag tathet av cyanobakterier och dominans av pansarflagellater skulle darfér kunna vara en
bieffekt av en tat musselpopulation. Eventuellt &r de simkunniga och storvuxna pansarflagellaterna battre pa att undga
musselfiltrering &n andra véxtplankton.

42

Medins Biologi AB




Véaxtplankton i Vastmanlands, Stockholms och Dalarnas lan 2011 Medins Biologi AB

Bilaga 1.3 Sj0ar i Dalarnas lan

21. Vansjon Datum: 2011-08-15
Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6663368 / 1522913
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 0,66 0,45 God
Andel cyanobakterier (%) 0,91 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,55 0,14 Otillfredsstéllande
Sammanvagd nédringsstatus 3,35 God
Surhetsklassning (antal arter) a7 1,00 Néara neutralt
Ovrigaindex
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 315 Lagt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbedémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % Ovriga

Cyanobakterier 0,006 0,9 1 21 j Cyano-
Rekylalger 0,157 23,7 4 8,5 Rekylalger
Pansarflagellater 0,212 32,1 6 12,8 Gronalger
Guldalger 0,039 6,0 8 17,0
Kiselalger 0,037 5,6 4 8,5 )
L Ogonalger
Ogonalger 0,086 13,0 1 2,1
Gronalger 0,071 10,7 18 38,3
Konjugater 0,016 2,5 2 4,3 Kiselalger
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,036 55 3 6,4 Guldalger Hagellater
Summa 0,660 100 47 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Vansjon dominerades av pansarflagellater, fr.a. Ceratium furcoides. Aven
rekylalger var vanliga. Den totala biomassan var &g, andelen cyanobakterier var mycket 1dg, men TPI-vardet var hogt.
Hornstroms trofiindex var dock I&gt, eftersom nagra smavuxna oligotrofiindikatorer med &g biomassa var numerart
vanliga. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god status och vi gér samma
klassificering i var egen expertbedémning. Sjén innehaller dock relativt manga arter eutrofiindikatorer och vi bedémer att
den ligger nara mattlig status. Gonyostomum patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerar ingen
férsurning.

Vi har antagit att Vansjon ar humos men fargtalet 1&g vid senaste provtagningen pa gransen till klar sjo
(30 mg Pt/l). Referensforhallandet har dock ingen betydelse for arets statusklassning. Det numeriska vardet for
sammanvagd naringsstatus ar 3,35 under humdosa (ovan) och 3,21 under klara referensférhallanden.
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22. Buskasjon Datum: 2011-08-15

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6680089 / 1535810

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 4,56 0,07 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 18,79 0,87 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,43 0,11 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 1,91 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 51 1,00
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 53,5 Hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,990 Liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa
10
1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
5 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % Ourica
Cyanobakterier 0,857 18,8 5 9,8
Rekylalger 0,697 15,3 4 7.8 G. semen
Pansarflagellater 0,133 2,9 3 5,9
Guldalger 0,169 3,7 5 9,8
Kiselalger 0,743 16,3 11 21,6 Konjugater
.. Rekylalger
Ogonalger 0,646 14,2 6 11,8 Gronalger
Grénalger 0,059 1,3 10 19,6 Pansar-
Konjugater 0,183 4,0 5 98 Ogonalger flagellater
G. semen 0,990 21,7 1 2,0 Guldalger
Ovriga 0,083 1,8 1 2,0 Kiselalger
Summa 4,559 100 51 100

Kommentar: Flera grupper bidrog till vaxtplanktonbiomassan i Buskasjon men Gonyostomum semen och cyanobakterier
var viktigast. Aven rekyl- och égonalger var vanliga. Den totala biomassan var mycket hég, andelen cyanobakterier var
liten, men TPI-vardet var hogt. Hérnstroms trofiindex var ocksa hogt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt
naturvardsverkets metod ger otillfredsstallande status och vi gér samma klassificering i var egen expertbedémning. Sjon
innehaller ett stort antal starkt eutrofiindikerande arter. Gonyostomum var ocksa viktig men dess biomassa klassificerades
anda som liten enligt de gamla bedémningsgrundernas terminologi. Artantalet indikerar ingen férsurning.

Enligt naturvardsverkets senaste bedémningsgrunder bor Buskasjons planktonsamhalle "praglas” av
Gonyostomum men vi konstaterar att provet &nda var artrikt och diverst. Den sammanvagda naringsstatusen paverkas
inte, det numeriska vardet ar 1,84 med Gonyostomum exkluderad och 1,91 med Gonyostomum inkluderad (ovan) i
totalbiomassan.
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23. Navden Datum: 2011-08-15
Norrland, humdsa sj6ar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6676074 / 1519674
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 2,90 0,10 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 42,53 0,62 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,76 0,11 Qtillfredsstallande
Sammanvagd nédringsstatus 1,44 Otillfredsstallande
Surhetsklassning (antal arter) 48 1,00
Ovriga index
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 60,3 Hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,258 Liten biomassa
Expertbeddémning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning
Arternas fordelning pa indikatortal
Antal taxa
8
6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % G. semen
Cyanobakterier 1,235 42,5 12 25,0 Konjugater
Rekylalger 0,184 6,3 4 8,3 Gronalger
Pansarflagellater 0,173 6,0 3 6.3 Ogonalger Cyano-
Guldalger 0,518 17,8 5 10,4 bakterier
Kiselalger 0,288 9,9 8 16,7 Kiselalger
Ogonalger 0,164 5,6 2 4,2
Grénalger 0,082 2,8 10 20,8
Konjugater 0,000 0,0 1 2,1 Guldalger
G. semen 0,258 8,9 1 2,1
oo e B N
Kommentar: Vaxtplanktonsamhéallet i Navden dominerades av cyanobakterien Aphanizomenon. Den totala
vaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier mattligt stor och TPI-vardet var mycket hdgt. Den rikliga
férekomsten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett hogt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstéllande status och vi gér samma klassificering i var egen
expertbedémning. Gonyostomum semen patraffades, men med liten biomassa. Artantalet indikerade ingen
forsurningspaverkan.
Vid en unders6kning av SLU 2009 uppmattes en likvardig totalbiomassa (3,03 mg/l). Andelen
cyanobakterier av biomassan var lagre (14%) men artrikedomen bland cyanobakterierna var likvardig, liksom det totala
artantalet. Vi bedémer naringsstatusen som likvéardig vid undersékningarna 2009 och 2011.
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24. Norra Viggen Datum: 2011-08-16
Norrland, klara sjéar, £30 mg Pt/l Koordinat: 6691602 / 1506801
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 4,50 0,04 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 83,45 0,17 Dalig
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,97 0,10 Qtillfredsstallande
Sammanvagd nédringsstatus 0,89
Surhetsklassning (antal arter) 44 0,98 Néara neutralt
Ovriga index
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 45,7 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

4

3 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

2 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

1

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % B Gronalger .
Cyanobakterier 3,757 83,5 8 1872 Kiselalger K°“’“ga‘g )
vriga

Rekylalger 0,069 15 3 6,8 Guldalger
Pansarflagellater 0,077 1,7 3 6,8 Pansar-
Guldalger 0,108 2,4 9 205 flageflater
Kiselalger 0,262 5,8 6 13,6 Rekylalger
Ogonalger 0,016 0,3 1 2,3
Grénalger 0,172 3,8 8 18,2
Konjugater 0,004 0,1 2 45
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,038 0,9 4 9,1 Cyano-
Summa 4,502 100 44 100 bakterier

Kommentar: Vaxtplanktonsamhéllet i Norra Viggen dominerades kraftigt av cyanobakterien Aphanizomenon. Den totala
véaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier mycket stor och TPI-vérdet var mycket hogt. Hornstroms
trofiindex var mattligt hogt. Den sammanvéagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger dalig status och vi gor
samma klassificering i var egen expertbedémning. Gonyostomum semen pétraffades inte. Artantalet indikerade ingen
forsurningspaverkan. | provet forekom flera arter av oligotrofiindikatorer i 1ag tathet. Eventuellt kan sjons
vaxtplanktonsamhalle darfor svara relativt snabbt p& en minskad extern naringsbelastning.

Vi har antagit att Norra Viggen &r en klarvattenssjoé men vardet 1&g vid senaste provtagningen pa
gransen till humos sjo (30 mgPt/l). Referensforallandet har dock ingen betydelse for &rets statusklassning. Det numeriska
vardet for sammanvagd naringsstatus ar 0,89 under klara (ovan) och 0,95 under humésa referensforhdllanden. Vid en
undersokning av SLU 2005 uppmattes en nagot lagre totalbiomassa (1,76 mg/l) men andelen cyanobakterier (77%) var
likvardig. Artantalet var dock lagre 2005, 36 arter att jamféra med 44 arter 2011. Med anledning av den hogre biomassan
bedémer vi dock naringsstatusen som nagot samre 2011.
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25. Flinssjon Datum: 2011-08-16

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6696528 / 1516158

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 1,67 0,18 Otillfredsstéllande
Andel cyanobakterier (%) 6,37 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,82 0,13 Otillfredsstéllande

Sammanvagd nédringsstatus 2,75 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 62 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 36,4 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbedémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pé olika alggrupper
mg/l % antal % Konjugater Ovriga
Cyanobakterier 0,106 6,4 8 129  Gronaiger et
Rekylalger 0,168 10,1 5 81 Ogonalger .
ekylalger

Pansarflagellater 1,057 63,4 3 4.8 Kiselalger
Guldalger 0,041 2,5 11 17,7 Guldalger
Kiselalger 0,110 6,6 8 12,9
Ogonalger 0,073 4,4 2 3,2
Gronalger 0,096 57 17 27,4
Konjugater 0,005 0,3 5 8,1
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,012 0,7 3 4,8
Summa 1,667 100 62 100 flagellater

Kommentar: Flinssjons vaxtplanktonsamhalle dominerades av pansarflagellaterna Peridinium cf willei och Ceratium
furcoides. Den totala biomassan var htég men andelen cyanobakterier var mycket l1ag. TPI-vardet var mycket hogt.
Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i ett mattligt hégt Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger mattlig status och vi gér samma klassificering i var egen bedémning.
Gonyostomum pétraffades inte. Artantalet indikerar ingen forsurning.

Vid en undersdkning av SLU 2008 uppmattes en lagre biomassa, 0,50 mg/l. Pansarflagellaterna var
den viktigaste gruppen aven d& men deras andel var avsevart mindre &n 2011. Dessutom patraffades inte C. furcoides
2008, vilket ar av betydelse eftersom den indikerar naringsbelastning. Andelen cyanobakterier var Iag aven 2008, 3,1%.
Artantalen var likvardiga, 58 arter 2008 att jaAmfora med 62 arter 2011. Jamfort med 2008 beddmer vi néringsstatusen
som likvardig eller nagot samre 2011.
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26. Langen Datum: 2011-08-16

Norrland, klara sjéar, <30 mg Pt/l Koordinat: 6703921/ 1515120

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 1,33 0,15 Otillfredsstéllande
Andel cyanobakterier (%) 18,82 0,85 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,65 0,14 Otillfredsstéllande

Sammanvéagd néaringsstatus 2,02 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 48 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 37,1 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,412 Liten biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % )

Cyanobakterier 0,251 188 8 16,7 Ovriga
Rekylalger 0,198 14,9 4 8,3
Pansarflagellater 0,037 2,8 4 8,3 G. semen
Guldalger 0,098 7.4 9 18,8
Kiselalger 0,208 15,6 8 16,7
Ogonalger 0,052 3,9 2 4,2
Gronalger 0,037 2,8 9 18,8
Konjugater 0,000 0,0 0 0,0
G. semen 0.412 31.0 1 21 Gronalger flagellater
Ovriga 0,038 2,9 3 6,3 Ogonalger Kiselalger Guldalger
Summa 1,332 100 48 100 ¢

Kommentar: Véaxtplanktonsamhaéllet i LAngen dominerades av Gonyostomum semen. Aven cyanobakterier utgjorde ett
viktigt inslag. Den totala vaxtplanktonbiomassan var stor, andelen cyanobakterier liten och TPI-vardet var mycket hogt.
Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksé i ett méttligt hégt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvégda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger mattlig status och vi gér samma klassificering i var egen
expertbedomning. Artantalet indikerade ingen forsurnings- eller metallpaverkan. Enligt naturvardsverkets riktlinjer bor
Langen praglas av Gonyostomum men vi konstaterar att provet anda var artrikt och diverst. Eftersom den sammanvagda
naringsstatusen inte paverkas ar ovanstdende bedémning gjord med Gonyostomum inkluderad i biomassan.

Den métbara férekomsten av Gonyostomum i L&ngen bor noteras. Arten anses gynnas av den 6kade
brunifieringen av ytvattnen och/eller av héga halter organiska amnen. Fargtal och absorbansvarden fran Langens ytvatten
visar dock att sjon bor klassificeras som en klar sjo.
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27. Hyen Datum: 2011-08-16

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6700430 / 1503190

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 3,81 0,08 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 0,31 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,45 0,11 Otillfredsstéllande

Sammanvéagd néaringsstatus 2,36 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 44 0,98
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 48,0 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % Ovriga biif\efl?ér

Cyanobakterier 0,012 0,3 2 4,5 Konjugater Rekylalger
Rekylalger 0,616 16,2 5 11,4
Pansarflagellater 0,000 0,0 0 0,0
Guldalger 0,062 1,6 4 9,1
Kiselalger 0,804 21,1 11 25,0
Ogonalger 0,125 3,3 2 4,5
Gronalger 1,988 52,2 14 31,8 ) Kiselalger
Konjugater 0126 33 3 68 Gronalger
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,079 2,1 3 6,8
Summa 3,812 100 44 100

Kommentar: Véaxtplanktonsamhélleti Hyen dominerades av gronalger, fr.a. slaktena Coelastrum och Tetraedron. Den
totala biomassan var mycket hog, andelen cyanobakterier mycket 1&g och TPI-vardet mycket hégt. Hornstréoms trofiindex
var mattligt hégt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod visade maéttlig status. Vi gér samma
klassificering i var expertbedémning. Gonyostomum patraffades inte i det analyserade provet. Artantalet indikerar ingen
férsurning.

Férutom att de dominerade biomassan sa var gronalgerna dven den artrikaste gruppen.
Cyanobakterierna var daremot pafallande artfattiga med bara tva identifierade arter. Den avvikande artsammansattning
gor sjon svarbedomd. Gronalger brukar kunna kanneteckna mesotrofa sjéar men vanligen med andra arter som
dominanter. Det &r inte uteslutet att vaxtplanktonsamhéllet i Hyen &r instabilt med en stor variation i artsammanséttning
mellan aren.
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28. Ovre Artsjon Datum: 2011-08-17

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6734307 / 1478907

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 24,83 0,01 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 0,40 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,82 0,10 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 2,20 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 43 0,96 Néara neutralt
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 46,1 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/| % antal % o
" Ovriga
Cyanobakterier 0,099 0,4 5 11,6 biﬁf‘r?e’r
Rekylalger 2,943 11,9 6 14,0 Grénalger
Rekylalger
Pansarflagellater 0,342 1,4 1 2,3
Guldalger 13,420 54,0 8 18,6 Ipansaf'
R Ggonalger flagellater
Kiselalger 1,007 4,1 5 11,6
Ogonalger 5236 21,1 3 7,0
Grénalger 1,292 52 9 20,9
Konjugater 0,004 0,0 2 4,7 )
Kiselalger

G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,487 2,0 4 9,3
Summa 24,830 100 43 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Ovre Artsjon dominerades av guldalger, fr.a. Mallomonas och Synura. Aven
odgonalger (Trachelomonas) var vanliga. Den totala biomassan var mycket stor men andeln cyanobakterier var mycket
I&g. TPI-vardet var dock hdgt och Hornstroms trofiindex mattligt hégt. Den sammanvagda naringsstatusen enligt
naturvardsverkets metod ger mattlig status. | var egen klassificering gor vi samma bedémning. Gonyostomum
patraffades inte. Artantalet indikerar ingen férsurning.

Ovre Artsjon avviker genom den laga andelen cyanobakterier, som inte &r férvantad vid den hoga
totalbiomassan och de hdga naringshalterna. Troligen &r inte naturvardverkets bedémningsgrunder utformade for
vaxtplanktonsamhallen i s& naringsrika miljoer. Vi tycker att sjons véaxtplanktonsamhalle &r battre &n vad de hoga
naringshalterna indikerar. Vi tror darfor att andra férhallanden &n naringshalter i betydande grad paverkar sjéns
vaxtplankton. Potentiell konkurrens fran makrofytvegetation, potentiellt avvikande djurplanktonsamhalle, eller effekter av
kraftig syrebrist, skulle kunna vara saddana forhallanden. | vaxtplanktonprovet férekom bl.a. en rotatorie (Anuraeopsis
fissa) som ibland ar vanlig i miljder med syrebrist.
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Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l

29. Liljan 2011-08-17

6714183/ 1489635

Datum:
Koordinat:

Status/Beddmning

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot

Totalbiomassa (mg/l) 0,70 0,43 God

Andel cyanobakterier (%) 8,67 0,98 Hog

Trofiskt planktonindex (TPI) -0,36 0,31 Mattlig

Sammanvagd nédringsstatus 3,62 God

Surhetsklassning (antal arter) 53 1,00 Néara neutralt
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 30,8 Lagt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa
Expertbedémning

Naringsstatus God

Surhetsklassning NETERETE

Medins Biologi AB

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

8

6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)

2

0

-3 -1 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % )

Cyanobakterier 0,061 8,7 5 9.4 Konjugater Qe e
Rekylalger 0,144 20,6 5 9,4 Gronalger
Pansarflagellater 0,031 4,5 2 3,8
Guldalger 0,179 25,5 14 26,4
Kiselalger 0,165 23,6 9 17,0
Ogonalger 0,000 0,0 0 0,0
Gronalger 0,054 7.8 11 20,8 Kiselalger
Konjugater 0,030 4,3 3 57 flagellater
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,036 5,1 4 7,5 Guldalger
Summa 0,701 100 53 100

Kommentar: Flera grupper bidrog till vaxtplanktonbiomassan i Liljan men guldalger, kiselalger och rekylalger var
viktigast. Den totala biomassan var lag, andelen cyanobakterier mycket ldg men TPI-vardet var hégt. Hornstroms
trofiindex var dock lagt och den sammanvégda narinsgstatusen enligt naturvardsverkets metod ger god status. Vi gor
samma klassificering i var expertbedémning. Sjon innehaller manga arter av oligotrofiindikatorer men ocksa nagra starka
eutrodiindikatorer, varfor vi bedémer att sjon ligger nara mattlig status. Gonyostomum patraffades inte i det analyserade
provet. Artantalet indikerar ingen férsurning.

Vid en undersokning av SLU 2005 uppmaéttes en likvéardig totalbiomassa, 0,64 mg/l. Andelen
cyanobakterier var nagot lagre (1,4 %), liksom artantalet, 47 arter. Vid bada undersokningarna var artantalet stérst bland
guldalgerna. Vi bedémer nérinsstatusen som likvardig 2005 och 2011.
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30. Lilla Aspan Datum: 2011-08-18

Norrland, humdsa sjoar, >30 mg Pt/| Koordinat: 6713016 / 1484782

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 2,55 0,12 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 15,65 0,91 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,07 0,24 Mattlig

Sammanvéagd néaringsstatus 2,34 Mattlig

Surhetsklassning (antal arter) 52 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 36,2 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 1,073 Mattligt stor biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Sviga Cyano-

Cyanobakterier 0,399 15,6 8 15,4 bakterier
Rekylalger 0,060 2,3 5 9,6 Rekylalger
Pansarflagellater 0,009 0,3 2 3,8 Pansar-
Guldalger 0,065 25 6 11,5 flagellater
Kiselalger 0,667 26,1 10 19,2 G. semen Guldalger
Ogonalger 0,141 55 2 3,8
Gronalger 0,126 5,0 14 26,9
Konjugater 0,008 0,3 2 3,8
G. semen 1,073 42,0 1 1,9
Ovriga 0,006 0,2 2 3,8 Konjugater
Summa 2,553 100 52 100 Grénalger Ogonalger

Kommentar: Véaxtplanktonsamhéllet i Lilla Aspan dominerades av Gonyostomum semen. Aven kiselalger utgjorde ett
viktigt inslag. Den totala vaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier liten och TPI-vardet var mattligt
hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett mattligt hogt véarde pa Hornstréms trofiindex. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger méttlig status och vi gér samma klassificering i var
egen expertbeddmning. Artantalet indikerade ingen forsurningspaverkan. Vi ar inte helt sakra pa pa artbestamning av en
av de TPI-arter vi redovisar (Aulacoseira cf alpigena). Arten var vanlig i provet men en eventuell annan identifiering kan
inte p&verka den formella bedémningen. Enligt naturvardsverkets riktlinjer bor Lilla Aspan praglas av Gonyostomum men
vi konstaterar att provet &nda var artrikt och diverst. Eftersom den sammanvégda naringsstatusen inte paverkas ar
ovanstadende bedémning gjord med Gonyostomum inkluderad i biomassan.

Vid en unders6kning av SLU 2005 uppmattes totalbiomassan 3,25 mg/l med dominans av
Gonyostomum och kiselalger. Artantalet var da 51. Vi bedémer statusen 2005 och 2011 som likvardiga.
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31. Edstjarnen Datum: 2011-08-18

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6717101/ 1460746

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
Totalbiomassa (mg/l) 2,42 0,12 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 61,78 0,41 Qtillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,90 0,10 Otillfredsstéllande

Sammanvagd nédringsstatus 1,29 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 48 1,00
Ovrigaindex

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 43,0 Mattligt hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,071 Mycket liten biomassa

Expertbedémning
Naringsstatus Qtillfredsstallande
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning paindikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 &r starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal %
" G. semen N
Cyanobakterier 1,493 61,8 6 12,5 Koni Ovriga
onjugater

Rekylalger 0,049 2,0 6 12,5
Pansarflagellater 0,065 2,7 4 8,3 Gronalger
Guldalger 0,260 10,8 9 18,8 Ogonalger
Kiselalger 0,008 0,3 2 4,2 Ki
N iselalger
Ogonalger 0,002 0,1 1 2,1
Gronalger 0314 130 13 271 Guldaiger Cyano-
Konjugater 0,022 0,9 3 6,3 pansar- bakterier
G. semen 0,071 2,9 1 2,1 flagellater
Ovriga 0,131 5,4 3 6,3 Rekylalger
Summa 2,416 100 48 100

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Edstjarnen dominerades kraftigt av cyanobakterien Aphanizomenon. Den totala
vaxtplanktonbiomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier stor och TPI-vardet var mycket hégt. Den rikliga
forekomsten av eutrofiindikatorer avspeglades ocksa i ett mattligt hogt varde p& Hornstroms trofiindex. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt naturvardsverkets metod ger otillfredsstéllande status och vi gér samma klassificering i var egen
expertbedémning. Gonyostomum semen patraffades, men med mycket liten biomassa. Artantalet indikerade ingen
férsurningspaverkan. | provet férekom flera arter av oligotrofiindikatorer i 1ag tathet. Eventuellt kan sjons
véxtplanktonsamhalle darfor svara relativt snabbt p& en minskad naringsbelastning.

Vi har antagit att Edstjarnen &r humos men fargtalet Ig vid senaste provtagningen pa gransen till klar sjé
(30 mgPt/l). Referensforallandet har dock ingen betydelse for &rets statusklassning. Det numeriska vardet for sammanvagd
naringsstatus ar 1,29 under humésa (ovan) och 1,19 for klara referensforhallanden. Vid en undersokning av SLU 2005
uppmattes en nagot lagre totalbiomassa (1,57 mg/l) men andelen cyanobakterier (74,5%) och artantalet (52 arter) var
nagot hogre &an 2011. Vi bedémer naringsstatusen som likvardig vid de bada undersékningarna.
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32. Hessesjon Datum: 2011-08-18

Norrland, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6702749 / 1481590

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 28,42 0,01 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 30,06 0,75 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,73 0,11 Qtillfredsstallande

Sammanvagd nédringsstatus 1,54 Otillfredsstallande

Surhetsklassning (antal arter) 45 1,00
Ovriga index

Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 57,4 Hogt index

Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa
8
6 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)
4 -1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
04 — .
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans foérdelning pa olika alggrupper
gp ggrupp
mg/l % antal % ) -
- Konjugater Ovriga
Cyanobakterier 8,543 30,1 6 13,3
Rekylalger 3,374 11,9 4 8,9
Pansarflagellater 0,418 1,5 1 2,2 bcya“‘,"
. akterier
Guldalger 0,000 0,0 0 0,0 Gronalger
Kiselalger 2,064 7.3 4 8,9
Ogonalger 4,952 17,4 3 6,7
Grénalger 8,122 28,6 21 46,7
Konjugater 0,702 2,5 4 8,9 Relylalger
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,242 0,9 2 4,4 Ogonalger Pansar-
Summa 28 416 100 45 100 Kiselalger flagellater

Kommentar: | Hessesjons véxtplanktonsamhalle var cyanobakterier (Microcystis, Dolichospermum) och grénalger (fr.a.
Pediastrum) de viktigaste grupperna. Aven 6gonalgerna utgjorde ett viktigt inslag. Den totala véxtplanktonbiomassan var
synnerligen stor, andelen cyanobakterier stor och TPI-vardet var mycket hogt. Overvikten av eutrofiindikatorer
avspeglades ocksa i ett hogt varde pa Hornstroms trofiindex. Den sammanvéagda naringsstatusen enligt
naturvardsverkets metod ger otillfredsstallande status. | var expertbedémning klassar vi ner statusen till dalig status.
Orsaken &r den hoga biomassan som indikerar kraftig naringsbelastning. Hessesjons véaxtplanktonsamhalle ar i viss man
avvikande, vid en s& hdg totalbiomassa brukar vanligen cyanobakterier dominera kraftigt. Gonyostomum patraffades inte.
Artantalet indikerade ingen férsurningspaverkan.

Vid en undersdkning av SLU 2005 uppmaéttes en lika hdg totalbiomassa, 27,9 mg/l. Den taxonomiska
sammansattningen var dock annorlunda, med dominans av rekylalger och avsevart lagre andel cyanobakterier (1,7%).
Aven artrikedomen var lagre 2005 (30 arter) men dndé& péatraffades da fler oligotrofiindikatorer &n 2011. Skillnaden mellan
undersokningarna ar svarbedémd men sammantaget finns inga belagg for en battre status 2011 jamfort med 2005.
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33. Ovre Milsbosjtn Datum: 2011-09-01
Norrland, klara sjéar, <30 mg Pt/l Koordinat: -/-
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 9,64 0,02 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 83,06 0,18 Dalig
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,00 0,13 Qtillfredsstallande
Sammanvagd nédringsstatus 0,89
Surhetsklassning (antal arter) 46 1,00 Néara neutralt
Ovriga index
Hornstroms trofiindex (BIN PR 163) 35,4 Mattligt hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,000 Mycket liten biomassa

Expertbeddémning
Naringsstatus
Surhetsklassning NETERETIE

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

6

4 1, 2 och 3 &r eutrofiindikatorer (3 ar starkast)

-1, -2 och -3 &r oligotrofiindikatorer (-3 &r starkast)
2
0
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Ogonalger Grénalger

Cyanobakterier 8,008 83,1 11 239 Kiselalger Konjugater
Rekylalger 0,755 7,8 6 13,0 Guldalger Ovriga
Pansarflagellater 0,277 2,9 2 4.3 ﬂ';;gﬁ;‘['ér
Guldalger 0,067 0,7 5 10,9
Kiselalger 0,263 2,7 7 152 Rekylalger
Ogonalger 0,072 0,7 1 2,2
Grénalger 0,099 1,0 8 17,4
Konjugater 0,082 0,8 5 10,9
G. semen 0,000 0,0 0 0,0
Ovriga 0,019 0,2 1 2,2
Summa 9641 100 46 100 basterer

Kommentar: Véxtplanktonsamhallet i Ovre Milsbosjon dominerades kraftigt av cyanobakterier av sléktet
Dolichospermum. Den totala biomassan var mycket stor, andelen cyanobakterier mycket stor och TPI-véardet var mycket
hogt. Hornstroms trofiindex var méttligt hogt. Den sammanvéagda naringsstatusen visar dalig status och vi gér samma
klassificering i var egen bedomning. Gonyostomum patraffades inte. Artantalet indikerade ingen forsurningspaverkan.
Ingen annan sjo i denna undersokning har simre sammanvégd naringsstatus an Ovre Milsbosjon. Det bér dock noteras
att den daliga statusen ar relaterad till sjons referensférhallande (Norrland, klara sjoar) vars klassgranser stéller hogre
krav &n t.ex. i humosa sjoar.

Vid en undersdkning 2005 uppmattes en lagre totalbiomassa, 1,30 mg/l och cyanobakteriernas andel
var lagre (42%). Artantalet var hogre 2005, fr.a. bland guldalgerna. Skillnaderna i planktonmangd och sammansattning
mellan undersékningarna ar avsevard och vi beddmer att det skett en forsamring av naringsstatusen mellan 2005 och
2011. Anda férekom flera oligotrofiindikatorer i sjén. Troligen tillférs sjon darfor tidvis naringsfattigt vatten fran
tillrinningsomradets skogsmarker. Eventuellt kan sjéns vaxtplanktonsamhaélle darfor svara relativt snabbt pa en minskad
naringsbelastning.
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Bilaga 2. Artlistor

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomfdrde artbestamningen och analysen av pro-
vet.

I = indikatortal hos véxtplanktonart enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran
2007. Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eutrofiindikato-
rerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljoer

E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljoer

| = taxa som &r indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala frdn 1 - 5 dar 5 &r det hogsta. An-
vands dessutom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrom (1979)

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I™).

Antal celler. For arter som inte véxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i
nagot enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I™* (1 mg I"* motsvarar en biovolym pa 1 mm?® I'%).
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Bilaga 2.1 Sj6ar i Vastmanlands lan

1. Tjurlangen

2011-08-04

Lokalkoordinater: 6583710 / 1498155 SNEPAc RAPPORT

Niva: 0-2 m E Wu_‘i” E utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. fér miljéoverv. *£011%%  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson ISOEE 17025

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1 -5) um/I celler/l mg/|

CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Chroococcales obestadmd kolonibildande art 2 693 0,004
Nostocales

Cuspidothrix issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. 3 E 3 5117 0,031
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 1 3 767 0,113
Dolichospermum sp. (annan) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. | 2 123 0,008
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 2 1151 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 25 0,009
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 12 0,012
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 93 0,009
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 3 149 0,012
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 3 149 0,017
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 1 2 12 0,002
Peridiniopsis polonicum - (WOLOSZYNSKA) BOURRELLY E 1 0,3 0,008
Peridinium inconspicuum - LEMMERMANN -1 O 2 19 0,059
Peridinium cf. willei - HUITFELD-KAAS | 1 0,3 0,009
Peridiniales obestamd 1 0,3 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon divergens - IMHOF | 3 50 0,007
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. 1 2 19 0,004
Mallomonas sp. - PERTY | 1 6,2 0,004
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 19 0,004
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 2 01 2 12 0,002
Stichogloea doederleinii - (SCHMIDLE) WILLE -2 O 2 2