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Lansstyrelsens forord

Denna rapport ar gjord som ett uppdrag at Lansstyrelsen, inom ramen for Lansstyrelsens
arbete med att samordna anpassningen till ett forandrat klimat. For att detta arbete ska kunna
ges en inriktning som ar forankrad i de behov som féreligger behdver synpunkter samlas in
och fragor stallas till berdrda aktorer i lanet. Den enskilt viktigaste gruppen aktorer i detta
sammanhang utgors av lanets kommuner. Rapportforfattaren, Mikaela Andersson, har darfor
bidragit med viktig information genom de intervjuer som gjorts och de enkater som skickats
ut. Valet av fragor och har utgatt fran Lansstyrelsens behov av information. Svaret pa
fragorna beskriver kommunernas behov av stod och underlag och deras forvantningar.
Kontakterna har aven gett utrymme for fria reflektioner fran informanterna, vilket ocksa varit
vardefullt. Tillkommande vérden i rapporten ar darutdver det utbyte med SMHI arbetet med
den fort med sig for Lansstyrelsen och den kunskapssammanstélining den innehaller.
Resultaten i rapporten har utgjort ett viktigt underlag for utformningen av Lansstyrelsens
klimatstrategi.

Mans Enander, klimatsamordnare
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Sammanfattning

Den globala uppvéarmningen ger upphov till ett férandrat klimat som far konsekvenser bade
for naturmiljo och samhalle. Samhallets sarbarhet beror pa hur snabbt férandingen sker och
hur omfattande den &r men dven pa hur forberett samhallet &r. | ett klimatanpassat samhalle
kan en del negativa konsekvenser till foljd av bland annat hdgre temperaturer och intensiv
nederbord begransas och samhéllet kan spara mycket pengar.

Klimatforandringarna kommer dock inte bara ge oss negativa konsekvenser i Sverige utan
aven positiva, med exempelvis hégre temperaturer som minskar uppvarmningsbehovet under
vintern.

Klimatforandringarna kommer innebéra bade utmaningar och nya majligheter for olika delar
av samhéllet. Av stor vikt vid anpassning till ett forandrat klimat &r information om hur
klimatet forvantas forandras och att det finns forstaelse for hur den informationen kan
anvéndas.

Arbetet grundar sig pa intervjuer av tjansteman i de fyra kommunerna Vasteras, Sala, Arboga
och Skinnskatteberg samt med en tjansteman pa Malarenergi och en kompletterande
enk&tundersokning till alla VVastmanlands kommuner. Syftet var att undersoka hur de arbetar
med klimatanpassning i dag, vilken typ och noggrannhet de behdver pa meteorologisk
klimatdata for att kunna genomfora klimatanpassningsatgarder i samhallet idag i syfte att
kunna mota framtida utmaningar. Jag har &ven undersokt vilken information
klimatforskningen kan bidra med idag och vad som &r under utveckling och kommer att
komma i framtiden, detta utifran de behov som framkom fran intervjuer och enkétresultat.

Studien visar att vattenfragor anses vara de viktigaste klimatanpassningsfragorna i
Vastmanland da fokus hamnat pa éversvamnings- och dagvattenproblem bade under
interjuver och i enkatsvar vilket understryker denna slutsats ytterligare. Trots att man ser att
det kan bli stora problem i samband med klimatférandringarna finns ett uttalat
klimatanpassningsarbete endast i ndgon enstaka kommun. | de flesta kommuner saknas en
prioritering pa klimatanpassningsfragorna fran politikerna. Kommunerna har inte heller medel
att kunna satsa pa klimatanpassning, trots att de ser behoven. Med den budget sma kommuner
vanligen har finns det inte utrymme for kompetensutveckling inom
klimatanpassningsomradet. De kommunala tjanstemannen har svart att uppskatta vilken
noggrannhet de behdver pa klimatdata, vissa aven for vilken typ av data de behéver for att
kunna gora de nodvandiga klimatanpassningsatgarderna.
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1 Introduktion

1.1 Inledning

Jordens klimat blir allt varmare. De senaste 30 aren (1983-2012) har sannolikt varit den
varmaste 30-arsperioden pa norra halvklotet under de senaste 1400 aren (IPCC, 2013).
Orsaken till uppvarmningen ar till stérsta del manniskans utslépp av véxthusgaser. Sedan
1950 har det skett dramatiska forandringar, atmosféaren och haven har blivit varmare,
havsnivan har varlden 6ver stigit och mangden av sné och is har minskat. Samtidigt har halten
av vixthusgaser stigit markant, sedan férindustriell tid med 40 %. Okningen ar huvudsakligen
en foljd av forbranning av fossila branslen men éven pa grund av att man anvander marken pa
ett annat satt. Av den méangd vaxthusgaser manniskan slappt ut sa har haven tagit upp 30 %
vilket har orsakat en forsurning av haven. Om man inte minskar utslappen av véaxthusgaser sa
kommer jordens uppvarmning fortsatta. Men dven om vi drastiskt minskar vara utslapp sa
kommer den globala uppvarningen inte sluta tvart utan det kommer dréja innan
uppvarmningen avstannar. FOr att begransa uppvarmningen krévs det att man minskar
utslappen betydligt och att det blir en varaktig forandring (IPCC, 2013)

Redan i dag kan vi se effekter av klimatfoérandringarna. En effekt av uppvarmningen ar
avsmaltning och darigenom, minskning av inlandsisar och glaciarer (IPCC, 2013). Detta sker
dessutom med en 6kande avsmaltningshastighet. Andra effekter ar forandrade sno-/is- och
nederbords forhallanden samt forandrade temperaturer. Pa norra halvklotet har observationer
visat en okning av nederbord 6ver land pa 1900-talet och sedan 1950-talet da det kom flera
observationer ser man detta som mycket troligt. En 6kad nederbord sker inte pa alla platser
utan andra blir istéllet torrare. IPCCs senaste rapport (IPCC, 2013) sdger att sannolikt har
antal skyfall samt dess intensitet 6kat bade i Europa och i Nordamerika (dessa ar de enda
platser med relativt manga observationer for att kunna se dessa trender). | Sverige kan vi
forvanta oss att det varmare klimatet ger effekter i form av okad havsniva, 6kad risk for skred,
ras och erosion samt fordndrade nederbords monster (SOU 2007:60).

Det forandrade klimatet berér manga (de flesta) pa bade negativa och positiva satt. | Sverige
sker den lokala anpassningen till stor del pA kommunal nivd. Kommunens verksamhet berors
pa olika sétt. De maste dels titta pa forandrade vattenfloden sa de kan planera vatten- och
avloppssystemen (VA-system), och dels pa hur ett markomrades forutsattningar forandras i
framtiden nar man planerar for exploatering. Kommunerna maste ocksa ta stallning till hur
forhojda temperaturer paverkar kommunens invanare exempelvis gamla och sjuka. Positiva
aspekter kan vara att vegetationssasongen blir langre vilket kan ge mojlighet till fler skdrdar
och nya grodor.

Regeringen beslutade den 30 juni 2005 att en kommitté med olika expertis skulle kartlagga
hur klimatforandringarna skulle paverka det svenska samhallets sarbarhet. De skulle dven titta
pa vilka kostnader och skador som kunde uppkomma av klimatférandringarna bade lokalt och
regionalt. Denna utredning fick namnet Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60)
och blev utgiven 1 oktober 2007. En av utredningens viktiga slutsatser &r:

“Det dr nodvdindigt att pabérja anpassningen till klimatfordndringarna i Sverige.
Huvuddragen i klimatscenarierna ar trots osakerheter tillrackligt robusta fér att anvandas
som underlag”



Slutsatsen baseras pa de scenarier som analyserades i utredningen pavisade att Sveriges
klimat skulle komma att forandras dramatiskt till slutet av detta sekel d&ven om det finns stora
osakerheter om hur detta kommer att ske.

For att gora denna anpassning sa foreslog Klimat- och sarbarhetsutredningen att
lansstyrelserna ska fa en central roll i klimatanpassningsarbetet och att det ska finnas en
speciell klimatanpassningsdelegation pa varje lansstyrelse som ska vara till hjalp for
kommunerna. Eftersom klimatférandringarna forvantas te sig olika runt om i landet ar det
viktigt med flera klimatdelegationer i landet (SOU 2007:60). Lansstyrelserna fick 2009 i
uppdrag av regeringen att samordna det regionala arbetet till ett forandrat klimat.
Lansstyrelsens roll i klimatanpassningsarbetet ar att samordna det regionala arbetet och att
informera och sprida kunskap. De stodjer kommuner och andra aktorer sa dessa kan planera
och genomfora de klimatanpassningsatgarder som &r nédvandiga.

Ar 2013 gjorde lansstyrelserna i Sverige en gemensam enkatundersékning. Syftet med detta
var att fa en uppfoljning av hur deras regeringsuppdrag fran 2009 fortgick samt for att
lansstyrelserna skulle fa en uppdaterad bild Gver hur langt kommunerna i respektive lan
kommit med sitt klimatanpassningsarbete. Detta for att kunna inrikta sitt arbete till rétt
omraden. Samtliga lansstyrelser skickade ut enkatundersokningen till alla sina kommuner.
Kommunerna fick sjalva bestimma vem/vilka som skulle besvara denna. Undersdkningen &r
annu inte sammanstalld.

Awven enskilda lansstyrelser har gjort utvérderingar av klimatanpassningsarbetet t.ex. har
Lansstyrelsen i Osterg6tland har skickat ut en enkatundersokning till samtliga kommuner i
lanet ar 2011. Syftet var att fa en bild av hur langt kommunerna har kommit med sitt
klimatanpassningsarbete samt vilken typ av hjalp de behdvder i form av stéd och
planeringsunderlag. Lansstyrelsen i Stockholm har gjort en rapport som heter; Ar véra
kommuner klimatanpassade? - ansvar, riktlinjer och atgarder (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2011). Syftet med rapporten var att kartldgga klimatanpassningsarbetet i Stockholms l&ns
kommuner. Rapporten baseras pa intervjuer med kommunala tjansteméan pa 22 av 26
kommuner under hosten 2010 och varen 2011.

Det har skrivits ett par masteruppsatser som behandlar &mnet klimatanpassning.
“Klimattjanster — anvindbarhet for beslutsfattande om klimatanpassning pa lokal niva?”
(Hakansson, 2013) ar en. Syftet med detta arbete var att “belysa hur anvindbara
klimattjanster ar som kunskapsunderlag for beslutsfattande om klimatanpassning pa en lokal
nivd”. Ett annat arbete #ir “Hur styrs klimatanpassning i byggsektorn? En analys av Obacka
strand i Umed” (Karlstrom, 2013). Syftet med denna rapport var att ~ undersoka om, och i sa
fall hur, Umea kommun arbetar med klimatanpassning samt hur detta styrs kopplat till
fastighetsbolag och byggbolag som utfér det faktiska byggandet”.

For att stotta Vastmanlads kommuner i deras klimatanpassningsarbete har Lansstyrelsen i
Vistmanland bestallt en Oversiktlig klimat- och sérbarhetsanalys fér Vastmanlands lan av
Statens Geotekniska Institut (SGI) (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, 2012a). Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har varit underleverantér till SGI och gjort
en Klimatanalys for Vastmanlands lan (L&nsstyrelsen i Vastmanlads Ian, 2012b) som varit del
av den oversiktliga klimat- och sarbarhetsanalysen for lanet. Innan Lansstyrelsen bestallde
den Oversiktliga klimat- och sarbarhetsanalysen forde de en dialog med kommunerna om
deras behov och fragade vilken typ av information de var i behov av.

Varken i Vastmanland eller i ndgot av landets andra lan har det gjorts ndgon djupare
kartlaggning av kommunernas faktiska behov av klimatinformation. Inte heller har de tittat pa
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vilken typ av klimatinformation som behdvs och hur den bor presenteras. Likasa har ingen
undersokt om det finns sérskilda faktorer som é&r viktigare an andra eller vilket krav pa
noggrannhet som finns. Inte heller har nagon koppling gjorts till vilken typ av scenariodata
som kan tas fram fran klimatmodellerna.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta arbete &r att kartldgga vilken typ av klimat information Vastmanlands
kommuner behdver i sitt klimatanpassningsarbete och hur de arbetar med anpassningen till ett
forandrat klimat. Sedan jamfors deras behov med vad som kan fas fram med dagens teknik
och kunskap. Ett mal med detta &r att fa battre dverblick dver vilka de viktigaste parametrarna
ar: exempelvis temperatur, extremnederbdrd eller vind samt vilken typ av noggrannhet
kommunerna behover for att klimatanpassa samhallet. Ett annat mal &r att undersoka hur den
klimatinformation kommunerna vill ha forhaller sig till vad som kan fas fram i form av
klimat-scenarier och resultat fran klimatforskningen. Arbetet &r baserat pa fyra intervjuer med
olika kommuner samt en intervju med Malarenergi. Arbetet kompletterades med en
enk&tundersokning med alla VVastmanlands kommuner och genomférdes under 2013.

Studiens fragestallningar ar foljande:

1. Vilken typ av klimatinformation, vilka parametrar &r viktigast for att klimatanpassa
samhallet?

2. Hur arbetar kommunerna med klimatanpassning?

3. Atrtillgadngen av klimatinformation tillracklig for kommunernas
klimatanpassningsarbete?

4. Vilken noggrannhet behdver kommunerna pa kunskapsunderlaget for att kunna
anpassa samhéllet pa en kommunal niva?



2 Bakgrund

For att fa en forstaelse for varfor vi behover klimatanpassa samhallet kan vi i detta kapitel lasa
en bakgrund till detta. | kapitel 2.1 kan vi lasa hur forskarna beraknar hur vart framtida klimat
kan komma att utvecklas, genom att beskriva klimatscenarierna och klimatmodellerna mer
ingaende och osakerheterna kring det. | kapitel 2.2 kan vi lasa om hur det framtida klimatet i
Sverige ser ut att bli. Vidare i kapitel 2.2.1; Framtida klimat i Vastmanland, beskrivs det forst
hur det framtida klimatet forvantas bli enligt den senaste generationen regional
klimatscenarier for Sverige som bygger pa IPCCs s.k. representativa
kocentrationsutvecklingsbanor (RCP-scenarier). Sedan hur det forvéntas bli enligt
Klimatanalysen for Vastmanlands lan vilken grundar sig pa tidigare klimatscenarier (vilka var
de senaste nar analysen skrevs). | kapitel 2.3 finns en beskrivning av Vastmanlands l&an och
vidare i 2.3.1-2.3.5 beskrivs de intervjuade kommunerna samt Malarenergi.

2.1 Hur berdknas vart framtida klimat?

For att berakna hur vart klimat kan utvecklas anvands globala klimatmodeller. En global
klimatmodell (GCM) beskriver atmosféaren och havet och interaktionerna mellan dessa runt
hela jordklotet. Resultatet fran klimatmodellen kallas ett klimatscenario och det &r baserat pa
olika antaganden som till exempel pa vara utslapp.

2.1.1 Klimatmodeller

Klimatmodellerna beskriver markytan, sné och havsis samt momentana
forandringshastigheterna i de parameterar man &r intresserade av. Klimatmodellerna beskriver
klimatsystemet och man maste ta hansyn till alla paverkande processer. Processerna beskrivs
med ekvationer som l6ses numeriskt. Vissa storskaliga processer och fenomen kan beskrivas
direkt med hjalp av klimatmodellens variabler, exempelvis storskaliga cirkulationssystem.
Daremot kan andra smaskaliga processer inte beskrivas med hjalp av klimatmodellens
variabler, exempelvis molnfysikaliska processer. Trots att vissa processer ar smaskaliga, har
de stor paverkan pa klimatet och hansyn maste tas till dessa i modellerna. Detta gors genom
att uttrycka processerna i termer av de parameterar som gar att l6sa upp genom en sa kallad
parametrisering. Forenklingarna av de smaskaliga men relevanta processerna gor att
modellerna inte kan beskriva klimatsystemet pa béasta sétt. Olika klimatmodeller har olika
forenklingar, vilket gor att deras resultat kommer skilja sig at. En annan sak som bestammer
hur bra de kan reproducera dagens klimat &r hur kénsliga de ar for stérningar av
klimatsystemet, den sa kallade klimatkénsligheten. Klimatkansligheten bestams utifran hur
stor hdjningen blir av jordens medeltemperatur vid en fordubbling av koldioxidhalten i
atmosfaren, jamfort med halten vid forindustriella forhallanden. (IPCC, 2013)

Klimatmodellerna ar tre-dimensionella och delar upp atmosfar och hav i gridrutor bade
vertikalt och horisontellt. En typisk uppldsning for de globala klimatmodellerna ar tidssteg pa
ca 30 minuter och med en horisontell uppl6sning i atmosfaren om 100-300 km och med 20-40
vertikala nivaer (Parker, 2010). Kombinationen av manga processer som skall beskrivas,
manga gridrutor och de langa simuleringarna som behdvs for att berdkna ett klimatscenario,
gor att det krdvs mycket datorkraft. Nar man kor en global klimatmodell &r gridrutorna relativt
stora och man gar darfor miste om detaljer pa regional niva. For att kunna se hur exempelvis



Sveriges klimat paverkas mer i detalj anvands ofta en regional klimatmodell (RCM). De
tacker ett mindre omrade och kan da ha mindre gridrutor utan att det kraver for stor
datorkapacitet. De regionala klimatmodellerna utgar fran resultaten fran globala
klimatmodeller genom att anvanda dessa som randvillkor. Regionala klimatmodeller skalar
ner resultaten fran globala klimatmodeller och ger en hégre uppldsning (vanligtvis ca
10x10till 50x50 km). Detta ger en béttre méjlighet bade att beskriva topografi samt att
simulera en del dynamiska processer som t.ex. mesoskaliga konvektiva system (Persson et al,
2007). En gridruta ar inte samma sak som den faktiska upplésningen hos modellen,
exempelvis om man ska simulera en frontvag sa stacker den sig eventuellt ver 6-10 rutor och
da blir den faktiska uppldsningen grévre och mindre noggrann.

2.1.2 Scenarier for klimatpaverkan

| IPCCs femte och senaste utvarderingsrapport AR5 (IPCC, 2013) introducerades nya
scenarier, vilka visar hur klimatet kan komma att utvecklas. Dessa utgar fran scenarier for de
nya scenarierna for klimatpaverkan som kallas RCP:er, representativa
kocentrationsutvecklingsbanor. IPCCs gamla scenarier &r kopplade till unika
socioekonomiska scenarier eller utslappsscenarier (IPCC, 2007). Det &r dessa scenarier
Klimat- och sarbarhetsanalysen for Véastmanlands lan &r baserade pa. | IPCCs rapport
”Special Report on Emissions Scenarios” beskrivs 40 stycken scenarier, vilka ar uppdelade i
grupper som tillhor scenarierna Al, A2, B1 och B2 (Nakicenovic and Swart, 2000). De olika
scenarierna kallas Special Report on Emissions Scenarios (SRES) efter den rapporten och
representerar olika utvecklingsvagar. Utvecklingsvéagarna baserar sig pa olika antaganden om
hur vardsekonomin, befolkningstillvaxten och hur en omstéllning till ny teknik m.m. kommer
att paverka utslappen av vaxthusgaser. Scenario A2 speglar en varld med kraftig
energiutveckling och en snabb befolkningstillvaxt vilket ger kraftigast utslapp. B2 speglar en
vard med en liten energiutveckling och en langsammare befolkningstillvaxt och ett lagre
koldioxidutslapp. Sedan finns &ven SRESA1B vilken ar ett mellanliggande scenario dér
befolkningstillvaxten &r mattlig och det sker en snabb teknologisk utveckling dar anvandingen
av fossila brénslen och den fornybara energin &r i balans.

Anledningen till att IPCC utvecklade RCP scenariona &r att visa hur klimatutvecklingen kan
ske baserat pa vilken halt av véxthusgaser det finns i atmosfaren samt att bli mindre beroende
av antagandena om hur varlden kommer att utvecklas (Moss et al, 2010). Ett annat syfte med
RCP scenarierna var att minska tiden tills man kan borja anvénda dessa till exempelvis
forsking om klimateffekter. Scenarierna visar en mojlig framtida utveckling av olika
vaxthusgashalter och utifran dessa ska det vara lattare att exempelvis gora olika
klimatanpassningsatgarder i samhéllet. Dessa scenarier kallas stralningsdrivningsscenarier
och de fyra som har tagits fram kallas RCP2.6, RCP4.5, RCP6 och RCP8.5 dér siffran
representerar stralningsdrivningen uttryckt i W/m2 ar 2100. Utvecklingen for de fyra
scenarierna kan ses i figur 1. Ju starkare stralningsdrivning det ar desto mer véxthusgaser
finns det i atmosfaren. Flodesschema pa hur IPCC gamla SRES scenarier togs fram jamfort
med de nya RCP scenarierna kan ses i figur 2. Den nya parallella metoden for RCP-
scenarierna gor att processen att fa fram for ett klart underlag som bland annat beslutsfattare
kan anvanda sig av forkortas. (SMHI, 2014c)
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Figur 1: Utvecklingsbanor fér utsldpp av koldioxid (miljoner ton kol) fér olika RCP-scenarier fram till 8r
2100. RCP8,5 visar p8 forsatt 6kade utsldpp av koldioxid som vid 2100 beréknas vara ungefér tre g8nger
s§ stora som idag. RCP6,5 visar en koldioxidékning fram till 2060 och sedan en minskning tills utséppen
stabiliserar sig strax innan 2100. RCP4,5 visar att koldioxidutsldppen fortsétter 6ka fram till 2040 och sen
sker en gradvis sdnkning till en stabilisering vid 2080. RCP2,5 visar att koldioxidutsldppen kulminerar ca

2020 och sen g8r ner mot noll efter 2075 (SMHI, 2014c).
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Figur 2: Flbdesschema f6r gamla SRES-scenarier samt fér nya RCP-scenarier. De gamla SRES-scenarierna
togs fram med en stegvis process. I forsta steget togs socioekonomiska faktorer fram vilka i sin tur
p8verkar storleken av véxthusgasutsldppen och halterna av véxthusgahalterna i atmosféren. Vidare tas
klimatscenarier fram baserat p8 str8iningsdrivningen och slutligen kan man berékna konsekvenserna av
klimatscenarierna. I den nya metoden identifieras viktiga karaktdrsdrag hos olika scenarier. Déarefter sker
parallella studier av klimatutvecklingen, utslappsscenarier samt socioekonomiska faktorer. Slutligen kan
konsekvenserna av klimatscenrierna f8s ut (SMHI, 2014c).



2.1.3 Naturlig variabilitet

Ett klimatscenario ar ingen klimatprognos i samma mening som en vaderprognos, dar man
utgar fran ett kant utgangslage och raknar framat i tiden. Vid ett klimatscenario dar
berdkningarna ofta startar i mitten av 1800-talet sa har man inget motsvarande kant
utgangslage. Det har betyder att modellen med allra storsta sannolikhet inte &r i fas med den
aktuella utvecklingen (Jones och Nikulin, 2009: Deser et al., 2012). Den har interna, eller
naturliga variabiliteten, ar anledningen till att det inte direkt gar att jamfora exv. en tidsserie
fran en klimatmodell mot observationer. Man far istéllet studera klimatet i termer av t. ex
medelvarden och variabilitet.

2.1.4 Hur kan man hantera osakerheterna i scenarierna?

| klimatscenarier for framtiden ligger osakerheterna i utslappsscenarierna och hur
atmosfarssammansattningen blir men dven i hur man formulerar modellen och slutligen
osakerheterna kopplade till den naturliga variabiliteten. Osakerheter kommer alltid finnas, en
anledning ar att vi inte kan specificera urspungsvillkoren for alla komponenter i jordsystemet
som atmosfar, hav med en perfekt precision, nagot vi aldrig kommer att kunna gora till fullo.
Detta eftersom vi bland annat har inre variationer och stralningsdrivning (Kumar och
Murtugudde, 2013). De elementéra osakerheterna for forstaelsen av klimatforandringarna
fram till 2100 &r pa lite langre sikt hur stralningsdrivningens férandingen kommer att paverka
klimatet samt pa kortare sikt hur mycket den naturliga variabiliteten paverkar
klimatférandringssignalen. Osakerheterna kopplad till klimatmodellerna véxer, ju langre bort
fran dagens klimat vi kommer eftersom det ar dar modellerna ar evaluerade (Hawkins and
Sutton, 2009)

Det finns manga klimatmodeller och det gdr inte att saja att ndgon av dessa ar den basta i alla
avseenden. Det har utvecklats manga olika klimatmodeller for att studera olika parameterar
men vi behover dven ha olika modeller for att studera samma parameterar eller fragor
eftersom vi da far ett spann med mojligheter. Vilket ger oss en béttre bild av osakerheterna.
(Knutti, 2008)

Flera klimatscenarier som grundar sig pa olika klimatmodeller, utslappsscenarier eller
stralningsscenarier kallas for en ensemble dar respektive klimatscenario i ensemblen kallas
medlem. En ensemble kan se ut pa olika satt, en typ ar nar medlemmarna grundar sig i olika
globala klimatmodeller men sen har de samma stralnings- och utslappsscenario som
exempelvis RCP-scenariona. Det som gor att klimatmodellerna skiljer sig at néar simulering
sker av samma sak dr att olika modeller &r bra pa att beskriva olika fysikaliska proceser. En
modell kan simulera vissa parameterar bra men vissa andra samre. En annan ensemble som &r
mojlig att gora &r att anvénda en global klimatmoddel men &ndra modellens startvarden lite
till rimliga alternativ. En liten skillnad i starvérdet kan leda till en stor skillnad vid en senare
tidpunkt i simuleringen. Med hjalp av denna metod kan man studera klimatets naturliga
variabilitet. En tredje variant & nar man anvander samma klimatmodell med samma
initialtillstand fast olika RCP-scenarier, sedan kors en ensemble av simuleringar. Denna
ensemble kan anvandas till att studera vad som hander vid olika grad av klimatpaverkan.
(SMHI, 2014d)



2.2 Framtida klimat i Sverige

Till slutet pa detta sekel sa forvantas det bli 0.3-4.8 grader varmare som ett globalt
medelvérde enligt senaste generationens klimatscenarier och medeltemperaturen kommer
sannolikt dverskrida det forindustriella vardet med 1,5grad (IPCC, 2013). | regionala
klimatmodeller som bygger pa utslappsscenariorna RCP4.5 och RCP8.5 ser man en
temperaturékning pa 2-7 grader i Sverige, se figur 3 (Klimatanpassningsportalen 2013a).
Studien visar flera resultat som att denna 6kning forvantas bli stérst under vintern da
okningen forvantas ligga pa 2-9 grader. | Sverige ser man skillnader i regionala temperaturer,
med de storsta férandringarna i norr. Temperaturokning kommer i Sverige fa flera olika
konsekvenser. Snotackets varaktighet pa vintrarna kommer att minska och i soder ar det inte
sakert att det blir nagon sno alls. For varje okning av arsmedeltemperaturen med en grad
kommer dagens lokala klimat flyttas 15 mil norrut. Detta gora att dven vegetationsperioden
kommer forlangas. Vegetationsperioden raknas vanligen som den sammanhéngande period da
dygnets medeltemperatur ligger 6ver fem grader. Vegetationsperioden forvantas 6ka mellan
en till tvd manader, i Skane kan den ¢ka upp till tre manader.

Globala klimatmodeller visar en 6kning av skyfall varlden dver, d&ven pa manga platser dar
medelnederbérden ser ut att minska i framtiden (IPCC, 2013). Aven i Sverige kan vi férvanta
oss fler skyfall med kraftigare intensitet. SMHIs definition av skyfall & minst 50 mm
nederbdrd pa en timme eller Imm/min (Wern, 2012). Skyfall av denna typ intraffar med olika
frekvens. | Tabell 1 anges for svenska forhallanden gallande nederb6rdsmangder som 1- eller
10-arsregn med varaktighet 10-15 minuter eller 24 timmar. 1-arsregn betyder har en
regnhandelse som statistiskt sett intraffar en gang om aret. 1 en studie av (Nikulin et al. 2010)
ses en 6kning av nederbdrdsextremer norr om 45°N i Skandinavien pa vinterhalvaret, i soder
om 45°N tenderar nederbdrdextremerna att minska. Pa sommaren ses en okning av i
nederbdrdsextremer i hela Skandinavien. Klimatmodellerna pekar pa att de kraftiga
regnen(>40mm dygn) kan 6ka med 15 % under sommaren och 10-arsregn med 10 %. Men
spridningen mellan klimatmodellerna &r stor. Vissa klimatmodeller visar ingen 6kning medan
andra visar en 6kning pa upp mot 40 %. (Nikulin et al. 2010)

Tabell 1 Aterkomsttid och regnvaraktighet for 1-arsregn samt 10-arsregn (Svenskt vatten, 2011)

Regnvaraktighet
Aterkomsttid 10-15 24 timmar
minuter
1-arsregn Ca8mm Ca 30 mm

10-arsregn  Ca 15 mm Ca 60 mm

Hur eller om vind- och stormklimatet kommer forandras i framtiden ar osékert. Men oavsett
om stormklimatet forandras eller inte finns en risk att framtida stormar kan orsaka mer skada.
Detta eftersom vi far varmare temperaturer vilket innebar bland annat mindre tjle
(Klimatanpassningsportalen, 2013Db).

Hur sakra ar klimatsenariorna som ar framtagna med SMHIs regionala klimatmodell RCA4
for scenariot RCP 8,5 fran de nio olika globala klimatmodeller som ingar i ensemblen som
visar forandring av arsmedeltemperatur (figur 8) kan ses i figur 3. Bilderna i figur 3 visar hur
de nio olika ensemblemedlemmarna skiljer sig fran varandra. Bilden langt upp till vanster ar
en referens, visar medelvardet av arsmedeltemperaturen for de nio ensemblemedlemmarna for
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perioden 1971-2000. Bilden langst upp till hdger visar hur arsmedeltemperaturen forandras
fran kontrollperioden till 2071-2100 for de nio ensemblemedlemmarna. Dar ser vi
forandringar mellan ca 4-7grader, med storst forandring i norr. Bilden l&ngst ner till vanster
visar standardavvikelsen, hur mycket ensemblemedlemmarna skiljer sig fran varandra. D.v.s.
om alla nio klimatscenarions arsmedeltemperatur &r nara varandra blir standardavvikelsen
liten vilket kan tolkas som att osakerheten ar mindre. Respektive om standardavikelsen far ett
hogt varde for att klimatscenarierna skiljer sig mycket fran varandra sa ar osdkerheten i
klimatscenarierna storre. | bilden langst ner till hoger ser vi hur manga av klimatmodellerna
som ger en 6kning av arsmedeltemperaturen 2071-2100 fran kontrollperioden 1971-2000. Vi
ser att alla modeller visar en medeltemperatur 6kning dver omradet for den regionala
klimatmoddelen férutom Over Atlanten. Eftersom alla modeller visar en 6kning 6ver land ses
detta som ett robust resultat. (Kjellstrom et al., 2013)
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Figur 3: Andring i 8rsmedeltemperatur baserat p8 resultat fr8n en ensemble av nio regionala
klimatscenarier fr8n Rossby Centre, SMHI (SMHI, 2014a). Bilden uppe till vénster visar medelvérdet av de

nio ensemblemedlemmarna fér kontrollperioden 1971-2000. Bilden uppe till héger visar férédndringen av



medelvérdet fér 2071-2100 jdmfért med kontrollperioden. Bilden nere till vénster visar
standardavvikelsen fér klimatféréndringssignalen berdknat fr8n de nio ensemblemedlemmarna. Alla tre
bilderna visar temperatur i enheten (°C). Bilden nederst till héger visar hur m8nga av de nio modellerna i

ensembeln som ger en temperaturdkning fér perioden 2071-2100 jamfért med kontrollperioden.

2.2.1 Framtida klimat i Vastmanland

De regionala scenarierna i figur 3 kan anvandas for att studera mojlig forandring av
arsmedeltemperaturen i Sverige som helhet men ocksa i dess lan. | figurerna 4 och 5 ses
variationen av arsmedeltemperaturen i Vastmanlands lan av de nio ensemblemedlemmarna
mellan 1961-2100. Den svarta linjen visar medelvardet for ensemblen. | figurerna ses &ven
skillnaden mellan de observerade och berdknade arsmedeltemperaturerna samt
arsmedeltemperaturen for hela referensperioden 1961-1990.

De observerade arsmedeltemperaturerna r baserade pa SMHIs hogupplosta nederbérds- och
temperaturdatabas PTHBVdatabas (Johansson, B. 2000). Databasen innehaller areellt
interpolerade observationer och finns pa en upplosning av 4x4 km och den innehaller data
frn 1961 och framéat. Arsmedelvérdet fran PTHBV-databasen for temperaturen under
referensperioden 1961-1990 dr 5.3 grader i Vastmanlands l&n. En jamforelse av
arsmedeltemperaturen mellan referensperioden och en senare 20-arsperiod (1991-2010) visar
en okning av arsmedeltemperaturen pa 0.9 grader (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, 2012b)

Vastmanlands lan. Scenario RCP 4 5
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Figur 4: Berdknad férédndring av 8rsmedeltemperaturen jamfért med 1961-1990 i Vdstmanlands 1&n.
Staplarna &r historiska vdrden som berdknats fr8n observationer. Bl8a staplar

representerar 8r med temperaturer under medelvérdet fér perioden 1961-1990 och réda staplar &r 8r
med temperaturer 6ver medelvérdet. Den svarta kurvan representerar ett medelvérde frén en ensemble
best8ende av nio medlemmar fér scenario RCP4,5. Det gr8a omr8det kring den svarta kurvan &r
ensemblens spridning. (SMHI, 2014e)
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Figur 5: Berdknad féréndring av 8rsmedeltemperaturen jamfért med 1961-1990 i Vastmanlands lan.
Staplarna &r historiska vdrden som beréknats fr8n observationer. Bl8a staplar

representerar 8r med temperaturer under medelvérdet fér perioden 1961-1990 och réda staplar &r 8r
med temperaturer 6ver medelvérdet. Den svarta kurvan representerar ett medelvérde frén en ensemble
best8ende av nio medlemmar fér scenario RCP8,5. Det gr8a omridet kring den svarta kurvan &r
ensemblens spridning. (SMHI, 2014f)

Hur det framtida klimatet kan komma att bli i Vastmanlands lan har analyserats i rapporten
Klimatanalys for VVastmanlands 1&an som SMHI har skrivit (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan,
2012b). Syftet med denna analys var att klargora vilka konsekvenserna av ett férandrat klimat
i lanet kan bli. Da tittade de speciellt pa temperatur, nederbérd och vattenforingsdynamik. Vid
tidpunkten da klimatanalysen skrevs var inte IPPCs rapport AR5 utkommen och
klimatscenarierna baserade pa RCPer fanns inte att tillga. Detta gor att klimatanalysen baseras
pa tidigare. Urvalet av scenarier som har anvants i klimatanalysen for Vastmanlands lan &r
mer omfattande an det urval man hade néar Klimat- och sarbarhetsutredningen gjordes. Vid det
arbetet anvandes sex stycken klimatscenarier och nu anvande man 16 stycken. Det storre
urvalet av scenarier gor att man pa ett battre satt kan hantera osékerheterna i resultaten som
blir. I analysen tittade man dven pa observationer och analyser fran SMHI.

Resultaten fran klimatanalysen for Vastmanlands Ian (Lansstyrelsen i Vastmanlands lén,
2012b) tyder pa att vi i Véastmanland kan forvanta oss féljande framtida klimat:

e Arsmedeltemperaturen 6kar successivt under detta sekel. Tydligast ser man detta under vintern.
Temperaturmonstret kommer fortsattningsvis se likadant ut med varmare klimat i Mélardalen an i
de norra hoglanta omradena.

e Arsnederborden dkar med ca 20 procent under detta sekel jamfért med referensperioden 1961-
1990. Tydligast ser man detta under vintern. Nederbdrdsmoénstret kommer fortsattningsvis se lika
dant ut men med mer nederbord

e hoglanta omradena i nordvést och mindre nederbord i Malardalen. Intensiteten pa kraftiga regn
kommer dven den att 6ka.

11



e Vi kan aven vanta oss hogre host-vinterfloden och lagre varflod. Perioden med lagvatten forvantas
blir langre och ha &nnu lagre floden.

2.3 Fakta om Vastmanlands lan

Vastmanland ligger i Svealand och angransar i oster till Uppsala lan, i soder till
Sédermanlands lan, i vaster till Orebro Ian och i norr till Dalarna och Gavleborg.
Vastmanland har en areal pd 5690km? och av detta ar 5145km? land areal vilket gor det till ett
av Sveriges mindre 1an (L&nsstyrelsen i Vastmanlands lan, 2012b). | de tio olika kommunerna
i Vastmanland bor det totalt 256 802personer (SCB, 2013a). En karta 6ver VVastmanland och
dess kommuner samt landskapstyp kan ses i Appendix A.

Vastmanland har ett véldigt varierade landskap eftersom 6vergangen mellan
norrlandsterrangen och det mellan svenska laglandet gar dar. Det finns bade berg, dalgangar,
skog och vatmarker i Véastmanland. Runt Malaren finns det mycket jordbruk medan det i
nordvast ar skog och berg med héjder upp 6ver 400 m.6.h. Detta gor att Vastmanland har ett
valdigt varierade klimat och de kan vara stora véder och temperatur kontraster mellan l&nets
sodra och norra delar. De flesta vadersystem som passerar Vastmanland har sitt ursprung fran
Atlanten, vilket betyder att de har passerat bergskedjan som gar genom bade Norge och en del
av Sverige innan de nar oss i Vastmanland. Detta gor att mycket av nederborden har da regnat
ur molnen, lite nar Véastmanlands hogland medan stora delar av Malardalen hamnar i 14 av
bergen (L&nsstyrelsen i Vastmanlands lan, 2012b).

2.3.1 Vasterds kommun

Vasteras ar Vastmanlands residensstad med en befolkning pa 140 808 personer, vilket gor
detta till Sveriges sjatte storsta tatort (SCB, 2013a). Vasteras har en areal pa 1136,71 km?
(SCB, 2013b) och &r belaget intill Malaren ca 10 mil nordvést om Stockholm. Staden har
nordens storsta insjohamn och har &ven ett av Sveriges mest utbyggda cykelbanenat med 35
mil cykelbana (Bostad Vasteras, 2013).

2.3.2 Sala kommun

Sala kommun har 21 630 invanare vilket gor det till den tredje storsta kommunen i
Vastmanland till folkmangd (SCB, 2013a). Men med en areal pd 1 204,43 km? s8 &r Sala
kommun stort till yta i lanet (SCB, 2013b). Sala ligger ca 3.5 mil norr om Vasteras och ligger
precis pa den naturliga norrlandsgransen. Med akrar, 6ppna, platta landskap i soder medan
man i norr har ett mer kuperat landskap med skog samt en del dalgangar dar det finns
odlingsmaojligheter (Sala kommun, 2013). Genom Sala rinner Sagan och mynnar senare ut i
Mélaren.

2.3.3 Arboga kommun

Arboga kommun har 13 370 invanare vilket gor det till femte storsta kommunen i
Vastmanland sett till folkmangd (SCB, 2013a). Arboga har en areal pa 419,37 km? (SCB,
2013b) och ligger ca fem mil sydvast om Vasteras. Genom Arboga rinner Arboga an, nér den
passerat Arboga sammansluter den med Hjalmare kanal och har sedan sitt utlopp i Malaren.
Detta ar det storsta utloppet till Malaren med ett avrinningsomrade pa 3 808
km?(Lénsstyrelsen i Vastmanlands lan, 2012c).

2.3.4 Skinnskattebergs kommun

Skinnskattebergs kommun har 4410 invanare och ar Vastmanlands minsta sett till folkmangd
och ar Sveriges elfte minsta bland Sveriges 290 kommuner (SCB, 2013a). De har en areal pa
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7 718,18 km? (SCB, 2013b). Av denna areal &r ca 10 % skyddad natur, de har 244 sjéar och
vattendrag samt ett stort djurliv med skogskladda héjder (Skinnskattebergs kommun, 2013).

2.3.5 Malarenergi

Maélarenergi &r ett energibolag som dgs av Vésteras stad. Malarenergi ar belaget i Malardalen
och de levererar el, vatten, varme och kyla (Méalarenergi, 2013a). De har hand om vatten och
avlopp i Vasteras samt for distributionen av fjarrvarme till Vasteras, Kungsor och
Hallstahammar. De ar dven bredbandsleverantor i Vasteras och Hallstahammar (Malarenergi,
2013b).
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3 Metod

Under denna rubrik beskrivs metodval och en argumentation foér denna. Sedan beskrivs
urvalet av kommuner, hur arbetet genomférdes och hur analysen av intervjuer och
enk&tundersokning gick till.

3.1 Metodval

Syftet med kvalitativ forskning ar att fa fram fenomenets karaktar eller egenskaper. Resultatet
anvands for att belysa fenomenets mening och innebord. Nagra metoder som kan anvandas
vid kvalitativ forskning &r observationer och kvalitativa intervjuer. Om forskaren i stallet ar
intresserad av att faststalla mangder och ar intresserad av forekomster och hur ofta fenomenet
forekommer, anvéands en kvantitativ metod.(Widerberg, 2002). Enk&tundersokningar och
statistik ar tva metoder som kan anvéndas vid kvantitativ forskning (Johannessen och Tuffe,
2003: 20-21)

Metodtriangulering ar en metod dar kvalitativa och kvantitativa metoder kombineras
(Johannessen och Tuffe, 2003: 77-79). Resultatet blir att fenomenet belyses pa olika satt samt
far en bredare och mer heltackande forklaring. Metodtriangulering ar en bra metod om det
inte finns sa mycket forskning om fenomenet som ska undersokas. Metodtriangulering kan
goras pa tre olika sétt. Om en kvantitativ undersékning har gjorts sa kan en kvalitativ
undersokning goras for att besvara fragor som den kvantitativa undersokningen gett upphov
till. Den andra metoden ar att forbereda en kvantitativ undersékning med en kvalitativ
undersokning forst. Den sista metoden &r att anvénda den kvalitativa och kvantitativa
metoderna samtidigt. Utbredningen av resutatet av den kvalitativa undersokningen kan fas
fram med den kvantivativa undersokningen.

Detta arbete grundar sig pa den tredje metoden dar den kvalitativa- och kvantitativa metoden
anvands parallellt. Arbetet bestar av kvalitativa djupintervjuer eftersom dessa ger en mojlighet
till en djupare forstaelse (Gillham, 2008). Samt en kvantitativ enkatundersokning som gav en
mer heltdckande bild av fenomenet som skulle undersokas.

3.2 Interjuver

Nar intervjuer sker finns det flera tillvagagangssatt forskaren kan valja mellan. Beroende av
malet med intervjuerna, kan antingen en informantundersokning eller
respondentundersokning goras. Syftet med informantundersokningar ar att forskaren far en
bra bild av hur ett arbete fungerar i verkligheten. Detta &r en viktig del i kvalitativa interjuver.
Detta innebér att den svarande i intervjun dr “sanningségare” och ska formedla informationen
om hur arbetet fungerar exempelvis hur klimatanpassningsarbetet i en kommun (Esaiasson et
al, 2012: 227-231). Malet &r att fa fram information som inte bara &ar svarandets egen
uppfattning av arbetet utan dven information som beskriver sakforhallanden. Informationen
som fas fram kan sedan testas med kallkritiska principer. De kallkritiska principerna &r
Akthet, Oberoende, Samtidighet och Tendens(Esaiasson et al, 2012: 278-289). Dessa ar
klassiska principer anvéands for att beddma hur sanningsenlig informationen é&r.

Syftet med en respondentundersokning ar fa fram de svarandes egna tankar och
asikter(Esaiasson et al, 2012: 227-231). Forskarens syfte ar att fa fram vad den svarande
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tycker och tanker om det som studien handlar om. Samma fragor stélls sedan till andra
svaranden eftersom malet med responsundersokningar ar att monster och likheter mellan olika
grupper eller i denna studie kommuner.

Intervjuer kan antingen vara till en respondentundersokning eller informantundersékning eller
en blandning av de bada (Esaiasson et al, 2012: 227-231. Intervjuerna i denna studie &r en
kombination mellan dessa tva undersokningsmetoder, da syftet dels var att inhamta
information av de svarande samt ocksa att fa fram deras asikter i vissa fragor.

Kvalitativa intervjuer kan goras med fyra olika metoder, vilka &r; strukturerade-,
semistrukturerade-, ostrukturerade- och gruppintervjuer (May, 2001). Detta arbete grundar sig
pa semistrukturerade intervjuer och &r en blandning av ostrukturerade intervjuer och
ostrukturerade intervjuer. Enligt May (2011) lampar sig denna metod bra nér syftet med
intervjuerna inriktar sig pa ett specifikt tema. Fragorna i dessa interjuver ar specificerade men
personen som gor intervjueren har méjlighet att fordjupa sig i fragor och stalla foljdfragor
vilket gor intervjun flexibel. Med denna metod har den som blir intervjuvad mojlighet att
kunna besvara fragorna med egna ord, vilket inte gar vid strukturerade intervjuer. Om flera
interjuver genomfors anvands samma intervjuguide sa samma fragor stalls, men fragorna i
den behover inte stallas i samma ordning(Lantz, 2013). En fordel med semistrukturerade
intervjuer ar vid analysen &r det lattare att jamfora olika intervjuer(May 2001).

Genomforandet av intervjun kan se pa olika sétt, dels genom telefon, e-post, videosamtal eller
ansikte mot ansikte (Gillnam, 2008). Intervjuverna i detta arbete skedde ansikte mot ansikte
och spelades in med diktafon, vilket har sina férdelar (Dalen, 2013: 33-34). Forr fanns det
manga nackdelar med att spela in samtalen. Nar samtalet spelas in sa ar det manga personer
som kan kanna sig hdmmade. Idag de flesta manniskor vana med tekniska hjalpmedel och &r
inte lika obekvama med dem(May, 2001). Pa grund av detta fick den som intervjuades
bestdimma om samtalet skulle spelas in eller bara antecknas. En fordel med att spela in
samtalen dr att den som intervjuar kan delta pa ett bra satt i samtalen och inte behover
fokusera pa att anteckna. Att transkribera intervjun ar dock mycket tidskravande. Det
transkriberade materialet ger ett bra underlag for forskaren att kunna hitta likheter mellan
olika intervjuer. Likheterna kan sedan gruppers och delas in i kategorier med specifika
rubriker vilka datamaterialet kan dela in under.(May, 2001)

Arbetet grundar sig pa fyra kvalitativa djupintervjuer med personer i fyra olika kommuner i
Vastmanland. Intervjuerna genomfordes med en semistrukturerad intervjuguide. Intervjuerna
delades upp i tre teman vilka var; Kunskapen lokalt om klimatférandringar, klimatnpassning
och kostnader. Sedan formulerades aven ett par 6ppna fragor. Fragorna skickdes fore
intervjun ut till alla deltagare. Detta gjorde for att de skulle kunde fundera pa svaren innan
intervjun och ha majlighet att diskutera med kollegor om det var nagot de var osékra pa.
Under intervjun kom det upp foljdfragor beroende pa vad den intervjuade svarade. Detta
medfdrde att intervjuerna inte blev helt lika férutom att de foljde samma tema och ménster.
Dessa intervjuer kompletterades dven med en djupintervju av en person pa Malarenergi.
Intervjuguiden hittas i appendix B.

3.2.1 Urval

Urvalet gjordes sa att bade folkrika (Véasteras) och glesbefolkade (Skinnskatteberg)
kommuner representeras. Vidare valdes kommuner med olika geografiska forutsattningar,
slattbygd (Sala) och skogsbygd (Skinnskatteberg), hdglénta (Skinnskateberg) och sjonéra
(Vasteras) omraden. Arboga valdes ut eftersom de redan idag har problem med ras och skred
vid forandrade floden i Arbogaan. Urvalet av kommuner gjordes med hjalp av
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klimatsamordnaren pa Lansstyrelsen i Vasmanlands lan. Klimatsamordnaren
rekommenderade aven lampliga personer att kontakta for intervjuer i de olika kommunerna.
Den forsta kontakten med personerna som skulle intervjuas skedde via mail dar syftet med
intervjun och examensarbetet presenterades.

| Vasteras var tanken att intervjua dem som &r ansvariga for att samordna
klimatanpassningsarbetet. De kontaktades och stéllde sig positiva till att intervjuvas. For att
bestdimma vem eller vilka som skulle intervjuas i Arboga kontaktades deras
beredskapssamordnare som tillfragades om hon ville medverka en intervju eller om hon visste
nagon annan som var mer lampad. Hon rekommenderade att vi skulle prata med personer
inom planering, VA-fragor och en projektchef. Dessa personer kontaktades och medverkade i
intervjun. | Sala kontaktades personen som hade skrivit avsnittet om klimatanpassning i deras
oversiktsplan, vilken var underutarbetande. Denna person ville ocksa medverka i intervjun. |
Skinnskatteberg kontaktades flera olika personer men ingen tycke att de kunde svara pa dessa
fragor. Den ende som kande att den kunde medverka var en person som arbetad med VA-
fragor. P& Malarenergi kontaktades ansvarig for VA-fragor som tillfragades att medverka i en
intervju eller om denne visste en annan lamplig person att intervjua. Denna person
medverkade senare i en intervju.

3.2.2 Genomfdrande, bearbetning och analys

Intervjuerna skedde pa intervjupersonernas egna arbetsplatser, detta for att underlatta for dem
att delta. Vid intervju tillfallet berattade jag lite mer om syftet med mitt arbete och varfor jag
ville intervjua dem. Alla interjuver skedde frivilligt. Intervjuerna tog mellan 45 minuter och
1.5 timme. Alla gav mig tillatelse att spela in intervjuerna med en diktafon for att kunna
transkribera ner allt ordagrant. For att l1att kunna jamfoéra informationen som framkom under
de fyra intervjuerna, delades resultaten in i gemensamma omraden for att urskilja olikheter,
likheter och samband. Omradena bestamdes utifran arbetets syfte och fragestallningar och de
ar mer uppdelade an de teman intervjuverna delasdes upp i. Omradena var klimatanpassning,
6kad nederbord/ dkade floden, ras, skred och erosion, varmebdljor, vattensystem och
kostnader.

3.3 Enkatundersokning

For att fa ett bredare perspektiv pa hur klimatanpassningsarbetet ser ut i hela lanet sa gjordes
en enkdtundersokning med Lénsstyrelsens 1 Vistmanlands enkatverktyg “Relationwise”.
Enkaten kan ses i appendix C.

Enkatundersokningen genomforedes med en kvalitativ metod eftersom jag i vissa fragar var
intresserade av svar i procent. T. ex. ville jag ha svar pa hur manga som i dag jobbar med
klimatanpassning. Sedan kompletterades enkéten dven med en kvantitativa foljdfragor dar jag
t. ex. fragade pa vilket satt de i sa fall arbetade.

3.3.1 Urval

Urvalet kan ske pa flera olika satt, bade slumpmassiga och icke-slumpmaéssiga urval (Trost,
2012: 23-26). Om ett slumpmassigt urval sker kan exempelvis bekvamlighetsprincipen
anvandas. Exempelvis kan 50 enkaéter delas ut pa stan och de forsta 50 svaren ar de som
anvands i undersokningen. | det icke-slumpmassiga urvalet sa véljs personer ut for att svara
pa enkatundersdkningen som motsvarar en statistisk representation.
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Enkaten i detta arbete baseras pa ett icke-slumpmassigt urval med hjélp av en
panelundersokning. En panel brukar besta av alla inom en population eller i detta fall alla som
arbetar med planering och klimatfragor som finns pa en speciell lista hos Léansstyrelsen i
Vastmanlands lan. Denna lista bestar av 76 personer spridda sprida inom alla Vastmanlands
kommuner och aven till personer i landstinget. En fordel med panelundersokningar &r att det
enkelt gar att utfora en liknad undersokning vid en senare tidpunkt och da kunna se
langsiktiga forandringar. Detta kan ske trots att vissa personer ar utbytta men de arbetar med
samma sak. (Trost, 2012:36-39)

3.3.2 Genomfdrande, bearbetning och analys

For att fa en helhetsbild 6ver hur det sdg ut i resten av lanet och om andra personer i samma
kommun som de intervjuade hade samma uppfattning som dessa. Utifran resultaten av
intervjuerna sa formulerades fragorna till enkaten. Enkater kan skrivas med 6ppna fragor eller
icke-oppna fragor. Oppna fragor karakteriseras av att respondenten far skriva ihop ett svar pa
nagra rader medan de icke-Gppna fragorna ges svarsalternativ som far kryssas i (Trost, 2012:
57-64).

Enkatens forsta fragor ar sakfragor. Sakfragor brukar ofta anvandas i bérjan av
enkatundersokningar for att fa fram vissa fakta(Trost, 2012: 65-92). Som exempelvis i denna
enkdtundersokning fragas I vilken kommun jobbar du?”. Detta f6ljs sedan av attityd eller
asiktsfragor. Detta ar fragor dar den svarade far vélja pa olika alternativa svar till en fraga, en
icke bunden fraga. Detta f6ljs i vissa fall av en 6ppen fraga dar den svaranden ombeds att
forklara varfor den exempelvis véljer detta alternativ i fragan innan. | enkatundersokningar
ska man forsoka undvika att ha manga éppna fragor eftersom manga personer inte vill lagga
ner s3 mycket tid pa att svara pa enkatundersokningar och du undviker att svara pa dessa
fragor. Det blir &ven mer jobb for forskaren som ska analysera enkatundersokningen nar den
ar fardig. Trotts att man ska undvika 6ppna fragor om det gar ar det bra att avsluta med den
Oppna fragan "Egna kommentarer och synpunkter” eller liknande.(Trost, 201265-92)

Enkaten skickades ut och nér svarstiden var slut gick jag igenom svaren och gjorde en
bortfallsanalys. Detta eftersom det var manga som endast svarade pa de forsta fragorna som
handlade om vem de var och vad de gjorde men inte svarade pa de resterande fragorna. Av de
slutférda enkdtundersokningarna dar svarsgraden var 75 % eller mindre, togs
enkatundersokningarna bort och ligger inte till grund till detta arbete. Bortfallsanalysen brukar
goras pa mellan 75% och 85% av fragorna beroende pa vilken typ av undersékning som
genomforts(Trost, 2012:147-152). Svaren fran enkaten och intervjuerna analyserades for att
se likheter och olikheter inom och mellan kommuner samt for att se om kommunens storlek,
bade areellt och befolkningsmassigt och dven geografiska placering ger utslag i svaren som
gavs.

3.4 Huvudsaklig referenslitteratur

Litteraturen bestod av internetsidor som SMHIs, vetenskapliga artiklar och bocker. Valet av
vetenskapliga artiklar bestamdes av rekommendationer av handledare samt soktraffar pa
Stockholms Universitets biblioteks-databas samt soktraffar pa SMHIs databas. Mycket
information angaende klimatanpassning erh6lls av Lansstyrelsen i Véastmanlands lan.
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4 Resultat

Under denna rubrik redovisas de fem interjuver som gjordes och enkatundersokningen. 1 4.1
ges exempel vad informanterna anser om klimatférandringarna och vad klimat &r. Sedan
redovisas de fem intervjuerna i kapitel 4.1.1 - 4.1.5. | kapitel 4.2 redovisas
enkatundersokningen.

4.1 Intervjuer

| detta avsnitt forsoker jag fa en inblick om hur kunskapen om klimatférandringarna ser ut i
kommunerna om klimatforandringar.

Alla interjuver inleddes med fragan om hur de sag pa skillnaden mellan vader och klimat. Dar
svarade alla att det var en skillnad men samtliga hade svart att sija exakt vad som skiljde. Till
exempel svarade en

"Klimat kanns som ett langre tidsspann. Vader kanns som det hander nu, det kan variera
dag fran dag"

och en annan svarade

"Klimat &r de langsiktiga effekterna, langa prognoser. Véader ar det kortsiktiga, man kan
spa det. Ar det som hander just nu"

De fick ocksa fragan om vad de ansag om klimatforandringarna, om det var ndgot som sker
redan nu. | detta var néstan alla 6verrens. Alla svarade ja utan att tveka medan en svarade

"Ja det sker klimatférandringar hela tiden, ja och det har det val alltid gjort"
Medan andra som sa ja direkt svarade bland annat

"Ja det ar klart! De héaftiga regnen som dykt upp senaste aren, ar 2000 hade vi tva 100-
arsregn och hdga vattenfloden tva ganger bade pa sommaren och pa hosten. Sa visst ar det
en forandring™

4.1.1 Vasteras

Denna text ar baserad pa en intervju den 16 april 2013 med tva personer som jobbar pa
statsledningskontoret i Vasteras kommun. Dér arbetar de med fragor inom kris- och
riskhantering samt samhallsbyggnader i ett brett perspektiv. | Vasteras jobbar de seriost med
klimatfragorna och har det med sig i det dagliga arbetet. De forsoker ocksa jobba proaktivt.

"I en stor organisation sa galler det att hitta arbetsmetoder sa att det blir en sjalvklarhet i
vart forhallningssatt och att vi har strategier i vart forhallningssatt kring att arbeta i alla
skeden i alla beslut utifran klimatfragan. Vi har ju starka incitament for det i
organisationen™

| Vasteras anvander man mycket klimatdata och synliggor statistik. Detta gor man med
exempelvis Vasterasbarometern, som ar ett verktyg som allméanheten, media och politiker kan

18



anvanda for att folja miljoarbetet och folkhalsoarbetet. Man kan se vilka delomraden som
kommunen arbetar med. Man har dven uppsatta mal och man kan avlasa hur det gar med
arbetet for att uppfylla malen. Man féljer upp malen med sa kallade nykeltal som visar hur det
gar och om man kommer att na malen.

Forstudie i klimatanpassning

Kommunstyrelsen har gett Vasteras stad ett uppdrag med att ta fram en forstudie i
klimatanpassning. De har tagit in hjalp av konsultfirman WSP, eftersom Vasteras aldrig
tidigare har haft nagot klimatanpassningsprogram och de vill komma pa rétt spar pa en gang.

"Det ar en forstudie for att fatta ett beslut hosten 2013 kring det fortsatta
klimatanpassningsarbetet. Sa att vi ar ju i en forstudiefas nar det galler var
klimatanpassning, vad vi behdver gora och vad vi saknar Vad vi behdver gora for
aktiviteter kring det foreslas i den har utredningen™

Tre personer pa statsledningskontoret ar med och samordnar forstudien men eftersom den
berér manga olika verksamheter i staden ar det manga som arbetar med den som har olika
kompetenser. De ansvariga samordnarna forsoker fa ut arbetet i hela organisationen och att
arbetet med den sker pa ett naturligt satt. Anledningen att man inte gjort forstudien om
klimatanpassning tidigare, har varit att det var diffust vilka som skulle ta tag i dessa fragor
och driva dessa.

"Vi kan ocksa redan se preliminart nar vi gor rapporten att vi redan har gjort massor av
saker. Manga forvaltningar och bolag har redan beaktat detta men kanske inte sa
strukturerat som vi skulle vilja att det var"

Klimatanpassning

| Vasteras jobbar man med klimatanpassning i sitt dagliga arbete. Det mest patagliga &r
arbetet med Malaren och om den svdmmar 6ver och hur man anpassar ny bebyggelse till
Malarens plusnivaer. Man har sedan 1990-talet arbetat mycket med Mélarens niva och hur
den kan komma att forandras och dar har siffrorna férandrats mycket och forvérrats mot de
man fick fran borjan. Men aven i arbetet med samhallsplanering beaktar man detta

"Klimatférandringarna &r en av manga parameterar som vara verksamheter jobbar med,
framtidsfragor. Men nar man tittar pa demografiska forandringar av befolkningen, vi tittar
pa hur Vasteras vaxer till 200 000 invanare och vi tittar pa infrastuktur, pendling och
transportsatt. Klimatanpassning ar ytterligare en faktor vi tar med"
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De viktigaste klimatanpassningsomradena i kommunen handlar om vatten, men dven
varmerelaterande problem &r en viktig bit for samhallsbyggnadsbiten. Darfor att det tar lang
till att stdlla om, stor anpassning och det innebar stora kostnader. Men det man jobbar med
framst ar vatten biten. Utmaningen ligger inte bara i att borja med det hér jobbet nu utan aven
att halla arbetet levande och sprida arbettsattet ut i hela organisationen och i varje verksamhet.

Det som begrénsar kommunens arbete med klimatanpassning ar den kommunala
prioriteringen, var man vill satsa pengarna. Vill man ha flera larare i skolan eller vill man
satsa pa klimatanpassning. For att man ska fa mer resurser till klimatanpassning sa galler det
att man riktar pengarna till just de.

"Det &r svart for politikerna att satsa pa klimatanpassning och bygga for framtiden"

Nagot som skulle underlatta i klimatanpassningsarbetet ar en strategi for hur de skall forhalla
sig till olika problem.

"Skall man forsvara sig mot éversvamningar eller skall man ga till retratt, backa undan for
den”

Vasteras skall anpassa sig for varmeboljor, extrem nederbord och sa vidare men det &r inte
fastlaget pa vilket satt man skall gora detta. Det enda som éar fastslaget om hur man skall agera
ar pa vilken lagsta niva bebyggelse runt Malaren skall vara pa. | Vasteras tror man att det
skulle underlatta klimatanpassningsarbetet att ha lite klarare riktlinjer fran lansstyrelsen att
arbeta efter.

Den viktigaste parametern att ha kunskap om tycker man i Véasteras ar nederbdrd men dven
att temperatur &r valdigt viktigt.

"Det ar lattare att skruva pa varmen eller sétta pa kylaggregat &n att bygga om hela VA-
systemen och fa hus som star under vatten och bygga enorma vallar."

Det &r viktigt att ha kunskap om nederbord sa man kan minska sarbarheten i samhallet, t.ex.
genom att minska risken for 6versvamning pa E18 eller for att, fastigheter skall sta under
vatten. Den hér typen av konsekvenser kan man se redan idag. Nar det blir extremnederbérd
och det finns mycket hardgjorda ytor tillsammans med lagpunkter sa blir det idag problem.

Noggrannheten pa hur bra kunskap man beh6ver om olika parametrar skiljer sig och de tycker
det &r svart att saja nagot varde pa detta. Den information och kunskap man har nu om olika
parameterar tycker de inte racker. Dessutom foréndras sifforna hela tiden.

"Det ar bara backa tillbaka fem, tio ar sa ser man att siffrorna har andrats ganska
markant"

Okad nederbord och hoga floden

Nér det galler Malaren och éversvamningar samt skyfall och dagvatten(nederbérdsvatten som
inte integreras i markytan utan rinnner pa marken) sa ar foretradare for kommunen ofta pa
konferenser som behandlar &mnet, de jobbar valdigt aktivt med dessa bitar.
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Svartan som gar genom Vasteras ser man inte som en stor riskfaktor. For 10 ar sedan gjordes
en dversvamningskartering av Svartan, men den skulle behdva géras om dar man lagger in
gamla beraknade nivaer till nya hojder och aven tog hansyn till klimatpaverkade fléden. De
vet hur de ska valla in och hur de ska agera. Det ar heller inga samhallsviktiga verksamheter
runt Svartan som kan paverkas.

Man har sedan slutet av19 90-talet anpassat all byggnation efter en vattenniva som inte
overskrids mer an vart 100 ar. Alla samhallsviktiga byggnader klarar &nnu hogre nivaer, detta
ar bland annat vattenverket, avloppsreningsverket, kraftvarmeverket och eldistributionen.
Vasteras har som mal att bygga inat staden och ha korta avstand, detta innebar mycket
hardgjorda ytor vilket ar en utmaning att fa inop.

Visterés har fétt flera kraftiga regn. Ar 2012 fick man ett 500-arsregn 6ver ett omrade i
Vasterds, i andra omraden regnade det inte en droppe. Aven 2011 kom det ett 10-arsregn(ca
40mm) éver Vasteras. Bada dessa regn generade manga 6versvamningar och manga
materiella skador. Skyfallet 2011 genererade bland annat 18 kéllaréversvamningar, braddning
av avloppsvatten(en hydraulisk dverbelastning som orsakar utslapp av avloppsvatten),
dversvammade tunnlar, éversvammade végar bl.a. E18. Skyfallet 2012 som var kraftigare gav
liknade konsekvenser men fler och kraftigare med bl.a. ca 120 k&llardversvamningar och
mycket storre braddning av avloppsvatten.

Ras, skred och erosion

| dagslaget har Vasteras inte nagra problem med ras, skred eller erosion. De har nagra mindre
risker men de &r identifierade. De vantar pa lansstyrelsens senaste rapport for att se om det
skett nagon forandring.

Varmeboljor

Arbetet med klimatanpassning till varmebdéljor har inte kommit sa langt &nnu. Klimat och
sarbarhetsanalysen som har gjorts pekar ocksa pa att det finns mycket inom detta att arbeta
med. De hoppas att forstudien ska hjélpa till genom att peka pa kunskapsluckor och vad de
behover prioritera mer.

"Hur man goér med grona omraden inne i staden eller storre behov av skugga eller om det
blir hogre temperaturer, utemiljéerna och sadana bitar"

De kanner att de ligger efter i detta arbete men tyvarr ar det ju sa att saker och ting inte
kommer upp pa agendan forran de intraffar, men forhoppningsvis belyser forstudien detta
problem.

"Ju mer varmebekymmer vi far ju snabbare kommer det pa agendan"

Nar de fort diskussioner med aldrevarden ser de att de redan idag har problem med varmen.
Trots detta sa bygger man fortfarande dldreboenden utan komfortkyla. Detta gor att de redan
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fran borjan har ett kylbehov och maste komplettera med andra system, exv. markiser i
efterhand.

Vattensystem

*Se avsnitt 4.1.2 Malarenergi (Vasteras)

Kostnader

Det &r politikerna som avgor hur stor del av budgeten som gar till klimatarbetet. Politikerna
bestammer framst men kommunens tjansteman far ta manga egna beslut ocksa.

”Det dr som Slussenfidgan, det var en lang tjansteman/politisk beredning om vi skulle
vara med och finansiera eller inte. Man tog beslutet att inte géra det. Miljopartiet ville
satsa 80 miljoner men andra inte.”

Nagot man kan vara beredd att betala mer for & nog VA-fragorna, eftersom manniskor ofta
drabbas av dversvamningar. Mycket styrs av vad kunderna vill ha, om manga klagar kan det
fa effekt.

4.1.2 Malarenregi (Vasteras)

Denna text ar baserad pa en intervju den 2 maj 2013 med chefen for vattenplanering pa
Mélarenergi.

Klimatanpassning

Mélarenergi arbetar efter en saneringsplan som tagits fram efter forelaggande av
Lansstyrelsen Vastmanland. Planen stracker sig fem ar fram i tiden och syftar till att minska
maéangden tillskottsvatten till avloppsreningsverket och att minska mangden bréaddat
spillvatten(vatten fran toaletter, bad, tvatt m.fl) vid nederbord. I planen sa ingar att man ser
éver braddpunkterna och sen att man ska satta in bakvattenskydd sa inte regnvatten rinner in.
De har aven fatt pris for att ha det mest energieffektiva reningsverket i Sverige. Men mycket
de jobbar med handlar om 6versvamningar och analysera och l&ra sig hitta andra l6sningar,
snabba l6sningar och sékra upp kunskap. Dessutom jobbar man mycket med braddning.

"Vart klimatanpassningsarbete just nu ar att fordroja dagvattnet och aven att rena det fran
fosfor och metaller”
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Under 90-talet byggde man mycket fordréjningsdammar och dagvattenldsningar, nu har man
kommit in i en andra vag dar man behdver hitta mer fordréjnings system och dven system for
att rena dagvattnet. Dessutom ar det dags att se 6ver allt som byggdes pa 1990-talet. De har
mycket jobb att gora som allt kostar mycket pengar. Malarenergi arbetsomrade (AO) Vatten
ar en sjalvfinansierad verksamhet som enligt Vattentjanstlagen inte far gora nagon vinst.

"| Véasteras har vi ingen dagvattentaxa i dagsléaget men ju mer kraven kommer pa att vi ska
fordréja och rena dagvattnet desto storre blir behovet av en dagvattentaxa. Det géller att
fordela kostnaderna rattvist mellan t ex vagar, industriomraden, parker och vanliga
villor”

Maélarenergi har ambitionen att arbeta langsiktigt och forebygga problem innan de
uppkommer. Mélarenergi tycket att det ar viktigt att vara med och stétta forskning. De har
varit med och samfinansierat ett forskningsprojet som handlar om regnintensitet i Europa. Det
de fatt i gengald som finansiar ar att man har tittat pa framtida forhallanden i Véasteras och vad
de kan innebéra.

"Det vi har lart oss ar att nederbérden kommer att 6ka med fler haftiga regn samtidigt som
avdunstningen kommer att 6ka med hojd temperatur. Det vi fokuserar pa ar att vi minska
mangden tillskottsvatten till avloppsreningsverket i kombination med férdréjning av
vattnet."

Nederbo6rd och VA-systemet

Mélarenergi har ansvar for dagvattensystemet och spillvattensystemet samt det kombinerade
ledningar (ledningar som bade dagvatten och spillvatten kommer till) som finns, dessa utgor
ca 5 % av stadens ledningsnat. De senaste aren med hdg belastningen av regn har lett till
oversvamningar. For att minska problemen har man tillsammans med Vésteras stad bestamt
att de ska gora en dagvatten policy och handlingsplan for dagvatten. Handlingsplanen for
dagvatten ar under politisk beredning och den kommer senare att tillféra att man far riktlinjer
vid nyetablering som de ska jobba med. De har redan en del riktlinjer men de kommer bli fler.
Ett satt att angripa problemet med 6versvamning vid mycket nederbérd kommer bli att man
ska bygga dagvattendammar och fordrojningsdammar. Vattnet i dammarna kommer inte ledas
till ett reningsverk och rensas utan av naturen. Pa kommunal mark kommer det byggas fosfor
fallor( dar marken har arrenderats ut for jordbruk. Anledning till detta &r att det inte ska
komma ut s& mycket fosfor i Svartan och vidare ut i Méalaren. Inne i staden maste de jobba for
att skydda byggnader och infrastuktur for skador. Eftersom det inte gar att bygga hur stora
avlednings system som helst sa tanker de géra mer svackdiken(férdjupning i marken dar
vatten kan samlas) for att leda bort vatten.

| den strategiska plan Vasteras har sa har Malarenergi tagit pa sig att bygga en damm per ar.
Under 2013 arbetade man for att bygga en damm pa Finnslatten uppe i norra Vasteras.

"Det ar mycket hardgjord yta och manga stora byggnader inom industriomradet
Finnslatten och ledningsnéatet nedstroms &r inte dimensionerat for dagvattenfloden som
uppkomer vid kraftigare regn.”
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Nar ett omrade byggs dimensionerar man for det, nar omradet sedan byggs pa eller byggs om
ar det inte sakert att den dimensioneringen som en gang var racker till. Sen har man inte koll
pa vad som gors inne pa privat mark.

Det de dimensionerar efter ar principer fran branchorganisationen Svenskt Vatten vilket ar
samma som hela VA-Sverige anvander. Dessa dimensioneringar ar efter 10-arsregn.

"I och med att klimatet férandras och de héaftiga regnen kommer att andras maste detta ses
over. Svenskt Vatten har genomfort seminarier dar man har diskuterat nya
dimensioneringsprinciper."

| de omraden dar man har kombinerade ledningar brukar det bli dversvamning ca vart 10e ar.
Manga som bor i de omradena har inredda kéllare och da blir det problem. Nagra omraden
med kombinerade ledningar ar Stallhagen, Blasho, Vega, Kristiansborg, Haga, Malmaberg
och Skiljebo. Det ar de omradena som byggdes pa 1930- och 40-talet. | de omraden som
byggdes pa 1960-talet har man mindre problem da man borjat bygga separata system.
Sommaren 2012 regnade nastan 100 mm pa en liten stund och da 6versvammades 120 kéllare.
Trots detta gar det inte att bygga bort alla kombinerade ledningar.

"Det kostar valdigt mycket pengar att komplettera med dagvattenledningar, att bygga
fordréjningsmagasin kan vara ett battre alternativ for att forhindra
kdllaréversvamningar.”

Detta ar nagot man har titta pa, bland annat pa att ha ett nere vid reningsverket.

"Det finns en gammal gasklocka hér som vi skall utreda om den gar att anvanda som
fordréjningsmagasin.”

En konsult de har anlitat har kommit fram till att om man leder in spillvatten i den gamla
gasklockan, kommer kan man minska antalet braddningar i reningsverket fran sju per ar till
en per ar.

Nar klimatet forandras sa riskerar dven Malaren att stiga. | samband med ombyggnation av
Slussen i Stockholm raknar man med att fa sakrare reglering av Mélaren.

Dricksvatten

Vasteras har sin vattentackt i Badelundaasen. De pumpar upp vatten ur Malaren pa ett stalle
utanfor Vasteras och renar det i reningsverket for att sedan infiltrera det i Badelundaasen.
Detta gors pa tva stallen innan grundvattnet pumpas upp fran tva brunnar. Dessa tva stallen
ligger helt avskilda, det gor att man har tva vattentékter att ta upp vatten i fran. Problemet med
detta system &r att de bara har ett stalle att ta upp vatten fran Malaren ifran, sa om det skulle
bli fororenat eller ga sénder pa nagot satt kan man inte ta upp nagot vatten.

"Vi kan stanga av vattenintaget. Vi har vatten lagrat i asen for tva veckors forbrukning, sa
vi har bra forutsdttningar ddr.”

Detta &r ndgot man jobbar med, hitta ett till stalle dar man kan ta upp vatten. Nagra alternativ
man tittat pa ar
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e Anvanda en annan lokal av Méalaren som inte ar for langt bort

e Uppstroms i Svartan, eftersom det finns mycket vatten dar och det skulle ge en storre sakerhet.
Problemet ar att man maste transportera vattnet langt for att komma till reningsverket som ligger
pa andra sidan staden.

e Man hjdlps at mellan Eskilstuna och Vasteras.- Eskilstuna har en grundvattentackt och har
ledningar till Torshalla och dit &r det inte sa langt fran Vasteras.

Vilket som ska goras ska de komma fram till i en rapport som skall presentera for styrelsen som fattar
beslut. Problem med skyfall for dricksvattenet tror man inte ar sa stort i Vasteras eftersom man tar
vatten fran Malaren. Enda problemet man kan se &r om det skulle skélja ur mycket fran akrar som
spolas ut i Malaren. Men da kan man som sagt stanga av inloppet.

41.3 Sala

Denna text ar baserad pa en intervju den 26 april 2013 med en planeringsarkitekt i Sala
kommun. Informanten jobbar med Gversiktsplanering for stats- och samhallsbyggnad. Bade
med planering av ny etablering av verksamheteter och bostader. De fragor informanten inte
kunnat besvara sjalv har bollats med kollegor pa kommunen.

Klimatanpassning

| Sala har man inte kommit jattelangt med sitt klimatanpassningsarbete.

"Jag tror inte att man just som kommun, att man jobbar sa himla aktivt med
klimatanpassningsfragorna, man gor inte jatteinsatser innan man kanner att det héander
ndgot pd riktigt tror jag”

| Sala kom man ut med en klimatstrategi 2006, den har fokus pa klimatpaverkan och intepa
anpassning.

"I rapporten star det att man vet for lite om klimatférandringar och man konstaterade att
man inte hade kunskapen for att géra nagot nu"

Eftersom att det ar ett par ar sedan rapporten skrevs och en hel del har hant sedan dess sa ska
rapporten upp for revidering, nar intervjun skedde sa hade det arbetet inte paborjats.

"Jag vet inte om det ar det att ny klimatinformation kommer hela tiden och att den
forandras som ar problemet egentligen. Kanske mer att det ar sa langt fram i tiden. Vissa
saker hander redan nu som sagt. Men nar man ser det som en sadan lang sikt att det ar
svart att forhalla sig till det. Man vill nog forhalla sig till det som &r nu. Det ar svarare att
argumentera for nagot som kommer handa langt fram i tiden &n nagot man maste gora just
nu"

25



| Sala finns det i dagslaget ingen som jobbar med klimatanpassning och klimatfragor. Forut sa
hade de en som var anstalld som hallbarhetsstrateg som jobbade med sadana fragor men den
personen slutade och man har inte tillsatt tjansten. Snart sa skall Sala géra en ny
oversiktsplan, den ar styrande for kommunens arbete.

"Skall vi gora en ny oversiktsplan och sa dar sa vill man lyfta fram
klimatanpassningsfragorna, hallbar utveckling och sa och da kanns det som om man vill ta
in nagon med den kunskapen"

Det viktigast parametern att ha kunskap om for att gora ett klimatanpassningsarbete &r
nederbord, detta ar viktigt ur ett 6versvamnings perspektiv. Man maste dven ha kunskap om
det nédr man bygger med olika dimensioneringar.

Nagot som begransar kommunen for att arbeta med klimatanpassningsarbetet tror informanten
beror pa att man har sa osakert underlag. Sen dven att man inte har den kunskapen som
behdvs.

"Man kanske inte har fatt upp 6gonen liksom och da fordelar man inte resurser till sddana
fragor"

Okad nederbdrd och hoga floden

Sala har idag problem med att det blir 6versvamningar i bland annat kallare nér det blir héga
floden i Sagan som flyter genom Sala. Andra vattendrag i Sala kommun kan ocksa bli
oversvammade men de paverkar ingen bebyggelse. Detta ar en viktig del nar man planerar
nya omraden eller ska bygga nagot nytt, ar att ta med 6versvamningarna av Sagan med i
berdkningarna. Informanten vet inte om man har tittat pa hur klimatférandringarna kommer
paverka Sagan och om de eventuellt kommer leda till storre Gversvamningar.

Man jobbar ocksa med Sala silvergruvas vattensystem och att 6ka dammsékerheten. Nu ar
vattensystemet dimensionerat for att klara ett 100-arsregn. ldag sa ar dammsystemet kansligt
och det blir ofta dversvamningars. Detta gor att man haller pa med en utredning om
vattensystemet och om dversvamningarna.

"Hur ska vi atgarda dammvallarna utan att forstora kulturminnet och hur ska man héja
sdkerheten med det. Det haller man pa med valdigt aktivt”

Informanten berdattar att nar man liten far man lara sig att om dammen brister sa 6versvammas
Sala med vatten som nar upp till kyrktornet.

Ras, skred och erosion

| Sala finns mycket lerjordar och nar marken blir mattad sa blir det storre risk for ras och
skred. Eftersom det finns mycket lerjordar nara vattendrag sa vill man goéra en geoteknisk
undersokning och se vilken belastning marken klarar.
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"Jag tror man saknar lite fast man har gjort manga undersokningar, sa saknar man en
overblick vilka undersokningar man har gjort. Man har gjort en har och en dar, s man
har inte riktigt koll."

Tidigare har Sala inte haft problem med sked och ras i lerjordarna, problemen man har haft
hittills &r gamla gruvgangar som har rasat in.

"Det var tidigt en morgon sa rasade en cykelbana in och marken runt om kring"

Om gruvan &r klimatkanslig vet inte Informanten, det har hon inte hort nagot om.

Varmeboljor

An sa lange har varmeboljor inte stallt till problem i Sala. Detta géra att man inte arbetar med
det

"Man hanterar det om det blir ett problem"

Det finns ingen kylning i de flesta av kommunens byggnader. | det nya alderdomshemmet
som man haller pa att bygga dar ska man installera ett kylsystem. Forutom det &r inget projekt
inplanerat for att bygga in kylning i vare sig nya eller gamla hus.

Vattensystem

| Sala har man tva stycken grundvattentékter, fast de bada har samma kalla. Eftersom de har
grundvattentackter sa gor det att dricksvattnet inte paverkas av skyfall. Man haller i dagslaget
pa att ta fram skyddsomraden for vattentakterna. Nar man tar fram ett skyddsomrade far man
inte bedriva viss verksamhet pa ett omrade kring tikten. Men det ar inte sa latt eftersom det
paverkar jordbrukarna i omradet. Det &r olika intressen som vags mot varandra.

Man letar efter en reservvattentékt for att kunna sékra upp. Var denna blir &r inte bestamt.
Informanten vet heller inte vilka alternativ man tittat pa.

| Sala har man som pa de flesta andra stillen kombinerade ledningssystem av avloppsvatten
och dagvatten pa vissa stallen. Detta ar nagot man jobbar med och forsoker bygga bort, lika
som att tata roren.

"Det man pratar mycket om ar just dagvatten kopplat till avlioppsnatet, da far man i vissa
fall vid kraftiga regn far valdigt stora vatten mangder till reningsverket, da hinner man
inte rena ordentligt™

Vattnet som kommer in i systemet ar bade vatten fran gator men dven draneringsvatten fran
hus. Man férsoker dven anvanda metoder for att ta hand om dagvattnet lokalt i separata
I6sningar, for att minska braddningsproblem. En metod &r att bygga dagvattendammar, dessa
samlar upp vattnet vid kraftiga regn, en annan 16sning ar att ha nagon infiltrationsanlaggning
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(anlaggning for att rena hushallsspillvatten fran enstaka hushall). Idag nar man har separata
ledningar sa aker det mesta vattnet ut orenat.

"Dagvatten ar inte avloppsvatten men det kan fortfarande finnas mycket skit i det. Det kan
vara en framtidsfraga att se 6ver det. Det ar vall darfér ocksa man vill ha lokal hantering,
att man tar hand om vattnet inom omradet, s& man faktiskt kan infiltrera det lite och fa
bort det varsta.

Nar man bygger nyetableringar sa tar man hand om dagvattnet lokalt. Man haller dven pa att
ta fram en dagvatten plan och en dagvattenpolicy som kommer bli géllande for hela
kommunen. Dar tar man &ven med klimatférandringarna och nederbdrdens forandring i
utredningen. Sedan har man i varas arbetat med att ta fram en VVA-plan och man jobbar
mycket med att ta bort ovidkommande vatten och vatten som l&cker in dven detta for att
minska braddningarna i reningsverket.

Kostnader

Nagot som skulle hjalpa deras arbete infor att klimatanpassa kommunen skulle vara en
undersokning om haga floden, mycket nederbord och sa vidare skulle paverka
markstabiliteten i vissa omraden. Det skulle underlatta deras arbete.

"Det skulle kénnas sakrare om man hade béttre underlag”

Detta kostar mycket pengar. Eftersom det &r en politisk organisation ser man ofta bara resultat
och produkten i slutet.

"Man ar sakert beredd att satsa men man behéver nog kdnna att man har kompetensen att
hantera den informationen och géra nagot bra av det."

4.1.4 Arboga

Denna text ar baserad pa en intervju den 24 april 2013 med tre personer som jobbar for
Arboga kommun. De tre informanterna jobbar med projekt, planering och VA-fragor.

Klimatanpassning

| Arboga jobbar man mycket med informationsinsatser. De har informattorer som informerar
allmanheten nar det hander nagot och varfor det hander. Vidare om varfor de graver pa ett
visst stélle och vilka stabilitetsatgarder som utfors. De vill att allmanheten ska vara
informerad om klimatanpassningsarbetet. De informerar bland annat via deras hemsida och
facebook. Ofta blir tidningen intresserad och kan goéra nagot reportage om nagot speciellt.

| Arboga har man inte nagon 6vergripande strategi for klimatanpassningsarbetet, utan man
jobbar med det en del i projektform.

"Det ligger med i allt vi gor hela tiden en massa parameterar liksom, men sen kanske vi
inte satt upp det pa ett papper pa det sattet, som ar inbakade i manga dokument"
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Ett projekt ror Arbogaan. Syftet med projektet ar att 6ppna ett utskov under en bro for att
klara 6kade nederbérdsméangder pa sikt. | projektet tittar man dven pa hur man ska klara
snabba variationer i vattennivan vilket leder till en stérre skred risk.

Anledningen till att man inte jobbar mer med klimatanpassning beror pa brist av resurser, i
form av bade pengar och personal.

"Det beror pa vad politikerna prioriterar, var resurserna ska ga. Lattare att se till det
lokala behovet, aldrevard och skolomsorg an att satsa pa miljoatgéarder som kanns
halvluddiga och rad och rén som andras. | alla fall i en kommun med begransade
mojligheter”

Men dven kompetensen begransar kommunens arbete.

"Om man inte forstar. Man kanske kan komma pa smarta l6sningar om du har kunskaper
och d& kommer man langre med de pengar man har"

Nagot som skulle hjalpa Arboga i sitt klimatanpassningsarbete tycker de ar om Lénsstyrelsen
skulle kunna hjalpa till att informera om olika krav och situationer som finns till politikerna.
Detta skulle gora att kommunen skulle fa det lattare att fora fram sina idéer.

De viktigaste parametrarna att ha kunskap om i Arbogas klimatanpassningsarbete &r om
nederbord och fléden. Men dven om temperaturen, da de har problem med héga temperaturer
pa dricksvattnet sommartid.

Det viktigast klimatanpassningsomradet i kommunen ar Arbogaan som gar rakt igenom
Arboga. Dér har de problem med att det kan bli hoga fléden och Gversvadmningar men aven
om det &r snabb vattenavgang och vattnet sjunker fort sa har de stora risker att det skall ske ett
skred.

"Nar vi bygger om anvander vi ratt produkter som &r klimatanpassade eller kor vi pa som
vi alltid har gjort? Likadant med skolan, hur har de klimatanpassat sig? Man kan tanka
planering och utbyggnad av kommuner, ar diskussioner om man ska sprida bebyggelsen
och bevilja bygglov eller om man ska halla ihop bebyggelsen i sammanhallna grupper
liksom for att minska biltrafiken och mer kollektiv trafik."

Okad nederbdrd och hoga floden

”Det dir mycket diskussion om det hir med éversvimningar efter som vi har An och den
gdr hég ibland och det gor att vi far oversvamningar”

Ett arbete som haller pa att tas fram &r en kartering med hojd- och terrang data och vidare
tittar man pa stan for att fa en finare 6versvamningskartering. Sedan har man sju olika
scenarier man testar och se vad som hénder i Arboga, bland annat ett dar man antar att
Maélaren har stigit 3.10 m. | denna undersokning far man hjalp av lansstyrelsen och Danish
Hydraulic Institute (DHI). Man har tidigare gjort en lika dan analys for andra delar av
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Malardalen men Arboga kom inte med sa man har fatt pengar fran Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap (MSB) for att gora detta.

Bron dar man haller pa att 6ppna ett utskov pa ar i dag reglerad och den skiljer cirka en meter
i hojdled. Mellan den bron och en annan bro har de en vattennorm som bestammer pa vilken
niva vattnet ska vara mellan dessa. Om nivan blir for Iag blir det skredrisker och om nivan blir
for hog blir det 6versvamning. Det har de problem med idag, det har i dag en tendens att bli
for hog niva. | dag finns det fem utskov under bron som reglerar hur mycket vatten de slapper
igenom, tidigare har ett utskov varit stdngt men nu har man 6ppnat det med en automatisk
reglering. De har ocksa ordnat sa att fiskar kan simma upp dar eftersom Arboga kommun har
byggt en fisktrappa.

Det &r ofta nedstréms regleringen det blir 6versvamningar och dar kan man inte gora nagot for
att stoppa vattnet. Man kan bygga lite vallar men gor man for stora vallar sa kan det bli skred
p.g.a. att det blir stora laster pa abanken.

”Vi har en pumpstation man mdste valla for. Ddr kan det stiga upp mot dorren for att det
inte ska rinna in. Sen transformatorer man far valla nar det blir hoga floden annars bryts
elen. Men vi kan inte gora nagra atgarder p.g.a. skredrisken. Om vi fixar skredrisken sa
kan vi valla nagon meter till innan det borjar rinna in.”

Arboga har tva barriarer som skr staden an och jarnvéagen. Over an finns det flera broar men
forbi jarnvéagen finns bara en tunnel i centrum sedan ar narmaste évergangen i Jaders bruk.
Tunneln byggdes med fri hojd och nar man byggde den hade man i atanke att det kunde bli
mycket regn och dversvamningar och man byggde da enorma pumpar som skulle klara detta.
Men om strommen skulle ga samtidigt som det regnar mycket sa blir det Gversvamning i
tunneln och man har ingen snabb véag att korsa jarnvégen.

[ somras (2012) hade vi héga floden sa dven i stora tunneln blev det stopp, var vél en
halvmeter vatten. Fragan ar om alla pumpar gick eller om det var stopp i tunneln? Men
just klimataspekten blir ju jobbig, att raddningsfordon inte kan komma fram som det &r
tankt, da paverkas ju funktionerna i staden. Men tanken fanns nar man byggde tunneln att
man overdimensionerade for att klara det.”

Stan ligger hogt i forhallande till an, detta gor att i norr kan an stiga ratt hogt utan att det blir
nagra oversvamningsproblem. I soder, nedstréms an vid regleringen, &r problemen daremot
storre. Jarnvagen som ligger nedstréms men en bit bort fran an brukar klara sig fran
dversvamning for det mesta.

"Men 1977 nar det var s& mycket vatten var det vatten dnda upp till jarnvagen, hela vart
avloppsverk var omgéardat av vatten. Dit tog man roddbatar till avloppsverket. De fick ga
pa banvallen sen fick de ta bat. S& det har ju hant i Arboga. Sa viss risk finns det att det
kan na upp. Med klimatforandringarna blir risken hogre att det hander igen."

Den stora 6versvamningen 1977 har gjort att man idag har ganska bra koll pa vad som kan
h&nda vid stora versvamningar. Vid déversvdmningen 1977 var det bland annat vatten upp till
bibliotekets fonster och kéllaren fylldes med vatten.

Nar man planerar nybyggnationer sa tittar man pa éversvamningsrisker och skred och sa
vidare, om det kan bli problem med férandrat klimat

"Da far man bestamma att man ska grundlagga pa vissa sétt, sockelhéjder och sa vidare
om det &r risk for 6versvamning. Nu haller vi pa med ett omrade som ligger néra an men
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det ligger sa hogt upp och vi har gjort atgarder i akanten sa det ar ingen fara nar man
anldgger bostdder”.

Pa stallen de vet att det ar dversvamningsrisk sa bygger de inget nytt. De ska aven revidera sin
oversiktsplan och dar kommer de titta pa lamplig bebyggelse for nu har man mer material och
analyser nér det galler 6versvamningar.

Ras, skred och erosion

Langs Arbogaan ar det en stacka pa en kilometer som haren kand risk for skred. Den har man
gjort en utredning for med medel fran MSB. De har forstarkt 80 m pa en plats men &r
fortfarande 6ver 900 m som &r i riskzonen. Arbogaan har haft fem mindre ras under 2012-
2013.

"Vi hade skred for en vecka sedan (varen 2013) déar en 40m remsa akte in i an. Det var tur
att det var akermark ovanfér, men mittemot an ar det bebyggelse"

De har gjort en fordjupad stabiliseringsutredning dar an ar som smalast dar det blev
konstaterat att det inte var nagon tillfredstallande stablitet men den var inte heller jattedalig.
Men pa sikt behover de gora nagot at problemet. Remsan dar skredet skedde varen 2013ligger
en bit uppstroms jamfort med dar man gjorde den andra stabilitetsundersdkningen och dar har
man nu bestallt ytterligare en utredning. Man kan soka pengar fran MSB for att gora atgarder,
men bara nér det ar bebyggelse néra, detta var det inte dar skredet gick. Men de har sokt
pengar tva ganger fran MSB for att atgarda andra delar av an men fatt avslag tva ganger. MSB
har bara 25miljoner per ar de delar ut, vilket har gjort att de pengarna inte har réackt till
Arboga utan gatt till andra stallen.

| omradet dar de har reglering finns krav fran geotekniska kontoret att de maste stanga av
vissa gator om vattennivan sjunker till en viss niva eftersom skredrisken blir for stor.

"Det &r som en vagskal, ju mer vatten vi har desto battre ar det for stabiliteten. Men det ar
nar det sjunker undan snabbt och det & mycket vatten i jorden ar det storst risk att det
hander nagot, ur skred risk synpunkt ar det battre med hoga vattenfloden men da har vi
oversvamningsproblematiken.”

Soder om regleringen sa finns det en stor spillvattenledning som nastan hela staden &r
inkopplad pa. Om det skulle ske ett skred dar och om ledningen aker ner i an kan det ta dagar
eller upp till, manader innan man far stopp pa det och kan atgéarda problemet. Detta skulle
aven vara daligt for miljon, da allt spillvatten rinner direkt ner i an.

Vattensystem

| Arboga har man sin vattentakt i Hjalmaren. Eftersom Hjalmaren ar en stor sjé sa far man
inget problem med dricksvattnet om det blir skyfall eftersom utspadningen blir stor. Omradet
runt vatten intaget har man inspekterat och det finns ingen djurhallning som kan paverka
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vattnet vid skyfall om det skulle spolas ut. Storsta risken &r att bekdmpningsmedel fran
jordbruket kommer ut i vattnet om nagon tank skulle vélta.

"Normalt sett om inget har hant och det blir ett skyfall sa paverkar det inte s& mycket"

Idag jobbar de med att ta fram ett vattenskyddsomrae men det har inte blivit godkant och klart
annu. Det ar lansstyrelsen som utreder Arbogas forslag till vattenskyddsomrade. Nagot de
Arbogas kommun problem med idag ar hoga vattentemperaturer pa dricksvattnet. Detta
eftersom deras vattenintag endast sitter pa 2.5 m djup. Livsmedelsverket temperaturgrans
ligger pa 20 grader och deras vattentemperatur hamnar strax ovanfor det nagon eller nagra
veckor per ar.

"Normalt har de som har stora sjoar intaget pa 30-40 m och sen har de ofta tva intag
utifall sjon vander for da kan det bli varmt pa 30m ocksa. Men den mojligheten har inte vi"

| Arboga har man inga alternativ, om man skulle flytta vattenintaget till Hjalmarens djupaste
plats (ca22m) skulle de behodva ta vatten pa andra sidan sjon, vilket inte ar mojligt. Nagot man
hoppas pa i framtiden &r de ska fa vatten fran Vattern, detta skulle kunna bli en mojlighet
eftersom Orebro planerar att ta sitt vatten dar. En annan mojlighet skulle vara att ta vatten fran
Arboga an, men problemet &r att vattnet inte ar kallare dar an i Hjalmaren. Idag ar Arbogaan
reservvattentackt.

De jobbar &ven med skydd av den befintliga vattentakten. Ett forslag &r inlamnat till
lansstyrelsen men inget ar klart sa det ar under arbete.

Idag har man i Arboga bade separata och kombinerade system for avloppsvatten och
dagvatten. De har dven mycket dagvatten fran fastigheterna som ar felaktigt kopplat till
spillvattenledningarna. VA-avdelningen maste utreda och sen fa fastighetségarna att koppla
bort sitt dagvatten fran spillvattennatet.

"Vi haller pa att titta pa vissa omraden, speciellt tva stycken. Dels filma om det ar
felkopplingar, vi misstanker att det ar det for vi far stora problem nar det ar skyfall i
pumpstationer och i avloppsreningsverket.”

Vid skyfall har de dven haft problem med 6versvamningar i kéllare pa vissa platser, dar &r det
kombinerade ledningar sa dar jobbar man for att byta ut till duplicerade system.

Rening av dagvattnet ar inget man gor idag och har just nu inga planer pa att borja med. Men
det ar ett projekt som ligger i framtiden for vi vet att kraven kommer att skérpas.

Kostnader

“Det dir inte informationen om Klimatforandringarna som vi inte har rad med utan sjalva
dtgdrderna som kostar sa manga miljoner.”

Arboga kommun skulle helst vilja fixa skredriskerna vid an pa en gang eftersom om man inte
gor det kan byggnader aka ned i Arbogaan och dven manniskor om det vill sig riktigt illa. Det
blir billigare att gora det nu innan nagot hander.
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"Det &r ju sa att man far gora sina projekt fast man inte far bidrag, men det tar ju langre
tid. Det gar inte att blunda for att vi har stabilitet som ar under sakerhetsnivaerna. Forr
eller senare kommer det hdnda om man inte gor nagot. Kan man fa bidrag fran MSB pa 60
% sa kan man gora mycket mer.

Idag har man problem i Arboga med att fa politikerna att forsta konsekvenserna om man inte
valjer att satsa mer pengar pa klimatanpassningsarbetet.

For att klara arbetet med klimatanpassning béattre an idag sa finns det en del saker att gora,
men som man inte har rad med. Ett verktyg som skulle hjalpa de i deras arbete ar Geografiska
Informationssystem (GIS). Man har idag ingen fungerande GIS-milj6 och ingen GIS-ingenjor
som kan hjalpa till med att ta fram analyser.

"Vi har problem med att tillhanda det som finns. Det finns ju mycket analyser, data och
inventeringar framtagna bland annat fran lansstyrelsen, SMHI och MSB och man har
skannat stora omraden i regionen och man har gjort mycket analyser man inte kan komma
at. Det ar ett problem som de ar ofta GIS-baserade”

| dag anvénder man endast lite av den information som &r tillgdnglig med GIS, de man kan
oppna i webbfonster for att dra lite enkla slutsatser. Men de vill kunna géra mer djupgaende
analyser vilket man inte kan idag och det &r ett stort bekymmer.

Sen kanner man att det saknas resurser och kompetens. De ska anstélla en miljoingenjor sa de
hoppas att det blir en forbattring.

4.1.5 Skinnskatteberg

Denna text ar baserad pa en intervju den 15 maj 2013 med tva personer som jobbar inom
Skinnskattebergskommun. De jobbar med bland annat VA-fragor och miljéfragor.

| Skinnskatteberg driver man fragor som har med klimat och klimatanpassning att gora, de
finns med i planering, resonemang och i éversiktsplaner. Men det ar inget de jobbar aktivt
med.

Skinnskattebergs kommun ar en véldigt liten organisation med endast 40 stycken anstallda.
Skinnskatteberg har ingen som jobbar specifikt med klimatfragor, de arbetsuppgifterna ingar
hos alla som jobbar pa miljo- och bygg kontoret, detta innebér att ingen hinner beakta den
information om klimat och klimatférandringarna som kommer. De laser lansstyrelsens
rapporter om klimat i man av tid, ndgon annan information anvénds inte.

"Det &r ingen som klarar av att bevaka sadana grejer. Vi litar pa att pa att vi hor det fran
Lansstyrelsen och att de berattar om det kommer nagot nytt som &r intressant"

Nar de har arbete att géra som handlar om klimat sa anlitar de konsulter. Konsulterna har sina
rutiner for denna typ av arbete och gor bland annat GIS-kérningar.

"Vi har en konsult som hjélper oss med Gversiktsplanen, de &r vana att hantera sddana har
grejer. De sajer att 6versvamningsriskerna ar mycket mattliga har"

Klimatanpassning
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| Skinnskatteberg ser de inte nagra storre problem av de forandringar som kan ske vid
klimatforandringar, i och med detta ser de inte heller att det krévs nagot storre arbete for att
klimatanpassa kommunen.

"Vi ser inga egentliga hot, jag ska inte s&ja att vi har gjort ndgon djupare analys i det
hela. Men med den information vi har ser vi inga djupare hot mot kommunen"

Trots detta anser de anda att den viktigaste parametern i klimatanpassningssynpunkt att fa
information om ar nederbordsférandringar. Om det sker stora forandringar i
nederbérdsméngder sa ar det viktigt att fa reda pa de sa de kan rakna pa om deras
dagvattensystem klarar av det.

"Ar det s& att vi har fel i vara antaganden maste vi fa reda pa det"

Noggrannheten pa nederbérdsmangderna behdver inte vara sa stora, de tycker att det racker
om de far tendenser om det ar 6kande/minskade eller lite/mycket 6kande. Sedan aven vart
man &r pa vag och vart man tror det kommer att landa. Men att tendenserna ska vara relativt
sékra.

De anser ocksa att det ar viktigt att fa reda pa hur temperaturen forandras. Detta eftersom
Skinnskatteberg ligger pa gransen pa om det ar gynnsamt att odla, i kommunen har de fyra
olika véxtzoner.

"Ett varmare klimat skulle nog gora jordbruket och odlingsmdjligheterna vara mer
intressanta”

Om det skulle komma ett behov av att klimatanpassa kommunen sa ar det de kommunala
resurserna som skulle begrénsa klimatanpassningsarbetet.

Okad nederbdrd och hoga floden

Nar det géller konsekvenser av vatten och 6versvamningar sa tror man att man klarar sig utan
problem och inte behdver utféra ndgot anpassningsarbete.

"Vatten rinner oavsett och vi ligger ganska hdgt och vi har inga storre
oversvamningsomraden som kan hota bebyggelse, vagar eller sa. Sa vi tror inte att de har
katastrofscenariona runt klimatférandringarna har sa stor betydelse for oss"

De har i dag stora varfloder som det kommer mycket snd norréver och dven i Skinnskatteberg
som kan smaélta fort, men det skapar inget problem i de tre floddalar som gar genom
kommunen.

"Landskapet ar redan anpassat for stora vattenmangder, sen vet jag inte hur féljderna
skulle bli om det skulle bli extremt mycket mer. Saj att vi skulle fa ett okat flode pa 20-30%
i varfloden och sedan fa det ar efter ar. Det kanske skulle fa konsekvenser. Men jag tror
fortfarande inte pa nagra Gversvamningsrisker"

Det finns en del sommarstugor som ligger néra vattnet, men de ser inga problem med
dversvamningar i de omradena heller. Detta eftersom de inte tror att nivaerna i sjoarna
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kommer bli hogre trots att flodena kan bli det. Det &r inte heller nagot de tittar pa néar bygglov
soks.

Ras, skred och erosion

Det finns det en del stallen kring Skinnskatteberg som har risk for skred. Nara nagra sjoar ar
det mark som &r av skiktade leror. Detta maste man ta hansyn for nar man bygger nytt. Det
kan vara platser som kan bli ké&nsliga for 6kad nederbord.

"Nar det ar skiktade leror sa handlar det mycket om vattenmattnad. Jag tror framforallt att
det skulle handla om vi fick 6kade vattennivaer, da skulle det nog se annorlunda ut, men
det dr inte troligt att vi far.”

De har aven en del restriktioner pa bebyggelse i Skinnskatteberg. Pa nagot stalle har de krav
pa att vartannat hus ska ha kallare for att det ar skredbenagna jordarter. Om det blir 6kade
vatten méangder finns det &ven risk for erosion men det ser de inte som ett hot eftersom
Skinnskatteberg ar sa glest befolkat.

| samband med ett Gversiktsplanarbete sa behover de fordjupa sig om skred- och
Oversvamningsriskerna.

”Det ger inga alarmerande slutsatser pa 6versvamningssidan, men jag tror att vi kommer
att fa ga djupare i konsekvensanalyser betraffande erosion och (kanske) skred. Detta pa
grund av eventuellt ckade varfloden, men ocksa med bakgrund av att vissa damningar av
naturvardsskal kan forsvinna i framtiden. ”

Varmeboljor

Klimatanpassning gallande htga temperaturer sommartid eller om det blir varmebdljor har de
aldrig spekulerat i och man har inga kylsystem i kommunala fastigheter och ser inget behov
av det forutom nér det &r mycket datorer som héjer inomhustemperaturen.

"Det ar klart om man borjar uppleva problem s far man titta efter I6sningar. Tycker inte
att det &r nadgot man behéver ha planer for"

Vattensystem

Nar de gamla bruken var igang runt Skinnskatteberg var man valdigt optimistisk pa hur
manga som skulle komma att bo dar, man trodde pa en befolkningstillvéxt. Detta gjorde att
man byggde alla vattensystem for ett storre samhalle. Den tillvaxten skedde aldrig utan idag
har man en kapacitet som ar 50 % hogre an vad man behdver idag. Detta galler inte alla
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stammar, men man har aldrig haft nagra problem. Men idag &r det gamla system sa man gor
en standig anpassning och byter ut ledningar sa man far slutna system. Detta innebar att man
leder av dagvattnet separat. Sedan &r det dven mycket fuskkopplingar fran hus som man
forsaker fa bort, da hus ar kopplade till spillvattnet.

“Vi vet att vara Va-system har stor dverkapacitet och att arbetet med separering av
dagvattnet gar dt rdtt hdall”

Framtida problem med dricksvatten ar heller inget problem. De har sin vattentakt nagon mil
fran Skinnskatteberg i en as i Farna, dar de tar upp grundvatten. Vattentakten ar ny och
borjade anvéandas varen 2013. Sedan har de en reservvattentakt pa andra sidan i Riddarhyttan
som &r deras gamla vattentakt. Eftersom bada vattentakterna ar inkopplade kan de vanda
flodena och anvanda den andra vattentdkten om det skulle behdvas om nagot skulle handa

"Vi hade ett lackage i varas pa en av huvudledningarna i Skinnskatteberg, ledningen gick
helt av. Det tog flera dagar att hitta lackan for att den var i an. Lackan drog mer &n vad vi
kunde pumpa. Da drog vi igdng den andra vattentékten i Riddarhyttan och da klarade vi
det, det hade vi inte gjort annars"

Eftersom de inte tror att de kommer ha problem med éversvamningar ser de inte heller att de
kan komma att fa problem med VA-systemet. Detta eftersom att problemen med
avloppsanlaggningen fas da man far dkad instrémning av dagvatten.

"Vi forsoker bygga ut dagvattenavledningen har i Skinnskatteberg, den &r i ganska daligt
skick. Vi har som malsattning att fa bort dagvattnet s& mycket som mojligt fran
bostadsfastigheterna”

Kostnader

| Skinnskatteberg kanner man inte att det ar nagon information om klimat eller
klimatforandringar som man skulle behdva men som man inte har rad med.

"Nu ar vi i det laget att vi tror att vi ar lite osdrbara och det ar att toleranser for att saker
och ting skulle komma att kosta, den toleransen ar ganska lag. Det ar mojligt att vi gor en
felbedomning men jag tror att speciellt inte fran politikerna ser det som ett problem, eller
tjansteman."

4.2 Enkatundersdkning

Enkaten skickades ut till 76 personer som jobbar med planering eller som
beredskapssamordnare ute i Vastmanlands alla kommuner. Enkéaten fick 41 stycken svar, dock
svarade alla inte pa alla fragor. Hur manga fran respektive kommun och fran landstinget i
Véstmanland som deltog i enkéten kan man se i figur 6.
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Figur 6 Antal deltagare i enkatundersokning fran respektive kommun samt fran landstinget i
Vastmanlands lan
| det flesta kommuner svarade man individuellt pa enkaten, medan de i Norberg och Fagersta
gick igenom enkéten pa planenheten och svarade tillsammans fér bada kommunerna. Vad de
personer som svarat pa enkéten har for tjanstetitel/arbetsomrade kan ses i figur 7.
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Figur 7 De svarandes arbetstitel/ arbetsomrade for respektive kommun samt Landstinget i
Vastmanlands lan
Pa den forsta fragan som handlade om ifall man trodde att klimatférandringarna sker redan nu
sa var det 87,8 % av de 41 svarandena som svarade att de trodde klimatférandringarna sker
redan i dag medan endast var 2,5 % som inte trodde att klimatférandringarna sker idag.
Resten svarade "vet gj".

Det finns manga stéllen att fa information om klimat, klimatférandringar och
klimatanpassning. Vart olika personer i olika kommuner hittar informationen kan ses i figur 8.
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De stallen som flesta hamtar klimatinformation fran ar Lansstyrelsen och SMHI och cirka
hélften av de svarandena hamtar aven information fran MSB, Boverket, Naturvardsverket och
Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). De personer som har valt att svara annat har hittat
sin information pa lite olika stallen. Landstinget brukar ldsa pa krisinformation.se. | Norberg
brukar man dven lasa allméan information fran Europeiska unionen (EU), tidningar,
vetenskapliga rapporter och dven fran vattenregleringsféretag. Aven i Fagersta brukar man
titta pa vad vattenregleringsforetag skriver. Den personen i Vasteras som har valt att svara
annat brukar aven titta pa information fran yr.no och lasa tidningar.
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Figur 8 Var kommunerna och landstinget i Vastmanlands l1an hamtar sin klimatinformation

Hur viktigt man tycker att det &r att fa information om temperatur, nederbérd, vindar,
vattendrag/ grundvatten, sjoar, Snd/is i sitt klimatanpassningsarbete kan ses i figur 9. Nagra
tyckte dven att det fanns andra parameterar som var viktiga for arbetet. I Arboga var det en
som ville ha mer information om 6versvamningar da framforallt i Arboga an. | Norberg ville

38


http://krisinformation.se/

man ha mer information allmant om klimatpaverkande utslapp. | Surahammar var det en som
tyckte att en viktig parameter att fa mer information om var paverkan pa sociala och
ekonomiska forhallanden och hur klimatférandringar kan ha negativ inverkan pa
levnadsforhallanden.
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Figur 9 Hur viktiga parametrarna; temperatur, nederbdrd, vindar, vattendrag och grundvatten,
sjoar, Snd/is eller hur viktig nadgon annan parameter ar for klimatanpassningsarbetet

Vad som ar de viktigaste klimatanpassningsomradena hos de olika kommunerna och hos
landstinget i Vastmanlands lan, landstinget i Vastmanland kan ses i tabell 2.

Tabell 2 De viktigaste klimatanpassningsomradena i kommunerna som deltog i enkatundersékningen
samt for landstinget i Vastmanlands lan

Kommun Viktigaste klimatanpassningsomradena

Arboga

Fagersta

Hallstahammar

Koping

Landstinget i

Oversvamningar av Arbogadn

Ras- och skred risk kring Arbogaan
Oversvamningar

Skred risk

Oversvamningar

Hoga vattenfléden runt sjéar och vattendrag
Grundvatten

Erosion

Oversvamningar

Skred

Anpassning till hoga vattenfloden i vattendrag
Hogre vattennivaer i Malaren
Oversvamningar vid nederbérd
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Vastmanland

Norberg e Oversvamningar
e Skred och ras
Sala e Vattendragen
e Dimensionera gruvans dammsystem efter framtida fléden och
nederbord

e Dagvattenhantering
e Bebyggelseexploatering i sjo nara lagen efterfragas och behéver
klimatutredas
e Temperaturforandringar
e Fuktigare mark
e Grundvattenniva
Skinnskatteberg o -

Surahammar e Risk for dversvamningar i Kolbackséns dalgéng
e Att planera byggande med hansyn till hdgre vatten fléden och
Okade skredrisker
Vasteras e Oversvamningar orsakade av nederbord
e Oversvamningar i vattendrag varflod m.m
e Mialarens hojning vid 100 och 1000 ars regn samt exempelvis
100-arsfloden
e Vattendrag och grundvatten
e Okad temperatur

Pa fragan om de har problem med klimat och véader redan i dag sa var det 39 stycken som
svarade. Av dessa var det 66 % som svarade att de hade problem redan idag och 23 % att de
inte hade nagra problem, resten visste inte. De olika klimatrelaterade problemen kommunerna
och landstinget i Vastmanlands l&n har, kan ses i tabell 3.

Tabell 3 Klimatproblem i dag i kommunerna som deltog i enkatundersékningen samt landstinget i
Vastmanlands lan

Kommun Klimat problem i dag

Arboga e Ras- och skred kring Arbogaan
e Okande nederbord
e Vindar
e Oversvamningsrisker

Fagersta o -

Hallstahammar o Oversvamningar fran dagvattennatet vid kraftiga regn,
ledningsnét for spill och dagvatten har kapacitetsproblem vid
héaftiga regn

e Oversvamningar vid skyfall i tatorter

Koping e Risk for dversvamningar

e Risk for hoga vattenstand i sjoar och vattendrag
e Hogsta vattenstand
o Maélaren
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e Risk for konsekvenser av haftiga regn i tatbebyggda omraden
Landstinget i o -
Vastmanland

Norberg e Oversvamning vid kraftiga regn

Sala e Oversvamningar
e Reglering av vattenméngd i dammsystem
e  Oro for dammsékerheten
e Overbelastat VA-system vid regn
e Dagvattenhantering
e  Grundvattennivaer
e Lerig mark som inte dranerar

Skinnskatteberg o -
Surahammar o -
Vasteras e Oversvamningar vid kraftiga regn
e Oversvamningsrisk for sjoar(framforallt Malaren) och
vattendrag
e Underdimensionerat ledningsnat som inte klarar mer an 10-ars
regn
e Problem med att halla ner temperaturerna pa aldreboenden
e Trafik

Av lanets kommuner ar det endast ndgon enstaka som har ett uttalat klimatanpassningsarbete.
Utifran intervjuer och enkéter har alla medverkande kommuner férutom Skinnskatteberg
genomfort och planerat for vissa projekt som ar kopplade till klimatanpassning. Nagra har
dessutom betraktat hur olika markforhallanden kan komma att forandras i framtiden med ett
forandrat klimat vilket kan ge risk for ras skred och erosion eller 6versvamningar.

Eftersom vissa kommuner redan i dag har klimatproblem sa &r de ndgra som har borjat jobba
med klimatanpassning, men det finns ocksa manga som inte gor det men vill borja. Hur de
svarande i kommunerna samt landsinget i Vastmanlands lan anser att de jobbar med
klimatanpassning kan ses i figur 10. De svarandena i kommunerna som svarade att de jobbar
pa annat satt och hur de jobbar var Arboga, Fagersta, Norberg, Sala och Vasteras. Den person
som svarat att de jobbar pa annat satt i Sala viste inte hur det arbetet var upplagt. | Arboga har
man en forstudie som ar gjord av en student och sen har de flera olika dokument inom
kommunen som berdr klimatanpassning, ett nytt &r under framtagandet i samarbete med MSB
och lansstyrelsen. Dessa dokument ska inarbetas i den kommande reviderade éversiktsplanen.
Klimatanpassningsfragorna ska dven tydliggoras i den reviderade risk- och sarbarhetsanalysen
som de ska ta fram. | planarbeten i Fagersta tar man hansyn till 6versvamningar genom att
studera tidigare 6versvamningar och analyser. De tittar dven pa risk for skred och sedan foljer
de utvecklingen i omradet. Pa samma sétt arbetar man i Norberg déar de dven tagit fram en
energi och klimatstrategi och de tittar pa riskfaktorer vid detaljplanering. | Vésteras sa har
man aven ett klimatprogram fran 2012 som de arbetar efter. En pa stadsbyggnadskontorer i
Vasteras svarar
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“Jag dr medveten om att Stadsledningskontoret arbetar med frdagan, men det kdnns som
jag ar den enda pa stadshyggnadskontoret som pa allvar forsokt att utreda konsekvenserna

av vattenndra byggande.”

m Vi haller pa att ta fram en forstudie for
klimatanpassningsarbete

Vi hller pa att ta fram en klimtanpassningsplan

W Har en fardig klimatanpassningsplan vi jobbar efter

W Vi jobbar for tillfdllet inte med detta men ar
intreserade av att borja

Antal svaranden
N

1 B Vi jobbar pa annat sitt
B Vi jobbar inte med det, och ar inte intresserade
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Figur 10 P4 vilket s&tt personer i de olika kommunerna och landstinget anser att kommunen jobbar med

klimatanpassning
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Figur 11 Hur mycket de svarande personerna i de olika kommunerna och landstinget tycker att

kompetens, kunskap, pengar eller annat begrénsar kommunernas klimatanpassningsarbete
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Vad det & som begransar kommunernas arbete med att klimatanpassa sig framgar av figur 11.
Detta galler bade de problem man har i dag men det man tror man kan fa problem med i
framtiden. Ifall man tyckte att de var nagot annat an kunskap, kompetens och pengar som
begransade deras arbete och hur mycket det begransade ombad de att ange vad detta var.
Nagot de svarande personerna i Arboga tyckte begransa deras arbete valdigt mycket ar det ar
svart att integrera klimatfragorna i kommunen och att fragorna ska bli tydliga och félja som
en rod trad i allt som gors i kommunen. Nagot som ar mycket begransande &r att de saknar ett
samlat och lattbegripligt underlagsmaterial med rad och riktlinjer kring klimatanpassning. Det
ar nagot som skulle underlétta arbetet. Det skulle kunna vara bade lans- och
regionsovergripande. Nagot en svarande i Fagersta tycker begransar kommunens arbete
valdigt mycket &r att det &r svart att hantera befintliga miljoer. | Surahammar tycker de att
tiden begransar deras arbete véldigt mycket, dock kan tid kdpas for pengar. Den svarande i
Koping som svarade "annat" kunde inte peka pa vad det var for nagot annat. Dessamma for
den i Vasteras. | Norberg tycker de ocksa att nagot som ar valdigt mycket begransande ar att
det ar svart att hantera befintliga miljoer, likasom mojligheten att paverka andra aktorer. Det
som man i Sala tycker ar véldigt begréansande i klimatanpassningsarbetet ar medvetenhet och
intresse hos politikerna och i tjanstemannaorganisationen, vilket gor att fragan inte ar sa stor
och man har inget uttalat ansvar for den.

Vissa kommuner har redan gjort en del klimatanpassningsatgarder och har andra planerade
och andra kommuner har inte gjort nagra eller planera nagra. Vilka kommuner som har gjort
och planerat klimatanpassnings atgarder kan ses i tabell 4.

Tabell 4 Klimatanpassnings8tgdrder som &r gjorda eller planerade i kommunerna som deltog i

enkdtundersékningen samt landstinget i Vdstmanlands I&n

Kommun Klimatanpassningsatgarder som ar gjorda eller planerade

Arboga e Man har gjort en del stabilitetshojande atgarder langs akanten
e Man gor dammluckor och fisktrappa for att reglera
vattenflodena i Arboga an
e Svenska kyrkan har gjort grundliga undersékningar runt
kyrkogarden och de maste vidta ett antal atgarder for att sikra

upp platsen.
e Krav pa placering och utformning (t ex sockelhdjd) av
byggnader
Fagersta e Krav pa placering och utformning (t ex sockelhojd) av
byggnader

e Vid allt planarbete studerar de 6versvamningar (baserat pa
tidigare Oversvdmningar och analyser) och risk for skred

Hallstahammar o Oversvamningar fran dagvattennétet vid kraftiga regn,
ledningsnét for spill- och dagvatten har kapacitetsproblem vid
héaftiga regn

e Oversvamningar vid skyfall i tatorter
Koping e De har bestammelser i planer om lagsta grundlaggningsniva av

byggnader med hansyn till framtida vattennivaer exempelvis att
inte bygga nytt inom det omrade vid Kopingsan som riskerar att
dversvammas vid ett 100-arsflode
De undviker att planera nya anlaggningar i omraden som ligger
lagt tills vidare (de avvaktar bl.a. utbyggnad av slussarna i
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Landstinget i
Vastmanland

Norberg

Sala

Skinnskatteberg

Surahammar

Vasteras

Stockholm och Sodertlje sa att avbarningsmoéjligheter fran

Mélaren kan forbéttras)

De forsoker beakta sadana fakta som kommit fram i de
riskanalyser kring Malaren som tagits fram inom ramen for olika
statliga utredningsuppdrag

Tillsammans med Mélarenergi omdirigerar de

dagvattenledningar som idag gar i sjukhusets kulvertssystem

Krav pa placering och utformning (t.ex. sockelh6jd) av
byggnationer

Vid allt planarbete studerar de 6versvamningar (baserat pa
tidigare Oversvdmningar och analyser) och risk for skred
De arbetar med att forbattra hantering av dagvatten, minska
trycket pa reningsverket och lagga nya VVA-ledningar

De arbetar med en dagvattenpolicy och dagvattenplan
Dammsékerhetens i gruvans vattensystem ses Gver,
dimensioneras efter 100-arsflode

De arbetar for béattre vattenregleringssystem och forstarkning av
dammuvallar

De jobbar for en béttre planering i dversiktsplaner med
byggforbud pa platser med risk for éversvamning

De arbetar for narvarande med framtagande av en
kommunomfattande oversiktsplan dar aven
klimatanpassningsatgarder ar en betydelsefull fraga for dem

| planeringsarbetet ska de avsatta ytor for 6versilning vid skyfall
etc. framover

Vid bostadsplanering vid Mélaren ska de anpassa byggnader till
dversvamningsrisk pa upp till 1,5 meter 6ver Mélarens
medelvattenniva (med detta menas att golvytan pa bottenplan
skall ligga 1,5 meter 6ver)

De har utrett riskerna for samhéllsviktiga verksamheter

De har gjort anpassningsatgarder som galler framforallt energi,
transporter, livsmedels produktion, konsumtion och produktion
av varor

De har skrivit Oversiktsplan 2026 for Vasterés stad samt
Klimatprogram dessa innehaller massor med atgarder
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5 Diskussion

| kapitel 5.1 diskuteras det hur resultaten fran intervjuerna forhaller sig till resultaten fran
enk&tundersokningen. | kapitel 5.2 jamfors resultaten av de har undersokningarna med vad
som framkommit i andra arbeten. Slutligen i kapitel 5.3 namns ett par exempel pa vilken typ
av klimatinformation som man kan forvanta sig i framtiden.

5.1 Syntes av resultatet fran intervjuer och enkatsvar

| alla kommuner anses det att vattenomradet ar det viktigaste klimatanpassningsomradet da
dessa fragor kom i fokus under alla intervjuer samt i enkatundersokningen. Hur nederbdrden
forandras ar en viktig fraga. Detta eftersom om det kommer extremnederbérd i stader kan det
orsaka stora éversvamningar som kostar mycket pengar. Av de nio kommuner som deltog i
enkatundersokningen var det sex stycken som svarade pa fragan om de har nagra
klimatproblem idag och samtliga svarade att de har problem med Gversvdmningar dels vid
kraftiga regn men &aven vid hoga floden och vattenstand. Det var dven inom vattenomradet de
kande att det kraver en klimatanpassning eftersom det redan i dag ar problem pa manga hall.
Det ar aven viktigt for kommunerna att veta hur mycket nederbérden kan komma att
forandras sa de vet till vilken grad samhallet bor anpassas. En forklaring till detta kan vara att
det ar valdigt dyra klimatanpassningsatgarder som Kravs.

Kommunerna forvéaxlar ofta klimatanpassning med klimatarbete. | ett
klimatanpassningsarbete behdver man strategier, mal och atgarder for att begransa de negativa
effekterna eller dra nytta av de positiva effekterna. | klimatarbetet arbetar man med att minska
utslappen av véxthusgaser. Dessa tva begrepp ar inte helt klara ute i kommunerna da flera
blandat ihop dessa begrepp. Detta har setts bade under intervjuerna och i
enkatundersékningen. For manga ar begreppet klimatanpassning fortfarande lite oklart vad de
innebér.

| Vasteras jobbar de dagligen med klimatfragor och de har tagit fram en forstudie i
klimatanpassning dar de utrett vilka anpassningsbehov staden har och vilka som &r de storsta
riskerna. | enkat undersokningens resultat sa framkom det fran alla svaranden att det skedde
arbete med klimatanpassning men det var en stor oenighet kring hur detta skedde. Vissa
svarade att de hade en fardig anpassningsplan de arbetade efter och vissa att de arbetade pa
annat satt etc. Det viktigaste klimatanpassningsomradet ar inom vatten da en stor anpassning
innebar stora kostnader. Det ar dven dar de ser det storsta behovet i mer kunskap fran
forskningen, exempelvis hur nederborden forandras eftersom den paverkar sa manga
parameterar. Detta Overensstamde aven med enkatundersokningen dar man i figur 9 ser att 6
av 10 tyckte att nederbdrd, vattendrag och grundvatten samt sjoar var de viktigaste
parameterna och att ocksa de 6vriga tyckte dessa var viktiga. Detta stimmer aven dverens
med svaren fran enkaten om vad de viktigaste klimatanpassningsomradena &r dar alla utom en
har med forandrad nederbérd, forandrade floden, forandrade vattennivaer samt
oversvamningar av olika anledningar. Klimatproblem som man har i dag enligt
enkatundersokningen ar problem med éversvamningar bade i sjoar och i stader efter kraftiga
regn. Det lyfts ocksa fram att man under sommaren har problem med héga temperaturer pa
bl.a. aldreboenden. Detta var dven det som framkom under intervjun. | Vasteras vet de inte
vilken detaljniva som kravs for klimatinformation, men de vill ha sa bra som méjligt och inte

45



siffror som andras ofta. Fran intervjun framkom det att det &r pengarna som begréansar deras
anpassningsarbete da politiker har svart att satsa pengar pa ett framtidsproblem néar
exempelvis skolan behover pengar idag. Enkaten pekade istéllet pa att kunskapsbristen
utgjorde ett stdrre problem.

| Sala har man inte kommit s& langt i sitt klimatanpassningsarbete, i deras klimatstrategi fran
2006 sdjer de att kunskapslaget ar for litet for att jobba med detta och man har sedan inte
jobbat sa mycket med det. | enkatundersokningen var det hélften av de svarande som sa att
man inte arbetade med klimatanpassning medan vissa svarade att de har en
klimatanpassningsplan. Den parameter som &r viktigast att ha bra kunskap om ar nederbdérd
for att utveckla ett klimatanpassningsarbete. | enk&tundersokningen var det 30 % av de
svaranden som tyckte nederbdrden var den viktigaste parametern att ha battre information om
medan resten tyckte att det var information om vattendrag och grundvatten som var viktigast.
Men om man tittar pa vilka de viktigaste klimatanpassningsomradena ar sa handlar alla svar
pa nagot satt om vatten utom ett som ror hojda temperaturer. Klimatrelaterade problem man
har i dag enligt enkatundersdkningen ar 6versvamningar och problem vid stora regnméngder
och andra vattenrelaterade problem, vilka ses i tabell 3. I intervjun framkom det dven att det
var problem med éversvamningar bade vid kraftiga regn och vid hoga floden i Sagan. Fran
intervjuen framkom det att kunskap begrénsar deras anpassningsarbete och om man hade
battre underlag skulle politikerna kanske vara villiga att satsa mer pa klimatanpassning. Detta
overensstamde dven med resultaten fran enkaten dar flera sa samma sak och att
medvetenheten och intresset hos politikerna &r lagt och de ar da inte villiga att satsa pa dessa
fragor eller utse ndgon ansvarig for detta.

Enligt intervjun jobbar man i Arboga lite med klimatanpassning i projektform men har ingen
overgripande strategi. | enkatundersdkningen var det endast tre av sex som svarade pa hur de
jobbade med klimatanpassning. Av dessa svarade en att de inte jobbade alls med detta men
de andra svarade att man jobbade med detta men inte via en utpekad strategi. | intervjun
framkom att den parameter som &r viktigast att ha kunskap om &r nederbord och fléden och
det ar nagot de har problem med redan idag. Detta stimde aven dverens med resultaten fran
enkatundersokningen men enligt den s& har man &ven problem med vindar. Aven i enkéaten
kom det fram att man har anpassningsproblem redan idag med éversvamningarna av Arboga
an och ras och skredriskerna runt denna. Det man tycker begransar klimatanpassningsarbetet
mest i Arboga enligt enkéten &r pengar men aven att man saknar klara riktlinjer att arbeta
efter. Detta stimmer aven 6verens med resultaten fran intervjun, dar tror man att om
lansstyrelsen hjalpte till att informera politikerna sa skulle det bli lattare for kommunen att
fora fram sina idéer. Idag &r ett stort problem att fa politikerna att forsta allvaret i de
konsekvenser som kan bli om man inte anpassar kommunen.

| Skinnskatteberg arbetar de inte med klimatanpassning, det arbete som maste gora relaterat
till klimat anlitar de konsulter till. Den parameter de anser vara viktigast att fa information
fran forskningen om &r nederbord. Det stammer aven dverens med enkét undersokningen dar
de sa att de parametrarna som de tycker &r viktiga att ha information om &r nederbdord, vindar,
sjoar och sno/is. De tror inte de kommer fa negativa konsekvenser av klimatforandringarna
och i dagsléget ser de inget behov att anpassa samhallet. Men om de i framtiden skulle
uppkomma behov att klimatanpassa kommunen sa tror de att de kommunala resurserna
kommer begrénsa deras arbete.
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5.2 Jamforelse med andra arbeten

Rapporten “’Klimattjinster — anvandbarhet for beslutsfattande om klimatanpassning pa lokal
niva?” (Hakansson, 2013) har undersokt en del fragor som denna rapport tar upp. Bland annat
hur anvandbart dagens kunskapsunderlag ar for beslutsfattare i kommunerna. Det arbetet ar
precis som det som presenterades har grundat pa intervjuer. En skillnad &r att det tittat pa
kommuner pa olika platser i Sverige och darigenom inte har ett lansperspektiv. Den studien
visar att kunskap ar en viktig faktor for klimatanpassningsarbetet och dven att hur kunskapen
formedlas till kommunerna har stor betydelse. Den visar ocksa att kompetensen i
kommunerna paverkar klimatanpassningsarbetet i hog grad. De resultaten verensstammer val
med resultaten fran den har studien. Detta tyder pa att problemen som har identifierats for
Vastmanlands kommuner inte &r begrénsade till det I&anet utan ar ett problem runt om i
Sverige. Precis som i den héar studien visade (Hakansson, 2013) att klimatanpassningsarbetet
prioriteras bort jamfért med mera prioriterade fragor i kommuner dar kompetensen och
kunskapen inte &r sa hog. Den studien visade vidare ocksa att kommunerna har svart att ta sig
till den klimatinformation som finns i dag vilket &r ett resultat som &ven den har studien visar
studien.

Ett annat arbete som ber6érde hur kommuner jobbar med klimatanpassning dr ”Hur styrs
klimatanpassning i byggsektorn? En analys av Obacka strand i Ume4” (Karlstrom, 2013).
Resultatet av denna rapport géllande denna fraga fick ett liknade resultat som arbetet i denna
rapport samt studien av (Hakansson, 2013). Studien (Karlstom, 2013) visade ocksa att det
behdvs en tydligare styrning fran nationell niva samt att kommunerna blir mer medvetna om
vad de framtida klimatférandringarna kommer att leda till i Sverige. Sa lange det finns en
omedvetenhet om detta hos kommuner och politiker sa tror aven Karlstrom att sannolikheten
ar liten att ndgot kommer att goras.

5.3 Modjligheter och begransningar for mojlig framtida klimatinformation

Klimatforskningen har gatt starkt framat och kunskapslaget ar valdokumenterat (IPCC, 2013)
men det finns dven i framtiden stora osakerheter nér det galler det framtida klimatet.
Osdkerheterna &r av stor vikt for klimatanpassningsarbetet nar det géller det regionala och
lokala klimatet. Inom detta omrade sker utveckingen pa flera sétt. En viktig bit ar en
forbattrad processforstaelse och formaga att kunna representera dessa processer i
klimatmodellerna pa ett battre satt. En annan bit handlar om battre datorresurser, detta
mojliggor att modellerna kan koras med allt hogre upplosning. Ett exempel pa detta dar man i
en studie anvént en mycket hdgupplést regional klimatmodell for att simulera
nederbdrdsextremer ges har nedan. Béttre datorresurser gor ocksa att man kan ta fram storre
ensembler av klimatscenarier. Vilka kan anvandas for att identifiera vad som &r mer eller
mindre robusta klimatforandringssignaler och vad som ar osékert. Inget pekar pa att vi
kommer ga mot en situation dar det bara finns ett scenario. Vi far leva med osékerhet och ett
osakerhetsspann &ven framover. Dock ger de storre ensemblerna mojlighet att battre definiera
osakerhetsintervall for tdnkbara utfall (IPCC, 2013)

En begransning med klimatmodeller ar att de har svart att beskriva smaskaliga processer som
nederbord. For att beskriva dessa smaskaliga processer har brittiska forskare anvant en
version av en hogupplost (1.5 km) vaderprognosmodell och kort den som en regional
klimatmodell (Kendon et al., 2012). | den studien jamfordes den regionala klimatmodellen
med upplésning pa 1,5 km (1,5 km RCM) med en regional klimatmodell med uppl6sning pa
12 km (12 km RCM). Resultaten fran den brittiska studien har visat:
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e Attil,5kmRCM ar nederbérden mer verklighetstrogen.

e Den hoguppldsta 1,5 km RCM beskriver latt regn mycket battre, da man sett fler torrperioder,
vilket tidigare varit ett stort problem da klimatmodeller med lagre uppldsning brukar
underestimera torrperioder och dverskatta frekvensen av latt regn.

o 15km RCM har visat for intensivt kraftigt regn. Trots detta ger modellen en béttre bild av var och
nar regnet kommer an 12 km RCM. Dessutom visar den inte tillrackligt kraftigt regn och regnet &r
dessutom for ihallande.

e 1.5 km RCM representerar dygnscykeln béttre &n 12 km RCM da tidpunkten for konvektion
speglar verkligheten battre.

En anledning till forbattringarna i den brittiska studien &r att man slipper anvanda

konvektionsparametrisering i den hdgre uppldsningen. Studier har visat att 1.5 km RCM kan hantera

manga av dessa processer anda med en bra rums- och tidsstruktur. Men mycket aterstar da modellen
fortfarande har for dalig upplosning for att kunna representera detaljerna i konvektionsprocesserna
tillrackligt bra for att fanga upp bland annat uppatvindar pa skalor som &r mindre en ett par km.

Forfattaren avslutar med att papeka att det fortfarande aterstar mycket arbete
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6 Slutsatser

| denna rapport redovisas hur och om kommuner i Véastmanland jobbar med klimatanpassning
och vilken typ av klimatinformation de &r i behov av (typ och noggrannhet) for att jobba med
detta. Arbetet dr baserat pa interjuver med tjansteman fran kommunerna; Vasteras, Sala,
Arboga och Skinnskatteberg och sedan &ven en intervju med Malarenergi som bl.a. har hand
om vatten- och avloppsfragor i Vasteras. Detta kompletterades sedan med en
enkadtundersokning som genomfoérdes i alla V&stmanlands kommuner.

| féljande kapitel forsoker jag besvara arbetets fragestéllningar. Vidare listar jag nagra behov
och majligheter jag sett. Slutligen aterger jag vilka mina felkallor ar och idéer pa hur studien
kan vidareutvecklas.

Vilken typ av klimatinformation och vilka parametrar har
Vastmanlands kommuner behov av?

Det finns manga typer av problem som uppkommer av klimatférandringarna i Vastmanland.
De parametrar som de ser stora problem med ar nederbérd, floden och 6kande temperaturer.
Dessa parameterar kan ge problem som éversvamningar pa platser med mycket hardgjorda
ytor, ett dverbelastat VA-nét som leder bland annat till braddningar. De 6kade temperaturerna
kan bland annat skapa konsekvenser for dricksvatten pa vissa hall. For att mota dessa problem
och kunna klimatanpassa samhallet pa ett bra satt, behéver kommunerna en enhetlig
information och tydliga tendenser da de har svart att hantera osékerheterna.

Hur arbetar kommunerna med klimatanpassning?

| dagens lage ar det bara Vasterds som uttalat jobbar aktivt med klimatanpassning. | de flesta
andra kommuner &r man intresserade att jobba med klimatanpassning, manga gor redan det i
sma projekt men inget i ett mer organiserat klimatanpassningsarbete. Den intervjuade
personen i Sala trodde inte bara att anledningen till att de inte arbetar mer med
klimatanpassning var den osakra klimatinformationen, utan aven att det ar svart att satsa pa
klimatanpassning idag nar klimatfoérandringen ligger langt bort i tiden.

"Jag vet inte om det ar det att ny klimatinformation kommer hela tiden och att den
forandras som ar problemet egentligen. Kanske mer att det ar sa langt fram i tiden. Vissa
saker hander redan nu som sagt. Men nar man ser det som en sadan lang sikt att det ar
svart att forhalla sig till det. Man vill nog forhalla sig till det som ar nu. Det ar svarare att
argumentera for nagot som kommer handa langt fram i tiden &n nagot man maste gora just
nu."

Vésteras ar den enda kommunen som har ett politiskt beslut som séjer att de ska arbeta med
klimatanpassning och har satt in riktade resurser. En slutsats jag kan dra fran detta ar att
eftersom det ar kommunpolitikerna som styr vart de riktar budgeten sa behovs ett politiskt
beslut for att ett storre klimatanpassningsarbete ska kunna goras. Interjuver och enkétresultat
tyder pa ett saknat intresse av klimatfragor hos politikerna som gor andra prioriteringar inom
exv. skola och vard. Jag tror detta kan bero pa kunskapsbrist och en brist pa forstaelse av
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kommande problematik. Ifall kommunerna skulle ha klarare riktlinjer fran exempelvis
Lansstyrelsen skulle de kunna att fora in fragan om klimatanpassning pa agendan och paverka
politikerna. Da ar det inte bara tjansteman pa kommunerna som har en 6nskan utan att det
kommer fran en hogre instans. Klarare och tydligare riktlinjer skulle kunna vara en hjalp da
det finns en svarighet i att tillampa riktlinjer som grundar sig pa scenarier som stracker sig
langt in i framtiden

Ar tillgangen av klimatinformation tillracklig for kommunernas
klimatanpassningsarbete?

Resultatet av studien visar att kunskapslaget angaende klimatforandringar varierar i lanet. Det
finns mycket informationen om klimatet men att den ar svar att forsta och flera tycker att den
ar skriven mer for klimatexperter &n for lekman. Kommun tjansteménnen tycker aven att ett
problem &r att det kommer ny forskning och nya rapporter hela tiden vilket gor att de inte
hanger med i det som hander och inte vet vad de ska arbeta utifrdn. Men & andra sidan har de
ett behov av ny och utvecklad forskning. En slutsats att dra fran detta ar att
klimatinformationen som finns idag behdver forenklas och samlas till en plats. Detta ar delvis
gjort pa klimatanpassningsportalen, men i dagslaget ar det valdigt fa som anvander denna
plats att inhamta information pa. En utveckling av klimatanpassningsportalen genom att rikta
informationen till de olika lanen samt en stérre marknadsforning sa den borjar anvandas mer
aktivt skulle behovas.

Klimatinformationen som finns idag racker langt och det finns mycket
klimatanpassningsarbete som kan startas. Ett stort problem &r att kommuner inte vet hur de
ska forhalla sig till och ta till sig informationen. Informationen som finns skulle behdvas
presenteras pa ett satt sa att de lattare kan anvanda den. For att lattare ta beslut som ror
klimatanpassning sa vill kommunerna att informationen ska vara konsekvent med samma
information vid olika tillfallen.

Vilken noggrannhet behdéver kommunerna pa
kunskapsunderlaget for att kunna anpassa samhallet pa en
kommunal niva?

Intervjuer och enkatundersokning pavisar att det rader en stor kunskapsbrist i kommunerna.
Den noggrannhet som manga av informanterna efterfragar ar orealistisk. De parametrar de vill
veta mer om ar skyfall och da efterfragar de exempelvis hur ofta och hur kraftiga skyfallen
kan forvéntas bli och var de troligast kommer att intréffa. En slutsats av detta &r att det saknas
kompetens i kommunerna och att de skulle behdva utses en ansvarig med réatt kompetens som
samordnar klimatarbetet. Denne samordnare kan sedan fora kunskap och information vidare
ut i organisationen och via uttalade strategier. Om det ar en liten kommun kan flera
kommuner ga ihop och ha en gemensam klimatanpassningsansvarig.
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Identifierade behov inom klimatanpassning i Vastmanland

De kommuner som inte gjort nagon analys 6ver vilka de sarbara omradena &r och
vilka verksamheter som &r sarbara infor ett forandrat klimat skulle behdva gora en
klimatanpassningsplan for att belysa de sarbara omradena och underlatta for en
framtida anpassning.

En anpassning av samhéllet pa ett hallbart satt kan spara in mycket pengar for
kommunen i framtiden. For att detta ska ske sa ser det ut att kravas politiska beslut
som riktar medel till det omradet i kommunen sa de far mojlighet att gora detta. For i
dagslaget vill manga kommuner géra mer i klimatanpassningsarbetet men pengar och
resurser saknas sa detta inte ar mojligt.

Anstalla eller utse en person som kan jobba med klimatanpassningsfragan som har hog
kompetens i fragan. For sma kommuner kan detta vara svart med en liten begransad
budget. Ett alternativ kan da vara att ha en gemensam person for detta.

Felkallor och forslag infor fortsatta studier

Arbetet ar baserat pa intervjuer och under arbetet kan det ha skett missforstand mellan
mig och de som intervjuade. For att eliminera missforstand har informanterna fatt lasa
igenom det jag skrivit om respektive kommun for att se om det ar nagra missforstand.

En del faktabrister kan finnas ifran intervjuerna da de intervjuade tjanstemannen inte
arbetade med vissa fragor och darfor inte hade koll pa hur det ser ut i verksamheten i
kommunen. Jag hade kunnat fa ett béttre material att analysera om alla intervjuerna
skett i grupper med personer fran olika kompetensomraden.

Arbetet ar baserat pa interjuver med tjansteman fran fyra kommuner. Det ar mojligt att
resultatet skulle vara annorlunda om arbetet skulle vara baserat pa intervjuer med
andra kommuner eller med alla kommuner. Men for att fa en helhetsbild 6ver lanet
gjordes enkatundersokningen.

Jag kan varit otydlig nar jag formulerade mina fragor till enkaten. Personerna som
svarade pa fragorna kan ha missuppfattat dessa.

Stalldes relevanta fragor? Under arbetets gang marktes att det hade varit bra om det
stalldes ett par andra kompletterande fragor. Exempelvis

- Finns den information de behéver om hur klimatet har varit tidigare i lanet?
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Appendix A

Karta 6ver Vastmanland

En karta dver Vastmanland och dess kommuner samt landskapstyp. Féargerna i kartan

representerar skog(olika grona nyanser), akermark(gult) samt tatorter(rod/rosa). Kartan ar
producerad med data fran Lantmateriet av Magnus Johansson och Helena Fenno pa
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.
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Appendix B

Intervjumall
Kunskapen lokalt om klimatférandringar

1.

Hur ser ni pa skillnaden mellan véder och klimat?

Vad anser du om klimatforandringarna, ar det nagot som sker redan nu?
- Vad ar det som kan komma och ske om man tror pa de klimatscenarier

som forskarna tagit fram?
Vad anvander ni som organisation for data/information om klimatet och vader i

dag?
Hur anvands klimatdata/vaderdata som fas i dag?
Har ni tittat pa langa tidsserier?

Forhaller man sig till den informationen/data man har eller gors vidare
simuleringar, utredningar?

Tycker du att det &r svart att bedoma informationen som fas, eftersom det
kommer fram ny information hela tiden om klimatférandringarna, inget ar
slutgiltigt.

Klimatanpassning

8. Vilka ar de viktigaste klimatanpassnings omraden i er kommun?

9. Arbetar ni med klimatanpassning?

10.Vilka parametrar ar viktigast att ha kunskap om for att klimatanpassa er

kommun?
- Temperatur
- Vindar
- Nederbord
- Annat

a. Pa vilket satt ar just de viktigast?
b. Vad behovs det for noggrannhet i tid och rum for respektive parameter for
att man ska vaga gora en anpassning i kommunen? Ar det ndgon parameter
man maste vara helt saker pa hur den kommer forandras resp. inte vara sa saker
pa hur mycket den kommer att forandras.

- Temperatur

- Vindar

- Nederbord

- Annat



c. Hur ser ni pa sakerheten i forutsagelserna i de olika parametrarna i
forhallande till vilka eventuella ekonomiska kostnader det kan tankas fa om
man inte anpassar samhéllet.
d. Ar det ndgon parameter man kanner att man vet tillrackligt siakert for att géra
en anpassning.

11.Vad begransar kommunens arbete for att klimatanpassa sig?
- Kunskap
- Pengar
- Annat

12.Hur arbetar ni med problematiken kring;
a. Hoga temperaturer sommartid/varmebolja?
b. Framtida kylbehov inom alla kommunens fastigheter
c. Forandrade flode i vattendrag
d. Annat

13.Hur arbetar ni med problematik kring vattenfragor;
a. Dricksvattenforsorjning/hantering(kénsliga klimatfaktorer: intensiva korta regn,
kraftig nederbdrd, avrinning, 6versvamningar, torka, hoga vattentemperaturer)
- Skyfallsproblematik
- Separat system eller kopplat till avloppsnatet
- Framtida problematik kopplat till rening av detta vatten allmént och vid
enskilda extremhéndelser
- Reservvattentakt
- Skydd av befintlig vattentakt
- Vattenkvalitet i vattentékt av framtida utveckling
b. Paverkan pa avlopps- dagvatten system(kansliga klimatfaktorer: intensiva
kortvariga regn, sasongsnederbdrd host/vinter/var(lag avdunstning), hoga
vattenstand i sjo vattendrag)
- Avloppshantering

14. Hur arbetar ni med problematik kring bebyggelse/bebyggd mark (Iag
bebyggelse, fritidshus, friliggande bebyggelse, hog bebyggelse, sluten
bebyggelse, industrier)

a. Oversvamning (kdnsliga Klimatfaktorer: kraftig nederbord, langvarig
nederbord, forandrat nederbdrdsmonster(regn(sné/arstid), avdunstning,
medelfléden, hoga floden(100arsfloden, dimensionerade floden)

b. Ras, skred, erosion (kansliga Klimatfaktorer: medelnederbord,
sasongsnederbord, kraftig nederbérd, hoga floden, medelfloden,
grundvattenniva)

c. Extrema vindhastigheter

15.Kommunens beredskap vid klimatrelaterade katastroflagen nu och i framtiden?
a. Oversvamning
b. Varmebolja
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c. Fororenat dricksvatten
d. Ras, skred, erosion

16.Finns de ovan namnda eller andra relevanta parametrar med i fragestallningar
och i planerandet och genomforandet av olika projekt eller kurser och atgarder
som er kommun arbetar med?

17.Har ni l&st rapporten ”SMHI, Klimatfordndringar for Vastmanlands 14n”. Detta
ar en rapport som SMHI har gjort som underkonsult till SGI, pa bestallning av
Lénsstyrelsen. SMHI har utfort en” regional klimatanalys for Vastmanlands 14n.
Analysen omfattar en stor méngd data och berékningar som syftar till att ge en
oversiktlig bild av klimatforhallandena i lanet saval under dagens
klimatforhallanden som i framtidens klimat. Arbetet &r baserat pa observationer
och berakningar fran SMHI samt klimatscenarier fran den internationella
klimatforskningen”(kdlla ”SMHI, Klimatforandringar for Vistmanlands lén,
rapport Nr 2012-10).

18.Hur relevanta ar rapporterna pa lansstyrelsen hemsida, anvander ni dem?

19.Vad har ni for forvantningar pa SMHI?
- Hur sakra tror ni SMHIs scenarier ar?

20.Anvander ni informationen pa SMHIs hemsida, klimatdata, annat?
21.Anvander ni GIS (geografiskt informationssystem)?

- Varfor inte?

Kostnader

22.Behdver ni nagon information om klimatférandringarna som du inte har rad med
som skulle hjélpa ert arbete.

23.Hur mycket &r man beredd att satsa pa olika typer av information (kostnad for
information i forhallande vad de skulle kosta att vara passiva och inte anpassa
sig, anpassa nér det redan har skett)

24.Ar det ndgon parameter som man ar extra viktig som man ar beredd att betala
mer for, hur mycket?

Ovrigt

25.Ar det ndgot ni vill tillagga?
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Appendix C

Enkatundersékning

Enkat om kommunernas syn pa klimatforandringarna och ert arbete med
klimatanpassning

Denna enkaét ar en del av ett examensarbete som gors pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Vastmanlands lan, dar vi tittar narmare pa vilken typ av klimatrelaterad information, och med
vilken grad av detaljering, kommunen behdver for sin planering. Med planering avser vi i
detta fall bland annat planering enligt PBL men &ven planering for skydd och sékerhet.

Som ni sékert kanner till har Lansstyrelsen regeringens uppdrag att samordna anpassningen
till ett forandrat klimat i lanet. Den har enkéten syftar till att kvalitetssakra Lansstyrelsen
arbete och gors i samarbete med meteorologiska institutionen pa Stockholm universitet,
Lansstyrelsen i Vastmanland och SMHI.

Den globala medeltemperaturen har 6kat. Skiftningar i temperaturen har tidigare tolkats som
naturliga forandringar som manniskan inte har kunnat paverka, men under de senaste 50 aren
har det uppenbart hant nagot med klimatet. FN:s klimatpanel, the Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), skrev i sin senaste utredning att forskningen visar pa att fortsatta
utslépp av véaxthusgaser kommer med stor sannolikhet att leda till en fortsatt uppvarmning
under 2000-talet, som ar storre an den vi upplevt under 1900-talet.

Klimatrelaterade handelser i form av stormar, sndovader och dversvamningar kan fa stora
konsekvenser i samhéllet. Samhallets sarbarhet ar beroende av vilken beredskap som finns
mot extremvéader och naturolyckor. Ett férandrat klimat staller nya krav pa atgarder mot de
forandringar som vi star infor.

| Vastmanlands lan ar de forvantade klimatforandringarna fram till ar 2100 bland annat
foljande: -

e Temperaturen okar upp mot 6°C grader. Temperaturuppgangen ar storst for vintern
e Okad nederbérd framst vintertid, mellan 50-75 %

o Vegetationsperioden kommer att forlangas med upp till 100 dagar

e Snotéckets varaktighet minskar med upp till 60 dagar

Konsekvenserna av klimatférandringarna kommer att paverka manga olika bl.a.
kommunikationer, tekniska forsorjningssystem, bebyggelse och byggnader, areella néringar
och turism, naturmiljé samt halsa. Exempel pa konsekvenser &r:

o  Skogstillvéxten okar kraftigt

o Forutsattningarna for jordbruksproduktion forbattras i en rad avseenden

e  Storre risk for skador orsakade av 6versvamningar, stormar, ras, skred och erosion
e Forsamrad vattenkvalitet i vara vattendrag

e Hotade ekosystem

e Minskat varmebehov och 6kat kylbehov
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e Halsoproblem med ¢kad smittspridning och varmebdljor
Genom att klimatanpassa samhallet efter de forvantade klimatférandringarna kan vi minska
samhaéllets sarbarhet.

Del av text hamtad ur: Klimatanalys for Vastmanlands 1én, Lansstyrelsen rapportserie:
Rapport Nr 2012-10 .

I vilken kommun jobbar du?

Arboga
Fagersta
Hallstahammar
Kungsor

Kdping

Norberg

Sala
Skinnskatteberg
Surahammar
Vésterds

CO0000O0O0O0OO0

Tjanstetitel/Arbetsomrade

Vad anser du om klimatférandringarna, ar det nagot som sker redan nu?

@) Ja
Q Nej
Q Vet ej

Var hamtar ni som organisation er data/information om klimat och véader i dag? (Du kan vélja flera alternativ)
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ool

Klimatanpassningsportalen

Boverket

Energimyndigheten

Jordbruksverket

Lantmateriet

Livsmedelsverket

Lansstyrelserna

MSB, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
Naturvardsverket
Riksantikvarieambetet

SGI, Statens geotekniska institut

SGU, Sveriges geologiska undersdkning
Skogsstyrelsen

SMHI,

Andra

Om ni svarat ""Andra’ pa foregéende fraga, var hamtar ni informationen da?

Vilka &r de viktigaste parametrarna att ha kunskap om i er kommun?

Mycket viktigt

Vikigt

Varken eller

@)
<.
.
Q
=}

Temperaturer

Nederbord

Vindar

Vattendrag och
grundvatten

Sjar

Snd/is

Annan parameter

O|0|0] O |O[0O|0

C|0|0] O |O[0|0

O|0|0] O |O[0O|0

O|0C|0] O |O[0|0
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Om ni valde ""Annan parameter' i foregéende fraga, vilken ar den? Varfor?

Vad &r de viktigaste klimatanpassningsomradena i er kommun?

Har ni problem relaterade till klimat och vader?

@) Ja
Q Nej
@) Vet ej

Om du svarade "Ja'" pa féregdende fraga, vad har ni for klimatproblem/véaderproblem?

Hur jobbar ni med klimatanpassning, vad gor ni?

Har en fardig klimatanpassningsplan vi jobbar efter

Vi hdller pd att ta fram en klimatanpassningsplan

Vi hdller pa att ta fram en forstudie for klimatanpassningsarbete

Vi jobbar for tillfallet inte med detta men ar intresserade av att borja
Vi jobbar inte med det, och ar inte intresserade

Vi jobbar pd annat satt

CO000O0
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Om du valde ""Annat satt" foregdende fraga, hur jobbar ni da?

Vad begrénsar ert arbete med att klimatanpassa er?

1 Lite 2 3 4 5 Mycket
Kompetens @) @) O QO QO
Kunskap Q O Q Q Q
Pengar Q O Q Q Q
Annat O O Q Q Q

Om du valde ""Annat" pa féregdende fraga, vad mer ar det som begransar ert arbete med att klimatanpassa er?

Beskriv om ni gjort eller planerat ndgra faktiska anpassningsatgarder i kommunen?

Egna kommentarer och synpunkter
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