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Forord

Den har rapporten redovisar ekologisk status, férsurning och naturvarde hos
bottenfauna i nio vattendrag i Vastmanlands lan 2014. Syftet med provtagningen
ar att fa underlag for statusbedémning, se om kalkning haft énskvéard effekt pa
bottenfaunan samt att folja bottenfaunans utveckling i vardefulla vattendrag.

Resultatet visar pa hog status vid en lokal, god vid fyra lokaler, mattlig vid tva
lokaler samt otillfredsstallande vid tva lokaler. Sex lokaler bedoms ha hogt
naturvarde. Tre lokaler bedéms ha medel eller lagt naturvarde. Avsaknad av
riktigt forsurningskansliga arter vid fyra lokaler indikerar att kalkningen i dessa
vattendrag behover fortsatta.

Rapporten ar framtagen och skriven av Limnia pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Vastmanlands lan. Bottenfaunaundersokningen har finansierats av medel fran
regional miljodvervakning och kalkeffektuppfoljning.

Vésteras den 30 oktober 2015

Ann-Charlotte Duvkér
Chef Miljéenheten Katarina Agné
Vattenhandlaggare
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Sammanfattning

Under varen 2014 genomforde Limnia en bottenfaunaundersokning i nio
vastmanlandska vattendrag pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.
Bedomning har gjorts av ekologisk status enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrund samt egen beddmning. En bedémning av férsurning och
naturvérde har dven gjorts.

Ekologisk status (tabell 1)

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrund ar statusen hag vid en lokal, god vid
fyra lokaler, mattlig vid tva lokaler samt otillfredsstallande vid tva lokaler. I fyra
vattendrag ar statusen lagre i den egna bedémningen jamfort med
bedémningsgrunden. | tva vattendrag ar statusen hogre i den egna bedémningen
jamfért med bedémningsgrunden. | tre vattendrag ar statusen lika oavsett
bedémning.

Forsurning (tabell 1)

| det okalkade referensvattendraget Gérsjobacken forekom endast extremt
forsurningstaliga arter och forsurningsbedomningen av backen ar mycket surt.
Vidare ar beddmningen av Forsan mycket surt, Haltjarnsbacken,
Trehorningsbéacken samt Skaftbacken surt och Skalsjobacken, Ramyrbacken samt
Storljusbacken mattligt surt. Hedstrommens 6vre lopp var enda lokalen som hade
en mycket forsurningskanslig art med i provtagningsmaterialet och
forsurningsbeddmningen ar nara neutralt. Avsaknad av riktigt
forsurningskansliga arter i Forsan, Haltjarnsbacken, Trehorningsbacken och
Skaftbacken indikerar att kalkningen i dessa omraden behdver fortsatta.

Naturvéarde (tabell 1)

| Haltjarnsbacken beddms naturvardet som mycket hogt. Aven Forsan,
Skélsjobéacken, Hedstrommens 6vre lopp, Garsjobacken samt Trehérningsbacken
bedoms ha hoga naturvarden. Naturvérdet i Ramyrbécken och Storljusbacken
beddms som medel. Det lagsta naturvardet har Ské&ftbacken. Inga rodlistade arter
patraffades vid undersokningen.

Antalet taxa och individer var genomgaende lagt, utom i Haltjarnsbacken och
Hedstrommens Gvre lopp dar antalet taxa var normalt.
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Tabell 1. Sammanfattning av resultat fran bottenfaunaundersokning i Vastmanlands lan
2014. Beddmning av ekologisk status, forsurning och naturvarde.

Status
Status Egen

Lokal NV:s bedém- bedém-

ID Vattendrag ningsgrund  ning*  Forsurning  Naturvarde
VS133 | Forsan God Méttlig Mycket surt Hogt
VS364 | Haltjarnsbacken God God Surt Mycket hogt
VS617 | Skélsjobacken God Mattlig Mattligt surt Hogt

VS19 | Hedstrommens 6vre lopp | Hog God Nara neutralt Hogt
VS367 | Garsjobéacken Mattlig Mattlig Mycket surt Hogt
VS488 | Ramyrbacken Otillfred. Mattlig Maéttligt surt Medel
VS183 | Trehdrningsbacken Otillfred. Mattlig Surt Hogt
VS436 | Skaftbacken God Otillfred. | Surt Lagt
VS373 | Storljusbacken Mattlig Mattlig Mattligt surt Medel

*Under ”Status Egen beddmning” redovisas konsultens expertbedémning, som i detta fall
galler tillampningen av Naturvardsverkets bedémningsgrund och om den bedéms ge en

felaktig klass. Om data fran konsultens expertbedémning enbart anvands vid

statusbedémning framover bor statusklassificeringen av bottenfauna hamna i kategorin
14g tillforlitlighet”.
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1 Inledning

I mitten av maj 2014 undersokte Limnia* bottenfaunan vid nio lokaler i rinnande
vatten. Undersokningen utfordes pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.
Samtliga bottenfaunalokaler ligger i lanets nordliga del dar flera vatten fortfarande
paverkas av forsurning.

Syftet med undersokningen var dels att se om utford kalkning haft 6nskvard effekt
pa forsurade vattendrag, dels att folja utvecklingen av bottenfauna i vattendrag
med hdga naturvarden. Undersokningen kommer dven att ligga till grund for
beddmning av ekologisk status.

Ett antal av de besdkta lokalerna har tidigare undersokts med avseende pa
bottenfauna, framfor allt av Limnodata HB. Vissa jamforelser har i denna rapport
gjorts utifrn dessa resultat.

Bottenfauna som miljéindikator

| ett bottenfaunasamhalle finner man bottenlevande djur som; spindeldjur, iglar
och maskar samt insekter, musslor, snackor och kréaftdjur. Genom att undersoka
bottenfaunasamhallet i ett vattendrag far man ett integrerat matt pa tillstandet i det
aktuella omradet. D& manga arters larvstadier varar i ett till tre ar, vissa upp till
fem ar, kan man fa en viss bedémning av tillstandet bakat i tiden. De olika arterna
har varierande kénslighet for forsurning och férorening. Detta gor till exempel att
forekomst av forsurningskansliga flerariga arter indikerar att det inte forekommit
langvariga surstotar under de senaste aren.

Med hjalp av bottenfaunans artsammansattning kan man till viss del uttala sig om

omradets naturvarden samt omgivande markomradens férsurnings- och
fororeningspaverkan pa vattendraget.

* Limnia &r av Swedac ackrediterat laboratorium med ackrediteringsnummer 2077
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2 Lokalurval

Provtagningslokalerna &r valda av Lansstyrelsen (tabell 2). I tabellen framgar
aven syftet med undersokningen det vill sdga om vattendraget ar vardefullt,
kalkpaverkat eller utpekat som vattenforekomst. Nya koordinater som togs ut i

samband med provtagningen redovisas i Bilaga 2. Nedan finns &ven en

oversiktskarta med samtliga lokaler (figur 1).

Tabell 2. Provtagningslokalernas namn, provtagningskoordinater, lokal ID samt syfte med

undersékningen.

Stationsnamn
Forsan
Haltjarnsbacken
Skélsjébacken

Hedstrommens &6wvre lopp

Garsjobacken
Ramyrbacken
Trehdrningsbéacken
Skéftbacken
Storljusbécken

X_prov

6630530
6644443
6642304
6643277
6644940
6641795
6642132
6634530
6651251

Y_prov

1485095
1484055
1486943
1484510
1524160
1485275
1497385
1501371
1537359

Lokal _ID Vardefullt

VS133
VS364
VS617
VS19

VS367
VS488
VS183
VS436
VS373

Atgéards-
omrade
X 122D
X 123 R
X
X
Referensvattendrag
X
123 E
123D
53C

Haltjarnsbacken VS 364. Olika fraktioner av stenar skapar fina mellanrum for
bottenfauna med manga olika mikrobiotoper. De ger skydd mot predatorer men
ocksd mot hart vattentryck. De natbyggande nattslandelarverna kraver fast
material att fasta sina nat i.

kalkning Vattenférekomst

SE662665-148445
SE664635-148434
SE664237-148692
SE664323-148419

SE664037-148559

SE665161-153701
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Figur 1. Oversiktskarta éver provtagningslokalerna.
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3 Metod och analys

Vid provtagningen av bottenfauna i Vastmanlands lan har M42-metoden anvants.
Kort kan M42-metoden beskrivas som en inventeringsmetod dér 30 provpunkter
tas inom en 50 meter lang stracka. De 30 delproverna behandlas som ett
gemensamt prov. Varje separat delprov tas under 5 sekunder p& en cirka 0,2 m?
stor yta. | samband med provtagning upprattas en lokalbeskrivning, koordinater
noteras och bilder tas fran provlokalen.

Med bottenfauna menas makroskopiska bottenlevande djur som kan kvarhallas i
en hav med maskstorlek pd 1 mm och innehaller férutom insektslarver dven
kraftdjur, maskar, iglar och snackor. Efter provtagningen sallas provet och
resterande insamlat material konserveras i 90 % etanol till en slutlig halt av ca 70
%. Insamlat material sorteras, artbestams, rdknas under mikroskop och arkiveras.

Bottenfaunan har plockats ut och artbestams till art dar sa ar méjligt, och réknats.
Alla urplockade djur har konserverats och arkiverats hos Limnia. Vidare har alla
smadjur sammanstallts i artlistor. Benimningen “taxa” anvinds som
samlingsbegrepp for arter, slakte och familjer, i vissa fall dven klasser, da det
alltid forekommer en mix av dessa nivaer i artlistan.

Resultatet fran artbestamningen har analyserats for att rakna ut tre index enligt
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Indexen dr;
ASPT som indikerar bottenfaunanas kanslighet mot miljopaverkan, DJ som
indikerar eutrofieringspaverkan (6vergodning) och MISA som indikerar
bottenfaunans respons pa surhet. Som ett komplement till beddmningsgrunden har
aven FSI och FOI, som pavisar férekomst av forsurningskansliga respektive
fororeningskansliga arter, bedomts. Dértill kommer en egen bedémning av
resultatet.

Ovanstaende metod, analys, ingaende index och egen bedémning beskrivs
narmare i Bilaga 1.
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4 Resultat

Antalet taxa och individer varierar mellan de olika provtagningslokalerna (figur
2). Det hogsta antalet taxa men det l&gsta antalet individer fanns vid lokal VS 19
Hedstrommens 6vre lopp. VS 364 Haltjarnshacken hade nast hogst antal taxa och
det hogsta antalet individer. Dessa tva skiljer sig at vad galler morfologi och
hydrologi. Hedstrommen &r det storsta av de undersokta vattendragen, dar fler av
de undersokta backarna mynnar, medan Haltjarnsbéacken ar en skogsbéck nedan
en sjo.

Lagst antal taxa och nast lagst antal individer hade VS 488 Ramyrbécken, en back
I ren barrskog och med en bottenstruktur som dominerades av mjukbotten. Backen
som ar okalkad, hade vid provtagningstillfallet l&gst pH av de undersokta
lokalerna. VS 488 Ramyrbécken och VS 617 Skaftbacken hade stérst andel
mjukbotten och minst variationsrik bottenstruktur. Ovriga lokaler hade mer
varierad bottenstruktur.

AntaI{axa och individer
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VS
133|364 | 617 | 19 | 367 |488 | 183 | 436|373

I Antal individer | 486 |1105| 181 | 164 | 356 | 180 | 318 | 506 | 254
=== Antal taxa 25 |1 39| 22| 40| 22 | 15 | 23 | 22 | 30

Figur 2. Taxa och individer for respektive lokal. Réda pilar indikerar kalkade
vattendrag.
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Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder visar ASPT, DJ och MISA hdg
status for VS 19 Hedstrommen. Hog status for ASPT (miljopaverkan) i
sammanlagt fem lokaler, hdg status for DJ (fororening) i tva lokaler och slutligen
MISA (férsurning) nara neutralt for tre lokaler (figur 3). S&msta varden totalt har
VS 488 Ramyrbacken med mattlig status for ASPT, otillfredsstallande status for
DJ och mattlig status for MISA. Aven VS 183 Trehérningsbacken har
otillfredsstallande for DJ-index. De mindre skogsbéckarna ar naturligt surare &n
de nedstréms liggande storre darna som ofta har hogre pH ju langre ner de
kommer i systemet. Vanligtvis minskar barrskogsdominansen och
I6vskogsmaterialet bidrar till hogre pH.

Index

3,00 ¥
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

=

Indexvirde

Vs 133| Vs 364 |Vs 617 | Vs 19 |vs367|vs 488|vs 183 |vs 436/ vs 373
ASPT | 0,91 | 1,02 | 0,93 | 1,04 | 084 | 0,68 | 0,73 | 091 | 0,72
DJ 0,78 | 1,00 | 0,78 | 1,00 | 0,56 | 0,22 | 0,33 | 0,67 | 0,44
MISA | 0,46 | 0,45 | 0,40 | 0,61 | 0,36 | 0,27 | 0,55 | 0,77 | 0,37

Figur 3. Index med fargklassade staplar enligt Naturvardsverket. Roda pilar
indikerar kalkade vattendrag.

Enligt FSI, som indikerar forekomst av férsurningskénsliga arter, stammer MISA
overens med FSI for VS 19 Hedstrémmen, da en mycket forsurningskénslig art
patraffades i provtagningsmaterialet. | 6vriga lokaler ar 6verrensstammelsen
samre dar MISA visar mattligt surt (gron stapel), som i VS 133 Forsan och VS
364 Haltjarnsbhacken, visar FSI endast forekomst av mycket taliga respektive
normalt taliga arter (figur 4). Nara neutralt som i VS 183 Trehodrningsbacken och
VS 436 Skaftbacken har endast normalt taliga arter. Det omvanda galler for VS
488 Ramyrbécken och VS 373 Storljusbacken dar MISA visar surt medan FSI
visar forekomst av forsurningskansliga arter. Aven miljopaverkan och
fororeningsindex, ASPT och DJ, ser annorlunda ut &n vad de féroreningskénsliga
arter som forekommer. Detta ses tydligt i dels VS 19 Hedstrémmen, som ASPT
och DJ visar hdg status medan endast fororeningstaliga arter forekommer i
provmaterialet, och dels for VS 488 Ramyrbacken och VS 373 Storljusbéacken dar
fororeningskansliga arter patraffats. Detta visar att Naturvardsverkets
beddmningsgrunder inte stimmer 6verrens med forekomsten av forsurnings- och
fororeningskansliga arter, samt darmed dven av den egna bedémningen. Detta
paverkar dven den slutliga ekologiska statusen, dels enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder och dels den egna bedémningen, som darfor

10
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Hogsta FSI och FOI
T
"3
3
W FSI
2 HFOI
1
0
VS 133 VS364 VS617 VS19 VS367 VS488 VS183 VS436 VS373

Figur 4. Hogsta FSI och FOI for respektive lokal. Rdda pilar indikerar kalkade
vattendrag.

skiljer sig at (figur 5). Vid nagra lokaler ger beddmningsgrunderna hogre status &n
den egna beddmningen, medan vid andra ar den egna bedémningen hégre an
bedémningsgrundernas, se nedan for tydligare beskrivning i respektive resultat for
varje enskild lokal.

Slutlig ekologisk status

R 1

4
L
g, -

1 —_— EE— — —

0

VS 133 VS364 VS617 VS19 VS367 VS488 VS183 VS436 VS373

Figur 5. Slutlig ekologisk status enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(hela staplar till vanster) samt egen beddémning (skuggade staplar till hdger).
Roda pilar indikerar kalkade vattendrag.
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Forsan VS 133
6630530/1485088 2014-05-12

Kalkning Vattenforekomst Vardefullt
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Lokalbeskrivning

Strommande, fin 4. Vid provtagningens boérjan fanns en vagtrumma, sa kallad
Oppen trumma, som inte verkar utgdra vandringshinder. Lokalens slut
avgransades av en baverdamm. I ddmmet med mycket féllda trad hade &ven
manga staende trad dott. Provtagningslokalens bredd varierade mellan 3 och 5
meter och hela vattendraget var ca 6 m, medeldjupet var 0,35 m medan maxdjupet
var 0,9 m. Vattnet var klart och ofargat, pH var 6,69 vid provtagningstillfallet
medan konduktiviteten var 4,1 mS/m. Botten bestod av mellangrus, fingrus och
block, men &ven inslag av sten i alla storlekar, pavéxtalger forekom pa stenarna
(figur 7). Det organiska materialet utgjordes av fin- och grovdetritus samt av grov
dod ved.

Omgivningen dominerades av barrskog med inslag av lévskog samt &ng dér

strandmiljon utgjordes av al, bjork samt blabarsris och orter. Bade beskuggning
och krontdackning var mellan 5 och 50 % (lokalbeskrivning Bilaga 2).

12
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Provtagning

Provtagningen utférdes med de 30 provpunkterna jamnt fordelade éver strackan,
da backen pa nagra stallen var for smal for att kunna genomfora schematisk
fordelning.

Bottenfaunans generella struktur

Bland de funktionella grupperna dominerade samlare och passiva filtrerare, vilket
ar vanligt nedan dammar och sjoutlopp, for oOvrigt verkar sammanséttningen
balanserad, dock saknas aktiva filtrerare helt (figur 6). Fjadermyggor, Tanytarsini
och Orthochladiinae, dominerade bottenfaunasamhallet tillsammans med
knottlarverna Simuliidae. Det fanns dven gott om husbyggande nattslandelarver,
Limnephilidae. Taxa- samt individantalet anses lagt (tabell 3 och artlista Bilaga
3).

VS 133 Forssan Histogram

14
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o

w

Frekvens
=
o

WFSI
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& 0 1 2 3 4 5
Indexvérde

o wu

Figur 6. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.
Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT, som indikerar miljopaverkan, visar hog status medan DJ, som indikerar
fororening, och MISA, som indikerar forsurning, visar god status (tabell 3). FSI
och FOI, som pavisar forsurnings- respektive fororeningskansliga arter, visar
endast mycket och extremt taliga taxa for forsurning som indikerar att pH varit
under 5,0 under perioder. Dagséndelarven Nigrobaetis niger, backslandelarven
Amphinemura borealis, A. sulcicollis, Isoperla grammatica, backbaggen Elmis
aenea och Limnius volckmari och nattslandelarven Sericostoma personatum ar
normalt taliga arter som tillsammans med mycket taliga taxa for fororening
patraffades i provtagningsmaterialet (figur 6 och artlista Bilaga 3).

Tabell 3. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk Antal
ASPT DJ MISA status Antal taxa individer
0,78 0,46 Hog 25 486

13
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Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades. Fjadermyggor dominerade vilket inte hojer
naturvardet. Nagra backbaggar, Limnius volckmari och Elmis aenea, med krav pa
relativt rent och syrerikt vatten fanns dock, vilket indikerar att vattnet syresatts
och pa grundvattenuppstromning. Vattendraget far tillskott av naringsamnen och
plankton fran dammet, nagot som de passiva filtrerarna, knottlarverna, géarna
utnyttjar. Den varierade bottenstrukturen samt forekomst av dod ved hojer
biotopen och naturvardet. Endast mycket och extremt forsurningstaliga arter
patraffades trots kalkning och pH pa 6,69 vid provtillfallet, vilket indikerar att det
forekommer surstotar som paverkar bottenfaunan (tabell 4).

Tabell 4. Egen bedémning for Forsan.

Biotop Naturvarde Forsurning Ekologisk status

Hogt varde Hogt varde Mycket surt Medelvarde

Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Bilaga A
till handbok 2007:4) klassas Forsan med hog status for miljopaverkan (ASPT),
och god status for fororening (DJ-index) och forsurningspaverkan (MISA) enligt
ekoregion 22, vilket ger en slutlig klassning med hog status (tabell 3). Den egna
bedémningen ger dock att vattnet ar forsurningspaverkat da endast mycket och
extremt forsurningstaliga samt normalt till extremt fororeningstaliga arter
patraffades, vilket gor att den egna bedémningen &r lagre an de beraknade indexen
(tabell 4).

Jamfdrelse med tidigare undersdkning
Vid resultat fran tidigare provtagningar har forsurningskansliga arter patraffats.
Behov av atgarder

Avsaknad av forsurningskansliga arter indikerar att kalkningen i omradet behover
fortsatta.

Ovrigt av intresse

Baverddammet ger pa sikt ett gott tillskott av dod ved, vilket gynnar bottenfauna
och fisk.

visar varierad och fast
bottenstruktur i Forsan.
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Haltjarnsbacken VS 364
6644444/1484052 2014-05-12

Kalkning Vattenforekomst Vardefullt
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Lokalbeskrivning

Backen rinner ned fran Lilla Haltjarnen i en naturlig strackning, fallhéjden ar
tydlig. Lokalens bredd var ca 2,5 m och maxdjupet ca 0,5 m. Vid
provtagningstillfallet var pH 6,98 medan konduktiviteten var 4,7 mS/m. Vattnet
var klart och oférgat. En fin back med fast och omvaxlande bottenstruktur med
fraktioner fran fingrus till stora block (figur 9). Vattenvegetationen bestod av
Fontinalis sp. och pavaxtalger. Det organiska materialet utgjordes av grovdetritus
samt fin och enstaka grov dod ved. Narmiljon bestod av barrskog med inslag av
l6vtrad men ocksa artificiell mark i form av vag utmed strackan. Strandmiljon
dominerades av gran och bjork samt av lingonris. Beskuggningen och
krontdckningen var god med 6ver 50 % (lokalbeskrivning Bilaga 2).

Provtagning

Provpunkterna fordelades jamnt 6ver strackan da backen var for smal for
schematisk fordelning.

15
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Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa var nast hogst av de undersokta lokalerna och héll det hogsta antalet
individer (tabell 5). Det storsta antalet individer utgjordes av backslandelarven
Amphinemura borealis samt av fjadermyggorna Tanytarsini och smaharkranken
Empididae. Aven aktiva filtrerare i form av artmusslan Pisidium sp. fanns i storre
antal. Bottenfaunan domineras av predatorer vilket tyder pa lite obalans, dels av
trollslandorna Cordulegaster boltoni, Onychogomphus forcipatus samt av
nattslandelarven  Oecetis  testacea, svidknotten  Ceratopoginidae  och
smaharkrankar Dicranota sp. och Empididae. Samlarna bestar av smaharkrankar
och faborstmaskar (figur 8 och artlista Bilaga 3).
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Figur 8. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.

Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

Bade ASPT och DJ visar hog status medan MISA visar god status (tabell 5), detta
stdimmer relativt val 6verens med den egna beddmningen att backslandelarven
Siphonoperla burmeisteri ar en fororeningskanslig art. I dvrigt finns ett antal
normalt fororeningskansliga arter medan antalet normalt forsurningstaliga ar
lagre, med backbaggen Oulimnius tuberculatus och nattslandelarverna Mystacides
azurea och Oecetis testacea. Dock saknas de mycket féroreningskansliga arterna
for att hog status ska galla (figur 8).

Tabell 5. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk Antal
ASPT DJ MISA status Antal taxa individer
0,45 God 39 1105

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Antalet taxa och individer var bland de hogsta av de undersokta lokalerna och
speglar backens naturlighet och variationsrika bottenstruktur. Aven syreséttning
och tillgdngen av dod ved bidrar till ett hogt naturvarde (tabell 6). De 16vtrad som
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finns i strandomradet kommer aven pa sikt att bidra med dod ved i vattnet likval
som god beskuggning och krontackning vilket gynnar bottenfauna och fisk.

Tabell 6. Egen bedémning for Haltjarnsbacken.

Biotop Naturvarde Foérsurning Ekologisk status

Hogt varde Surt Hogt varde

Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Enligt bedéomningsgrunder beddéms den ekologiska statusen till hog for ASPT och
for DJ-index och god for MISA, vilket ger slutlig god klassning (tabell 5). Den
egna beddmningen ar dock att avsaknaden av forsurningskansliga arter visar att
pH under perioder &r under 6,0 vilket sanker bedémningen for forsurning. Det
slutliga vardet blir dock hogt varde da naturvardet kompenserar upp detta (tabell
6).

Jamforelse med tidigare undersokning

Varken flodkrafta eller flodparlmussla patraffades i provmaterialet. Tidigare har
forsurningskansliga arter patraffats i provmaterialet.

Behov av atgarder

Avsaknad av forsurningskansliga arter indikerar att kalkningen i omradet behdver
fortsatta.

Figur 9. Undervattensbild av Haltjarnsbackens varierade
och fasta bottenstruktur.
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Skélsjobacken VS 617

6642303/1486948 2014-05-13
Vattenforekomst Vardefullt
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Lokalbeskrivning

Lokalen avslutas vid vagtrumman, som numer utgdrs av en halvtrumma (figur
10). Mycket grus fran trumbytet verkar ha forts med strommen over hela lokalen
(figur 12). Vattnet var klart och ofargat och grumlades endast pa nagra fa stallen i
lokalen och klarnade snabbt. pH var 5,72 vid provtillfallet och konduktiviteten var
2,4 mS/m. Vattendragsbredden var mellan 1,5 och 3 m och maxdjupet var 0,4 m.
Bottensubstratet utgjordes av grovgrus, mellan- och grovsten med mossor och
pavéxtalger. Det organiska materialet bestod av grovdetritus samt fin och grov
dod ved (figur 13). Lovskog omgadrdade den djupt nedskurna backen dar hagg,
orter och ormbunkar véxte narmast stranden. Beskuggningen var mellan 5 och 50
% (lokalbeskrivning Bilaga 2).

Figur 10. Halvtrumman som
avslutar provtagningslokalen.
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Provtagning
Provpunkterna fordelade jamnt 6ver lokalen.
Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa var bland de lagsta med 22 och antalet individer var nast lagst av de
undersokta lokalerna (tabell 7). Backsléandelarven Amphinemura sulcicollis
dominerade tillsammans med dagslandelarven Baetis rhodani samt knottlarven
Simuliidae. Bland de funktionella grupperna dominerar skrapare i form av
skalbaggen Hydraena gracilis medan faborstmaskar stod for gruppen samlare
(figur 11 och artlista Bilaga 3).
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Figur 11. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.
Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT visar hog status medan DJ och MISA visar god status (tabell 7). Har finns
bade forsurningskansliga och fororeningskansliga arter  (figur 11),
nattslandelarven Beraea pullata och Philopotamus montanus, som bade ar
forsurningskanslig och fororeningskanslig samt den fororeningskansliga
béckslandelarven Brachyptera risi.

Tabell 7. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk
ASPT DJ MISA status Antal taxa Antal individer
0,78 0,40 God 22 181

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades. Det Iaga antalet taxa och individer séanker vardet
for biotopen utifran bottenfaunan (tabell 7). Den variationsrika botten, det syrerika
och klara vattnet borde gett en rikare bottenfauna &n vad som blev resultatet vid
arets provtagning. Eventuellt har arbetet med att byta vagtrumma da grus och
annat material transporterats ned haft en paverkan pa bottenfaunan. Har arbetet
skett under senaste host/vinter/var har samma generation paverkats.
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Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Den slutliga klassningen enligt bedémningsgrunderna &r god (tabell 7), medan
den egna bedémningen blir medelvarde, beroende pa att lokalen verkar paverkad,
eventuellt av arbetet med byte av vagtrumma (tabell 8). Antalet taxa och individer
borde varit hogre. Omgivning och bottenstruktur beddms déremot som hogt
varde.

Tabell 8. Egen beddmning for Skalsjobacken

Biotop Naturvarde Forsurning Ekologisk status

Medelvarde Hogt varde Mattligt surt Medelvéarde

Jamforelse med tidigare undersokning

Tidigare undersokningar ger fler taxa och individer, men holl &ven tidigare bade
forsurnings- och fororeningskénsliga arter.

Behov av atgarder

Bottenfaunan har eventuellt paverkats tillfalligt av trumbytet. Effekterna av
vagarbetet forvéantas avta framdover.

Figur 12. Undervattensbild av Skalsjobacken Figur 13. D6d ved i vattendragen gynnar
med dess botten som dominerades av bottenfauna och fisk.
grovgrus.
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Hedstrommens o6vre lopp (Nedre Borgfors) VS 19

6643276/1484504 2014-05-13
Vattenférekomst Vérdefullt
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Lokalbeskrivning

Lokalen borjar vid tilloppet vid bron och stracker sig ca 3 m ut i strommen.
Bottenstrukturen var grov med mellansten, grovsten och block, inget finsediment
eller finare material fanns pa provtagningsstrackan, pa stenarna vaxte mossor och
mycket pavaxtalger (figur 15). Varken fin- eller grovdetritus fanns men fin déd
ved och sparsamt med grov dod ved. Maxdjupet var 0,65 m. Naromradet
utgjordes av ang och l6vskog medan strandomradet innehdll gras, bjork och dven
lite blabarsris pa sina stillen. Beskuggningen var nastan obefintlig, mindre &n 5
%. Vattnet var klart och ofdrgat. Vid provtagningstillfallet var pH 5,82 och
konduktiviteten 2,5mS/m (lokalbeskrivning Bilaga 2).

Provtagning

Provtagningen skedde med schematisk placering dar punkten langst ut lag i
kanten till det hardast strommande vattnet.
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Bottenfaunans generella struktur

Lokalen hade det hogsta antalet taxa av de undersokta lokalerna, men ocksa det
lagsta antalet individer (tabell 9). Bottenfaunan dominerades av de passiva
filtrerarna, knottlarverna Simuliidae och fjadermyggorna Tanytarsini, men ocksa
av Athripsodes sp., sma nattslandor. De funktionella grupperna var relativt jamnt
fordelade (figur 14 samt artlista Bilaga 3).
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Figur 14. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.

Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

Den ekologiska statusen visar hog status pa alla tre index (tabell 9), medan den
egna bedomningen &r att vattnet till viss del &r paverkat da endast normalt
fororeningstaliga arter patraffats, medan mycket forsurningskanslig art fanns med
I provtagningsmaterialet, dagslandan  Ephemera  danica samt en
forsurningskanslig dagslanda Centroptilum luteolum, som stdimmer 6verrens med
MISA (figur 14 och tabell 10).

Tabell 9. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer..

Ekologisk
ASPT DJ MISA status Antal taxa Antal individer

40 164

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades i materialet. Biotopen bedoms vara varierande,
dock med avsaknad av finare material, men med gott om plats mellan och under
stenar for skydd och foédosok. Naturvardet beddoms som hogt med vad som ser ut
att vara naturlig strackning, dven om naromradet verkar utjamnat for att underlatta
for fiske (tabell 10).
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Tabell 10. Egen bedémning for Hedstrommen.

Biotop Naturvérde Forsurnin Ekologisk status

Hogt varde Hogt varde Hogt varde

Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Klassningen enligt bedémningsrunderna ger hoég status (tabell 9) och den egna
bedémningen ger hogt varde da den mycket forsurningskansliga dagslandan ger
ett hogt varde for forsurning, och det totala vardet for ekologisk status bedéms
hogt (tabell 10).

Jamforelse med tidigare undersokning

Vid tidigare undersokningar patraffades aven da den mycket forsurningskansliga
dagslandan Ephemera danica sa pH bedéms vara stabilt.

Behov av atgarder

Beskuggningen ar narmast obefintlig och for att minska solinstralningen kan trad
planteras utmed stranden.

Figur 15. Undervattensbild pd Hedstrommens storre
stenar som skapar utrymme for skydd och faste for nat for
natbyggande nattslandelarver. Pavaxtalger som tacker
stenarna syns ocksa tydligt pa bilden.
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Garsjobacken VS 367

6644933/1524152 2014-05-14
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Lokalbeskrivning

Backen utgjordes av bade forsande och lungflytande partier och sag ut att ha en
naturlig strackning. Nedre delen var forsande med blockig och stenig botten med
fa sand- och gruspartier, medan ovre delen var lugnare med gruspartier mellan
storstenarna. Har fanns &ven vissa lugna partier med mjukbotten. Vattnet var klart
men starkt fargat. Vattnet var lite surare an tidigare lokaler och pH lag pa 5,08.
Vattendragets bredd var 3 m och maxdjupet var 0,75 samt medeldjupet var 0,25.
Totalt dominerades bottenstrukturen av grovgrus, mellansten och block men aven
ovriga fraktioner sasom finsediment, fin- och mellangrus, mellansten samt hall
ingick inom provtagningsstrackan (figur 17). Bade mossor och pavaxtalger
forekom pa stenar. Det organiska materialet bestod till storsta delen av fin dod ved
men &ven grov dod ved forekom sparsamt. Omgivningen dominerades av
barrskog med inslag av lévskog. | strandmiljon fanns bjork, gran, lingon samt
blabar. Beskuggningen och krontackningen var god och Oversteg 50 %
(lokalbeskrivning Bilaga 2).

Provtagning

Hér var backen for smal for schematisk provtagning varfor de 30 punkterna
fordelades jamnt Gver lokalen.
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Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa och individer ar lagt (tabell 11) och domineras av passiva filtrerare,
knottlarverna  Simuliidae och av  hinnkraftorna Cladocera samt av
béckslandelarverna Nemoura cinerea och Leuctra sp. (figur 16 samt artlista
Bilaga 3).
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Figur 16. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.
Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT klassas som god status medan DJ och MISA visar pa mattlig status (tabell
11). FSI visar att det inte forekommit annat an extremt forsurningstaliga arter, de
som klarar pH under 4,5. Normalt fGroreningstaliga arter patraffades i
provtagningsmaterialet (figur 16).

Tabell 11. Index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk Antal
ASPT DJ MISA status Antal taxa individer
0,84 0,56 0,36 Mattlig 22 356

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades i materialet. Biotopen bedéms som hogt varde da
lokalen innehdll manga olika biotoper, allt fran lungflytande till forsande, alla
typer av bottensubstrat fanns med samt gott om fin dod ved. Manga sma
mikrohabitat bidrar dven till det hdga vardet. Naturligheten var dven den hog da
backen rann igenom en naturlig strackning. Dock kan vattendraget vara paverkat
av skogsbruk som omgardar backen pa langre avstand. Forsurningspaverkan var
daremot tydlig och béacken kalkas inte utan paverkas dels av antropogen
forsurning, dels av naturlig forsurning (tabell 12).

Tabell 12. Egen bedémning for Garsjobacken.

Biotop

Naturvarde

Forsurning

Ekologisk status

Hogt varde

Hogt varde

Mycket surt

Mattligt varde
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Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder ar den slutliga ekologiska statusen
mattlig (tabell 11) och stammer Gverens med den egna bedémningen, men pa
olika grunder, den egna bedomningen ar att férsurningen ar mer pataglig an vad
Naturvardsverkets klassning ar, medan naturligheten och biotopen kompenserar
for det (tabell 12).

Jamfdrelse med tidigare undersdkning

Vid tidigare provtagningar har normalt forsurningstaliga arter funnits med men
dessa saknades vid arets provtagning.

Behov av atgarder

Inga atgarder da den utgor referensvattendrag.

Figur 17. Undervattensbild av Garsjobacken med dess
varierande bottenstruktur.
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Ramyrbacken VS 488

6641789/1485267 2014-05-13
Vattenforekomst Vérdefullt
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Lokalbeskrivning

Naturlig béckstrackning i skogslandskap. Lokalen slutade 20 m nedstroms
vagtrumman. Vattnet var klart men fargat. Vattendragsbredden varierade mellan
0,7 till 3 m. Bottenstrukturen dominerades av finsediment, pa sina stallen 6ver 0,4
m Overlagrad med lite grus (figur 19). Har fanns ocksa fin- och mellangrus men
sparsamt med pavaxtalger. Fin- och grovdetritus samt rikligt med fin dod ved
utgjorde det organiska materialet, samt aven grov dod ved. Det fanns bade
djuphdlor och grundare partier. Omradet dominerades helt av barrskog med
enstaka alar i strandregionen. Bottenskiktet bestod av lingon, blabar och orter. Av
arets undersokta lokaler var pH lagst har med 4,52 och konduktiviteten var 2,3
mS/m. Maxdjupet var 0,85 m och medeldjupet var 0,40 m. Bade krontackning och
beskuggningen var god, aven har dver 50 % (lokalbeskrivning Bilaga 2).

Provtagning

Den pa sina stallen smala men stundtals bredare faran mojliggjorde inte
schematisk placering av de 30 provpunkterna utan fordelades jamnt dver lokalen.
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Bottenfaunans generella struktur

Samlare dominerar de funktionella grupperna (figur 18) med faborstmaskar,
Oligochaeta, och sétvattensgrasuggan Asellus aquaticus, medan &vriga
grupper ar jamnt fordelade. Antalet taxa och individer var lagst av de
undersokta lokalerna (tabell 13). Asellus aquaticus, béckslandan Nemurella
pictetii och artmusslan Pisidium sp. dominerade bottenfaunasamhallet
(artlista Bilaga 3).
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Figur 18. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.

Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT och MISA visar mattlig status medan DJ visar otillfredsstallande status
(tabell 13). Detta speglar inte forekomsten av bade forsurnings- och
fororeningskansliga arter som trots allt fanns i provtagningsmaterialet (figur 18).
Nattslandan Limnephilus centralis &r forsurningskanslig och hojer upp det i 6vrigt
laga vardena for FSI. Den fororeningskéansliga backslandan Nemurella pictetii
trivs vid grundvattenuppstrémning och &r ett tecken pa att detta sker pa de
renspolade platserna med grus, i det annars tjocka lagren av finsediment. Béacken
kantas aven av vitmossa vilket ocksa indikerar grundvattenuppstrémning. De bada
namnda arterna forekommer troligtvis just i dessa uppstromningsomraden déar
bade pH, syre och renare vatten tillfors kontinuerligt.

Tabell 13. Index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder samt taxa och individer.

ASPT

DJ

MISA

Ekologisk status

Antal taxa

Antal individer

0,68

0,22

0,27

Otillfredsstallande

15

188
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Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Biotopen har relativt ensidig bottenstruktur med dvervagande finsediment, vilket
drar ner vardet. Likasa drar den ensidiga barrskogsmiljon ner naturvardet, medan
de arter som gynnas av grundvattenuppstromning héjer forsurningsvardet (tabell
14).

Tabell 14. Egen bedomning for Ramyrbacken.

Biotop Naturvarde Forsurning Ekologisk status

Medelvarde Medelvarde Mattligt surt Medelvarde

Vad séager bottenfaunan om ekologisk status?

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder blir den ekologiska statusen
otillfredsstéllande (tabell 13) medan den egna beddmningen blir medelvarde. Den
egna beddmningen motiveras av de tva namnda arterna som indikerar
grundvattenuppstromning (tabell 14). Utan dessa arter hade véardet varit lagt.
Grundvattnet ger en stabil miljo, om &n endast pa lokala partier.

Jamforelse med tidigare undersokning

Den renvattenkravande béckslandan Nemurella pictetii patraffades aven vid
tidigare undersékningarna och bekraftar ett kontinuerligt tillflode av grundvatten.

Behov av atgarder

Bottenfaunan skulle gynnas av mer lovtradsinslag inom strandregionen, vilket
skulle hoja pH lokalt da lovskogsforna har hogre pH, samt skapa battre
forutsattningar for bottenlevande djur.

Figur 19. Undervattensbild p4 R&myrbackens mjuk-
botten som gynnar vattenvegetation.
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Trehdrningsbacken VS 183

6642128/1497379 2014-05-13
Kalkning

Lokalbeskrivning

Fin liten back med naturlig strackning med fast och varierande bottenstruktur.
Grovgrus dominerade men dven sand samt mellan- och grovsten. Fontinalis sp.,
nackmossa fanns pa stenar och fasta material (figur 21). Det organiska materialet
dominerades av grovdetritus men ocksa fin och grov doéd ved. Omgivningen
utgjordes av blandskog och strandmiljon bestod av al, blabéar, lingon och orter.
Beskuggning saval som krontackning var god, éver 50 %. Vattendraget var som
mest 2 m bred, maxdjupet var 0,45 m och medeldjupet var 0,3 m. Vattnet var klart
men fargat och grumlades vid provtagning men klarnade snabbt igen. pH var 5,55
vid provtagningstillfallet medan konduktiviteten var 3,1 mS/m (lokalbeskrivning
Bilaga 2).

Provtagning

Vattendragets bredd mojliggjorde endast jamnt fordelade provpunkter.
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Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa och individer anses lagt (tabell 15) och dominerades av knottlarven
Simuliidae, backslandelarven Nemoura cinerea och sotvattensgrasuggan Asellus
aquaticus. De funktionella grupperna dominerades av de passiva filtrerarna,
knottlarven Simuliidae som i den fasta bottnen finner goda forutsattningar for att
fasta sina bakkroppar (figur 20 samt artlista Bilaga 3).
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Figur 20. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.

Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

Naturvardsverkets index enligt bedémningsgrunderna ger varierad status dar
ASPT visar god status, DJ otillfredsstallande status och MISA hdg status (tabell
15). Da inga forsurningskansliga arter patraffades staimmer inte MISA med den
egna bedémningen (figur 20 samt tabell 16). Inte heller stammer DJ’s
otillfredsstallande status da normalt fororeningstaliga (FOI 3) arter patraffades i
provtagningsmaterialet.

Tabell 15. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

ASPT DJ Ekologisk status | Antaltaxa | Antal individer

MISA

0,73 0,33 Otillfredsstallande 23 318

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Biotopen och naturvérdet bedéms hdgt med motiveringen att bottenstrukturen var
varierande med olika mikrobiotoper, och strackningens naturlighet. Avsaknad av

forsurningskénsliga  och  fororeningskénsliga  arter drar  dock  ner
forsurningsbeddémningen (tabell 16).
Tabell 16. Egen beddmning fér Trehdrningsbéacken.
Biotop Naturvarde Forsurning Ekologisk status
Hogt varde Hogt varde Surt Medelvarde
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Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Naturvardsverkets bedémningsgrunder ger dock otillfredsstallande status pa
slutlig ekologisk status (tabell 15) medan den egna bedémningen ger medelvarde i
slutlig ekologisk status (tabell 16).

Jamfdrelse med tidigare undersdkning

Vid tidigare provtagningstillfallen har férsurnings- och fororeningskénsliga arter
patraffats.

Behov av atgarder

Avsaknad av riktigt forsurningskansliga arter indikerar att kalkningen i omradet
behdver fortsatta.

Figur 21. Undervattensbild av Trehérningsbécken.
Fast botten med nackmossa.
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Skaftbacken VS 436

6634557/1501366 2014-05-13
Kalkning

Lokalbeskrivning

En béack med till synes naturlig strdckning men med ett tjockt lager mjukbotten
(figur 23). Finsediment dominerade bottenstrukturen med 6ver 50 % med inslag
av fingrus och enstaka mellanstenar. Det organiska materialet dominerades av
findetritus, dven det till éver 50 % men grovdetritus, fin och grov déd ved
forekom ocksa. Det langsamflytande vattnet var klart men fargat med pH 5,68
samt konduktiviteten var 2,6 mS/m. Vattendraget var mellan 2 och 3 m brett dér
maxdjupet var 0,7 och medeldjupet var 0,2 m. Naromradet utgjordes av blandskog
dar gran, bjork, pors och gras fanns ndarmast stranden. Beskuggningen och
krontackningen var pa sina stillen god medan andra partier lag helt 6ppna
(lokalbeskrivning Bilaga 2).

Provtagning

Provtagningen skedde med jamnt férdelade provpunkter.
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Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa och individer anses lagt. De funktionella grupperna dominerades av
samlare (figur 22 och tabell 17), framst av dagslandelarverna Leptophlebia
marginata och L. vespertina, faborstmaskar Oligochaeta samt nagra taxa av
fjadermyggor, Chironomidae, medan 0Ovriga grupper var jamnt fordelade. De
dominrande arterna var dagsléandelarverna L. vespertina, L. marginata, Kageronia
fuscogrisea, sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus samt fjadermyggar av
Orthocladiinae (artlista Bilaga 3).
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Figur 22. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.

Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT visar hog status, vilket enligt egen bedémning ar for hogt. Aven MISA
visar hog status trots att det inte forekommer nagra forsurningskansliga arter i
materialet, endast en normalt talig art och dvriga extremt taliga arter. DJ staimmer
battre, om an lite i 6verkant, 6verrens med de fororeningstaliga arterna (tabell
17).

Tabell 17. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk
ASPT DJ MISA status Antal taxa Antal individer
God 22 506

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades. Den ensidiga bottenstrukturen med det tjocka
lagret med finsediment och findetritus drar ner vérdet bade for biotopen och for
naturvardet. Det Iga antalet taxa bekraftar detta. Aven avsaknad av forsurnings-
och fororeningskansliga arter paverkar bedémningen av naturvérdet (tabell 18).

Tabell 18. Egen bedémning for Skaftbacken.

Biotop

Naturvarde

Forsurning

Ekologisk status

Lagt varde

Lagt varde

Surt

Lagt varde
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Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Naturvardsverkets beddmningsgrunder ger god status (tabell 17), medan den egna
bedémningen &r lagre, 1&gt véarde (tabell 18). Beddmningen utgar fran avsaknaden
av kénsliga arter, samt den ensidiga mjukbottnen.

Jamfdrelse med tidigare undersdkning

Den rodlistade skinnbaggen Sigara hellensi patraffades inte vid arets provtagning.
Tidigare provtagningar har haft bade forsurnings- och fororeningskansliga arter.

Behov av atgarder

Avsaknad av riktigt forsurningskansliga arter indikerar att kalkningen i omradet
behdver fortsatta.

Figur 23. Undervattensbild i Skaftbacken. Mjukbotten
som tacker mycket av botten samt langsamflytande
vatten gynnar vaxtlighet.
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Storljusbacken VS 373

6651248/1537354 2014-05-12
Kalkning Vattenforekomst Vardefullt

4 étorlju‘sbacken |

Léﬁé&t‘;g.

/%" 2 .

Lokalbeskrivning

Lokalen borjar 25 m nedstroms bron och slutar 25 m uppstroms bron vid ett
bifléde som for med sig mycket grumligt vatten (figur 25). Vattnet var grumligt
och fargat med pH pad 6,42 och konduktiviteten var 7,1 mS/m vid
provtagningstillfallet. Botten utgjordes till storsta delen av finsediment, mellan %
och 1 dm tjockt lager. P4 botten fanns dven mellangrus och mellansten pa sina
stallen. Maxdjupet var 0,7 m. Bade Fontinalis sp. och pavaxtalger fanns pa stenar
och dod ved. Det organiska materialet bestod av fin- och grovdetritus samt fin och
grov dod ved. Naromradet dominerades av blandskog och till viss dven vagen som
korsar lokalen. Strandregionen bestod av al, gran, blabarsris och gras.
Beskuggningen och krontackningen var god, 6ver 50 % (lokalbeskrivning Bilaga
2).

Provtagning

Provtagningen utfordes med schematiskt utplacerade provpunkter.
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Bottenfaunans generella struktur

Antalet taxa och individer anses lagt och de funktionella grupperna var relativt val
fordelade, dock med andelen filtrerare var lagt (figur 24 och tabell 19). |
materialet dominerade sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus, som gynnas av
mjukbottnar, b&ckslandan Nemuoura cinerea, béackbaggen Elmis aenea och
fjadermyggor (artlista bilaga 3).
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Figur 24. Fordelning av funktionella grupper samt férekomst av FSI och FOI.
Vad sager bottenfaunan om forsurnings- och/eller féroreningssituationen?

ASPT visar god status medan DJ och MISA visar mattlig status (tabell 19). Trots
det forekommer ett antal forsurningskansliga och féroreningskansliga individer i
provmaterialet, marlkraftan Gammarus pulex respektive Nemurella pictetii, (figur
24). Den senare ar indikator pa att grundvattenuppstromning finns pa ett antal
platser inom lokalen.

Tabell 19. Index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder samt taxa och individer.

Ekologisk
ASPT DJ MISA status Antal taxa Antal individer
0,72 0,44 0,37 Mattlig 30 254

Vad sager bottenfaunan om naturvardet (inkl. rodlistade arter)?

Inga rodlistade arter patraffades har heller. Dominansen av sotvattensgrasuggor
och fjadermyggor speglar den mjuka bottenstrukturen, vilket drar ner bade biotop
och naturvérdet. Forekomst av forsurningskénslig art hojer vardet for forsurning.
Samtidigt som béckslandelarven Nemurella pictetii och nagra béckbaggar
indikerar grundvattenuppstromning. Det grumliga vattnet och tillforseln fran
bifloden sanker anda nivan (tabell 20).

Tabell 20. Egen bedémning foér Storljusbacken.

Biotop Naturvarde Forsurning Ekologisk status

Medelvarde Medelvarde Mattligt surt Medelvarde
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Vad sager bottenfaunan om ekologisk status?

Den slutliga bedomningen av ekologisk status enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder blir mattlig (tabell 19), och stammer Gverrens med den egna
bedémningens medelvérde (tabell 20) dock baserat pa olika grunder

Jamfdrelse med tidigare undersdkning

Fann inga jamférande resultat.

Figur 25. Undervattensbild i Storljusbacken. Grumligt och
mycket finsediment tacker botten.
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5 Diskussion

De flesta lokaler som provtogs under varen 2014 ligger i klara vattendrag med
naturligt steniga bottnar. Lokalerna i Ramyrbécken och Skaftbacken hade dock ett
tjockt lager av finsediment, vilket gjorde bottnen ensidig. Dar saknades ocksa
manga mikrobiotoper som gynnar bottenfauna. Ovriga lokaler hade en fast och fin
botten med goda férutséttningar for ett friskt och valfungerande
bottenfaunasamhalle utifran biotop och naturvérde.

Vid provtagningstillfallet hade Forsan pH 6,69, Haltjarnshacken pH 6,98,
Trehorningsbacken pH 5,55, Skéftbacken pH5,68 och Storljusbécken pH 6,42,
Kalkning pagar i samtliga vattendrag men forsurningskansliga arter patraffades
endast i Storljusbacken. Avsaknad av forsurningskansliga arter i Forsan,
Haltjarnsbéacken, Trehorningsbacken och Skaftbacken indikerar att kalkningen
behover fortsatta i dessa omraden.

Vid provtagning av pH far man endast en 6gonblicksbild i den specifika punkten.
pH kan dessutom variera fran plats till plats och fran dag till dag. Férekomst av
kansliga arter ger darfor en battre bild av forsurningslaget i vattendragen.
Kalkning ar viktig for att forbattra eller bibehalla bra pH. Vid jamférelse med
tidigare undersokningar har oftast forsurningskénsliga arter patraffats.

Det laga antalet individer i Skalsjobacken kan bero pa omlaggning av
vagtrumman uppstroms lokalen.

Skillnaden mellan Naturvardsverkets bedomningsgrunders index samt den egna
bedémningen, dels baserad pa visuell bedomning pa plats och dess omgivning,
dels pa forekomst av forsurnings- respektive fororeningskénsliga arter, &r i vissa
fall pataglig varfor viss forsiktighet bor dras ur resultaten.
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Bilaga 1. Beskrivning av metod, analys,
ingaende index och egen bedémning

Vid en bottenfaunaundersokning samlas bottendjur in, artbestdms under
mikroskop och utifran artsammanséattningen kan vattendragets vattenkvalitet och
naturvarden bedémas. En lokalbeskrivning &ver provlokalens nér- och
strandomrade upprattas, koordinater markeras och bilder arkiveras. Allt material
konserveras och arkiveras. Dérefter sker analys av resultatet. Bendmningen taxa”
anvands som samlingsbegrepp for arter, sldkte och familjer, i vissa fall &ven
klasser, da det alltid forekommer en mix av nivaerna.

M 42-metod — inventering

Med bottenfauna menas har makroskopisk fauna som kvarhalls i ett sall med
maskstorlek 1 mm, i allménhet kréaftdjur, insektslarver, iglar, musslor och snackor.

Bottenfaunan ger ett integrerat matt pa tillstandet bakat i tiden. Metoden kan

anvandas for att till exempel bedéma:

« om en biotop hyser hdga naturvarden (biologisk mangfald, forekomst av
rodlistade arter)

« behovet av miljovardsatgarder

« forsurnings— och fororeningsstatus till exempel eventuell paverkan fran jord-
/skogsbruk eller avlopp eller dylikt

« om den biologiska malsattningen med till exempel en kalkning har uppfyllts
« fodounderlaget for fagel och fisk

Né&r bottenfaunan insamlas med M42-metoden véljs en 50 m stracka inom det
valda omradet, strackan bor innehalla bade lugnflytande saval som mer strémsatta
partier sa att fler biotoper representeras i det insamlade materialet, vilket i sin tur
speglar bottenfaunan i omradet. Inom 50 m-strackan valjs 30 provpunkter ut och
placeras med en punkt néra stranden, en punkt sa langt ut man kommer och en
tredje punkt daremellan. De tre placeringarna upprepas 10 ganger jamt fordelat pa
de valda 50 m sa att totalt 30 punkter erhalls.

Pa varje punkt insamlas bottendjur genom att man stor bottensubstratet med hjalp
av foten, det upprorda materialet inklusive djur insamlas i en handhallen hav med
en diameter pa 15 cm och en maskvidd pa 1 mm. Storningen pagar under 5 s och
pad en 0,2 m? stor yta. Proceduren upprepas pa de 30 punkterna. Det insamlade
materialet fran de 30 punkterna behandlas som ett sammelprov och utgor
provmaterialet som sedan gas igenom. Materialet konserveras i 90 % etanol.

Det insamlade materialet sallas och storre, renspolade kvistar och annat material
sorteras bort. Resterande material ar uppfangat i tva olika sall med grovmaterial
och finmaterial. Alla djur i grovmaterialet plockas ut och artbestdms, under
mikroskop med upp till 100 x forstoring, till artniva sa langt det ar mojligt, 6vriga
till slakte eller familjeniva enligt Degerman med flera, 1994. Begransningen kan
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till exempel ligga i att vissa djur kan vara skadade vid insamlandet, s att
artbestamning inte kan ga till artniva, att vissa djurformer endast kan
artbestammas av ett fatal personer eller att artlitteratur saknas. Av finmaterialet
gas 1/10 igenom och artbestams, resultatet multipliceras med 10 och summeras
med grovmaterialets antal. Resterande 9/10 gas igenom och djur som inte finns i
grov— respektive findelen tas ut. Alla djur konserveras och arkiveras.

Man kan se bottenfaunan som en spegel av dess omgivande landskap. En artfattig
bottenfauna kan vara foljden av miljopaverkan sasom forsurning, bade naturlig
och antropogen, 6vergddning, fororening eller resultatet av en monokultur. En
artrik bottenfauna indikerar déremot ett friskt och valfungerande ekosystem. Det
ar darfor viktigt att se helheten i vattendraget med dess omgivning och se indexen
som komplement i bedémningen.

Analys

Analysen bestar av tre olika index; ASPT, DJ-index samt MISA/MILA, enligt
Naturvardsverket, 2007, Beddémningsgrunder for sjoar och vattendrag. For
forsurnings- samt fororeningsstatus finns dven ett forsurningsindex (FSI) samt
fororeningsindex (FOI) dar de bottenlevande djuren erhaller olika podng beroende
pa deras kanslighet for forsurning resp. férorening. Man bedomer dven antalet
taxa och det totala individantalet per provlokal. De olika analysfunktionerna
beskrivs nedan.

Referensvarden och klassgranser finns i tabell 1 och 2, (Naturvardsverket, 2007).
Index

ASPT

ASPT (Average Score per Taxon), (Armitage m fl 1983) &r ett index dar de olika
familjerna av bottenfaunaorganismer far poang efter deras kanslighet mot
miljopaverkan. ASPT integrerar paverkan fran eutrofiering, fororening med
syretarande amnen och habitatforstérande paverkan som ratning/rensning av
skogs-/jordbruksmark (inklusive grumling).

I ASPT utnyttjas skillnader i tolerans hos olika familjer av bottenfaunaorganismer
(samt ordningen Oligochaeta, glattmaskar). Familjer med hog kanslighet bidrar
med hoga indikatorvarden, medan familjer med hog tolerans bidrar med laga
indikatorvarden. Indexvardet for ASPT &r ett medelvarde per ingaende taxa och
berdknas genom summering av indikatorvarden och division med antalet ingaende
taxa (familjer). Dérefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) ut enligt
foljande:

EK= beréknat ASTP/referensvéarde, se tabell 1.

DJ-index

Multimetriskt DJ-index (Dahl & Johnson 2005) for eutrofiering byggs upp av
fem enkla index.
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Dessa dr (1) antal taxa av dag-, back- och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera
och Trichoptera), (2) den relativa abundansen (%) av kraftdjur (Crustacea), (3)
den relativa abundansen (%) av dag-, back- och nattslandor, (4) ASPT, samt (5)
Saprobie-indexet enligt Zelinka och Marvan (1961). Véarden for dessa fem enkla
index ska normaliseras sd att var och en far ett varde 1, 2 eller 3 enligt
berékningar i Naturvardsverkets handbok, bilaga A, 2007:4.

DJ-index berdknas genom summering av de normaliserade véardena och kan anta
ett minimivarde pa 5 och ett maximivarde pa 15. Den ekologiska kvalitetskvoten
(EK) beréknas enligt féljande:

EK= (berdknat DJ-index—5/(referensvéarde -5), se tabell 1.

Tabell 1 Referensvarden och klassgranser for den ekologiska kvalitetskvoten (EK) i
ekoregion 22 for ASPT— och DJ-index.

Klass & niva ASPT EK DJ-index EK

Referensvirde 6,53 for va}_tter)_glrag, 14 endast
5,80 for sjo vattendrag

1 Hog > 0,90 > 0,80
2 God >0,70 och <0,90 >0,60 och <0,80
3 Mattlig >0,45 och <0,70 >0,40 och <0,60
4 Otillfredsstallande >0,25 och <0,45 >0,20 och <0,40
N S

MISA

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification), (Johnson & Goedkoop 2005)
byggs upp av sex olika enkla index och svarar pa surhet. De ingaende indexen &r
(1) antal familjer, (2) antal taxa av sndckor (Gastropoda), (3) antal taxa av
dagslandor (Ephemeroptera), (4) kvoten mellan den relativa abundansen (%) av
dagslandor och den relativa abundansen (%) av bdacksléandor (Plecoptera), (5)
AWIC-index (Acid Waters Indicator Community index), Davy-Bowker m.fl.
2005) samt (6) den relativa abundansen (%) av sonderdelare (shredders).

Vérden for dessa enkla index ska normaliseras sa att var och en far ett varde
(indexnorm) Mellan 0 och 10 enligt tabell och berdkning i Naturvardsverkets
handbok, bilaga A, 2007:4. Darefter summeras de normaliserade vérdena och
omskalning go6rs. Omskalningen gors genom att dividera summan av
normaliserade indexvérden med antalet ingaende enkla index (ett medelvérde) och
multiplicera detta medelvéarde med 10 enligt féljande:
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MISA =10 * summa indeXporm /6
MISA far séledes ett varde som kan variera mellan 0 och 100.

MISA visar bottenfaunans respons pa surhet. Fran surhetsklassificering med
MISA kan man inte avgdra om surheten &r naturlig eller antropogent orsakad.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beréknas enligt foljande:
EK = berdknat MISA/referensvarde, se tabell 2.

MILA

MILA byggs upp av sex olika enkla index och svarar pa surhet. De ingaende
indexen &r (1) relativ abundans (%) av dagslandor (Ephemeroptera), (2) relativ
abundans (%) av tvavingar (Diptera), (3) antal taxa av snackor (Gastropoda), (4)
antal taxa av dagslandor, (5) vardet for det engelska AWIC-indexet, samt (6)
relativ abundans (%) av predatorer i provet. Varden for dessa enkla index ska
normaliseras sa att var och en far ett varde (indeXnom) mellan 0 och 10 enligt
tabell 6.6 1 ”"Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag”. Dérefter summeras de
normaliserade vardena och gors en omskalning. Omskalningen gors genom att
dividera summan av normaliserade indexvarden med antalet ingaende enkla index
(ett medelvarde) och multiplicera detta medelvarde med 10 enligt foljande:

MILA = 10*summa indeX,orm/6
MILA far saledes ett varde som kan variera mellan 0 och 100.

MILA visar bottenfaunans respons pa surhet. Fran surhetsklassificering med
MILA kan man inte avgéra om surheten ar naturlig eller antropogent orsakad.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beréknas enligt foljande:
EK = beraknat MILA/referensvarde
Referensvarde och klassgranser finns i tabell 2.

Tabell 2 Referensvéarde och klassgranser for MISA och MILA.

Status MILA EK MISA EK

Referensvarde 49,4 47,5

Ekoreiion 22

God Mattligt surt >0,60 och <0,85 >0,40 och <0,55
Mattlig Surt >0,40 och <0,60 >0,25 och <0,40
Otillfredsstallande Mycket surt >0,20 och <0,40 <0,25
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Forsurnings- & Fororenings- kénslighet (FSI, FOI)

Arternas familjeniva delas ofta in i index for forsurningskanslighet och
fororeningskanslighet (FSI resp. FOI i bifogad artlista). Indexklasserna gar fran 0
— 5 dar 5 indikerar hogst kénslighet. Indexen anvénds for att undersdka forekomst
av kansliga arter som da indikerar goda forhallanden, se tabell 3 respektive tabell
4. Dessa index dr tempordra och uppdateras standigt.

Tabell 3 Forsurningsindex, FSI.

FSI-index Benamning pH som taxat dverlevt
0 Okanda Kunskap saknas
1 Extremt taliga Taxat har dverlevt pH < 4,5
2 Mycket taliga Taxat har 6verlevt pH 4,5 - 5,0
3 Normalt taliga Taxat har éverlevt pH 5,0 — 5,5
4 Kénsliga Taxat har 6verlevt pH 5,5 — 6,0
5 Mycket kansliga Taxat har ej patraffats i pH < 6,0 eller lika med 6,0

Tabell 4 Fororeningsindex, FOI.

Fororeningsbelastning som taxat dverlevt eller typvattendrag som

FOI- index Bendamning de &r karaktéristiska i
0 Okéanda Kunskap saknas
1 Extremt taliga Taxat patraffat i kraftigt svavelvatedoftande vatten
2 Mycket taliga Taxat vanligt nedan reningsverkens utloppsror
3 Normalt taliga Taxat ar sallsynt under index 1 och 2 ovan
4 Kéansliga Taxat karaktaristiskt for rena skogsvattendrag, sallsynt i index 3
5 Mycket kansliga Taxat ar karaktaristiskt for rena kalluppfloden och mycket rena och

syrgasrika miljoer
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Egen bedémning

Den egna beddmningen for varje enskild lokal beddoms for Biotop, Naturvérde,
Forsurning och Ekologisk status. Bedémningen delas in i fem klasser; Mycket
hogt, Hogt, Medel- och Lagt och Mycket lagt varde for biotop, naturvéarde och
ekologisk status, medan Nara neutral, Mattligt surt, Surt, Mycket surt och Extremt
surt bendamns for forsurningsbedémning, se tabell 5.

Biotop

Vid bedémning av biotopen utgar jag fran bottenstrukturens mangformighet och
variation.

Mycket hogt varde: Varierad bottenstruktur med omvaxlande fraktioner pa sten
och grus dar mellanrum mellan stenar ger mojlighet for natbyggande djurarter att
etablera sig samt for djurgrupper som soker sig under och mellan stenar for skydd.
Grusbdddar for gravande arter med god genomstromning  samt
grundvattenuppfléden innebar en bra biotop. Overhang, strémpartier och
lugnomraden bidrar aven till biotopens mangformighet, likval som dod ved i
vatten. Ingen eller ringa slambildning pa botten. Biotopen beddms i manga fall
vara naturlig med liten eller ingen paverkan.

Hogt varde: Som ovan men inte lika variationsrik med avseende pa mikrohabitat.

Medelvarde: Enformigare bottenstruktur med mindre variation, men fortfarande
goda forhallande for bottenlevande djur. Viss paverkan eller naturligt ensidig
biotop.

Lagt véarde: Ensidig bottenstruktur med viss variation, paverkad av nagot slag men
med samre forutsattningar an medelvarde.

Mycket lagt varde: Helt ensidig bottenstruktur med mycket organiskt material
med samre syrgasforhallanden och avsaknad av skydd och mikrobiotoper for
djurgrupper med krav pa varierad bottenstruktur. Slamlager som tapper igen
mellanrummen mellan stenar och dod ved och forsvarar for djurgrupper med
dessa krav. Slamlager forsvarar dven fodointaget for skrapare. Vattendraget ar
patagligt antropogent paverkat.

Naturvérde
Har beddms provstrackans naturlighet, i vattendraget men &ven i dess néra
omgivning.

Mycket hogt varde: Vattendraget har en naturlig strackning med varierande bredd
och strandkant, god beskuggning och en varierande strandmiljo. Finns déda tréd i
nérheten som kan falla i vattendraget okar det naturvardet. Finns skyddszon som
avgransar brukad akermark, skogsbruk eller hygge, bidrar aven det till mycket
hogt varde i vattendraget. Vattendraget ar inte eller lite paverkat.

Hogt varde: Som ovan men med viss antropogen paverkan.
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Medelvarde: Enformigare stréackning, kanske ratad, gréavd eller reglerad sedan
lang tid tillbaka dar strandmiljon &nda fatt en viss naturlighet med godtagbar
beskuggning.

Lagt varde: Vattendraget ar antropogent paverkat och endast lite aterstar av
naturligheten.

Mycket lagt vérde: Vattendraget och/eller strandmiljén & mycket paverkad av
ratning, rensning eller andra effekter av skogs- eller jordbruk. Aven kanalisering,
fordamningar och reglering till foljd av vattenkraftverk ger mycket lagt varde med
avseende pa naturvarde.

Férsurning
Nara neutralt: Inga synliga effekter pa forsurningsskador pd bottenfaunan.

Kaénsliga och mycket kénsliga arter finns i provtagningsmaterialet.
Mattligt surt: Kansliga arter patraffas. Viss forsurningspaverkan i vattendraget.

Surt:  Overvagande normalt tdliga arter och djurgrupper finns i
provtagningsmaterialet.

Mycket surt: Overvagande mycket taliga arter och djurgrupper patraffas.

Extremt surt: Endast extremt taliga arter och djurgrupper finns i den undersokta
provtagningsstrackan. Vattendraget ar patagligt forsurningspaverkat, se tabell 5.

Ekoloqisk status

Hér ges den sammanvagda ekologiska statusen for det undersokta vattendraget.
En avvéagning mellan biotop, naturvarde och férsurningslaget gors och klassas
med Mycket hogt varde, Hogt varde, Medelvarde, Lagt varde eller Mycket 1agt
varde, se tabell 5.

Tabell 5. Klassgréanser for egen bedémning

Biotop, Naturvarde, Ekologisk status Férsurning
Hogt vérde Mattligt surt
Medelvarde Surt
Lagt varde Mycket surt
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Bilaga 2 Lokalbeskrivning

Redovisning av lokalbeskrivning for de nio vattendragen. Varje provpunkt
redovisas med foto och skiss samt lokaluppgifter, bottensubstrat och
vattenvegetation, nér- och strandmiljo, beskuggning och krontdckning.
Lokalbeskrivningen har utforts enligt Naturvardsverkets Handledning for
miljoovervakning, Sotvatten, Lokalbeskrivning Version 1:6 2006-04-26.
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 133 FORSAN

BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-12
Lin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6630530 y 1485088 Provtagare: Margareta Sefterberg
Metod: M42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens Eingd: 50 m Vattennivi: Medel
Lokalens bredd: 3-5m Vattenhastighet: 2
Vattendragsbredd, vat yta: 6 Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,35 m Firg: Klart
Maxdjup: 0,90 m Vattentemp: =
pH: 6,69 Konduktivitet: 4,1 mS/m
“\
A,_/'\
v
Foto
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom. Ytt. Vegetationstyp Dom. Yitt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2- 6 mm D2 2 Langskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm D1 2 Rosettvaxter
Growvgrus 20 - 60 mm 2 Mossor
Mellansten 60 - 200 mm 2 Péavaxtalger D1 2
Grovsten 200 - 600 mm 2 Organiskt material
Block 600 - 2000 mm D3 2 Findetritus D1 2
Hall = 2000 mm Grovdetritus D2 2
Inbaddning 3 Fin dod ved 2
Grov dod ved D3 2
Néirmiljo 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog D2 2 Aker Blockmark
Barrskog D1 2 Ang D3 2 Artificiell mark
Blandskog Hed Annat (vagren)
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo O - S m, beskuggning, krontéickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttackning
Trad D1 Al Bjork Beskuggning 2
Buskar D2  Blabar Krontackning 2
\%rs?s‘)s halvgras (inkl. Paverkan géverkans styrka 1-
Annan vegetation D3 Orter
Ovrigt { sten, &ker, mm)
Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1: < 5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

b
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Bilaga 2

LOKALBESKRIVNING FOR VS 364 HALTJARNSBACKEN

BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-12

Lin: Vistmanlands 1én Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6644444 y 1484052 Provtagare: Margareta Sefterberg
Metod: M42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens Lingd: 50 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 25m Vattenhastighet: 2-3
Vattendragsbredd, vat yta: 2,5 m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,25m Firg: Klart
Maxdjup: 0,50 m Vattentemp: -
pH: 6,98 Konduktivitet: 4,7 mS/m

Markering pa gran

.

Bottensubstrat och vattenvegetation

Yass)

Oorganiskt material Dom Ytt.  Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvéaxter
Fingrus 2 - 6 mm 2 Langskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm D3 2 Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm D1 2 Mossor D2 1 Fontinalis
Mellansten 60 - 200 mm D2 2 Péavaxtalger D1 3
Grovsten 200 - 600 mm Organiskt material
Block 600 - 2000 mm 2 Findetritus
Hall = 2000 mm Grovdetritus D1 2
Inbaddning 1 Fin dod ved D2 2

Grov dod ved 1

Néirmiljo 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog D2 2 Aker Blockmark
Barrskog D1 3 Ang Artificiell mark D3 2
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo 0 - 5 m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yitdckning

Trad D1 Gran Bjork Beskuggning 3
Buskar D2 Lingon Krontackning 3
Gras, halvgras (inkl. Paverkan géverkans styrka 1-

Annan vegetation

Ovrigt ( sten, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

Margareta Setterberg
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 617 SKALSJOBACKEN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-13
Lin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6642303 y 1486948 Provtagare: Margareta Sefterberg
Metod: M42 Antal prov: 30
Lokaluppgifter
Lokalens Lingd: 50 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 1,5-3,0 m Vattenhastighet: 3
Vattendragsbredd, vat yta: 1,5-3,0m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,10 m Fiirg: Klart
Maxdjup: 0,40 m Vattentemp: =
pH: 5,72 Konduktivitet: 2,4 mS/m
Vagtrumma
>
N
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom. Ytt. Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm Langskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm D1 3 Mossor D1
Mellansten 60 - 200 mm D3 2 Pavaxtalger D2
Growsten 200 - 600 mm D2 2 Organiskt material
Block 600 - 2000 mm Findetritus
Hall = 2000 mm Grovdetritus D1
Inbaddning 1 Fin déd ved D2
Grov dod ved D3
Nirmilj6 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom.  Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog D1 3 Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo O - S m, beskuggning, krontéckning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttackning
Trad D1 Haag Al Beskuggning 2
Buskar Krontackning 2
\(/Barsg)s halvgras (inkl. Paverkan géverkans styrka 1-
Annan wvegetation D2 Ormbunkar Orter
Ovrigt { sten, &ker, mm)
Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: 0: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

3 Margareta Setterberg
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Bilaga 2

LOKALBESKRIVNING FOR VS 19 HEDSTROMMEN OVRE LOPP(NEDRE BORGFORS)
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-13

Liin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6643276 y 1484504 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: M42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens kingd: 50 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: 3
Vattendragsbredd, vat yta: 12 m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,30 m Firg: Klart
Maxdjup: 0,65 m Vattentemp: -
pH: 5,82 Konduktivitet: 2,5 mS/m

P
N
«
Foto
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom Ytt. Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flythladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm Léngskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm Mossor D2 2
Mellansten 60 - 200 mm D2 2 Péavaxtalger D1 3
Growsten 200 - 600 mm D1 3 Organiskt material
Block 600 - 2000 mm D3 2 Findetritus
Hall = 2000 mm Grovdetritus
Inbaddning 1 Fin dod ved D1 2
Grov dod ved D2 1
Néirmilj6 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog D2 2 Aker Blockmark
Barrskog Ang D1 3 Artificiell mark
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo 0 - S m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yitdckning
Trad D2 Bjork Beskuggning 1
Buskar D3 Blabar Krontackning 1
\?arS%)S , halvgras (inkl. D1 Gras Paverkan g:'werkans styrka 1-

Annan vegetation

Ovrigt ( sten, aker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1

: <5 %, 2: 550 %, 3: =50 %

4
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Bilaga 2

LOKALBESKRIVNING FOR VS 367 GARSJOBACKEN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-14

Lin: Vistmanlands lin Kommun: Sala
Koordinater: X 6644933 y 1524152 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: M42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens Lingd: 50 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: 2-3
Vattendragsbredd, vat yta: 3 m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,25m Fiirg: Firgat, starkt firgat
Maxdjup: 0,75m Vattentemp: -

pH: 5,08 Konduktivitet: -

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material Dom. Ytt. Vegetationstyp Dom.  Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm 2 Overvattenvéxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm 2 Langskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm 2 Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm D1 2 Mossor D1
Mellansten 60 - 200 mm D2 2 Péavaxtalger D2
Growsten 200 - 600 mm 2 Organiskt material
Block 600 - 2000 mm D3 2 Findetritus D1 2
Hall = 2000 mm 2 Grovdetritus D2 2
Inbaddning 2 Fin dod ved D3 2

Grov dod ved 1

Néirmiljo 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog D2 2 Aker Blockmark
Barrskog D1 3 Ang Artificiell mark
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo 0 - S m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttackning

Trad D1 Bjork Gran Beskuggning 3
Buskar D2 Lingon Blabar Krontackning 3
\Cr;arsas)s halvgras {inkl. Paverkan géverkans styrka 1-

Annan vegetation

Ovrigt ( sten, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

Margareta Setterberg
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 488 RAMYRBACKEN

BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-13
Liin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6641789 y 1485267 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: M42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens Eingd: 50m Vattennivi: Medel
Lokalens bredd: 0,7-2m Vattenhastighet: 2
Vattendragsbredd, vat yta: 0,7-2m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,40 m Fiirg: Firgat
Maxdjup: 0,85 m Vattentemp: -
pH: 4,52 Konduktivitet: 2,3 mS/m
&=
N
Foto |
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom Ytt.  Vegetationstyp Dom.  Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm D1 3 Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm D2 2 Langskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm D3 2 Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm Mossor
Mellansten 60 - 200 mm Péavaxtalger
Growvsten 200 - 600 mm Organiskt material
Block 600 - 2000 mm Findetritus D1 2
Hall = 2000 mm Grovdetritus D2 2
Inbaddning 3 Fin dod ved D3 2
Grov dod ved 2
Nirmiljo 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lovskog Aker Blockmark
Barrskog D1 3 Ang Artificiell mark
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo O - S m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttackning
Trad D1 Gran Al Beskuggning 3
Buskar D2  Lingon Blabar Krontackning 3
\(,?al’se:is)s halvgras (inkl. D3 Orter Paverkan géverkans styrka 1-
Annan vegetation
Ovrigt { sten, &ker, mm)
Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

fo
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 183 TREHORNINGSBACKEN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-13
Liin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6642128 y 1497379 Provtagare: Margareta Sefterberg
Metod: M42 Antal prov: 30
Lokaluppgifter
Lokalens Kingd: 50m Vattennivi: Medel
Lokalens bredd: 1-2m Vattenhastighet: 2
Vattendragsbredd, vat yta: 1-2m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,30 m Firg: Firgat
Maxdjup: 0,45 m Vattentemp: -
pH: 5,55 Konduktivitet: 3,1 mS/m
g .: Foto >
N
e
P
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom Ytt.  Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm D2 2 Flytbladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm Léangskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm D1 Mossor D1 2 Fontinalis
Mellansten 60 - 200 mm D3 Péavaxtalger
Growsten 200 - 600 mm Organiskt material
Block 600 - 2000 mm Findetritus
Hall = 2000 mm Grovdetritus D1 2
Inbaddning 2 Fin dod ved D2 2
Grov dod ved D3 2
Nirmilj6 0 - 30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lévskog Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark
Blandskog D1 3 Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljé O - S m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yittackning
Trad D1 Al Bjork, gran Beskuggning 3
Buskar D2 Blabar Lingon Krontackning 3
\%rsas)s halvgras (inkl. Paverkan géverkans styrka 1-
Annan vegetation D3 Orter

Ovrigt { sten, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: O: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

fo o

Margareta Setterberg
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 436 SKAFTBACKEN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-13
Liin: Vistmanlands lin Kommun: Skinnskatteberg
Koordinater: X 6634557 y 1501366 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: MA2 Antal prov: 30
Lokaluppgifter
Lokalens lingd: 50 m Vattennivia: Medel
Lokalens bredd: 2:3m Vattenhastighet: 1
Vattendragsbredd, vit yta:  2-3m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,20 m Fiirg: Fiirgat
Maxdjup: 0,70 m Vattentemp: .
pH: 5,68 Konduktivitet: 2,6 mS/m
N
<+
—
Foto
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material Dom Yu.  Vegetationstyp Dom. Yt Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm D1 3 Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Flytbladsvaster
Fingrus 2 - 6 mm D2 2 | &ngskottsvaxter
Mellangrus 6 - 20 mm Rosettvaxter
Grovgrus 20 - 60 mm Massar
Mellansten 60 - 200 mm D3 1 Péavaxtalger
Gravsten 200 - 600 mm Organiskt material
Block 600 - 2000 mm Findetritus 01 3
Hall = 2000 mm Grovdetritus 02 2
Inbaddning 3 Fin déd vad D3 2
Groy dod ved 2
Niéirmiljo 0 - 30 m
Dom Yt Dom.,  Ytt. Dom. Yt
Lovskog Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark
Blandskog D1 3 Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljd 0 - 5 m, beskuggning, Krontéickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yitiickning
Tréaed 91 Gran Bjork Beskuaaning 2
Buskar D3 Pors Krontackning 2
\%rses? halvgras (inkl. 0o aras Paverkan g’ivet‘kans styrka 1-

Annan vegetation

Ovrigt ( sten, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: 0: saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %

e
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LOKALBESKRIVNING FOR VS 373 STOLJUSBACKEN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2014-05-12

Liin: Vistmanlands lin Kommun: Sala
Koordinater: X 6651247 y 1537354 Provtagare: Margareta Sefterberg
Metod: MA42 Antal prov: 30

Lokaluppgifter
Lokalens lingd: S0m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 4m Vattenhastighet: 1-2
Vattendragsbredd, vt yta: 4 Grumlighet: Grumligt
Medeldjup: 045 m Fiirg: Firgat
Maxdjup: 0,70 m Vattentemp: .
pH: 6,42 Konduktivitet: 7,1 mSim

I Grumligt

Bottensubstrat och vattenvegetation

Qorganiskt material Dom. Y.  Vegetationstyp Dom. Y Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm D1 3 Overvattenvaxter
Sand 0,06 - 2 mm Fiytoladsvaxter
Fingrus 2 - 6 mm Langskottsvaxter
Meliangrus 6- 20 mm D2 2 Rosettvaxter
Grovarus 20 - 60 mm Mossor D2 1 Fontinalis
Mellansten &0 - 200 mm D3 Z Pavantaloer o1 2
Grovsten 200 - 600 mm Organiskt material
Block 600 - 2000 mm Findstritus o1 2
Hall > 2000 mm Grovdetntus 2
Inbaddning 3 Findod ved D2 2

Grov dod ved D3 2

Narmiljo 0 - 30 m
Dom Y Dom. Yt Dom, Yt
Lavskog Aker Blackmark
Barrskog Ang Artificiell mark D2 2
Blandskoq ()| 3 Had Annat
Kahygge Kalfiall
\V&tmark Hallmerk
Strandmilf 0- 5 m, beskuggning, krontickning
Dom. Dem. At Subdom, Art Yitdckning

Trad D1 Al Gran Beskuggning 3
Buskar D2  Blabar Krontackning 3
%gasg, halvgras (inkl Da Gras Paverkan :l:&verkans styrka 1-

Annan vegatation

Owvngt{ stan, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yetiickning: 0; saknas, 1. <5 %%, 2: 550 %, 3: =50 %

9 Margal et Scuefberg
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Bilaga 3 Artlista

| artlistan redovisas det totala antalet individer av forekommande taxa vid varje
provpunkt.

Arternas familjeniva ar indelad i index for forsurningskéanslighet och
fororeningskanslighet (FSI respektive FOI). Indexklasserna gar fran 0 — 5 dar 5
indikerar hogst kénslighet. Indexen anvands for att undersdoka férekomst av
kéansliga arter som indikerar goda forhallanden (se bilaga 1, tabell 3 och 4)
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Familj Taxa Author ERLe82 LS 2288 82 L8584
Oligochaeta - faborstmaskar Eiseniella tetraedra (SAVIGNY, 1826) 2 | 2 3 5 8 1
Oligochaeta 0|0 5 59 1 5 21 21 20 6 4
Hirudinea - iglar Glossiphonia complanata (LINNAEUS, 1758) | 3 | 2 1
Helobdella stagnalis (LINNAEUS, 1758) | 2 | 1 1
Crustacea - kraftdjur Asellus aquaticus (LINNAEUS, 1758) | 1 | 2 1 1 1 17 34 38 51 38
Gammarus pulex (LINNAEUS, 1758) | 4 | 3 17
Cladocera 0|0 40
Ephemeroptera - dagslandor Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 4 |3 1
Nigorbaetis niger (LINNAEUS, 1761) | 2 | 3 7 19 9 1 8 3
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 |2 3 22 34 9
Ephemera danica MULLER, 1764 513 3
Kageronia fuscogrisea (RETZIUS, 1783) 113 67
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 |3 7 7
Leptophlebia marginata (LINNAEUS, 1767) | 1 | 3 81
Leptophlebia sp. 0|0 2
Leptophlebia vespertina (LINNAEUS, 1758) | 1 | 3 98
Odonata - trollslandor Cordulegaster boltonii (DONOVAN, 1807) | 1 | 3 41 1 5 3
Onychogomphus forcipatus |(LINNAEUS, 1758) | 2 | 3 7 1
Zygoptera 0|0 1
Plecoptera - backslandor Siphonoperla burmeisteri (PICTET, 1841) 2 | 4 5
Leuctra sp. STEPHENS, 1835 0|0 4 65 2 30
Amphinemura borealis (MORTON, 1894) 113 6/ 155 9
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Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783) 1|2 37 58 33
Nemurella pictetii KLAPALEK, 1900 1|4 27 11
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836) | 1 | 3 56
Isoperla grammatica (PODA, 1761) 113 2 1
Brachyptera risi (MORTON, 1896) | 2 | 4 2
Heteroptera - skinnbaggar Gerris lacustris (LINNAEUS, 1758) | 1 | 2
Aquarius najas (DE GEER, 1773) 1|3
Megaloptera - savslandor Sialis lutaria (LINNAEUS, 1758) [ 1 | 2 1
Coleoptera - skalbaggar Agabus sp. 0|0
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 |3 22
Oulimnius sp. 0|0
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1806) 3|2 10
Limnius volckmari (PANZER, 1793) 2 |3 34 7 8
Gyrinus sp. 0|0
Gyrinidae 0|0
Hydraena gracilis GERMAR, 1824 3|3 1
Elodes sp. 0|0 10 1
Trichoptera - nattslandor Beraeodes minutus (LINNAEUS, 1761) | 3 | 3
Beraea pullata (CURTIS, 1834) 4 | 3 1
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 2 |3 1 2 2
Goera pilosa (FABRICIUS, 1775) | 2 | 3 1
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 113 1
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 1|2 5 2
Hydroptila sp. 0|0 12
Ithytrichia sp. 0|0 1
0|0

Oxyethira sp.
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Familj Taxa Author BIR/LLILT|LF LT LB L8385
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) | 2 | 3 13 9
Moystacides azurea (LINNAEUS, 1761) | 3 | 3 1
Ceraclea dissimilis (STEPHENS, 1836) | 3 | 3 1
Athripsodes sp. 0|0 12
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3|3 51 2
Limnephilidae 0|0 32 2 1 4 1 4
Limnephilus centralis CURTIS, 1834 4 | 3 1
Anabolia nervosa (CURTIS, 1834) 31|12 2
Glyphotaelius pellucidus (RETZIUS, 1783) 1|3 1 1
Annitella/Chaetopteryx sp. 0|0 12 7
Halesus sp. 0|0 1 1 3
Potamophylax sp. 0|0 1 5 1 5
Molannodes tinctus (ZETTERSTEDT, 1840 3 | 3 13
Philopotamus montanus (DONOVAN, 1813) | 4 | 4 2
Agrypnia obsoleta (HAGEN, 1864) 1|3 1
Polycentropus flavomaculatus(PICTET, 1834) 1|3 14 19 2
Polycentropus irroratus CURTIS, 1835 1|3 3
Plectrocnemia sp. 0|0 15 14 5 4 2
Lype sp. 0|0 1
Rhyacophila fasciata HAGEN, 1859 3|3 1
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840 1 | 3 1
Sericostoma personatum KIRBY & SPENCER, 1 1 | 3 1 1 3 1
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Familj Taxa Author BIR/LLILT|LF LT LB L8585
Diptera - tvavingar Ceratopogonidae 0|0 1 88 2 2 4 3
Chaoborus sp. 0|0 5
Empididae 0|0 1, 103 4 4 2
Eloeophila sp. RONDANI, 1856 0|0 3 3 1 1 3 1
Limoniidae 0|0 1 1
Dicranota sp. ZETTERSTEDT, 1838 0 | O 4 3 11 2 1 2 9
Psychodidae 0|0 2
Simuliidae 0|0 50 44 20 27 55 14 92 40 6
Syrphidae 0|0 1
Chironomini 0|0 4 2
Stenochironomus sp. 0|0 1
Tanytarsini 0|0 292| 121 1 24 20 11 1 6 12
Orthocladiinae 26 60 6 3 6 11 35 63 14
Tanypodinae 0|0 16 34 3 28 12 3 26 22
Nematoda - rundmaskar Nematoda 0|0 1 2 10 1
Turbellaria - virvelmaskar Turbellaria 0|0 2
Bivalvia - musslor Pisidium sp. PFEIFFER, 1821 0|0 94 5 21 28 21 28 15
Antal taxa 25 39 22 40 22 15 23 22 30
Antal individer 486| 1105/ 181 164 356/ 180 318/ 506, 254
Hogsta FSI 2 3 4 5 1 4 3 3 4
Hogsta FOI 3 4 4 3 3 4 3 3 4







