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Forord

| denna rapport sammanfattas befintlig kunskap om den stérre vattensalamanderns (Triturus
cristatus) biologi och habitatkrav avseende land- och vattenmiljon. Standardforfaranden vid
inventeringar av den storre vattensalamandern foreslas och ett faltbaserat Gvervakningspro-
gram for populationer av storre vattensalamander presenteras. Programmet innehaller férutom
direkt dvervakning av populationer, dven dvervakning av ett urval av for arten relevanta fak-
torer i vatten- och landhabitatet.

Detta projekt har genomforts inom ramen for det nationella projektet "Uppf6ljning av vérde-
full natur”. Rapporten har utarbetats av Orebro universitet, inst. for naturvetenskap och arbetet
har koordinerats av Lansstyrelsen i Orebro l4n. En referensgrupp bestéende av Lénsstyrelser-
na i Jonkopings, Varmlands och Ostergotlands lan har medverkat i arbetet. Det nationella pro-
jektet har pagatt sedan ar 2000, med syftet att ta fram metoder for Gvervakning av biologisk
mangfald och uppf6ljning av sarskilt vardefull natur inklusive Natura 2000 omraden och arter.

Erik Gothlin
Lansstyrelsen i Orebro lan



Sammanfattning

Den storre vattensalamandern, Triturus cristatus, ar ett rodlistat svansgroddjur som har en historisk kontinuerlig
utbredning i Sverige séder om den biologiska norrlandsgrénsen, med spridda forekomster i norr. Historiska data
om utbredning, populationsstorlek och forekomsttithet ar bristfélliga eller obefintliga. Arten misstinks ha gétt
tillbaka starkt i Sverige under 1900-talet p.g.a. fragmenteringseffekter pa bade dess akvatiska och terrestra habi-
tatelement. Det finns anledning att hdvda att arten idag framst forekommer i isolerade lokala populationer, samt
att fungerande metapopulationer &r séllsynta och i hdg grad knutna till aldre mosaiklandskap i kulturbygder och
opaverkade eller milt exploaterade skogslandskap. Detta tyder pa att arten ar sarbar och kanslig for paverkan i de
ekosystem den forekommer. Samtidigt tycks arten vara en bra indikator pa goda férhallanden for biologisk
mangfald i akvatiska och terrestra system, och ar dessutom lattinventerad. | denna rapport sammanfattas, be-
skrivs och foreslas metoder for inventering och miljodvervakning av arten inom dess svenska utbredningsomra-
de. Férhoppningen ar att 6vervakning ska kunna uppréttas pa flera héll i landet p& bade lokal och regional niva,

sd att artens utveckling kan féljas och utvarderas.

Nyckelord: Miljoovervakning, fridlyst, rodlistad, hotad, art, EU, IUCN, bevarande, naturvard, vattensalamander, vat-
tenddla, amfibie, amfibier, groddjur, svansgroddjur, landskap, ekosystem, damm, gél, tjarn, smavatten,
fisk, skog, dod ved

Taxonomi: Klass Amphibia, Ordn. Caudata, Fam. Salamandridae, Triturus cristatus (Laurenti 1768)
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Syfte och malséattning

Syftet med denna rapport ar att foresla ett miljoovervakningsprogram for stérre vattensala-
mander (Triturus cristatus). Malsattningen ar att de metoder som foreslas ska kunna anvandas
pa lokal och regional niva for att folja forandringar och fluktuationer i populationer, samt
koppla sadana till enskilda habitat i vatten och pa land. Fokuseringen har lagts pa metapopula-
tions- och landskapsniva. Overvakning bor genomforas pa dessa nivéer och foreslas utforas
dels genom att enskilda populationer inventeras och aterinventeras och dels genom att omra-
den med metapopulationer studeras mer i detalj.

Overvakningsprogrammets mal &r att:

o (Oka forstaelsen om den storre vattensalamanderns utbredning och forekomst i Sverige.

e ge kunskap om hur utbredning och férekomster av populationer fluktuerar och férandras
Over tid.

e anvénda metapopulationer som ett medel for att 0ka kunskapen om hur forédndringar i
landskapet Gver tid paverkar artens forekomst och populationers utveckling.

e analysera populationsforekomsters utveckling for att fa en uppfattning om artens status,
vilka lokala och regionala hot som kan urskiljas, samt hur arten utvecklas pa nationell
niva.

e i forlangningen koppla populationers forekomster och utveckling till den dvriga biologis-
ka mangfalden i de habitat dar arten forekommer, for att om majligt kunna anvanda arten
som en indikator for dessa system.

Den metod som presenteras i denna rapport har tagits fram utifran studier av svenska inven-
teringsrapporter, metodgenomgangar gjorda framst i Storbritannien och resultat fran forskning
som bedrivs pa den storre vattensalamandern och groddjur generellt. Den bygger ocksa pa
egna erfarenheter, forskning och inventeringar rérande storre vattensalamander, samt pa land-
skapsekologisk och naturvardsbiologisk teori.

For att miljoovervakningsmetoden ska kunna implementeras fullt ut rekommenderas att en
oversiktlig inventering av storre vattensalamander genomfors innan dvervakning paborjas.
Harigenom erhalls en dversiktlig bild av artens utbredning och status i den aktuella regionen.
Detta bidrar till att det blir enklare att identifiera befintliga och/eller potentiella metapopula-
tioner, samt att gora ett urval av isolerade populationer, for 6vervakning. Programmet kraver
ocksa att en fast anstalld person pa den myndighet som ansvarar for évervakningen utses som
koordinator for programmets fulla langd som en del av sin tjanst. Personen ifraga bor vara
examinerad biolog samt inneha kunskaper i populations- och naturvardsekologiska analysme-
toder.

Programmet bygger pa att 6vervakningen utfors av tva-tre personer med biologisk grundut-
bildning, som under tre manader vart tredje ar genomfor konkreta inventeringar och popula-
tionsstudier. Pa detta satt kan ett tillrackligt stort antal lokaler inom Gvervakningsomradet
bevakas, och varje population kan inventeras tva ganger under samma sasong. Populationer
av groddjur har en tendens att genomga stora arsvisa fluktuationer, vilket kraver att regel-
bundna uppfdljningar genomfors for att variationernas storlek ska kunna skattas. | denna rap-
port foreslas att Gvervakning med ateruppfoljning sker vart tredje ar under minst 15 ar. Koor-
dinatorns roll (utdver ansvaret for datainsamlande, analys och rapportering) ar att tillse att
projektanstallda inventerare far samma forhandskunskap, samt att skillnader i inventerarnas
undersokningsresultat minimeras genom lamplig introduktion.



Storre vattensalamander — en presentation

Artbestamning

| Sverige finns tva salamanderarter: mindre vattensalamander och stérre vattensalamander.
Nedan foljer en beskrivning av hur man skiljer dessa bada arter at i olika utvecklingsstadier.
Se ocksa bilderna i figur 1.

Vuxna individer

Den storre vattensalamandern ar efter kdnsmognad mellan 11-17 cm lang inklusive svans.
Honan ar i regel nagot storre &n hanen. Fargen pa oversidan varierar fran mérkbrun, med
morkare flackar, till helt svart. Undersidan ar oftast gul eller orange med svarta flackar. Den
knottriga huden bestar av sma vartliknande kortlar (som efter sidorna kan vara vita). Hanen
har under lekperioden en mork, tandad ryggkam och en separat, mera slat svanskam. Efter
lekperioden tillbakabildas kammen till en smal list 1&ngs ryggen. Den andra salamanderarten
som finns representerad i Sverige, mindre vattensalamander, &r betydligt vanligare an sin stor-
re slakting. Den kanns igen pa att den har brun och slat 6versida och pa att den som kénsmo-
gen aldrig blir stérre an 11 cm. Buken &r orange pa mitten och ljusare mot sidorna. Under
parningstiden har hanen en ryggkam och en svanskam som gar ihop.

Larver

Hos larver av storre vattensalamander ar svanskammen hog och avsmalnar jamnt bakat mot
en tradlik spets. Pa sidan av kroppen och svansen finns tydligt markerade svarta flackar. Fing-
rar och tar ar langa och galarna stora. Hos mindre vattensalamander avsmalnar svansen jamnt
bakat, men saknar tradlik spets. Den kan ha morka flackar pa sidorna, men dessa ar da diffusa.
P& kroppssidorna kan det ibland finnas ljusa prickar. Fingrar och tar ar korta och galplymerna
nagot mindre an hos storre vattensalamander.

Agg

Aggen av salamandrar 4r vanligen invikta och fastade ett och ett i bladveck pé vattenvéxter.
Aggcellen av storre vattensalamander ar blekt gulgron med ett utanpaliggande geléholje.
Aggcellen &r ca 2 mm i diameter och geléhdljet ca 4.5 mm. Hos mindre vattensalamander &r
aggen brunvita och storleken pa dggcellen ca 1.5 mm och pa geléhéljet ca 3 mm.
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Figur 1. a) Storre vattensalamander med vuxna individer éverst och larven under. b) Mindre vatten-
salamander med vuxna individer 6verst och larven under (efter Malmgren (1996) och Dolmen
(1993)).



Utbredning

Den storre vattensalamandern har en vid ut-
bredning i Nordeuropa, fran norra Frankrike
och Storbritannien till Ural i Ryssland. | Nor-
den &r den historiskt sannolikt kontinuerligt
forekommande i sd gott som hela Danmark
samt s0dra och mellersta Skandinavien. |1 Nor-
ge forekommer den flackvis upp till 64:e
breddgraden, men saknas i bergstrakter. | Sve-
rige har arten aterfunnits i alla lan utom Norr-
botten och Gotland, men &r dock inte langre
kand fran Vasterbotten. Den nordligaste svens-
ka forekomsten lag tidigare i Stensele i Lyckse-
le lappmark, men denna population ar idag
utgangen p.g.a. fiskinplantering (Dolmen
1978). De nordligaste forekomsterna hittar man
idag langs Medelpads- och Angermanlandskus-
ten. | inlandet ar forekomsterna mer isolerade
fran varandra an langre soderut, samt dessutom
regionalt atskilda. Har har arten antagligen
overlevt som en relikt fran den postglaciala
varmetiden. Arten &r vidare utbredd 6ver storre R
delen av Aland, samt i finska Karelen. Kartan i Figur 2. Den storre vattensalamanderns (Tritu-
figur 2 visar dversiktligt den storre vattensala- s cristatus) utbredning i Norden (Malmgren
manderns utbredning i Norden. 1995).
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Ekologi

Den storre vattensalamanderns medellivslangd &r sannolikt 9-15 ar, men maxaldern har skat-
tats till mellan 16-18 ar med hjalp av skeletokronologi (Dolmen 1982, Francillon-Vielliot m.fl.
1990). Storre delen av sitt liv tillbringar den pa land i fuktiga skogar i narheten av vatten. Har
soker den under sommar- och hostnatter foda i form av evertebrater, som daggmaskar, insek-
ter och spindlar, vilka den bl.a. finner i 16vforna och i dod ved pa marken. Under vintern lig-
ger den i dvala i haligheter i marken eller under stenar, rotter och murkna lagor.

| borjan av varen (manadsskiftet mars-april) vandrar djuren fran sin évervintringsplats till sin
lekdamm. Vandringen &ger rum under regniga natter med temperaturer mellan 0-5°C. Hanar
och honor anlénder i princip samtidigt. Hanarna anlagger tidigt en praktfull lekdrakt som ut-
gors av en tandad ryggkam och en forstorad svanskam. Langs svansens bada sidor anlaggs en
skimrande och reflekterande silvrig strimma. Den storre vattensalamanderns parningssystem
kan narmast beskrivas som ett leksystem. Hanarna agnar mer tid at att visa upp sig for varand-
ra an for honor och honorna véljer hanar efter deras storlek, prakt och position (Hedlund
1990).

Honan producerar mellan 100-500 4gg under en sasong, med ett genomsnitt kring 300. Aggen
laggs under varma forsommardagar, och de fasts ett och ett pa blad i tat undervattensvegeta-
tion med hjalp av bakbenen. Av de dgg som produceras dor 50 % innan klackning p.g.a. en
kromosomdefekt som alla vuxna individer bar pa (se Malmgren 2001). D6dligheten bland de
larver som klacks ar darefter mycket hog, bland annat p.g.a. predation av vattenskalbaggar,



slandlarver, salamandrar och fisk. I en fyradrig populationsstudie i Vasternarke skattades den
genomsnittliga arliga 6verlevnaden fran &gg till metamorfos till 0.008 (antalet metamorfose-
rande ungar per adult hona, berdknat utifran ett antagande att honor lagger i genomsnitt 300
agg, Malmgren opubl.).

Larverna dr till en borjan vattenlevande och andas under denna tid med yttre gélar. Under sin
vattenfas lever de pa bl.a. vattenloppor, mygglarver, slandlarver och andra vattenlevande
evertebrater, samt pa dgg och yngel av andra groddjur. Under larvperioden har larverna en
fiskyngelliknande skepnad, med den skillnaden att fram- och bakben framtrader tidigt. Nar de
vuxit klart ar de redo att pabdrja sitt liv pa land. Under en Kkort tid (metamorfosen) Gvergar
larverna fran att andas med galar till att istallet andas med lungor, samt kryper upp pa land.
De narmaste tre-fem aren tillbringar de merparten av sin tid pa land, men de kan atervanda till
dammen nagon gang varje ar. Efter tre till fyra ar har de uppnatt vuxenstadium och &r kons-
mogna. Overlevnaden fran &gg till vuxen individ har berdknats till ca 0.5 % (Hedlund 1990),
men &r sannolikt mycket lagre i en del populationer. Nar salamandrarna vél uppnatt vuxen
alder har de utvecklat giftkortlar i skinnet vilka gor dem oatliga for de flesta méjliga predato-
rer, med undantag for t.ex. snok, rattor, rav, gravlingar och vissa faglar som tillfalligtvis kan
ata vuxna salamandrar (Langton m.fl. 2001). Detta gor att deras chanser till fortsatt dverlev-
nad Okar dramatiskt.

Habitatval

Det finns anledning att tro att arten ar ovanligt specialiserad i sitt val av akvatisk och terrester
miljo (se Malmgren 2001). Den storre vattensalamandern tycks vara knuten till hogkvalitativa
smavatten med rik biodiversitet och hog vattenkvalitet, samt till biologiskt rika och stabila
landmiljGer. I den senare kategorin tycks det som om nyckelelement &r tillganglighet pa gém-
stallen och gynnsamma platser for fodosok, i form av t.ex. riklig l6vforna, dod ved och manga
ytforstorande strukturer pa marken. Vatten- och landhabitaten maste vidare vara angransande
och mojliggdra vandring. Nyckelfaktorer for populationséverlevnad av arten ar sddana som
maximerar sannolikheten for arlig éverlevnad pa land, samt bland larver. Den storre vattensa-
lamandern patraffas i saval jordbruks- som skogslandskapet. Ovanstaende kriterier for fore-
komst av arten tycks vara gemensamma for bada landskapstyperna.

Habitat i jordbrukslandskapet

Det typiska lekvattnet for storre vattensalamander finner man framst i éppna kulturpréglade
landskap. Har finns arten t.ex. i kreatursdammar och branddammar i betesmark och gards-
mark. Omgivningarna bestar framst av éppna och varierade landskap dar betesmarker avldses
av skogar, akrar och bebyggelse. Dammar som anvants for bevattning av kreatur i betesmar-
ker ligger ofta i kanten mellan 6ppen betesmark och angransande skog. Dammarna &r i och
med detta solbelysta under atminstone stora delar av dagen och skog med potentiella landha-
bitat finns i ndra anslutning.

Betesmarker med t&t undervegetation och gott om buskar kan dven de utgéra potentiella land-
habitat for salamandern, men framst utgor de vandringsvanliga miljoer mellan vattenhabitatet
och ett landhabitat i skogsmark. Skogarna i jordbruksbygder har ofta hog I6vandel jamfort
med de i rena skogsbygder, vilket gynnar salamandrarna. Sarskilt de skogar som ligger néra
bebyggelse och i ett tidigare stadium brukats som betesmark innehaller ofta en aldre genera-
tion av 16vtrad.

For att den storre vattensalamandern ska anamma och fortplanta sig i ett vatten krdvs att en
hel del faktorer uppfylls. Arten verkar trivas bast i 6ppna, solbelysta och varma dammar. Sko-



gen och annan hog vegetation far inte krypa alltfor nara inpd, utan det bor finnas ett Gppet
strdk — garna mot soder. Joly m.fl. (2001) visar i en studie att sannolikheten for populationsfo-
rekomst av storre vattensalamander 6kar med 6kad andel jordbruksmark i vattenhabitatets
omgivning, upp till ett troskelvarde (ca 140° av omkretsen) varefter populationsforekomst
drastiskt minskar. Vattnet maste vara permanent, eller atminstone halla vatten under hela
sommaren, vilket gor att ett minimidjup pa ca 0.5 m i den djupaste delen kravs. Lekdammarna
har for det mesta riklig vattenvegetation, med t.ex. bredkaveldun (Typha latifolia), mannagrés
(Glyceria fluitans), olika arter av nate (Potamogeton sp.), igelknopp (Sparganium sp.) och
lanke (Callitriche sp.).

Habitat i skogslandskapet

| det rena skogslandskapet tycks forekomst av storre vattensalamander vara knuten till ett ha-
bitat som avviker fran vad som galler for jordbrukslandskapet. I Sverige finner man detta
framst i artens nordliga utbredningsomrade i Dalarna (Klintberg 2001), Varmland (Markusson
1991, Berglind 1996), Vasternorrland (Bergqvist 2000) och Orebro (Malmgren 1996), men
aven i Jonkdping (Gustafsson 1999). Har finns storre vattensalamander i dystrofa skogstjarnar
och myrgolar, vilka ofta ar djupa och ganska sura och néstan helt vegetationslésa. Vattnen
omges framst av storkuperade och blockiga barrskogar med dominans av gran. Skogen nar
ofta &nda ner till strandkanten, och hér finns ofta inslag av I6v, som bjork och klibbal (Berg-
lind 1996). | strandkanten finns ofta gungflyn av vitmossor, men salamandrarna verkar saknas
dar gungflykanten ar relativt bred (Markusson 1991). | vattnen karaktariseras vegetationen
framst av vattenklover och nackrosor (Markusson 1991). Denna typ av habitat dokumentera-
des forst i centrala Norge (Dolmen 1976) och b6r undersékas noggrannare i framtida inventer-
ingar. Antagligen ar den allmangiltig for rena skogslandskap i hela artens utbredningsomrade
i Norden.

Gemensamma akvatiska parametrar

Den enda tydliga likheten mellan de olika habitattyperna i jordbruks- och skogslandskapet
verkar vara att bada saknar fisk, samt majligen att de ar ovanligt produktiva. Férekomst av
fisk &r direkt negativt for sannolikheten for forekomst av storre vattensalamander, vilket visats
i en mangd studier. Framst galler det forekomst av rovfisk som spigg, elritsa, abborre, gadda
etc., men aven inplanterad adelfisk sasom 6ring. Samexistens tycks ibland vara majlig, men
det beror sannolikt framst pa att det aktuella habitatet r ovanligt varierat och innehaller zoner
dar salamanderlarverna kan vaxa upp helt i skydd fran rovfisk. Samexistens mellan storre
vattensalamander och framst véxtatande fisk, sasom t.ex. karpfiskar som dammruda, kan vara
mojlig — atminstone d dammrudan férekommer i laga tatheter (Berglind 1996). Aven kraftor
tycks ha negativ inverkan pa forekomstmajlighet.

De kemisk/fysikaliska egenskaperna for det akvatiska habitatet ar atminstone i viss man be-
gransande for forekomst av storre vattensalamander. Vattnet maste halla sig inom vissa ramar
vad géller bl.a. temperatur, pH, konduktivitet, alkalinitet, totalkvave, nitrat/nitritkvéave, am-
monium och fosfor (tabell 1). Kvaveféreningarna nitrat och ammonium kan vara toxiska for
groddjur (Watt & Oldham 1994, m.fl.). Nitrathalten bor enligt Andersen (2001) ligga under
25 ug/l, men t.ex. har enstaka fynd av storre vattensalamander gjorts i vatten med 130 ug/I i
Stockholm (Karlstrom 1995). Det senare ar dock ett extremvarde, da medelvardet for dammar
med narvaro av storre vattensalamander i samma undersokning ligger pa 20 ug/I. Storre vat-
tensalamander finns i vatten med ammoniumhalter pa atminstone 320 ug/l (Olofsson 2000).
Medelvardet for narvarolokaler i samma undersokning ligger dock omkring 90 ug/l, varfor sa
hdoga varden kan anses vara extremer. Andersen (2001) anger efter sin undersokning ett
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gransvarde pa 90 ug/l. Aven higa fosfathalter har en negativ inverkan pa forekomst av storre
vattensalamander (Karlstrom & Sjogren-Gulve 1997).

Lagt pH verkar enligt flera undersokningar ha en negativ inverkan pa forekomst av storre vat-
tensalamander. | dammar med narvaro av arten ligger pH oftast 6ver eller langt 6ver 5.0 (An-
dersen 2001, Karlstrém 1995, Olofsson 2000 m.fl.). Markusson (1991) har i en undersékning
matt ett antal kemiska variabler i dystrofa vatten i Varmland med nérvaro av storre vattensa-
lamander. Har finns arten i vatten med nagot lagre pH. | vatten med narvaro av storre vatten-
salamander 1ag medelvardet for pH pa 5,1 med ett lagsta varde pa 4,9, att jamfora med dam-
mar utan storre vattensalamander dar medelvardet for pH 1ag pa 4,6. Det verkar alltsd som om
salamandrarna foredrar vatten med hogre pH och medelvardet i ett omrade for dammar med
narvaro av arten ligger i de flesta undersokningar hdgre an for dammar med franvaro. Medel-
vardet for konduktivitet 1dg i samma undersokning pa 2,4 mS/m, med ett lagsta varde pa 1,8
mS/m, och for alkalinitet pa 0,02 mekvl/l, med ett lagsta véarde pa 0,01 mekvl/l. Narvaro av
stOrre vattensalamander verkar minska med minskad alkalinitet (Karlstrom 1995).

Reproduktion Forekomst

Markusson
1991

Andersen 2001 Karlstrom 1995 Olofsson 2000

PH 5.2-7.3 5.0-7.5 4.9-59 5.8-7.8 Tabell 1. Kemisk/
Temperatur (°C) >10 abel’ ~. 1emis

o fysikaliska paramet-
Kog/duktlwtet 0.1-07 1.8-3.0 repro_duktion re-
(mS/m) spektive forekomst
Total N (ug/l) 0-500 av storre vattensa-
Nitrat/Nitrit (ug/l) 0-25 0-130 0-10 lamander. | tabellen
Ammonium (ug/l) 0-90 0-250 0-320 redovisas intervall
Total P (ug/l) 0-90 7-209 baserade pa flera

lokaler i varje stu-

Fosfat (ug/l) 0-30 die.

Mindre vattensalamander (T. vulgaris) férekommer nastan alltid i de lokaler dar storre vatten-
salamander finns, medan det omvéanda inte alltid géller, vilket antagligen beror pa att den stor-
re arten har mer specialiserade krav &n den mindre. Mindre vattensalamander har dock oftast
storre narvarofrekvens i dammar med storre vattensalamander an i dammar dar arten saknas,
vilket dven géller for 6vriga groddjur (Karlstrom 1995, Karlstrom & Sjogren-Gulve 1997,
m.fl.). Detta indikerar antingen att (1) arterna har manga krav gemensamma, eller att (2) anta-
let habitat ar begrénsade.

Gemensamma terrestra parametrar

Eftersom salamandern lever ett undanskymt liv pa land &r dess landliv och kraven den stéller
pa sitt terrestra habitat relativt okanda. De landfynd och studier som gjorts pekar dock pa att
landhabitatet vanligen bestar av aldre fuktiga skogar med stort lévinslag och rikligt med dod
ved, stenar och block pa marken. Mossig blockbunden terrang verkar vara typiskt runt den
storre vattensalamanderns vattenhabitat i skogslandskapet.

De flesta observationer som gjorts av arten pa land finns inom ca 400 m fran narmaste lek-

damm (Jehle 2000, Jehle & Arntzen 2000, Joly m.fl. 2001, Malmgren & Gustafson pers.
obs.). Enstaka observationer har dock gjorts dar arten har vandrat upp till ca 1300 m fran en
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plats till en annan (Kupfer 1998). Undersokningar har gjorts dar man uppskattat att en hektar
landhabitat kan rymma ca 250 salamanderindivider eller till och med fler (Great crested newt
Species Action Plan Steering Group, 1998). Detta beror dock mycket pa vilken kvalitet habi-
tatet har.

Metapopulationsdynamik

Ekologiska studier av storre vattensalamander och organismer i allmanhet utfors vanligen pa
populationsniva. For att en art ska 6verleva i ett langre perspektiv kravs dock mer an enstaka
populationer; det kravs att det kan ske invandring utifran vilket leder till 6kad genetisk diver-
sitet och minskad risk for inavelseffekter och slumpmassigt utdéende. Ett omrade dar flera
populationer delar genetiskt material med varandra och pa sa vis samverkar pa landskapsniva
brukar kallas for en metapopulation och de olika ingaende populationerna for delpopulationer.

En metapopulation bestar av ett storre antal befintliga och potentiella habitat med ett antal
livskraftiga delpopulationer, och spridningsvéagar vilka mojliggor genetiskt utbyte mellan de
olika delpopulationerna. For storre vattensalamander innebar detta att det inom ett omrade
maste finnas bade dugliga vattenhabitat och landhabitat samt korridorer med vandringsvanlig
miljo. De habitat som identifieras som mdjliga for en art ar alla lika viktiga, oavsett om arten
vid inventeringstillfallet patraffas dar eller ej. Metapopulationen ar dynamisk dver bade tid
och rum. Ett habitat som ar tomt vid ett tillfalle kan vid ett senare vara hemvist for en hogpro-
duktiv population. En metapopulation dér habitaten & manga och ligger néara varandra, samt
ar sammanknutna med goda vandringsvégar, har hogre sannolikhet att leva vidare 6ver lang
tid, an mindre metapopulationer i ett landskap med hogre fragmenteringsgrad, eller populatio-
ner som &r helt isolerade.

For att utbyte mellan olika delpopulationer ska kunna ske far inte avstandet mellan dessa vara
for stort. Som tidigare ndmnts har enstaka individer av storre vattensalamander observerats
vandra upp till 1300 m (Kupfer 1998). Det verkar dock som om vuxna individer &r relativt
trogna sitt vattenhabitat och oftast atervander till samma lekdamm ar efter ar. Metamorfer &r
mer rorliga och det ar mojligt att de kan soka sig langre ifran sin fodelsedamm, men faktiska
studier av detta saknas. Nykolonisering av ett vatten ar dock beroende av avstand till befintli-
ga vattenhabitat, och sker av bade vuxna individer och metamorfer (Kupfer & Kneitz 2000).
Ett flertal studier har visat att storre vattensalamander inom bara nagra ar kan kolonisera
nyskapade akvatiska habitat som ligger inom en radie av 300-800 m, forutsatt att spridnings-
vagar och potentiella landhabitat finns daremellan.

Bevarande

Den storre vattensalamandern ar knuten till fiskfria smavatten av hog kvalitet for sin repro-
duktion, mogna skogsbestand med lang kontinuitet och hog andel dod ved i bottenskiktet,
samt gynnsamma spridningsvéagar som forbinder dessa akvatiska och terrestra biotoper. Ar-
tens biotopkrav i bada ekosystemen sammanfaller med manga andra rodlistade organismers,
varfor den kan utgdra en lattinventerad indikator- eller paraplyart pa biologiskt rika akvatiska
och terrestra system. Hoten mot den storre vattensalamandern utgors i forsta hand av att dess
bada biotoper, var for sig, hor till de landskapselement som paverkats av fragmentering i
storst omfattning (atminstone i sédra och mellersta Sverige). Déarvidlag har det komplex av
bade akvatiska, terrestra och de sammanlankande biotoperna blivit synnerligen sallsynt i
manga av vara landskap. P4 manga hall har det gatt sa langt att det ar markbart svart att loka-
lisera populationskomplex med naturlig dynamik och regelbundet genflode (s.k. metapopula-
tioner), vilka i dagens naturvard bedoms vara sérskilt intressanta for bevarande av livskraftiga
bestand over lang tid. Avsaknaden av aldre dataserier gor det nastintill omojligt att skatta hur
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snabbt arten minskar i forekomst, men med sakerhet kan man saga att manga populationer
arligen gar mot utdéende.

Storre vattensalamander ar rodlistad av Sverige (klass NT - missgynnad), EU och ITUCN och
ar fridlyst i hela Sverige och EU (Gardenfors 2000). Eftersom arten ar upptagen i EUs habi-
tatdirektiv och Bernkonventionens appendix Il &r alla lander inom EU férbundna att bevara
inte bara arten utan ocksa dess habitat. Stérre vattensalamander &r det enda hotade groddjur
som forekommer i storre delen av sédra och mellersta Sverige.

Inventeringsmetodik och rekommendationer for 6vervakning

Studier och inventeringar av amfibier och storre vattensalamander har genomforts ett antal
ganger. Ett flertal metoder for inventering av olika levnadsstadier i deras vattenhabitat finns
beskrivna.

Inventeringsmetoder

Eftersom den storre vattensalamandern ar beroende av ett vattenhabitat for sin fortplantning,
maste de flesta av de reproducerande individerna i en livskraftig population befinna sig dar
under nagon del av aret. Vattenhabitatet har ofta en begransad utbredning och under denna del
av livscykeln ar arten lattobserverad. Detta gor att de flesta inventeringsmetoder for storre
vattensalamander &r utvecklade for inventering i artens vattenhabitat.

Nedan foljer korta beskrivningar av fem metoder som anvénds mer frekvent vid inventering
av storre vattensalamander.

Visuell observation av vuxna individer och larver

Den storre vattensalamandern ar som regel mest aktiv under varma, fuktiga och lugna natter.
Detta gor att inventeringen bor dga rum nattetid med hjélp av ficklampa. Vid ett besok vid ett
aktuellt vatten belyses vattenytan under en viss tid, under vilken antalet individer som ses
raknas. Antalet individer per inventeringstid ger en uppskattning av populationsstorleken.
Salamandrarna ar aven aktiva vid regn och blast men under sadana férhallanden finns ingen
klar sikt genom vattenytan varfor en inventering ej ar sa givande. Aktiviteten hos salamand-
rarna ar ocksa mycket beroende av temperaturen, och vid kalla forhallanden &r de ofta sa oror-
liga att de blir svara att detektera (Langton m.fl. 2001).

Denna metod ar fordelaktig da inget sarskilt inventeringsmaterial behovs och da man ej beho-
ver handskas med djuren, vilket minskar risken for skador pa dem (Griffiths & Raper 1994).
Metoden kan dock vara svar att anvanda i djupa vatten med tét vegetation, och kraver dessut-
om specialkunskaper vad géaller bestamning av individer pa avstand.

Aggletning

Eftersokning av agg fran storre vattensalamander i vattenvegetationen. Vid avsaknad av vege-
tation kan arten ocksa lagga sina dgg pa doda blad, grenar etc., eller till och med pa konstgjort
material som plastremsor (Langton m.fl. 2001). Inte heller for denna metod krévs nagon spe-
cialutrustning och inget hanterande av djur. Den kan dock krdva vadning i vatten och det kan
vara svart att identifiera och artbestimma salamandrarnas dgg. Dessutom kan &ggen storas
eller forstoras under eftersokningen. Denna metod fungerar bra nar man vill verifiera narvaro
av storre vattensalamander i dess vattenhabitat (Griffiths & Raper 1994).

13



Havning

Kan anvéndas for alla vattenlevande stadier av storre vattensalamander. Vattenvegetationen
langs vattnets strander soks igenom med hjalp av en relativt finmaskig hav med langt skaft.
Standardmetod for havning &r stickprovshavning med z-svep, vilken beskrivs av bl.a. Malm-
gren (1996) och finns narmare beskriven i undersékningstypen “Inventering av storre vatten-
salamander (Triturus cristatus) och dess vattenhabitat”. Metoden kan kréva vadning och ar
svaranvandbar i djupa och stora dammar. Havningen kan vara skadlig for vegetationen i
dammen, vilket gor att fangst flera dagar i foljd kan ge felaktiga resultat (Griffiths & Raper
1994). Dessutom medfoér metoden hog risk att larver skadas allvarligt, varfor de ibland maste
konserveras i sprit eller formalin for efterbestamning under stereomikroskop (lupp).

Flaskfallor

Flaskfallor kan anvandas for att fanga bade larver och vuxna individer av alla groddjur. En
enkel och billig flaskfélla kan tillverkas av en vanlig 1% liters plastflaska som bildar en mjéar-
de. Fallan och metoden finns beskriven i bl.a. Malmgren (1996) och i undersokningstypen
”Inventering av storre vattensalamander (Triturus cristatus) och dess vattenhabitat”. Det finns
aven andra typer av féllor, vilka har testats i mindre utstrackning (Griffiths & Raper (1994),
Molle & Kupfer (1998), Shaffer m.fl. (1994), m.fl.). Flaskfallor ar ett effektivt satt att detekte-
ra storre vattensalamander och kan ge en bra uppskattning av populationsstorlek. Det finns
dock risker med att anvanda féallor genom att de kan skada salamandrarna och sma akvatiska
daggdjur (Langton m.fl. 2001).

Driftstaket med fallféllor

Detta ar antagligen den basta metoden for att berdkna populationsstorlek hos storre vattensa-
lamander. Den innebér att man satter upp en barriar dver en vandringsvég, vanligen runt om
eller runt delar av populationens vattenhabitat. Langs med barridren placerar man ut fallféllor
i form av plasthinkar eller liknande. Nar salamandern stéter pa barriaren foljer den denna och
faller ner i en falla. Metoden finns beskriven bl.a. hos Halliday (1996). Metoden driftstaket
med fallfallor ger en mycket god uppskattning av en populations storlek, men ar kostsam och
tidskravande bade nar det galler uppsattning och fortsatt skotsel.

Utvardering av inventeringsmetoder

| Storbritannien har en 6versikt av olika metoder for inventering av vattensalamandrar i deras
vattenhabitat sammanstéllts och utvarderats (Griffiths, Raper & Brady 1996). Denna under-
sokning utvarderar metoderna flaskfallor, havning, dggrakning och visuell observation med
hjalp av ficklampa. Av dessa tre var flaskfallemetoden den mest effektiva bade vad galler
detektering av narvaro/franvaro och antal fangade exemplar. Havning var den minst effektiva
metoden. Forfattarna patalar dock att en kombination av tre eller fyra metoder gor att chansen
att missa en art i ett vatten endast ar 1.2 %. | Griffiths & Raper (1994) har flera inventerare i
Storbritannien tillfragats om inventeringsmetodik och har framkommer det att havning, flask-
fallor och visuell observation anses vara lika effektiva for att detektera arten, men att havning
och visuell observation ger bast uppskattning av populationsstorlek. Joly m.fl. (2001) anger en
fangstfrekvens for havning pa mellan 0.4 och 0.8 under salamandrarnas lekperiod.

Mycket ar alltjamt oklart och ytterligare studier maste genomforas for att fullt ut kunna utvar-
dera anvéndbarheten av olika metoder for inventering av storre vattensalamander.

Tidigare genomfdrda studier i Sverige

Aven i Sverige har ett flertal inventeringar genomforts och i dagslaget finns ca 500 leklokaler
for storre vattensalamander dokumenterade mellan aren 1985 och 2001 (tabell 2). En lans-
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tdckande inventering har endast genomforts i Orebro lan (Malmgren 1996), men stora delar av
Jonkopings, Varmlands, Vastmanlands, Vastra Gotalands, Stockholms och Ostergotlands lan
har ocksa inventerats. Enstaka inventeringar i mindre omraden har genomforts i Dalarnas,
Gavleborgs, och Vésternorrlands l1an. Ingen av dessa inventeringar &r dock fullstandig, d.v.s.
de inventerade omradena/vattnen utgdr endast ett urval av de potentiella vattenhabitat som
finns. Framst ror det sig om rena artinventeringar dar man har undersokt narvaro av arten i
dess vattenhabitat. Detta for att fa en 6versikt av artens utbredning och darigenom lattare kun-
na ta hansyn till den i exploaterings- och naturvardsfragor.

Tabell 2. Sammanstélining 6ver i Sverige genomforda inventeringar av storre vattensalamander under
aren 1987-2001.

Lan Genomférda | Antal inventerade | Antal fynd- | Litteratur
inventeringar | lokaler lokaler

Skane -

Blekinge -

Gotland -

Kalmar ?

Kronoberg -

Jonkdping 1995-1999 323 38 Asp (1995), Gustafsson (1999)

Halland -

Vastra Gotaland 1987-2000 150 48 Andrén & Nilson (1995), Hagstrém
& von Proschwitz (1987), Lundin
(1994), Nilsson (1998), Olofsson
(2000)

Ostergotland 1994 231 124 Nilsson (1995) och opubl. data

Soédermanland -

Stockholm 1992-1998 306 65 Karlstrom (1995), Karlstrém &
Sjogren-Gulve (1997), Lindgren
(1996 & 1998), Norstrém (1994)

Uppsala ?

Vastmanland 1998-2001 193 62 Troschke (1998), Vesterberg (1999)
Vesterberg (2000) och opubl. data

Orebro 1996-1999 1106 80 Gustafson & Malmgren (1999)
Malmgren (1996)

Varmland 1991-2000 251+? 80 Andersson (1995), Asp (1997)
Berglind (1991 & 1996), Karlsson
(1993), Larsson (1993), Malm &
Berglind (1992), Markusson (1991),
Asp (2000)

Dalarna 2000 81 6 Klintberg (2000)

Gavleborg 2000 10 10 Hansson (2001)

Vasternorrland 2000 32 5 Bergqvist (2000)

Jamtland -

Vasterbotten -

Norrbotten

Sverige | | |518 |

| Sverige har framst metoderna havning och flaskfallor anvénts. | nagra fall har man &aven
anvant sig av visuella observationer med hjalp av ficklampor nattetid. Driftstaket har anvants
framgangsrikt minst en gang (Malmgren, in press). Nagon direkt utvéardering av metodernas
anvandbarhet i Sverige har inte gjorts. Om man beréknar forekomst i procent av anstrangning
(d.v.s. antal inventerade vatten) for de olika metoderna dar detta & mojligt ser man att dar
flaskfallemetoden anvants &ar fangstframgangen ca 38% medan den dar havningsmetoden har
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anvants ar ca 10%. Detta behover dock inte sdga sa mycket om metodernas effektivitet, utan
kan bero pa en mangd faktorer sasom vilka vatten som har inventerats 0.s.v.

Vissa inventeringar har ocksa tagit upp olika biotiska och abiotiska faktorer hos artens vatten-
habitat och vissa omgivningsfaktorer (Andersen 2001, Andersson 1999, Asp 1997, Berglind
1996, Bergqgvist 2000, Karlstrom 1995, Karlstrom & Sjogren-Gulve 1997, Larsson 1993,
Lindgren 1996, Markusson 1991, Olofsson 2000).

De allra flesta av dessa inventeringar behandlar som ndmnts endast artens vattenhabitat. Arten
ar svarinventerad pa land och kunskaperna om dess landhabitat darfor forhallandevis daliga.
Studier pagar kring detta (Malmgren & Gustafson, opubl.). Mdjligen skulle driftstaket med
fallfallor utplacerade i typiska landhabitat kunna utgéra en potentiell metod.

Rekommenderade inventeringsmetoder

Som tidigare har motiverats bor inventeringen ske i artens vattenhabitat. Det basta &r att in-
ventera efter bade vuxna individer och larver. Vuxna individer ar ofta mer lattinventerade an
larverna, och dessutom lattare att identifiera i falt (Scott & Woodward 1994). En inventering
av vuxna individer kan darfor ge en god uppskattning av en populations storlek. Lek och agg-
laggning sker under en relativt begransad tid pa forsommaren, varfor inventering av vuxna
djur och deras &gg, bor &ga rum i borjan av deras lekperiod i april-maj. Inventering av larver
visar om reproduktion har skett i det aktuella vattnet och ger ett matt pa reproduktionsfram-
gang. Larverna befinner sig i vattenhabitatet under en langre period &n vuxna individer och
kan darfor inventeras under en storre del av aret. Det storsta antalet utvecklade larver torde
dock finnas i vattnet i slutet av sommaren, varfor en inventering med avseende pa detta livss-
tadie bor utforas i juli-augusti. For att kunna bel&gga ett habitats [amplighet som gynnsamt for
bade forekomst och reproduktion maste bada dessa inventeringar genomforas.

Vid inventering av den storre vattensalamandern i dess vattenhabitat rekommenderas att me-
toderna stickprovshavning med z-svep och flaskfallor anvéands. Detta for att de vid olika in-
venteringar och utvarderingar visat sig fungera val och egna erfarenheter visar pa samma sak.
Dessutom &r dessa de mest anvanda inventeringsmetoderna hittills i Sverige, vilket gor att det
finns erfarenhet av metoderna i de flesta 1an i Sverige dar 6vervakningen kan tdnkas dga rum.
For att finna den optimala tiden for inventering av vuxna individer pa varen, nar ett stort antal
vuxna individer natt vattnet och ar aktiva, kan metoden visuell observation med ficklampa
nattetid anvandas.

For att fa ett sakert varde pa populationsstorlek kan man anvéanda sig av fangst-
aterfangstmetodik (se t.ex. Donnelly & Guyer 1994 eller Greenwood 1996). Det innebar att
man vid fangst marker eller individbestammer djuren innan man slapper ut dem i dammen
igen. Vid darpa foljande inventeringar noterar man antalet aterfangade djur och kan utifran
aterfangstfrekvensen berdkna populationens storlek. Hos storre vattensalamander &r bukens
monster individuellt. Genom t.ex. fotografering (Hagstrom 1984) eller avritning, noterar man
bukmonstret hos varje fangad individ och kan vid foljande fangsttillfallen se om samma indi-
vider aterfangas. Detta ar dock en kostsam och tidskravande metod, varfor den inte rekom-
menderas i Overvakningssyfte. Forsok har gjorts att ta fram en “automatisk’ metod for indi-
vidbestamning baserad pa digitala bilder av bukmonster och ett program for bildanalys. Dess-
varre finns ingen fardig metod for detta, men sadana anstrangningar bor prioriteras eftersom
metoden medfor liten stérning for djuren. Istallet kan man berékna en relativ populationsstor-
lek utifran antal fangade individer per anstrangning (t.ex. antal fallor eller havningar). Om
anstrangningen ar densamma vid varje enskilt vatten varje ar, ger detta en uppskattning av
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eventuella forandringar i populationsstorlek dver tiden. Metoden kan ocksa anvéandas for att
jamfora olika vatten med varandra t.ex. i naturvardsandamal.

Beroende pa den manskliga faktorn kan det vara svart att fa helt jamférbara varden mellan
olika vatten om de har inventerats av olika personer. Viktigare &r dock att kunna jamféra hur
narvaro av storre vattensalamander och relativ populationsstorlek varierar fran ar till ar. In-
venteringen av varje enskilt vatten bér om mgjligt utféras av en och samma person varje in-
venteringsar. Detta for att undvika skillnader mellan aren som beror pa skillnader i metodik
och utférande. Detsamma géller inventering och beskrivning av vatten- och landhabitatens
utseende.

Variation i fangstframgang kan vara stor mellan olika dagar for alla metoder, beroende pa
skillnader i vaderlek och forhallanden i vattnet. Detta beror i sin tur pa att den storre vattensa-
lamanderns beteendemadnster varierar med olika véaderlek och tid pa aret. Aktiviteten i dess
vattenhabitat &r som storst nar det ar hogtryck och hog temperatur under varen, aktiviteten
minskar med lagtryck och nederbord. Pa land &r djuren som mest aktiva under lagtryck och
nederbdrd, medan de blir mindre aktiva under varma och soliga dagar. Varje lokal bor pa
grund av detta besdkas vid flera tillfallen under en och samma inventering och helst under
flera pa varandra foljande dagar. Ar vaderleken densamma under hela inventeringsperioden
for ett enskilt vattenhabitat (t.ex. en langre period med regn) bor inventeringar under foljande
inventeringsperioder ske under liknande forhallanden (Jaeger & Inger 1994). Detta galler sar-
skilt da en uppskattning av forandringar i populationsstorlek fran ar till ar ska goras, da upp-
skattningen ar beroende av att individerna i populationen beter sig pa liknande satt och &r lika
lattfangade under de inventeringsperioder som jamfors.

Olika fangstmetoder &r ocksa anpassade efter olika beteendemonster. T.ex. bygger fallfangst
pa att djuren ar rorliga i sitt vattenhabitat, medan havningsmetoden bygger pa att de ligger och
vilar i t.ex. strandzonen.

De parametrar som verkar vara viktigast for artens landhabitatval &r vegetationstyp och mark-
anvandning, falt- och buskskiktets utseende, mangd och kvalitet pa dod ved och andra gom-
stallen, mangd och kvalitet pa fodosoksplatser pa marken, alder pa skog och andel lovtrad.
Dessa parametrar gar att mata och uppskatta via biotopkartering, dar de variabler som anses
viktigast for artens fortlevnad valjs ut och undersoks.

Antalet inventerade vatten- respektive landhabitat bor vara minst 25-30 stycken for att fa till-
racklig mangd data till att kunna genomfora statistiska analyser (Jaeger & Inger 1994).

Om endast enskilda vattenhabitat inventeras kan lokala utrotningar med paféljande aterin-
vandringar ge missvisande resultat. For att kunna goéra en riktig bedémning av statusen hos

storre vattensalamander och arter generellt bor dynamiken i en metapopulation foljas via upp-
repade inventeringar i ett storre omrade (Griffiths, Raper & Brady 1996).

Tillvagagangssatt i 6vervakningen

| figur 2 visas en oversikt dver 6vervakningsforfarandet. For narmare forklaringar se delpro-
grammet i bilaga 1.
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Figur 2. Flodesschema for miljoévervakning av storre vattensalamander (Triturus cristatus).
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Bilagor

| bilaga 1-4 presenteras ett forslag till delprogram med undersékningstyper for
miljodvervakning av storre vattensalamander (Triturus cristatus).

Bilaga 1.
Delprogram: Miljodvervakning av storre vattensalamander (Triturus cristatus).

Bilaga 2.
Undersokningstyp: Inventering av storre vattensalamander (Triturus cristatus) och dess
vattenhabitat.

Bilaga 3.
Undersokningstyp: Allmaninventering och substratinventering av den storre vattensa-
lamanderns (Triturus cristatus) landhabitat.

Bilaga 4.
Undersokningstyp: Habitatinventering pa metapopulationsniva.
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Delprogram:
Miljobvervakning av storre vattensalamander (Triturus
cristatus)

Mal och syfte

Syftet med detta delprogram &r att uppna en tillfredsstallande Gvervakning av den storre
vattensalamanderns (Triturus cristatus) status i Sverige. Storre vattensalamander &r en art vars
utbredning i Sverige idag och genom historien till stora delar ar okand. Fragmentering av
artens habitat samt andra férandringar i dess levnadsmiljéer gor dock att man kan anta att den
minskat och minskar sin utbredning i landskapet, vilket ocksa observationer tyder pa.
Eftersom den storre vattensalamandern ar beroende av hogkvalitativa habitat i form av fiskfria
smavatten och skogar med langre kontinuitet, kan man ocksd anta att den ar en bra
indikatorart for dessa biotoper. Malsattningen &r att de 6vervakningsmetoder som foreslas ska
kunna anvandas pa lokal och regional niva for att folja forandringar och fluktuationer i
populationer, samt koppla dessa till enskilda habitat i vatten och pa land. Fokuseringen har
lagts pd metapopulations- och landskapsniva. Overvakningen bor genomféras pa dessa nivaer
och foreslas utforas dels genom att enskilda populationer inventeras och aterinventeras och
dels genom att omraden med metapopulationer 6vervakas mer i detalj.

Delprogrammets mal ar att:

o (Oka forstaelsen om den storre vattensalamanderns utbredning och férekomst i Sverige.

e ge kunskap om hur utbredning och férekomster av populationer fluktuerar och férandras
Over tid.

e anvanda metapopulationer som ett medel for att 6ka kunskapen om hur férandringar i
landskapet 6ver tid paverkar artens forekomst och populationers utveckling.

e analysera forekomsters utveckling for att fa en uppfattning om artens status, vilka lokala
och regionala hot som kan urskiljas, samt hur arten utvecklas pa nationell niva.

e i forlangningen koppla populationers forekomster och utveckling till den &vriga
biologiska mangfalden i de habitat dar arten forekommer, for att om mojligt kunna
anvanda arten som en indikator for dessa system.

Den metod som presenteras i denna rapport har tagits fram utifran studier av svenska
inventeringsrapporter, metodgenomgangar gjorda framst i Storbritannien och resultat fran
forskning som bedrivs pa den storre vattensalamandern och groddjur generellt. Den bygger
ocksa pa egna erfarenheter, forskning och inventeringar rérande storre vattensalamander, samt
pa landskapsekologisk och naturvardsbiologisk teori.

Bakgrund
Principer for 6vervakning

Overvakning av storre vattensalamander bor ske pd tvé nivaer:
1. Overvakning av slumpvis utvalda enskilda vattenhabitat i lanet eller det omrade dar
overvakningen ska ske. Vuxna individer inventeras och aterinventeras for att méata hur

Handbok for miljodvervakning
Delprogram
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populationsstorleken fluktuerar fran ar till ar. Larverna inventeras och aterinventeras for
att folja fortplantningsframgangen i en population. Aven vissa parametrar som visar pa
vattenhabitatets kvalitet inventeras.

2. Overvakning pd metapopulationsnivd. Omraden med metapopulationsdynamik soks och
undersoks mer i detalj, bade med avseende pa vattenhabitat och landhabitat. Viktigt har ar
kopplingen mellan olika delpopulationer via vandringsvdagar och korridorer samt
spridningen mellan befintliga och potentiella habitat som ingar i metapopulationen.

For att detta delprogram ska kunna genomfoéras fullt ut rekommenderas att en oversiktlig
inventering av storre vattensalamander genomfors innan Overvakning paborjas. Harigenom
erhalls en dversiktlig bild av artens utbredning och status i den aktuella regionen, vilket bidrar
till att det blir enklare att identifiera befintliga och/eller potentiella metapopulationer, samt att
gora ett urval av isolerade populationer, for 6vervakning. Programmet kraver ocksa att en fast
anstalld person pa den myndighet som ansvarar for vervakningen utses som koordinator for
programmets fulla langd som en del av sin tjanst. Personen ifraga bor vara examinerad biolog
samt inneha kunskaper i populations- och naturvardsekologiska analysmetoder.

Programmet bygger pa att faltarbetet utfors av tva till tre personer med biologisk
grundutbildning, som under tre manader vart tredje ar genomfor konkreta inventeringar och
populationsstudier. Pa detta satt kan ett tillrackligt stort antal lokaler inom
évervakningsomradet bevakas, vilket ocksa mojliggor att varje population kan inventeras tva
ganger under samma sasong. Populationer av groddjur har en tendens att genomga stora
arsvisa fluktuationer, vilket kraver regelbundna uppféljningar for att kunna skatta
variationernas storlek. | detta program foreslas att ateruppfoljning sker vart tredje ar och att
programmet drivs under minst 15 ar. Koordinatorns roll (utver ansvaret for datainsamlande,
analys och rapportering) &r att tillse att projektanstilida inventerare far samma
forhandskunskap, samt att skillnader i inventerarnas undersokningsresultat minimeras genom
lamplig introduktion.

Undersokningstyper

| delprogrammet ingar tre undersokningstyper:

1. Undersokningstypen “Inventering av stOrre vattensalamander (Triturus cristatus) och
beskrivning av dess vattenhabitat” — redogor for inventeringsmetoder for storre
vattensalamander i dess vattenhabitat, med avseende pa vuxna individer och larver. I
undersokningstypen ingar ocksa beskrivning av habitatet via ett antal biotiska och
abiotiska parametrar.

2. Undersokningstypen “Allméninventering och substratinventering av den storre
vattensalamanderns (Triturus cristatus) landhabitat” — redogér for en inventeringsmetod
for den storre vattensalamanderns landhabitat och korridorer mellan olika delpopulationer.
Habitatet inventeras med avseende pa vegetationstyp, markanvéandning, falt-, busk- och
tradskiktens utseende, trad- och vedstrukturer, marktackande objekt och markférna.

3. Undersokningstypen “Habitatinventering pa metapopulationsniva” — innebér en kartering
och inventering av ett omrade dar storre vattensalamander har utvecklat
metapopulationsdynamik. Metapopulationen kartlaggs i sin helhet med avseende pa
befintliga och potentiella vattenhabitat, landhabitat och korridorer. Varje ingaende objekt
inventeras med hjalp av de bada andra ingaende undersokningstyperna.

Handbok for miljodvervakning
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Tillvagagangssatt i dvervakningen

| figur 1 visas en dversikt 6ver évervakningsforfarandet. Darefter foljer en genomgang av de

olika ingdende momenten.

Figur 1. Fl6desschema for miljoévervakning av storre vattensalamander (Triturus cristatus).
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Handbok for miljodvervakning

Delprogram



4 Miljodvervakning av storre vattensalamander (Triturus cristatus)
Version 1 : 020103

I. Inventeringsstadiet

For att kunna bedriva miljéévervakning enligt detta program maste det finnas en inventering
av den storre vattensalamanderns forekomst i det aktuella omradet. I de fall ingen existerande
inventering finns att tillgd, paborjas Gvervakningsprocessen med en inventering av artens
vattenhabitat. Detta kan goras i begransade omraden, dér narvaro av storre vattensalamander
anses mer sannolik, t.ex. i Gvergangsbygder mellan slatt- och skogsbygd eller i enskilda
kommuner.

1. Oversiktlig inventering

En oversiktlig inventering ar lamplig nar en hel region eller ett helt lan ska inventeras. Har
kravs en systematisk genomgang av hela omradet, dar man med hjalp av ekonomisk karta
(skala 1:10 000) eller orienteringskarta soker ratt pa smavatten vilka utgor potentiella habitat.
Malsattningen &r att sa manga smavatten som mojligt ska kunna undersokas under
inventeringen, och det optimala &r att alla mindre vattensamlingar pa ett ekonomiskt kartblad
inventeras. | en dversiktlig inventering &r dock minimum att minst ett vatten per kartblad skall
besdkas och undersokas.

Innan faltinventeringen valjs ett antal vatten fran varje kartblad ut. De primara
undersokningsobjekten utgors foretradesvis av smavatten som ar mindre an en hektar (100 x
100 m) och utan fisk. Detta ar t.ex. dammar av olika slag, mindre skogstjarnar och grunda
isolerade insjovikar. Inventeringsobjekt véljs framst med hjéalp av kartsékning, men kan &ven
valjas via forteckningar dver kommunala branddammar eller tidigare overifierade uppgifter
om fynd av storre vattensalamander.

Vid faltarbetet véljs ett objekt pa en kartbladskopia och underséks. Om storre
vattensalamander patraffas kan man aka vidare till nasta objekt pa nasta kartblad. Om stérre
vattensalamander inte patraffas aker man vidare till nasta objekt inom samma kartblad, tills
forekomster kan verifieras. Inom samma kartblad inventeras minst fyra vatten innan
forekomst inom ett kartblad kan uteslutas.

De utvalda vattnen inventeras for att konstatera narvaro eller franvaro av storre
vattensalamander. Detta sker med hjalp av metoderna flaskfallor och havning, vilka beskrivs i
undersokningstypen “Inventering av storre vattensalamander (Triturus cristatus) och
beskrivning av dess vattenhabitat”. Dammens utseende och ndrmaste omgivning beskrivs
ocksa med hjalp av en blankett (bilaga 1, i undersokningstypen “Inventering av storre
vattensalamander (Triturus cristatus) och beskrivning av dess vattenhabitat”).

2. Detaljinventering

Nér en 6versiktlig inventering i ett 1an eller en region har gjorts gors en detaljinventering 6ver
ett urval av omraden som verkar extra intressanta genom att de innehar ett flertal objekt med
nérvaro av storre vattensalamander. | detaljinventeringen letar man fram alla lokala
forekomster i ett urval av omraden genom att inventera alla potentiella vattenhabitat.

Inventeringsobjekt letas dven har fram med hjalp av ekonomisk karta och andra kartor som
finns till forfogande, aldre uppgifter om forekomst av groddjur, lokalkdnnedom och
faltundersokningar etc. Det viktiga ar att alla potentiella vattenhabitat inom omradet
inventeras.
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Inventeringen sker helt enligt undersokningstyp “Inventering av stOrre vattensalamander
(Triturus cristatus) och beskrivning av dess vattenhabitat”, dér &ven en uppskattning av
eventuella populationers storlek gors.

3. Rapportering

Nér en Oversiktlig och/eller detaljerad inventering gjorts skrivs en rapport. | rapporten ska det
framga vilket omrade som &r inventerat och med vilken noggrannhet omradet har tackts upp.
Rapporten bor innehalla en kortfattad beskrivning av de metoder som har anvénts (hanvisa till
denna rapport eller annan litteratur for detaljer). Vad betraffar redovisning av de enskilda
vattnen skall samtliga bestkta vatten redovisas — det ar lika viktigt att ta upp dammar som inte
gav nagra fynd, som att redovisa de dammar dar férekomst av storre vattensalamander kunde
verifieras. Efter den Oversiktliga inventeringen kan forekomst av arten prickas in pa en
lanskarta, dar varje ekonomiskt kartblad representeras av en ruta. En prick visar da pa
forekomst i det aktuella kartbladet. Inventeringsrapporten ska ocksa innehalla andra data som
insamlats infér och under inventeringen.

Rapporten ska vidare innehalla uppgifter om forfattare, inventerare, uppdragsgivare, ar for
inventering och publicering, ISBN/ISSN och rapporthummer.

Il. Forarbete infor 6vervakningen

4. ldentifiering av metapopulationer

Den detaljerade inventeringen ger en uppfattning om vilka omraden som kan ténkas innehalla
metapopulationer. En metapopulation karaktariseras har av att den innehaller minst tva
befintliga och livskraftiga populationer av storre vattensalamander och ett antal potentiella
vattenhabitat, dar de enskilda vattnen ligger hogst 500 m fran varandra. Befintligt eller
potentiellt landhabitat utgors av det omrade som ligger inom 400 meters radie fran varje
vatten. Metapopulationsomradet avgransas saledes av de cirklar som utgor 400-metersradien
fran mittpunkten av varje vatten inom metapopulationen (figur 2).

-
[
|
I
I
I
I
1

T

Figur 2. Figur med tva meta-
populationer (a och b) vilka &r
separerade fran varandra. Fyllda
ringar &r narvarovatten, ofyllda &ar
potentiella dammar. Runt varje
vatten ar en cirkel med radien 400
meter utritad. | metapopulation b har
potentiellt landhabitat markerats och
i ¢ har tio provytor for inventering av
landhabitat markerats.
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Identifiering av metapopulationsomraden gors med hjélp av de kunskaper om befintliga och
potentiella vattenhabitat som samlats in i detaljinventeringen. Via kartanalys identifieras
omraden dar tva eller flera vattenhabitat finns i varandras narhet. 1 omradet runt dessa
eftersoks alla 6vriga potentiella vatten och de yttre granserna for metapopulationen markeras.

5. Urval av 6vervakningsobjekt

a) Slumpméssigt urval av minst 30 forekomster. Urval av vattenhabitat gors har endast
utifran narvaro av storre vattensalamander. Med utgangspunkt fran kanda forekomster
utifrdn en inventering av storre vattensalamander valjs minst 30 forekomster som
dvervakningsobjekt. For att alla typer av akvatiska habitat ska finnas representerade skall
Overvakningsobjekten véljas slumpmassigt. Detta gors bast genom att numrera alla k&nda
forekomster och sedan med en slumptalsgenerator (t.ex. i Microsoft Excel) ta fram 30
objekt.

b) Slumpmaéssigt urval av minst fem metapopulationer. Med utgangspunkt fran kanda
forekomster utifrdn en detaljinventering av storre vattensalamander och darpa féljande
identifiering av metapopulationer valjs minst 5 metapopulationer som 6vervakningsobjekt.
For att alla typer av metapopulationer ska finnas representerade skall
Overvakningsobjekten véljas slumpmassigt. Detta gors bast genom att numrera alla k&nda
forekomster och sedan med en slumptalsgenerator (t.ex. i Microsoft Excel) ta fram 5
objekt.

I11. Overvakning

6. Inventering av vattenhabitat enligt undersdkningstypen ”Inventering av storre
vattensalamander (Triturus cristatus) och beskrivning av dess vattenhabitat” (bilaga 2).

7. Inventering av landhabitat enligt undersokningstypen ”Allmaninventering och
substratinventering av den storre vattensalamanderns (Triturus cristatus) landhabitat™
(bilaga 3).

8. Inventering och kartlaggning av metapopulationer enligt undersékningstypen
’Habitatinventering pa metapopulationsniva av storre vattensalamander (Triturus
cristatus)” (bilaga 4).

9. Sammanstallning av resultat.
Resultaten fran de olika inventeringarna sammanstalls i protokoll och fors in i separata
databaser. Sammanstallningsarbetet ska folja gangse regler for kvalitetssakring.

10. Utvardering.

Statistiska berakningar kan utforas fran sasong tva och framat, dar jamfarelser mellan de olika
aren kan goras. Okning, minskning eller ingen forandring kan pavisas med avseende pé fangst
per anstrangning. Statistiska jamforelser kan goras mellan narvaro- och franvarodammar med
avseende pa olika biotiska och abiotiska faktorer i vatten- och landhabitat. |
metapopulationsstudien ser man &ven forandringar i antal vatten med forekomst/reproduktion
i forhallande till det totala antalet ingaende vatten.
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11. Rapportskrivning och rapportering.

Uppskattad tidsatgang och arbetssasong

Ar 1: Oversiktlig inventering av storre vattensalamander. Inventeringen tar ca fem manader
for tva-tre personer, beroende pa hur stort omrade som ska inventeras. Denna siffra ar baserad
p& en inventering som utforts i Orebro lan, av fem personer under ca tre manader.
Inventeringen ska dga rum under sommartid (april-september).

Ar 2: Detaljinventering av storre vattensalamander. Inventeringen tar ca fem ménader for
tva-tre personer, beroende pa hur stort omrade som ska inventeras. Inventeringen ska dga rum
under sommartid (april-september).

Ar 3: Forsta évervakningsaret. Lokalisering och urval av enskilda vattenhabitat sker det
forsta Overvakningsaret och kan efter den dversiktliga inventeringen utféras pa ca en vecka.
Detta sker innan féltsdésongens borjan, forslagsvis i april. Lokalisering och urval av
metapopulationer tar en inventeringssasong i ansprak, men kan genomforas parallellt med
évervakningen av enskilda vattenhabitat. Denna sasong kan ocksa raknas som den forsta
overvakningssasongen och inventeringar sker fran april till september. Arbete fore och efter
inventeringarna tar ytterligare ca en manad i ansprak.

Efterféljande sisonger, vart tredje ar: Aterinventering och analysarbete tar ca tre manader
for tva-tre personer. Arbetssasongen &r april-augusti, déar inventeringarna bor aga rum i april-
maj respektive juli-augusti.

Utvardering av delprogrammet for storre vattensalamander

Ett test av delprogrammet for 6vervakning av storre vattensalamander rekommenderas, for att
kunna utvardera och justera programmet utifran observationer i falt.
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Bilaga 2.

Undersdkningstyp:
Inventering av storre vattensalamander (Triturus cristatus)

och dess vattenhabitat



VATTEN

Protokoll for inventering av den storre vattensalamandern och dess vattenhabitat

Lokal: Inventerare:

Koordinater | X Hojd (m.6.h.):
Datum: (RN):
Tid- Y Noggrannhet:
Kartblad: Karthanvisning: Kommun:

Beskrivning av lokalen, kompletterande observationer:

J Foto, nr:

Inventering av stdrre vattensalamander
Inventeringsmetod: [ ] Flaskfalla [ ] Havning []...

Observationer och fynd: | Vuxna honor | Vuxna hanar | Larver Agg Andra groddjur

Anstrangning 1

Anstrangning 2

Anstrangning 3

Anstréngning 4

Anstrangning 5

Anstréngning 6

Anstrangning 7

Anstrangning 8

Anstrangning 9

Anstréangning 10

Narvaro av predatorer: [ | Kraftor [ ] Fisk, namligen:

Inventering av vattenhabitatet

Dammens areal: m?, baserat p&: | | Karta/flygbild [ | Faltmatning [ | Annat:
Ungeférligt maxdjup: m

Strandzon med svag lutning: % av total strandzon
Solexponerad yta: % av total yta

Solexponerad strandzon: % av total strandzon
Vegetationstackt vattenyta: % av total yta
Vegetationstackt bottenyta: % av total bottenyta

Inventering av vattenhabitatets ndrmaste omgivning (inom 400 m radie frén vattnets centrum)

Andel 6ppen markomgivning: %

Markanvandning, areal: [ | Skog m? [ ] Aker/vall m? [ ] Betesmark m?

[ ]Ang m? [ ] Annan: m’

Terrangforhallande: | | Mosse/myr | | Sumpmark | ]Lerjord [ |Sand/grus [ |Berg

Skogstyp i omgivningen: Andel I6v : barr %

Andel skog som kan utgdra landhabitat: m?







Bilaga 3.

Undersdkningstyp:
Allmaninventering och substratinventering av den stdrre

vattensalamanderns (Triturus cristatus) landhabitat



LAND 1:2

Protokoll for inventering av den storre vattensalamanderns landhabitat

Lokal: Provyta nr: Inventerare:
Datum: I(;olg)r_dinater X Hojd (m.6.h.):
) Y Noggrannhet:
Tid: g9
Beskrivning av provytan:
|| Foto, nr:

Dé6d ved

Total tackningsgrad:

[1] [2] [3] [4] [5] [6]

Lagor |Léangd(cm): | Diameter(cm): | Nedbrytningsgrad: | Art: Antal stubbar per nedbrytningsklass:
Lagal 1112]]3
L aga2 1112113 m Hérd — gér ej att genomborra
LégaS 1 2 3 med penna
Léga4 1 2 3 IQ_‘ Medel — gar att genomborra,
Laga5 1112113 med motstand
Léga6 1 2 3 m Mjuk — gar att genomborra utan
Laga7 1]112] 13 motstand
L3ga8 1112]]3
L3aga9 1112]]3
Lagal0 111]2]]3
Lagall 111]2]]3
L3gal2 1112]]3
Sten
Total Enstaka |20-30cm | 30-40cm | 40-50cm | 50-60cm | 60-70cm | >70cm
tackningsgrad: stenar
1]2]3]4]5]6 (antal):
Stenansamlingar | Diameter (cm): | HOjd (cm): Typ: Tackningsgrad mossa: |
Stenansamlingl 112]3]4|5]|6
Stenansamling?2 112]3]4|5]|6
Stenansamling3 112]3]4|5]|6
Stenansamling4 112]3]4|5]|6
Stenansamling5 112]3]4|5]|6
Fdrna . .

Figur 1: Tackningsgrad
Typ: [ JBarr [ JLev [ ]Bland
Téckningsgrad: 6] 5=>75%

6=100%

Medeldjup (cm):

Tackningsgrad

Mossa:
Karlkryptogamer: [4]
Karlvaxter i faltskiktet: [4]
Buskskikt (<2 m):
Tradskikt (>2 m):

] [2] [=2] [=] []




Tradskiktets sammanséttning

Trédslag:

Unga trad (>2 m,
<10 cm BHD)

10-40 cm BHD

>40 cm BHD

LAND 2:2

Ovrigt, kompletterande observationer:




Bilaga 4.

Undersdkningstyp:
Habitatinventering pa metapopulationsniva av storre
vattensalamander (Triturus cristatus)



METAPOPULATION

Protokoll for kartlaggning av en metapopulation av storre vattensalamander

Metapopulationens namn:

Kommun:

Ekonomiskt kartblad:

Ar for évervakning:

Ansvarig for 6vervakningen av denna metapopulation:

Oversiktlig beskrivning av metapopulationen:

Metapopulationens totala areal:

Vattenhabitatet
Antal ingdende vattenhabitat (befintliga och potentiella):

Antal befintliga vattenhabitat:

Antal vattenhabitat med reproduktion:

Antal av potentiella vattenhabitat med forekomst av fisk eller kraftor:

Landhabitatet, markanvandning
Total skogsareal:

Skogstyp:  Andel 16v %

barr %

Andel skog som kan utgdra landhabitat (%):

Hygge, yngre &n 20 &r (m?):

Betesmark (m?):

Ang (m?):

Igenvaxande betesmark eller dng (m?):

Aker/vall (m?):

Bebyggd mark (m?):

Ovrig mark (m?):

Antal vagar inom metapopulationens yta:

Antal inventerade ytor pa land:

Till blanketten bifogas for varje metapopulation:
o Karta/or 6ver metapopulationen

e Resultat fran inventeringar via undersokningstyperna ”Inventering av stérre
vattensalamander (Triturus cristatus) och dess vattenhabitat” och ”Allméninventering och
substratinventering av den storre vattensalamanderns (Triturus cristatus) landhabitat”.
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