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FOrord

Denna rapport redovisar resultat fran biologiska undersokningar av forekomst och re-
produktion av mort i 14 kalkade sjoar och alla fiskarter (framst 6ring) i 39 vattendrag
(bade kalkade och inte kalkade) i Orebro lan. Férutom mort i sjarna och fiskarterna i
vattendragen undersoktes &ven bottenfaunan i 7 av vattendragen. Undersokningarna
genomfdrdes under 2007.

Syftet med undersékningarna ar att bedoma eventuell inverkan av forsurning eller annan
paverkan pa fiskbestand och bottenfauna. Underskningarna utgor ocksa effektkontroll i
de vatten som kalkats och dar atgarder enligt programmet "Biologisk aterstéllning i
kalkade vatten” utforts. Flertalet av undersokningarna ingar i lanets miljodvervaknings-
program, dar respektive vattendrag generellt undersoks vart femte ar. Resultaten fran
understkningarna anvands aven i uppfoljningen av miljokvalitetsmalet Levande sjoar
och vattendrag. Mortkontrollfiske i sjéar som ingar i kalkningsprogrammet ar en under-
sokningsmetod som infordes ar 2003. Syftet ar att utifran forekomst eller icke forekomst
av mort mindre an 10 cm fa en indikation pa om kalkningsinsatserna skapat forutsatt-
ningar for att en naturlig fauna kan ateretableras. Statusbedomning av vattendragen med
avseende pa fiskfaunan har utforts med hjalp av Naturvardsverkets nya bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag.

Understkningen har finansierats via Naturvardsverkets anslag for miljodvervakning
samt effektuppfoljning i kalkade vatten.

Analys och utvérdering av bottenfaunaproverna har framst utforts av limnolog Per
Mossberg.

Ansvariga for undersokningarnas genomférande har varit, Mikael Nyberg (faltarbete
och dataregistrering), Martin Engstrom (utvérdering) och Pelle Grahn (utvéardering och
sammanstallning). 26 av vattendragen har undersokts av andra aktdrer &n Lansstyrelsen,
vilka ar Vattenbruksskolan i H&llefors kommun, Structor, Nord Natur AB och Urban
Pettersson.

Orebro i maj 2008

Jan Johansson
Miljoskyddsdirektor
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Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat fran ar 2007 av férekomst och reproduktion av mért i 14
kalkade sjoar och alla fiskarter (framst 6ring) i 39 vattendrag (bade kalkade och inte
kalkade) i Orebro lan. Férutom mort i sjdarna och alla fiskarterna i vattendragen under-
soktes &ven bottenfaunan i 7 av vattendragen.

Fisk utgor en vésentlig del av sotvattnens ekosystem, varfor det ar viktigt att bedoma
fisksamhadllenas status och eventuella forandringar i dessa. Kunskapen om de enskilda
fiskarternas livshistoria och miljokrav ar oftast god, vilket innebér att fisksamhallenas
struktur och funktion ocksa utgor ett viktigt instrument for att bedéma om férandringar i
miljon foreligger. Bottenfaunan ar en annan viktigt miljéindikator i sj0ar och vatten-
drag. Utifran bottenfaunan kan man bedéma t.ex. eventuell forsurningspaverkan och
paverkan genom tillforsel av naringsamnen, organiska amnen eller metaller. De biolo-
giska undersokningarna innebdr &dven att man skapar referensdata for framtida kontroll-
verksamhet.

Syftet med undersékningarna ar att bedéma eventuell negativ inverkan pa fiskbestand
och bottenfauna med anledning av forsurning eller annan paverkan. Dessutom utfors
undersokningarna som effektkontroll i de vatten som kalkats och déar ev. atgarder
genomforts inom programmet "Biologisk aterstallning i kalkade vatten”. Resultaten fran
undersokningarna anvands aven i uppfoljningar av det nationella miljokvalitetsmalet
Levande sjoar och vattendrag.

Mortkontrollfiske
Maort med storleken 10 cm eller mindre fangades i 7 av 14 undersokta sjoar. |
Bavlingssjon och Gréassjon fangades mért som endast var storre &n 10 cm.

Antal moért < 10 cm/nat
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Antal mort mindre an 10 cm per nat i de undersokta sjéarna.



Oringtathet och oringreproduktion

Flertalet av vattendragen bedoms ha ingen eller obetydlig avvikelse fran férvantad
oringtathet och reproduktion i forhallande till andra jamforbara 6ringférande
vattendrag’.

Ingen beddmning har utforts av de vattendrag dér endast en fiskeomgang, s.k. kvalitativt
elfiske, genomforts. Syftet vid kvalitativt elfiske har varit att konstatera eventuell 6ring-

forekomst.
|D Oringtathet @ Oringreproduktion | [I:I Backrodingtathet @ Backridingreproduktion l
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1) Avvikelse fran jamforvarde, tathet och reproduktion (Naturvardsverket, 1999).

2 Antal/100 m?,  [* Reproduktion
Klass|Bendmning 100 - 299 mbh av laxfisk
0 Ingen bedémning
1 Ingen eller obetydlig avvikelseg >1,34 1,00
2 Liten avvikelse 1,05-1,34 0,67 - 1,00
3 Tydlig avvikelse 0,85 -1,05 0,50 - 0,67
4 Stor avvikelse 0,34 - 0,85 0,33 - 0,50
5 Mycket stor avvikelse <0,34 <0,33

2) Biomassa och antal anges per 100 m?.

3) For lokaler dar laxfisk forekommer (6ring, réding, lax, harr) berdknas hur
manga av de fyra arterna som hade arsungar (rekrytering). Antalet arter med
reproduktion divideras med férekommande antal laxfiskar.

Status — Fisk i vattendrag

Flertalet av vattendragen bedéms ha god eller mattlig status. Tre vattendrag
beddms ha otillfredsstéllande status®.

Den ursprungliga fiskfaunan i rinnande vatten paverkas huvudsakligen av tre, med var-
andra kopplade faktorer; fiskens invandringshistoria efter istiden, olika arters anpass-
ningsformaga till fysiska och kemiska forutsattningar samt biologiska interaktioner.

Fiskfaunan paverkas ocksa av mansklig aktivitet. Miljostorningar som forsurning, eutro-
fiering, fysiska ingrepp, kanalisering, ddmningar for vattenkraft, skogsbruk m.m. har
paverkat och paverkar fisk liksom 6vrig fauna och flora. Paverkan &r olika stark for
olika arter beroende pa deras anpassningar. Man kan observera fiskfaunan pa en given
lokal och fa en indikation pa hur pass paverkad faunan &r av olika miljostorningar.

Kemisk eller toxisk paverkan ar oftast av naturliga skal betydligt mer drastisk for fisk
jamfort med hydrologisk eller morfologisk paverkan. Bedomning av status visar gene-
rell paverkan.

Ingen bedémning har utforts av de vattendrag dar endast en fiskeomgang, s.k. kvalitativt
elfiske, genomforts. Syftet vid kvalitativt elfiske har varit att konstatera eventuell éring-
forekomst.



Status - Fisk i vattendrag
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Bottenfauna

Resultatet fran bottenfaunaundersokningarna i vattendragen visar generellt inga
tecken pa forsurningspaverkan eller paverkan genom tillforsel av naringsamnen,
organiska amnen eller metaller.

Bottenfauna

Antal patraffade taxa

0 1 2

3

il

[

al

4 5

7 8

BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI BpHI
6

9 10

m Lerkesan stn 2
B Smygarebécken

o Djupedalsbiacken m Farvilsan

O Horkséalven stn 3

O Lillsjobéacken stn 1 @ Perstorpshécken

Forsurningskanslighet
BpHI (Lingdell och Eng-
blom 2002), beskriver resp.
'taxas kanslighet for surt
vatten. Indexet varierar fran
1 till 10. Vérdet 1 innebar
att taxat ar mycket talig mot
surt vatten, och 10 att taxat
ar mycket kansligt. Patraffas
taxa med BpHI 6 eller hogre
i tillrackligt antal har vatt-
nets arslagsta pH-varde med
stor sannolikhet inte under-
stigit 5,5. BpHI 0 innebdr att
taxats forsurningskanslighet
ar okand.

Antal patraffade ‘taxa och dess férsurningskanslighet i de undersokta vattendragen.
1) Taxonomisk grupp = art, slakte, familj.

Fororeningskénslighetsindex
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Djupedalsbacken
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Bottenfauna

Lillsjpbacken stn

Perstorpsbéacken

Smygarebacken

Fororenings-
kénslighetsindex

0 Okénd kénslighet.
1 Extremt taliga.

2 Mycket taliga.

3 Normalt taliga.

4 Kénsliga.

5 Mycket kansliga.

Fororeningskanslighetsindexet visar resp. taxas kanslighet for organisk férorening. Klassificering och
index ar enligt Degerman, Fernholm och Lingdell 1994.
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stor och flera arter
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arterna ar fa och
faunan helt
domineras av nagon
eller nagra enstaka
arter.

Bottenfaunans diversitet, H’, frn de undersokta stationerna. Den horisontella linjen motsvarar de for
regionen forvantade vardet for opaverkade rinnande vatten (Naturvardsverket, 1999 - tabell 43).

Inledning

Denna rapport redovisar resultat fran biologiska undersokningar av forekomst och

reproduktion av mort i 14 sjoar och alla fiskarter (frdmst 6ring) i 39 vattendrag (totalt 48

stationer) i Orebro lan. Férutom mort i sjdarna och 6ring i vattendragen undersoktes
aven bottenfaunan i 7 av vattendragen.

| forteckningen nedan samt pa rapportens framsida redovisas de sjoar och vattendrag
som ingar i undersokningen.

Station Lstnr | X-koord | Y-koord | Elfiske | Bottenfauna | Mortfiske
Bavlingssjon 6711-42 | 6533530 | 1474300 1
Grassjon 121-259 | 6527390 | 1430090 1
Hullsjon 121-244 | 6532870 | 1434270 1
Lilla Kringsjon 6711-15 | 6536210 | 1485470 1
Langsjon 65-004 | 6539930 | 1490120 1
Norrgryten 138-057 | 6570860 | 1432410 1
Skiren 121-241 | 6533980 | 1433960 1
Stora Avlangen 125-004 | 6654900 | 1461590 1
Stora Gardsjon 121-020 | 6583150 | 1451410 1
Stora Havsjon 122-746 | 6642080 | 1441620 1
Sévsjon 138-033 | 6566600 | 1418650 1
Toren 121-127 | 6561670 | 1430960 1
Valsjon 6710-56 | 6533890 | 1465240 1
Osaren 122-207 | 6626610 | 1468750 1
Bondabrobé&cken stn 3 122-311 | 6590180 | 1449031 1

Bredsjobécken stn 3 122-727 | 6632623 | 1456878 1

Djupedalshécken 138-598 | 6598100 | 1428200 1 1




Fortsattning:

Station Lst nr X-koord | Y-koord | Elfiske | Bottenfauna | Mortfiske
Falkabacken 121-058 | 6578346 | 1449829 1
Frasebécken stn 1 670-142 | 6511070 | 1424210 1
Frasebécken stn 2 670-142 | 6510990 | 1424280 1

Farvilsan 122-388 | 6609850 | 1450600 1 1
Havsjobacken 122-745 | 6640342 | 1443620 1
Hembécken 122-795 | 6651238 | 1441836 1
Holmsjobadcken stn 2 121-177 | 6569644 | 1428494 1

Horksalven stn 3 122-882 | 6648560 | 1449775 1 1
Imalven stn 4 138-105 | 6578592 | 1430732 1
Kvarntorpshacken stn 2 138-037 | 6571971 | 1422345 1

Laxbacken 122-761 | 6642084 | 1445871 1

Lerkesan stn 2 122-263 | 6595450 | 1455200 1 1
Lillsjobacken stn 1 122-253 | 6603450 | 1461250 1 1
Lilldn (Mullhyttan) stn 1 | 121-111 | 6558950 | 1436230 1
Léngbrobacken stn 1 138-(573) | 6651660 | 1428280 1
Lovtjarnshacken 122-(806) | 6657126 | 1441175 1
L6vasabacken stn 1 121-070 | 6570648 | 1446302 1
Lovasabacken stn 2 121-070 | 6570052 | 1446237 1
Metjarnshacken 138-501 | 6645130 | 1433430 1
Mogruvebéacken stn 2 122-297 | 6592840 | 1447378 1
Morttjarnsbacken 138-(234) | 6602113 | 1428952 1

Nittdlven stn 3 122-734 | 6657728 | 1440947 1

Nittalven stn 4 122-734 | 6640290 | 1445576 1

Nittalven stn 5 122-734 | 6653357 | 1442218 1

Nittalven stn 6 122-734 | 6649481 | 1441906 1
Nordtjarnsélven stn 4 122-786 | 6651503 | 1440110 1
Perstorpsbacken 138-(240) | 6604948 | 1427926 1 1
Pumpbécken 122 -(798) | 6657043 | 1442200 1
Rénnhbjdsbéacken 122 -(789) | 6652240 | 1437690 1
Sirsjobacken stn 1 138-245 | 6608550 | 1429540 1
Sirsjobacken stn 2 138-245 | 6608900 | 1429510 1
Sirsjobacken stn 3 138-245 | 6609090 | 1429500 1
Skvaltersbacken stn 1 121-076 | 6570783 | 1444141 1
Skvaltersbécken stn 2 121-076 | 6570279 | 1445278 1
Smygarebécken 122-273 | 6598278 | 1455122 1 1
Smaltarbéacken 122-743 | 6639624 | 1444224 1
Spjuttjarnsbécken 122-740 | 6639616 | 1448460 1
Stuttjarnshacken 138-(234) | 6602133 | 1429095 1

Svartélven 138-104 | 6583476 | 1430775 1
Trollb&cken 122 -(773) | 6647677 | 1444113 1
Trannebacken stn 1 121-069 | 6570622 | 1445667 1
Trénnebacken stn 2 121-069 | 6570290 | 1445720 1
Ullsandsmobécken 670-(052) | 6525460 | 1422740 1
Vasslabécken stn 3 122-406 | 6613642 | 1450815 1
Asebolbicken 670-060 | 6524850 | 1415950 1

Summa 48 7 14

Anm. Lst nr som bérjar med 67 = Motala stroms vattensystem, 670 = Forsviksans vattensystem,
121 = Eskilstunaans vattensystem, 122 = Arbogaans vattensystem, och 138 =Gullspangsalvens

vattensystem.
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Syftet med undersokningarna ar att bedéma eventuell negativ inverkan pa fiskbestand
och bottenfauna av forsurning eller annan paverkan. Dessutom utfors undersékningarna
som effektkontroll i de vatten som kalkats och dar eventuella atgarder genomforts inom
programmet "Biologisk aterstéllning i kalkade vatten”. Resultaten fran undersokning-
arna anvands aven i uppfoljning av det nationella miljokvalitetsmalet Levande sj6ar och
vattendrag. Viss anknytning finns dven till uppféljning av de nationella miljokvalitets-
malen Bara naturlig férsurning, Ingen dvergddning och Giftfri miljo.

Andra undersokningar under 2007

Langsjon (67-104) i Tiveden har provfiskats med nat varje ar sedan 1989. Langsjon
ingar i det nationella s.k. IKEU-programmet. Varje ar sedan 1995 utférs bottenfauna-
undersokningar i Fagertarn och Limmingssjon. Dessutom sker elfiske- och botten-
faunaundersokningar varje ar sedan 2000 i Troséalven. Fagertarn, Limmingssjon och
Trosalven ingar i det nationella tidsserieprogrammet. Fiskeriverket ansvarar for fiske-
undersokningarna, dataregistrering samt redovisning. SLU ansvarar, pa uppdrag av
Naturvardsverket, for bottenfaunaundersokningarna, dataregistrering samt redovisning.
Vidare har elfisken utforts i Laxbacken (Kopparbergs tatort) och Garhyttedn. Data fran
dessa fisken hanvisas till Fiskeriverkets elfiskedatabas.

I den Samordnade recipientkontrollen (SRK) ingar bl.a. bottenfaunaundersokningar,
vilka respektive vatten(vards)forbund ansvarar for.

Oversiktligt mortkontrollfiske

Metoder

Syftet med undersékningen var att konstatera férekomst av mort och reproduktion av
mort i utvalda sjoar inom kalkningsprogrammet. Narvaron av smamort (reproduktion av
mort) kan anvandas som indikator for att en sjo har aterhamtat sig fran forsurning. Ett
av de biologiska malen for kalkningsprogrammet ar att mort mindre an (<) 10 cm ska
finnas i de sjoar som ingar i programmet och i vilka mort tidigare har funnits (Natur-
vardsverket, 2002).

Undersokningsmetoden som har anvénts har hamtats fran ”Undersokningstyp: Provfiske
i sjoar - Inventeringsfiske” (Naturvardsverket, 2001). Vi har emellertid modifierat
metoden for att rikta fisket mot fangst av mort. Grundidén ar att fiska maximalt antal
natnatter jamt fordelade pa grundomraden med vattenvegetation och att anvanda 30 m
langa och ca 1,5 m djupa nat med maskstorlek med 16 mm strackt maska. Fisket avbrots
nar vi fatt mort < 10 cm eller nér vi fiskat det antal natnatter som vi ansett vara maxi-
malt for den specifika sjon.
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Sjoar dar mortkontrollfiske har genomforts under aret.
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Bavlingssjon, 6711-42

Fisket utférdes 2007-08-07 med 4 bottensatta nat. Vid fisket fangades 4 mortar, 18
abborrar och 2 gersar. Samtliga fangade maérten var > 10 cm (12-21 cm). Bavlingssjon
(39 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1986.

MORT (n=4) Bavlingsjon 67/11-42

ANTAL

LANGD cm

Gréssjon, 121-259

Fisket utférdes 2007-08-16 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 1 mort och 47
abborrar. Morten som fangades var > 10 cm (15,7 cm). Grassjon (48 ha) ingar i kalk-
ningsprogrammet sedan 1983.

Hullsjon, 121-244
Fisket utférdes 2007-08-09 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 20 abborrar, 2
gaddor och 11 sarvar. Hullsjon (11 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1987.

Lilla Kringsjon, 6711-15

Fisket utférdes 2007-08-30 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 1 mort, 24
abborrar och 2 gersar. Den fangade morten var < 10 ¢cm (8,8 cm). Lilla Kringsjon (11
ha) ingdr i kalkningsprogrammet sedan 1984.

Langsjon, 65-4
Fisket utférdes 2007-08-29 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 83 abborrar, 1
gadda och 1 gers. Langsjon (21 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1986.

13



Norrgryten, 138-57
Fisket utfordes 2007-08-17 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 21 abborrar och 1
gers. Norrgryten (39 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1986.

Skiren, 121-241

Fisket utfordes 2007-08-10 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 112 mortar och
115 abborrar. Samtliga fangade mortar var < 10 cm. Mortarnas langdfordelning var
inom intervallet 6,5-9 cm. Skiren (25 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1986.

MORT (n=112) Skiren 121-241

ANTAL

LANGD cm

Stora Avlangen, 125-4

Fisket utfordes 2007-08-03 med 8 bottensatta nat. Vid fisket fangades 80 mortar, 21
abborrar och 1 lake. Alla de fangade mértarna var < 10 cm. Mortarnas langdférdelning
var inom intervallet 6,9-8,7 cm. | Stora Avlangen har mértkontrollfiske utforts 2005
(Lansstyrelsen, 2006). Fisket 2005 utfordes med 5 bottensatta nat, maskstorlek 8 mm.
Vid fisket fangades ingen mort, men 60 abborrar. Stora Avlangen (74 ha) ingar i kalk-
ningsprogrammet sedan 1981.
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MORT (n=80) Stora Avlangen 125-4

ANTAL

LANGD cm

Stora Gardsjon, 121-20
Fisket utférdes 2007-08-31 med 4 bottensatta nat. Vid fisket fangades 264 abborrar.
Stora Gardsjon (48 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1983.

Stora Havsjon, 122-746

Fisket utférdes 2007-08-01 med 8 bottensatta nat. Vid fisket fangades 49 abborrar. |
Stora Havsjon har moértkontrollfiske utforts 2005 (Lénsstyrelsen, 2006). Fisket 2005
utfordes med 4 bottensatta nat, maskstorlek 8 mm. Vid fisket 2005 fangades 24
abborrar. | en forfragan till Hallefors fiskevardsforening fanns det mort ar 2004
(Lansstyrelsen, 2005). Stora Havsjon (76 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1984.

Savsjon, 138-33

Fisket utférdes 2007-08-20 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 3 mortar och 38
abborrar. 2 av de 3 fangade mortar var < 10 cm. Mortarnas langdfordelning var inom
intervallet 7,5-13,5 cm. Sévsjon (22 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan 1996.
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MORT (n=3) Savsjon 138-33
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Toren, 121-127

Fisket utfordes 2007-08-27 med 2 bottensatta nat. Vid fisket fangades 185 mortar och
32 abborrar. Alla utom en av de fangade mortarna var < 10 cm. Mortarnas langdfordel-
ning var inom intervallet 7-20 cm. Toren (6,3 ha) ingar i kalkningsprogrammet sedan
1985.

MORT (n=185) Toren 121-127

ANTAL

LANGD cm
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Valsjon, 6710-56

Fisket utférdes 2007-08-08 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 72 mértar, 5
abborrar, 3 sarvar, 4 gersar och 1 gadda. Samtliga fangade mortar utom en var < 10 cm.
Mortarnas langdfordelning var inom intervallet 6,5-11 cm. Valsjon (34 ha) ingar i kalk-
ningsprogrammet sedan 1985.

MORT (n=72) Valsjon 67/10-56

ANTAL

LANGD cm

Osaren, 122-207

Fisket utférdes 2007-08-02 med 3 bottensatta nat. Vid fisket fangades 6 mortar och 37
abborrar. Samtliga fangade mortar var < 10 cm. Mortarnas langdfordelning var inom
intervallet 7-8 cm. Osaren (69 ha) ingdr i kalkningsprogrammet sedan 1984.

MORT (n=6) Osaren 122-204

ANTAL

LANGD cm
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Bottenfauna

Metoder

Bottenfaunaundersdkning utfordes i sju vattendrag. Proverna har insamlats av Lans-
styrelsen och analyserats av Per Mossberg. Havproverna fran vattendragen analyserades
enligt féljande: Utplockning av djuren har gjorts under lupp med 6 ganger forstoring.
Forst sallades proverna genom ett sall med 10 mm maskvidd. Ur dessa sallrester plock-
ades samtliga djur ut. Det material som passerade genom 10 millimters natet sallades
med nat med 0,5 mm maskor. Av dessa sallrester analyserades forst ett subsampel. Sub-
samplingen utférdes genom vagning. Ur subsamplet plockades samtliga djur ut. Resten
av provet genomsoktes efter djurarter som inte patraffats i storre antal i subsamplet.
Subsampelstorleken var 10 % av totalprovet. Subsampelprocent samt djurantal for grov-
sallat, subsampel, provrest och det totala provet framgar av tabellen for respektive
vattendrag. Om det star en siffra under rubriken rest, innebéar det att hela provet ar
genomsokt efter arten ifraga, och totalvardet ar summan av subsampel plus rest. Om
ingen siffra finns under rest, ar totalsumman det uppmultiplicerade vérdet for subsamp-
let. Ett fragetecken efter ett artnamn innebér att artbestamningen &r osaker, vanligen
beroende pa sma eller skadade exemplar.

Utvardering

Vid utvarderingen har djuren klassificerats med avseende pa kanslighet for forsurning
och organisk férorening. Dessutom har vid bedémningen av artrikedomen (mangf-
ormigheten) anvants Shannons diversitetsindex, som redovisas endast under avsnittet
Sammanfattning.

Forsurningskanslighet

BpHI (Lingdell och Engblom 2002), beskriver respektive taxas kanslighet for surt
vatten. Indexet varierar fran 1 till 10. Vardet 1 innebér att taxat &r mycket talig mot surt
vatten och 10 att taxat ar mycket kansligt. Patraffas taxa med BpHI 6 eller hogre i till-
rackligt antal har vattnets arslagsta pH-varde med stor sannolikhet inte understigit 5,5.
BpHI 0 innebdr att taxats forsurningskanslighet &r okénd.
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Fororeningskanslighetsindex
Indexet visar respektive taxas kanslighet for organisk fororening. Klassificering och
index &r enligt Degerman, Fernholm och Lingdell 1994.

Index

Okand kanslighet.
Extremt taliga.
Mycket taliga.
Normalt taliga.
Kansliga.

Mycket kansliga.

g b wNDPEFE O

En utforligare redovisning av indexvérdenas betydelse finns i Lingdell och Engblom
(1990). For organisk fororening har ett sammanfattande index berdknats. Detta &r
definierat som: summa (N * I) / summa N, dar N ar antalet av ett taxa, och | taxats
indexvérde enligt ovan. Vid berdkning av detta index har enbart de taxa anvéants som &r
bestdmda till art eller slékte, och ar kénslighetsbedémda som art eller slakte. Indexet
varierar mellan 1 (extremt fororenat) till 5 (extremt rent). Organisk fororening omfattar i
detta sammanhang dven amnen som leder till 6kad organisk produktion i vattnet.

Artrikedom

Vid beddmningen av artrikedom (mangformighet) har anvénts Shannons diversitets-
index (H’) (Shannon, 1948), som redovisas endast under avsnittet Sammanfattning.
Indexet tar hansyn till bade antalet arter (S) samt abundansen av dessa (N). Indexet tar
inte hansyn till vilka arter som forekommer pa en viss station. Anvandandet av indexet
bygger pa att ett mera stabilt samhélle har ett storre artantal och att arterna ar mera jamt
fordelade an i ett samhalle som &r utsatt for ndgon form av stress. Shannons diversitets-
index har rdknats fram med:

H =-sum [ (nj/ N)xIn (ni/ N) ]
dar
n; = antalet individer av arten S;
N = totala antalet individer av alla arter

Bottenfauna, Shannons diversitetsindex (H') for olika naturgeografiska regioner (Naturvardsverket, 1999
— utréknat efter tabell 42 och 43).

Klass [Benamning H', Mellan- H', Sydlig H', Boreo-
boreal boreal nemoral

1 Ingen eller obetydlig avvikelse> 2,11 > 1,90 > 1,77

2 Liten avvikelse 1,87-211 169-190 [1,58-1,77

3 Tydlig avvikelse 140-187 [1,27-169 [1,18-1,58

4 Stor avvikelse 0,70-140 1[0,63-1,27 |0,58-1,18

5 Mycket stor avvikelse <0,70 < 0,63 < 0,59

19



Naturgeografisk  [Shannons
region diversitets
index
Mellanboreal 2,34
Sydlig boreal 2,11
Boreonemoral 1,97 Sydlig boreal

Kartan till hoger visar Orebro Ian och de
Naturgeografiska regioner for berdkning av
jamforvarden (Nordiska ministerradet, 1984).

JAMFORVARDEN (vattendrag) for olika naturgeografiska regioner. Jamforvérden utgors av 25:e
percentilen i data fran s& langt mojligt opaverkade vattendrag (Naturvérdsverket, 1999 — tabell 43).

Elfiske

Metoder

Huvudsyftet med elfiskeundersokningen var att i de 17 utvalda vattendragen konstatera
eventuell forekomst av 6ring alternativt backroding och dess reproduktion. Under-
sokningsmetodiken har anpassats till detta. Det elfiskeaggregat som anvénts har bl.a.
varit motordrivet elfiskedon av firmamarket LUGAB (L-1000) samt batteridrivet
elfiskedon av firmamérket Geomega (Vattenbruksskolan).

Elfiskeundersokningarna genomférdes under hosten vilken utgor den lampligaste tiden
for den har typen av undersékningar. Arsungar av éring har da natt fangstbar storlek och
dessutom ar det normalt lagvattensperioder som ger basta mojligheten att fanga fisk av
olika storleksklasser i vattendragen.

Avfiskning inom lokalerna har normalt utforts 3 ganger, s.k. kvantitativt elfiske. Den
fangade fisken har protokollforts med avseende pa art och antal. Varje individ har
langdmatts av oring till nd&rmaste 0,5 cm medan for 6vriga arter vanligtvis storleks-
intervallet har noterats. Den fangade fisken har efter avslutat fiske aterutsatts i vatten-
draget.

Vid elfiskena har en successiv utfiskning av ett bestamt omrade utforts. Metoden bygger
pa att fangsterna, efter hand sjunker. Fangsteffektiviteten varierar harvid med en rad
faktorer sdsom fiskart, fiskens storlek, fiskestrackans karaktar (djup, stromhastighet,
grumlighet m.m.) samt fiskarens skicklighet. Vid upprepat fiske (>2 avfiskningar) kan
fangsteffektiviteten och darmed populationsstorleken inom det avfiskade omradet
berdknas. For skattning av besattningstatheten av 6ring pa de olika elfiskelokalerna, har
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berakning enligt Zippin anvants. Vid berakning av besattningstatheten av 6ring pa de
undersokta ytorna har en uppdelning gjorts pa arsungar (0+) samt tva-somriga och aldre
fiskar (>1+). Langdfordelningen av éringfangsten redovisas i tabell samt i diagramform.
Elfiskestationernas lage framgar av de koordinat- och évriga lagesangivelser som ater-
finns i redovisade elfiskeprotokoll. Bedémning av resultatet har utforts enligt ”Bedém-
ningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket, 1999). Dess-
utom har statusbedémning for fisk i vattendrag utférts med nya de nya bedémnings-
grunderna for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2007).

| samband med elfisket har férutom fangsten, dven uppgifter om lokalens lage, biotop,

vattenforing m.m. protokollforts. Dessa uppgifter tillsammans med fangstdata framgar
av respektive elfiskeprotokoll.
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Sammanfattande beddomning, elfiske och botten-
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Vattendrag dar bottenfauna- och elfiskeundersokningar har utforts under aret.

Bondabrobacken, station 3, 122-311

Vid elfisket fangades 3 dringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 2 éringar per
100 m?. Dessutom fangades 1 gadda. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som
otillfredsstallande. Lokalen bedéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av éringtathet,
men mycket stor avvikelse av reproduktion jamfort med andra jamforbara éringférande
vattendrag. Elfiske har tidigare utforts 1990, 1993, 1997, 1998 och 2004. Dessa fisken
utfordes dock uppstroms arets fiske.
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Fangst oring per 100 m? i Bondabrobéacken,
station 1
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Resultat fran de olika elfiskestationerna i Bondabrobacken.

23



Backens vatten kommer huvudsakligen fran Bocksbodasjon, som ingar i lanets kalk-
ningsprogram. Sjéarna uppstroms har kalkats sedan 1986. Backen har sitt utflode i
Mogruvalven. Drygt en manad efter det att elfisket utfordes var pH-vardet 6,3 och
alkaliniteten 0,10 mekv/I.
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Bredsjobacken, station 3, 122-727

Vid elfisket fangades 9 dringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 17 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status som god. Vattendraget be-
doms ha ingen eller obetydlig avvikelse av dringtathet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid elfisket fangades aven 1 elritsa. Elfiske
har tidigare utférts 2002 och 2004. Dessa fisken utfordes dock ned- respektive upp-
stroms arets fiske.

Fangst dring per 100 m?i Bredsjobacken.
2002=stn 1, 2004=stn 2, 2007=stn 3
B 0+6ring O >0+06ring
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Resultat fran elfisket &r 2007 jamfort med tidigare ar, dock fran olika stationer.
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Backens vatten kommer huvudsakligen fran Bredsjon, som ingdr i lanets kalknings-
program sedan 1987. Backen har sitt utflode i Réllsélven. Fyra dagar fore det att elfisket
utfordes var pH-vérdet 6,8 och alkaliniteten 0,13 mekv/I.

\Copynght Lantmatenet 2008, Ur GSD- Ovemlktskar‘tan arende 106-2004/188 T /
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Elfiskestationer i Bredsjobacken.

Djupedalsbacken, 138-598

Bottenfauna: Trevlig och artrik fauna. 4 BpHI 8 och 1 BpHI 10 art, tyder pa att arslags-
ta pH bor ligga vél dver 5,5. Forekomsten av 11 arter som ar kénsliga, och 1 som &r
mycket kanslig for organisk foérorening tyder pa rent vatten. Nattslandan Hydropsyche
saxonica var tidigare rodlistad i klass 4, men ar numera avford fran listan. Nattslandan
Hydropsyche saxonica patraffades dven vid en undersékning 2002. Undersokningar har
tidigare utforts 1987, 1993, 1997 och 2002.

Fiske: Vid elfisket fangades 76 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 35
oringar per 100 m% Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god. Vatten-
draget beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av éringtathet samt reproduktion
jamfort med andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid elfisket fangades dven 7
bécknejondgon. Elfiske har tidigare utforts 1987, 1993, 1997 och 2002.

Backens vatten kommer huvudsakligen fran Djupedalstjarnarna som ingar i lanets kalk-

ningsprogram sedan 1983. B&cken har sitt utflode i Trosalven. Nar elfisket utfordes var
pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,18 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Djupedalsbécken
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Bottenfauna- och elfiskelokalen i Djupedalsbacken.

Falkabacken, 121-58

Vid elfisket fangades 8 dringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 4 éringar per
100 m2. Vid provfisketillfallet bedoms lokalens status som otillfredsstallande. Vatten-
draget beddéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt reproduktion jam-
fort med andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid elfisket fangades dven 20 sten-
simpor och 8 abborrar. Elfiske har tidigare inte utforts i backen.

Backens vatten kommer huvudsakligen fran Falkasjon som ingar i lanets kalknings-

program sedan 1981. Backen har sitt utflode i Garphyttean. Nar elfisket utférdes var
pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,09 mekv/I.
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Fangst dring per 100 m? i Falkabicken
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Resultat fran elfisket ar 2007.
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Elfiskelokalen i Falkabacken.

Frasebacken, 67/0-142

Vid station 1 fangades 8 signalkréftor, 7 lakar, 2 backnejondgon, 1 gadda och 4 mortar.
Vid station 2 fangades 1 signalkrafta, 1 lake, 1 backnejondga och 2 gaddor. Nagot el-
fiske har tidigare inte utforts i backen. Nagon bedémning av reproduktion respektive
oringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomfordes p.g.a. att syftet var att allmant
inventera fiskarter. Elfiske har tidigare inte utforts i backen.

Backens vatten kommer fran Kvarnsjon som far sitt vatten fran bl.a. Stora Trehorningen

som ingar i lanets kalkningsprogram sedan 1977. Backen har sitt utflode i Unden. Nagra
veckor fore det att elfisket utférdes var pH-vérdet 6,9 och alkaliniteten 0,13 mekv/I.

27



7 E J N
Copyright Lantmateriet 2008, Ur GSD-Oversiktskartan arende 106-2004/188 Ta. &, - %
-
A

! 7’
A 4
% v
) \
A Laxd kommun \-I
.\ "1'
v Unden -
‘o .
\ Station 1 Kvarnsjon

A _ ’
. Station 2 ‘_/5\_}
- e S

" -,
-
.,

Teckenforklaring Karsborgs kommun
®  Elfiske

Elfiskelokalerna i Frasebacken.

Farvilsan, 122-388

Bottenfauna: Artmassig dominans av normalt taliga arter. Antalsmassig dominans av
mycket taliga arter. Dock patraffades nastan lika manga ex. av kansliga arter. Samman-
fattande index 3,47. Trevlig och mycket artrik fauna. 6 BpHI 8 och 1 BpHI 10 art, tyder
pa att arslagsta pH bor ligga val 6ver 5,5. Forekomsten av 11 arter som ar kéansliga, och
1 som ar mycket kanslig for organisk fororening tyder pa rent vatten, vilket dven det
hdga sammanfattande indexet gor. Nattslandan Hydropsyche saxonica var tidigare réd-
listad i klass 4, men ar numera avford fran listan. Undersokningar har tidigare utforts
1997 och 2002.

Fiske: Vid elfisket fangades 3 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstéthet av 2
oringar per 100 m% Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god. Vatten-
draget beddéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt reproduktion
jamfort med andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid elfisket fangades dven 137
stensimpor, 4 signalkraftor och 7 lakar. Elfiske har tidigare utférts 1988, 1991, 1992,
1993, 1997 och 2002.

Utséttning av Brunnshyttedring (yngel) har bl.a. utforts varje ar fran 1992 till 1995.
Backens vatten kommer huvudsakligen fran Farvilen som ingdr i lanets kalknings-
program sedan 1986. Béacken har sitt utflode i Fasjon. Nar elfisket utfordes var pH-
vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,15 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Farvilsan
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Resultat fran elfisket &r 2007 jamfort med tidigare ar.
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Bottenfauna- och elfiskelokalen i Farvilsan.

Rastalven

Havsjobacken, 122-745

Vid elfisket fangades 14 elritsor och 7 stensimpor Nagot elfiske har tidigare inte utforts
i backen. Nagon bedomning av reproduktion respektive éringtathet har inte gjorts, dar-
for att fisket genomférdes p.g.a. att syftet var att allmant inventera fiskarter. Backens
vatten kommer huvudsakligen fran Stora Havsjon som ingar i lanets kalkningsprogram
sedan 1984. Backen har sitt utflode i Nittalven. Tva veckor efter det att elfisket utfordes
var pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,08 mekv/I.
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Elfiskelokalen i Havsjobacken.

Hembé&cken, 122-795

Vid elfisket fangades 3 elritsor. Nagon bedémning av reproduktion respektive éringtat-
het har inte gjorts, darfor att fisket genomférdes p.g.a. att syftet var att allmént inventera
fiskarter. Backens vatten kommer bl.a. fran Nordmosstjarnen. Hembécken har sitt ut-
flode i Nittalven.
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Elfiskelokalen i Hembacken.

Holmsjobacken, 121-177

Vid elfisket fangades 72 oringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 28 éringar
per 100 m?. Vid fisket fangades &ven 1 lake. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens
status som god. Vattendraget beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtéthet
samt reproduktion jamfort med andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Elfiske har
tidigare utforts 1977. Backens vatten kommer huvudsakligen fran Holmsjon som ingar i
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lanets kalkningsprogram sedan 1977. Bécken har sitt utflode i sjon Olen. Nar elfisket
utfordes var pH-vérdet 7,1 och alkaliniteten 0,20 mekv/I.

Fangst dring per 100 m? i Holmsjobacken
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Elfiskelokalen i Holmsjobacken.

Horksalven, 122-882

Bottenfauna: Artmassig dominans av normalt taliga arter. Antalsméassig dominans av
kansliga arter. Sammanfattande index 3,74. Mattligt artrik fauna. Artantalet har tidigare
ar varit hégre. En bidragande orsak till detta kan vara att sallresterna ar 2007 huvud-
sakligen bestod av sand, vilket ar ett olampligt substrat for manga djur. 7 BpHI 8 och 1
BpHI 10 art, tyder pa att arslagsta pH bor ligga val dver 5,5. Férekomsten av 10 arter
som ar kansliga, och 2 arter som ar mycket kénslig for organisk fororening tyder pa rent
vatten, vilket dven det htga sammanfattande indexet gor. Dagslandan Heptagenia
sulphurea indikerar att bottnarna inte ar igensatta av slam el. dyl. Vid de tidigare under-
sOkningarna 2000 och 2005 har den rodlistade (klass 4) skalbaggen Normandia nitens
patraffats, men den har inte aterfunnits detta ar.
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Fiske: Vid elfisket fangades 7 elritsor och 16 stensimpor. Nagon bedémning av repro-
duktion respektive 6ringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomférdes p.g.a. att
syftet var att allmént inventera fiskarter. Elfiske har tidigare utforts vid andra lokaler
1989, 1994, 2000 och 2005. Vid dessa fisken har 6ringtétheten varit 0-1 st per 100 m.
Alvens vatten kommer huvudsakligen frdn N Horken, som ingar i lanets kalknings-
program sedan 1983. Alven har sitt utflode i Sdgdammen. 1997 utplanterades 100 kg
(sattfisk) oring. Nar elfisket utfordes var pH-vérdet 7,1 och alkaliniteten 0,20 mekv/I.
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Bottenfauna och elfiskelokalen i Horksalven.

Iméalven, 138-105

Vid elfisket fangades 3 dringar 25 stensimpor, 6 lakar och 2 signalkraftor. Nagon be-
domning av reproduktion respektive dringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genom-
fordes p.g.a. att syftet var att allmént inventera fiskarter. Elfisken har tidigare genom-
forts pa olika lokaler 1987, 1993, 1994, 1999, 2004 och 2006.

Alvens vatten kommer huvudsakligen fran Algsimmen, som ingar i lanets kalknings-

program sedan 1984. Alven har sitt utflode i Svartalven. | slutet av oktober var pH-
vardet 6,7 och alkaliniteten 0,12 mekv/I i Algsimmens utlopp.
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Elflskelokalen i Iméalven.

Kvarntorpsbacken, 138-37

Vid elfisket fangades 13 6ringar (10-13 cm), 5 signalkraftor, 10 lakar och 2 mortar. Vid
provfisketillfallet beddms lokalens status som otillfredsstéllande. Lokalen bedéms ha
ingen eller obetydlig avvikelse av oringtéthet, men mycket stor avvikelse av reproduk-
tion jamfort med andra jamforbara éringférande vattendrag. Oringfangsten vid arets
fiske &r troligen fran den utsattning av éringyngel som utfordes varen 2007. Vid elfiske
2006 fangades endast 1 gadda. Backens vatten kommer huvudsakligen fran Ostersjon
och har sitt utflode i Mockeln. Ett ar innan elfisket utfordes var pH-véardet 7,1 och
alkaliniteten 0,50 mekv/I.
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Elfiskelokalen i Kvarntorpsbacken.

Laxbacken, 122-761
Vid elfisket fangades 2 dringar (bada 5 cm) och 1 gadda. Nagon bedémning av repro-
duktion respektive oringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomfordes p.g.a. att
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syftet var att allmant inventera fiskarter. Backens vatten kommer bl.a. fran Nack-
bladstjarnen. Laxbécken har sitt utfléde i Nittalven.
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Elfiskelokalerna i Laxbacken.

Lerkesan, 122-263

Bottenfauna: Artmassig dominans av normalt taliga arter. Antalsméassig dominans av
kansliga arter. Sammanfattande index 3,20. Artrik fauna. 7 BpHI 8 arter tyder pa att ars-
lagsta pH bor ligga val éver 5,5. Forekomsten av 11 arter som ar kénsliga fér organisk
fororening tyder pa rent vatten, vilket dven det relativt hoga sammanfattande indexet
gor. Inga ovanliga arter. Nagra tidigare undersokningar &r inte kanda.

Fiske: Vid elfisket fangades 51 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 36
oringar per 100 m. Vid fisket fingades dven 3 backnejondgon. Vid provfisketillfallet
beddms lokalens status som god. Vattendraget bedéms ha ingen eller obetydlig avvi-
kelse av oringtathet samt reproduktion jamfért med andra jamforbara éringforande
vattendrag. Ans vatten kommer huvudsakligen frén Rammsjon, som ingdr i lanets kalk-
ningsprogram sedan 1981. Nar elfisket utfordes var pH-vérdet 6,7 och alkaliniteten 0,12
mekv/I.
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Elfiske- och bottenfaunalokalen i Lerkesan.

Lillsjobacken, 122-253

Bottenfauna: Artmassig dominans av normalt taliga arter. Antalsméassig dominans av
mycket taliga arter. Sammanfattande index 3,20. Mycket trevlig och artrik fauna. 8
BpHI 8 arter, och 2 BpHI 10 arter tyder pa att arslagsta pH bor ligga betydligt dver 5,5.
Forekomsten av 11 arter som &r kénsliga, och 3 som ar mycket k&nsliga for organisk
fororening tyder pa rent vatten. Nattslandan Philopotamus montanus har endast pa-
traffats en gang tidigare i Orebro Ian. Arten har annars en nordlig utbredning. Kombi-
nationen av nattslandorna P. montanus, Ceratopsyche silfvenii och marlkréaftan Rivulo-
gammarus lacustris tyder pa ett vattendrag med hoga naturvarden. Undersékningar har
tidigare utforts 2001.

Fiske: Vid elfisket fangades 31 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 19
oringar per 100 m Vid fisket fAngades &ven 4 backnejondgon och 34 stensimpor. Vid
provfisketillfallet beddms lokalens status som god. Vattendraget beddms ha ingen eller
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obetydlig avvikelse av éringtathet samt reproduktion jamfort med andra jamférbara
oringfdrande vattendrag.

Backens vatten kommer huvudsakligen fran Lillsjon och har sitt utflode i Hammarbyan
(Jarledn). Nar elfisket utfordes var pH-vardet 7,0 och alkaliniteten 0,20 mekv/I.

Fangst 6ring per 100 m?i Lillsjobécken
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Elfiske- och bottenfaunalokalen i L|IISJobacken

Lillan (Mulllhyttan), 121-111

Vid elfisket fangades 6 oringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 2 éringar per
100 m?. Vid fisket fAngades aven 87 stensimpor, 4 lakar, 2 mortar och 3 abborrar. Vid
provfisketillfallet bedoms lokalens status som mattlig. Vattendraget bedéms ha ingen
eller obetydlig avvikelse av dringtathet samt reproduktion jamfort med andra jamférbara
oringférande vattendrag. Ans vatten kommer huvudsakligen frdn Multen som endast har
kalkats 1980. An har sitt utflode i Svartan. Nar elfisket utférdes var pH-vérdet 7,0 och
alkaliniteten 0,16 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Lillan
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Langbrobacken, 138-(573)

Vid elfisket fangades 20 backrodingar (4,5-23 cm). Aven vid ett elfiske 2006 fangades
20 backrodingar. Nagon bedomning av reproduktion respektive téithet har inte gjorts,
darfor att fisket genomfordes p.g.a. att syftet var att allmént inventera fiskarter. Backens
vatten har ingen kallsjo och har utfléde i Likalampi.
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Lovtjarnsbacken, 122-(806)

Vid elfisket fangades 11 dringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 9 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status som god. Vattendraget be-
doms ha ingen eller obetydlig avvikelse av Oringtathet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara 6ringférande vattendrag.

Backens vatten kommer huvudsakligen fran O Lovtjarnen i Ludvika kommun. Backen
har sitt utflode i Lilla Nitten.

Fangst oring per 100 m? i Lovtjarnsbacken
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Elfiskelokalen i Lovtjarnsbéacken.

Lovasabacken, 121-70

Vid elfiskestation 1 fangades ingen fisk och vid station 2 fangades 5 éringar (6,5-25
cm). Nagon bedémning av reproduktion respektive oringtathet har inte gjorts, darfor att
fisket genomfordes p.g.a. att syftet var att allméant inventera fiskarter. Béckens vatten
kommer bl.a. frén Algtjarnarna. Lovasabacken har sitt utflode via Trannebacken i
Lekhyttean.
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Elfiskelokalerna i Loévasabacken.

Mettjarnsbécken, 138-501

Vid elfisket fangades 31 backrodingar, vilket utgor en skattad besattningstéthet av 26
backrédingar per 100 m?. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status som god.
Vattendraget beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av backrodingtathet samt
reproduktion jamfoért med andra jamforbara backrodingférande vattendrag. Elfiske har
aven utforts 1995 och 1996 da 130 respektive 112 backrddingar fangades. Backroding
utsattes pa 1970-talet i Mettjarn.
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Béackens vatten kommer huvudsakligen fran Mettjarnen, som ingar i lanets kalknings-
program sedan1981. Tva veckor efter det att elfisket utfordes var pH-vérdet 6,3 och
alkaliniteten 0,16 mekv/l. Backen har sitt utflode i Agen (Mangsalven).
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Elfiskelokalen i Mettjarnsbacken.

Mogruvbéacken, 122-297

Vid elfisket fangades 9 dringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 5 éringar per
100 m?. Vid fisket fangades aven 20 stensimpor. Vid provfisketillfallet bedoms lokalens
status som god. Vattendraget bedoéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av dringtathet
samt reproduktion jamfort med andra jamforbara oringférande vattendrag. Tidigare
fisken har utforts ca 100 m uppstréms 2007 ars fiske. Sjoarna i Mogruvbackens av-
rinningsomrade ingar i lanets kalkningsprogram sedan 1986. Backen har sitt utflode via
Venaan till Vikern. En manad efter det att elfisket utférdes var pH-vardet 6,5 och
alkaliniteten 0,09 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Mogruvbacken
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Elfiskelokalen i Mogruvbéacken.

Morttjarnsbacken, 138-(234)

Vid elfisket fangades 13 oringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 11 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status som god. Vattendraget be-
doms ha ingen eller obetydlig avvikelse av oringtathet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Backens vatten kommer huvudsakligen fran
Morttjarn. Flera av sjoarna uppstroms Marttjarn ingar i lanets kalkningsprogram sedan
1985. Béacken har sitt utflode i Lille Flosjon. Nar elfisket utfordes var pH-vérdet ned-
stroms i Stuttjarnsbacken 6,7 och alkaliniteten 0,09 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Morttjarnsbéacken
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Elfiskelokalen i Morttjarnsbacken.

Nittalven, 122-734

Elfiske har utfort pa fyra stationer, station 3-6. Vid station 3 fangades 6 6ringar, vilket
utgor en skattad besattningstathet av 4 éringar per 100 m2. Vid station 4 fAngades ingen
oring, men 5 elritsor, 32 stensimpor, 2 gaddor och 1 lake. Vid station 5 fangades ingen
oring, men 12 elritsor och 1 gadda. Vid station 6 fangades 1 6ring (22,5 cm), 28 elritsor,
31 stensimpor, 1 gddda och 2 lakar. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status vid
station 3 som god. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status vid 6vriga stationer
som mattlig. Station 3 bedéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt
reproduktion jamfort med andra jamforbara 6ringférande vattendrag. Ovriga stationer
beddms ha mycket stor avvikelse av oringtithet samt reproduktion jamfért med andra

jamforbara dringforande vattendrag.
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Fangst 6ring per 100 m? i Nittélven,
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_ _ e Ny el |
Copyright Ipantmétenet 2008, Ur GSD-Oversikiskartan are
1 IF.A| -

ate N
de 106-2004/188 T
Teckenférklaring

®  Elfiske

Smaltjarmen
" Ljusnarshergs
kommun ?
Lavtjarnsbacke /f
Ludvika
kommun

Elfiskelokalerna station 3 och 5 i Nittalven.
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Elfiskelokalen station 4 i Nlttalven

Nordtjarnsalven, 122-786

Vid elfisket, station 4, fangades 1 dring (14,5 cm). Vid fisket fangades aven 4 elritsor
och 29 stensimpor. Vid provfisketillfallet bedoms lokalens status som mattlig. Vatten-
draget beddms ha stor avvikelse av éringtathet samt mycket stor avvikelse av reproduk-
tion jamfort med andra jamforbara oringforande vattendrag. Backens vatten kommer
huvudsakligen Silken och Nordtjarnarna som ingar i lanets kalkningsprogram sedan
1978 respektive 1981. Backen har sitt utflode i Nittalven. En och en halv manad efter

det att elfisket utfordes var pH-vérdet 6,8 och alkaliniteten 0,11 mekv/I.
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Perstorpsbéacken, 138-(240)

Bottenfauna: Artmassig dominans av mycket taliga arter. Antalsméassig dominans av
mycket ké&nsliga arter. Sammanfattande index 4,57. Synnerligen artfattig, individfattig
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och egenartad fauna. Total avsaknad av arter 6ver BpHI klass 3, tyder pa att arslagsta
pH bor ligga klart under 5,5. Forekomsten av 2 kénsliga, och 1 mycket férorenings-
kénslig art, samt extremt hogt sammanfattande index, tyder pa rent vatten. Den domine-
rande arten, backslandan Nemurella pictetii, ar typart for kalla kallor. Perstorpsbéacken
forefaller darfor att vara en sur kallback, vilket ar en ovanlig kombination. Skinnbaggen
Velia caprai har tidigare inte patraffats i Orebro lan. Nagra tidigare undersokningar i
bécken dr inte kanda.

Fiske: Vid elfisket fangades ingen fisk. Nagon bedémning av reproduktion respektive
oringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomfordes p.g.a. att syftet var att allmant
inventera fiskarter. Elfiske har tidigare inte utforts i backen. Backens vatten saknar kall-
sj0. Backen kalkas, for effekt langre nedstroms, med en doserare sedan 1991. Bécken
har sitt utflode i Kvarntjarnen. Nar elfisket utfordes var pH-vérdet 5,7 och alkaliniteten
0,05 mekv/I.
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Pumpbacken, 122-(798)

Vid elfisket fangades ingen fisk. Nagon bedémning av reproduktion respektive éringtat-
het har inte gjorts, darfor att fisket genomfoérdes p.g.a. att syftet var att allmént inventera
fiskarter. Backens vatten kommer fran Smaltjarnen. Pumpbacken har sitt utflode i
Nittalven.
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R6énnhojdsbacken, 122-(789)

Vid elfisket fangades 8 dringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 5 éringar per
100 m?. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god. Vattendraget beddms ha
ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet men mycket stor avvikelse av reproduk-
tion jamfort med andra jamforbara éringforande vattendrag. Backen har utflode i Silken
och har ingen kallsjo. Totalt har det under aren 1994-98 satts ut 25 000 yngel av
Brunnshyttedring. Backen saknar kallsjoar och har ett litet avrinningsomrade, vilket
innebar begransad eller ingen éringreproduktion under ar med lag nederbord. Backen
och backstrander har kalkats ett flertal tillfallen. Backen ingar i lanets kalknings-
program. sedan 1996. Drygt tva veckor efter det att elfisket utfordes var pH-vérdet 6,9
och alkaliniteten 0,08 mekv/I.

Elfiskelokalen i Pumpbécken.

Fangst 6ring per 100 m? i Rénnhojdsbacken
ar 1996 & 2004 endast en fiskeomgang

B O+ dring O>0+ 6ring

180 163

Antal
[ee]
o

Resultat fran elfisket ar 2007 jamfort med tidigare ar.
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Sirsjobacken, 138-245

Vid elfisket station 1 fangades 6 6ringar (13,5-18,5 cm), vilket utgor en skattad besétt-
ningstathet av 4 6ringar per 100 m?. Vid fisket fangades dven 1 gadda. Vid elfisket
station 2 fangades 12 dringar (11,5-18,5 cm), vilket utgdr en skattad besattningstathet av
8 dringar per 100 m?. Vid fisket fangades aven 1 flodkréafta och 3 gaddor. Vid elfisket
station 3 fangades 4 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 5 éringar per
100 m?. Vid fisket fangades dven 1 flodkrafta. Nagon bedémning av reproduktion
respektive Oringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomfordes p.g.a. att syftet var
att allmant inventera fiskarter. Backens vatten kommer huvudsakligen fran Sirsjon och
har sitt utflode i1 Halvarsnoren. Drygt en vecka efter det att elfisket utférdes var pH-
vérdet 6,6 och alkaliniteten 0,33 mekv/I.

Fangst 6ring per 100 m?i Sirsjobéacken stn 2,
endast 1 fiske 2007
B 0+0ring O>0+06ring

30
25
20

Antal
[N
(&) ]

ol e |

2001 2006 2007

Resultat fran elfisket station 2 ar 2007 jamfort med tidigare ar.
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Skvaltersbacken, 121-76

Vid elfisket station 1 fangades 13 6ringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 37
oringar per 100 m%. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status vid station 1 som god.
Vid elfiskestation 2 fangades 11 dringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 18
oringar per 100 m?. Vid fisket fingades &ven 2 signalkraftor och 4 backnejonégon. Vid
provfisketillfallet bedoms lokalens status vid station 2 som mattlig. Vattendraget be-
doms ha ingen eller obetydlig avvikelse av dringtathet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara 6ringférande vattendrag. Backens vatten kommer huvudsakligen fran
Lunnasjon. Backen har sitt utflode i Lekhyttean.

Fangst oring per 100 m? i Skvaltersbacken

B 0+6ring O >0+06ring

40

20

Antal

. I

2007, stnl 2007, stn?2

Resultat fran elfisket ar 2007.
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Smygarebacken, 122-273

Bottenfauna: Artmassig och antalsméassig dominans av mycket taliga arter, men dven
ratt hog individtathet av kansliga arter. Sammanfattande index 3,01. Mattligt artfattig
fauna. Arslagsta pH bér ligga mellan 5,5 och 6. Férekomsten av 6 kénsliga, och 2
mycket fororeningskansliga arter, samt hog tathet av kansliga arter, tyder pa rent vatten
trots relativt lagt sammanfattande index. Fyra exemplar av flodkrafta, Astacus astacus,
patraffades i provet. Arten &r rodlistad i klass 4. Nagra tidigare undersokningar i backen
ar inte kanda.

Fiske: Vid elfisket fangades 44 oringar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 18
oringar per 100 m?. Vid fisket fingades dven 36 signalkraftor. Vid provfisketillfallet
bedoms lokalens status som god. Vattendraget bedéms ha ingen eller obetydlig av-
vikelse av oringtathet samt reproduktion jamfort med andra jamférbara ringférande
vattendrag. Backens vatten kommer huvudsakligen fran Dammsjon som ingatt i lanets
kalkningsprogram sedan 1985. Bécken har sitt utflode i Asbosjon. Nar elfisket utférdes
var pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,17 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m”i Smygarebécken

B 0+6ring O >0+06ring
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Resultat fran elfisket ar 2007.
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Smaltarbacken, 122-743

Vid elfisket fangades ingen fisk. Nagon bedomning av reproduktion respektive dringtat-
het har inte gjorts, darfor att fisket genomfoérdes p.g.a. att syftet var att allmént inventera
fiskarter. Backens vatten kommer fran Igeltjarnen. Smaltarbacken har sitt utflode via
Kaggabécken i Nittélven.
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Elfiskelokalen i Smaltarbacken.

Spjuttjarnsbacken, 122-740

Vid elfisket fangades ingen fisk. Nagon bedémning av reproduktion respektive éringtat-
het har inte gjorts, darfor att fisket genomfdérdes p.g.a. att syftet var att allmént inventera
fiskarter. Backens vatten kommer fran Spjutjarn. Spjutjarnsbéacken har sitt utflode via i
Nittalven.
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Elfiskelokalen i Spjutjarnsbacken.

Stuttjarnsbacken, 138-(234)

Vid elfisket fangades 17 oringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 17 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god. Vattendraget
bedéms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara éringforande vattendrag. Backens vatten kommer fran Stuttjarn. Flera
av sjoarna uppstroms Stuttjarn ingar i lanets kalkningsprogram sedan 1985. Backen har
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sitt utflode i Lille Flosjon. Nar elfisket utférdes var pH-vardet 6,7 och alkaliniteten 0,09
mekv/I.

Fangst dring per 100 m?i Stuttjarnsbacken

B 0+8ring O >0+06ring
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Resultat fran elfisket ar 2007.
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Elfiskelokalen i Stuttjarnsbacken.

Svartalven, 138-104

Vid elfisket fangades 13 dringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 4 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet beddms lokalens status som mattlig. Vattendraget
beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt reproduktion jamfort med
andra jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid fisket fangades dven 14 stensimpor.
Alvens vatten kommer frdn Malmlangen och har sitt utflode i Mockeln.
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Fangst dring per 100 m? i Svartalven

B 0+6ring O >0+06ring
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OO P N W &~ O,

2007

Resultat fran elfisket ar 2007.
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Trollbacken, 122-(773)

Vid elfisket fangades 2 elritsor, 7 stensimpor och 1 lake. Nagon beddmning av reprod-
uktion respektive dringtathet har inte gjorts, darfor att fisket genomfordes p.g.a. att
syftet var att allmant inventera fiskarter. Backens vatten kommer fran flera smatjarnar.
Trollbacken har sitt utflode i Nittalven.
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Trannebacken, 121-69

Vid elfisket fangades ingen fisk. Nagon bedémning av reproduktion respektive éringtat-
het har inte gjorts, darfor att fisket genomférdes p.g.a. att syftet var att allmént inventera
fiskarter. Backens vatten kommer huvudsakligen fran Dammsjon. Backen har sitt ut-
flode i Lekhyttean.
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Ullsandsmobacken, 670-(52)

Vid elfisket fangades 125 backrodingar, vilket utgor en skattad besattningstathet av 79
backrédingar per 100 m?. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god.
Vattendraget beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av backrddingtathet samt
reproduktion jamfért med andra jamforbara backrédingférande vattendrag. Bécken
saknar kallsjo. Backen har sitt utflode i Unden.
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Vasslabacken, 122-406

Vid elfisket fangades 5 oringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 4 éringar per
100 m?. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som god. Vattendraget beddms ha
ingen eller obetydlig avvikelse av 6ringtathet samt reproduktion jamfért med andra
jamforbara 6ringforande vattendrag. Vid fisket fangades dven 18 stensimpor. Backens
vatten kommer huvudsakligen fran Hakansbodasjon, som ingar i lanets kalknings-
program sedan 1983. Bécken har sitt utflode i Rastalven. En manad efter det att elfisket
utfordes var pH-vérdet 7,0 och alkaliniteten 0,26 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m® i Vasslabécken, stn 3

B 0+6ring O>0+0ring
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Resultat fran elfisket ar 2007.
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Rastalven

Asebolbécken, 670-60

Vid elfisket fangades 43 dringar, vilket utgdr en skattad besattningstathet av 29 éringar
per 100 m?. Vid provfisketillfallet bedéms lokalens status som méttlig. Vattendraget
beddms ha ingen eller obetydlig avvikelse av dringtéthet samt reproduktion jamfért med
andra jamforbara oringférande vattendrag. Vid fisket fangades aven 15 signalkréaftor, 3
abborrar, 1 gadda och 2 lakar. Under varen 1990 utplanterades 5 000 st yngel av
Brunnshyttedring. Yngel av Brunnshyttedring utplanterades varen 1991 och 1992 inom
omradet. Vid elfisket 1997 noterades att det fanns halor som var djupare dn 160 cm i
béacken p.g.a. att det forekom guldvaskning under sommaren. Ans vatten kommer fran
Gardsjon, som ingar i lanets kalkningsprogram sedan 1978. Dessutom tillfors kalk
fr.o.m. 1985 fran en kalkdoserare beldgen ca 700 m uppstroms elfiskelokalen, station 3.
Nér elfisket utférdes var pH-vardet 7,1 och alkaliniteten 0,23 mekv/I.
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Fangst 6ring per 100 m? i Asebolbicken, stn 3

samtliga ar, utom 2003 & 2007 , endast en fiskeomgang

B0+ dring  O>0+ dring
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Resultat fran elfisket ar 2007 jamfort med tidigare ar.
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Redovisning

| separat rapportbilaga redovisas natens placering pa karta for respektive sjo dar
mortkontrollfiske utforts. Dessutom redovisas resultatet fran undersokningarna i
vattendragen pa blanketter. Vattendragen har ordnats i bokstavsordning.
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Bilaga

Natens placering pa karta for respektive sjo dar mortkontrollfiske har utforts samt
resultat fran elfiske- och bottenfaunaundersokningar pa blanketter.
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Bilaga

Biologisk undersdkning av
14 sjO0ar och 39 vattendrag
i Orebro lan 2007

Natens placering pa karta for respektive sjo dar mort-
kontrollfiske har utférts samt resultat fran elfiske- och
bottenfaunaunderstkningar pa blanketter.
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Sirsjobacken

138-245
2007-08-30
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Gullspangsalven 138
Kommun Hallefors
Lokal Stn. 1
Koordinater 660855 142954
Avfiskad ytam? 150
Antal avfiskn. 1
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 0
> 0+ 6 14,8
Totalt 6 14,8
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 4
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal
0+ 6ring
>0+ 6ring 6
Antal per 100 m?
0+ 6ring
>0+ 6ring 4
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Sirsjobacken, station 2 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Gullspangsalven 138 Lan Orebro Kommun Hallefors
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Sirsjobacken 138-245 2007-08-31 Séavenfors vb skola
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn. 2 660890 142951 + 9 grader Klart
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
100 1,5 150 Sten, block, grus, sand Mossa, pavéaxtalger
Vattenforing |Vattendjup 0-30cm
Anmaérkning
Fisket utfért med Batteri aggregat. Endast ett fiske
FANGST
Omgéang  Fisketid min. + Fiskart Antal  : Langd cm
_______ L2 Oring A2 A58 e
_______ S S .. S O S O .-
_______ Lo Btk 1 E 00
--------------
-------------- e e e PP P L L PP
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Sirsjobacken

138-245
2007-08-31
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Gullspangsalven 138
Kommun Hallefors
Lokal Stn. 2
Koordinater 660890 142951
Avfiskad ytam? 150
Antal avfiskn. 1
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 0
> 0+ 12 13,1
Totalt 12 13,1
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 8
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal
0+ 6ring
>0+ 6ring 12
Antal per 100 m?
0+ 6ring
>0+ 6ring 8

LANGDFORDELNING ORING
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Sirsjobéacken, station 3 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Gullspangsalven 138 Lan Orebro Kommun Hallefors
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Sirsjobacken 138-245 2007-09-20 Séavenfors vb skola
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn. 3 660909 142950 + 10 grader Klart
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
85 1 85 Sten, block, grus, sand Mossa, pavéaxtalger
Vattenforing |Vattendjup 0-30cm
Anmaérkning
Fisket utfért med Batteri aggregat. Endast ett fiske
FANGST
Omgéang  Fisketid min. + Fiskart Antal  : Langd cm
_______ S S . S S
_______ S 1 5 L . O N SO (S
--------------
-------------- e e e PP P L L PP
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Sirsjobacken

138-245
2007-09-20
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Gullspangsalven 138
Kommun Hallefors
Lokal Stn. 3
Koordinater 660909 142950
Avfiskad ytam? 85
Antal avfiskn. 1
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 0
> 0+ 4 16,3
Totalt 4 16,3
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 5
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal
0+ 6ring
>0+ 6ring 4
Antal per 100 m?
0+ 6ring
>0+ 6ring 5

LANGDFORDELNING ORING
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Skvaltersbéacken, station 1 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Eskilstunadn 121 Lan Orebro Kommun Orebro

Vattendrag Nr Datum Fisketid kl. Fiskare
Skvaltersbacken 121-76 2007-09-11 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 1 6570783 1444141 + 9 grader Klart

AVFISKAD YTA

Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
62 0,6 37,2 Sten

Vattenforing 1l/s |Vattendjup 0-10cm
Anmaérkning
FANGST

Omgéang  Fisketid min.  + Fiskart Antal +  Langd cm
_______ L Oring 0450125
....... 2 b Oring 8B B0II00 e
_______ < SO N .. N SO NN O L SRR
--------------
-------------- T L T PR

71



Skvaltersbacken

121-76
2007-09-11
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Eskilstunaan 121
Kommun Orebro
Lokal Stn1
Koordinater 6570783 1444141
Avfiskad ytam® 37,2
Antal avfiskn. 3
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 12 6,6
> 0+ 1 12,5
Totalt 13 7,0
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 35
Berakning enl. Zippin’'s
Skattad population antal 14
0+ 6ring 13
>0+ 6ring 1
Antal per 100 m? 37
0+ 6ring 34
>0+ 6ring 3

LANGDFORDELNING ORING
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Skvaltersbacken, station 2 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Eskilstunadn 121 Lan Orebro Kommun Orebro
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Skvaltersbacken 121-76 2007-09-11 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 2 6570279 1445278 + 13 grader Klart
AVFISKAD YTA

Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

52,5 1,2 63 Sand Sparsamt med flytbladsvéaxter
Vattenforing 1l/s |Vattendjup 0-40cm
Anmaérkning
Endast tva fisken
FANGST

Omgéng  Fisketid min. + Fiskart Antal  : Langd cm

_______ (R N LU SO O - L
_______ Lo Sionalkttal 2 G 95 e
....... L e Nejondga s A AT e
_______ 2 g GG LS
--------------
-------------- T e e TP TP R PP
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Skvaltersbacken

121-76
2007-09-11
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Eskilstunaan 121
Kommun Orebro
Lokal Stn 2
Koordinater 6570279 1445278
Avfiskad ytam® 63
Antal avfiskn. 3
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 1 8,5
> 0+ 10 13,3
Totalt 11 12,9
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 17
Berakning enl. Zippin’'s
Skattad population antal 11
0+ 6ring 1
>0+ 6ring 10
Antal per 100 m? 17
0+ 6ring 2
>0+ 6ring 16

LANGDFORDELNING ORING
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Smygarebacken (inkl

. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Arbogaan 122 Lan Orebro Kommun Nora
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Smygarebécken 122-273 2007-09-21 M. Nyberg
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
50m uppstréms gangbro 6598278 1455122 + 11,5 grader Fargat
AVFISKAD YTA

Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

67 3,9 261,3 Grus, sten Mossa
Vattenforing 1151/s |Vattendjup 0-63cm
Anmaérkning
FANGST

Omgéang  Fisketid min. + Fiskart Antal  : Langd cm
_______ L2 Oring s BA T BIBAS .
_______ Lo jSionalkedttal 13 G 200110 e
_______ 2 e b Oring D B0S180
_______ 2 ... iSignalefte: 112 15-90 ...
_______ 3 b OG 2 BOSBS

3 ' ' Signalkrafta 12 i 22-90
-------------- P el et ekttt
..............
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Smygarebacken

122-273
2007-09-21
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Arbogaén 122
Kommun Nora
Lokal 50m uppstroms gangbro
Koordinater 6598278 1455122
Avfiskad ytam®  261,3
Antal avfiskn. 3
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 21 11,2
> 0+ 23 134
Totalt 44 12,4
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 17
Berakning enl. Zippin’'s
Skattad population antal 45
0+ 6ring 28
>0+ 6ring 17
Antal per 100 m? 17
0+ 6ring 11
>0+ 6ring 7

LANGDFORDELNING ORING

Antal 6ring
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Langd cm
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Smygarebacken 2007 09 21 - Bottenfauna

Forsurningskanslighetsindex

BpHI  Antal patraffade taxa ~ BpHI  Antal patraffade taxa

0 5 2
1 6 6

2 8 8 4
3 12 10

4

Fyra indikatortaxa for pH 6ver 5,5 patraffades, varfor arslagsta pH bor ligga 6ver
detta vérde.

Fororeningskanslighetsindex

Index  Antal patraffade taxa Antal individer
0 2 8
1 4 69
2 11 721
3 10 353
4 6 518
5 2 6

Artmassig och antalsméassig dominans av mycket taliga arter, men aven rétt hog
individtathet av ké&nsliga arter.
Sammanfattande index 3,01

Mattligt artfattig fauna. Arslagsta pH bér ligga mellan 5,5 och 6.

Forekomsten av 6 kansliga, och 2 mycket fororeningskéansliga arter, samt hog tathet
av kansliga arter, tyder pa rent vatten trots relativt Iagt sammanfattande index. Fyra
exemplar av flodkrafta, Astacus astacus, patraffades i provet. Arten ar rodlistad i
klass 4.

7



Antal individer av bottenfauna som patraffats i havprov.
Smygarebacken. 2007-09-21.

BpHI| FOI | Grovsallat | Subsampel Rest Totalt
10% 90%

Nematoda 2 1 1 10
Oligochaeta
Eiseniella tetraeda 3 3 1 2 21
Enchytraidae 3 2 6 60
Spirosperma ferox 3 2 1 1
Stylodrilus heringianus 3 2 1 5 51
Crustacea
Astacus astacus 8 3 4 4
Ephemeroptera
Baetis rhodani 8 2 3 38 383
Nigrobaetis niger 8 3 1 9 91
Plecoptera
Amphinemura sp. 2 3 4 40
Capnopsis schilleri 5 5 1 1
Isoperla difformis 2 4 3 30
Leuctra sp. 2 4 7 9 97
Protonemura meyeri 2 4 6 19 196
Siphlonoperla burmeisteri 4 5 1 4 5
Coleoptera
Elmis aenea 3 4 1 7 71
Limnius volckmari 3 4 4 11 114
Trichoptera
Agapetus ochripes 8 3 4 40
Hydropsyche pellucidula 3 3 2 5 7
Hydropsyche siltalai 3 2 2 4 42
Lepidostoma hirtum 5 3 1 1
Limnephilidae 1 2 1 1
Rhyacophila nubila 3 4 3 1 6 10
Sericostoma personatum 4 3 1 8 9
Silo pallipes 4 3 2 20
Diptera
Ceratopogonidae 1 1 1 8 9
Chironomini 1 1 1 10
Dicranota sp. 2 2 2 3 32
Hexatominae 3 0 3 3
Orthocladinae 1 2 6 60
Potthastia longimana 1 0 5 5
Simulidae 2 2 2 5 52
Tanytarsini 1 1 4 40
Wiedemannia sp. 3 3 12 120
Hydracarina 2 2 3 30
Bivalvia
Pisidium sp. 3 2 1 8 9
Totalt 35 163 55 1675
Antal taxa 35
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Smaéltarbacken (exkl

. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Ingen fangst

Vattensystem  Arbogaan 122 Lan Orebro Kommun Ljusnarsberg
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Smaéltarbacken 122-743 2007-08-08 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
6639624 1444224  + 14 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

50 0,75 37,5 Sand, grus, finsediment Sparsamt med dvervattensvéxter
Vattenforing 10 l/s Jvattendjup 0-35cm
Anmérkning

Spjuttjarnsbacken (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Arbogadn 122 Lan Orebro Kommun Ljusnarsberg
Vattendrag Nr Datum Fisketid kI. Fiskare
Spjuttjarnsbécken 122-740 2007-08-08 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
6639616 1448460 + 16 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

50 12 60 Block, sten Sparsamt med mossa
Vattenforing 10 /s |Vattendjup 0-45cm
Anmarkning
Ingen fangst
Stuttjarnsbacken (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL
Vattensystem  Gullspangsalven 138 Lan Orebro Kommun Hallefors
Vattendrag Nr Datum Fisketid kI. Fiskare
Stuttjarnsbacken 2007-09-26 M. Nyberg
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
140m nedstréms stuttjarn 6602133 1429095 +11,5 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

46 2,3 105,8 Hallar, block Mossa, pavaxtalger
Vattenforing 50 /s Jvattendjup 0-50cm
Anmarkning
Endast tva fisken
FANGST

Omgang  :Fisketid min. | Fiskart | Antal »  Langd cm

1 ; i Orng 11 ' 75-220
""""""" B e T e
_______ 2 2 0nng S BT .




Stuttjarnsbacken

0
2007-09-26
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Gullspangsalven 138
Kommun Hallefors
Lokal 140m nedstroms stuttjarn
Koordinater 6602133 1429095
Avfiskad ytam®  105,8
Antal avfiskn. 2
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 11 8,6
> 0+ 6 16,6
Totalt 17 114
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 16
Berakning enl. Zippin’'s
Skattad population antal 18
0+ 6ring 11
>0+ 6ring 6
Antal per 100 m? 17
0+ 6ring 11
>0+ 6ring 6

LANGDFORDELNING ORING
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Svartalven (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Gullspangsalven 138 Lan Orebro Kommun Karlskoga
Vattendrag Nr Datum Fisketid kI. Fiskare
Svartélven 138-104 2007-09-12 Nord Natur AB
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Karasforsen 6583476 1430775] + 13 grader Klart
AVFISKAD YTA

Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

38 9 342 Block, sten Pavéaxtalger

Vattenforing |Vattendjup 0-45cm
Anméarkning
Endast tva fisken
FANGST

Omgéng Fisketid min. + Fiskart Antal  : Langd cm
_______ S S A oL SR SO SO B -
_______ S S -1 . S SO -1t
_______ 2 2 QNG A E 900185 .
_______ 2 o ieeeii.......jStensimpai 8 1 65:80 ...
--------------
-------------- T e e TP TP R PP

81



Svartalven

138-104
2007-09-12
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Gullspangsalven 138
Kommun Karlskoga
Lokal Karasforsen
Koordinater 6583476 1430775
Avfiskad ytam® 342
Antal avfiskn. 2
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 11 10,0
> 0+ 2 15,8
Totalt 13 10,9
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 4
Berakning enl. Zippin’'s
Skattad population antal 13
0+ 6ring 11
>0+ 6ring 2
Antal per 100 m? 4
0+ 6ring 3
>0+ 6ring 1

LANGDFORDELNING ORING
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Trollbacken (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Arbogaan 122 Lan Orebro Kommun Ljusnarsberg
Vattendrag Nr Datum Fisketid kl. Fiskare
Trollbacken 2007-08-03 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
6647677 1444113 + 16 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
30 2,8 84 Grus, finsediment, sten Slingervaxter, mossa
Vattenforing 2001/s |Vattendjup 0-86cm
Anmaérkning
FANGST
Omgang :Fisketid min. : Fiskart Antal Langd cm
_______ L ee..nStensimpai 2 i 5580 .
....... 2 Stensimpa 1 85 e
_______ S R O SO N S - 1
_______ 3 e StensimpR 4G 25550 e
_______ 8 b b Esa B2 8088
Trannebacken stn 1 (exkl. bottenfauna)
ELFISKEPROTOKOLL
Vattensystem  Eskilstunaan 121 Lan Orebro Kommun Orebro
Vattendrag Nr Datum Fisketid kI. Fiskare
Trannebacken 121-69 2007-09-12 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 1 6570622 1445667 + 14 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
78 1,4 109,2 Sand, grus, sten
Vattenforing 21l/s |Vattendjup 0-50cm
Anmarkning
Endast 1 fiske, ingen fangst
Trannebacken stn 2 (exkl. bottenfauna)
ELFISKEPROTOKOLL
Vattensystem  Eskilstunaan 121 Lan Orebro Kommun Orebro
Vattendrag Nr Datum Fisketid kI. Fiskare
Trannebacken 121-69 2007-09-12 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 2 6570290 1445720 + 14 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
47,5 1,1 52,25 Finsediment, sand, grus
Vattenforing 21l/s |Vattendjup 0-30cm
Anmarkning
Endast ett fiske, ingen fangst
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Ullsandsmobacken (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem Forsviksan 67/0 Lan Orebro Kommun Laxa

Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare

Ullsandsmobéacken 2007-09-08 Savenfors vb skola

Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
652546 142274 + 10 grader Fargat

AVFISKAD YTA

Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation

80 2 160 Sand, grus, finsediment Pavéaxtalger, mossa
Vattenforing |Vattendjup 0-63cm
Anmarkning
FANGST

Omgang Fisketid min. : Fiskart Antal  : Langd cm
_______ L ie.......iBackeding: 98 i 55-240 ..
_______ L eee...iNefonsgai 2 % 120140 ..
_______ 2 b BACOdiGl 20 % 800295
_______ 2 eeidieeeeeeeeeeeoo b NejonSga &84 80:-150 .
_______ S e iBACKkRdING] 70 1L0-165
_______ A o e S SO S SRR
--------------- e R T PR
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Ullsandsmobéacken

0
2007-09-08
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Forsviksan 67/0
Kommun Laxa
Lokal 0
Koordinater 652546 142274
Avfiskad ytam® 160
Antal avfiskn. 3
Fangst Backroding Antal
0+ 40
> 0+ 85
Totalt 125
BACKRODING
Fangst antal backroding / 100 m? 78
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal 127
0+ backréding 40
>0+ backréding 86
Antal per 100 m? 79
0+ backréding 25
>0+ backrdding 54

LANGDFORDELNING BACKRODING

Medellangd cm
6,5
14,1
11,6

Antal backroding
0]
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Langd cm
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Vasslabécken, station 3 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem Arbogaan 122 Lan Orebro Kommun Nora
Vattendrag Nr Datum Fisketid KkI. Fiskare
Vasslabacken 122-406 2007-09-19 Urban Pettersson
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 3 6613642 1450815 + 8 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Langd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
50 2,5 125 Sten, block Mossa, pavéaxtalger
Vattenforing 200 1/s |Vattendjup 0-30cm
Anmarkning
FANGST
Omgang Fisketid min. : Fiskart Antal  : Langd cm
_______ e Oring 25 4 80-210 .
_______ L oheeeeeopStensimpal 1 % 28585 .
_______ 2 e Stensimpal 328038
_______ 3 d....iStensimpai 4 % 30:-80 ..
---------------
--------------- e s P TP T
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Vasslabacken

122-406
2007-09-19
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Arbogaan 122
Kommun Nora
Lokal Stn 3
Koordinater 6613642 1450815
Avfiskad ytam® 125
Antal avfiskn. 3
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 2 8,0
> 0+ 3 18,2
Totalt 5 14,1
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 4
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal 5
0+ o6ring 2
>0+ 6ring 3
Antal per 100 m? 4
0+ 6ring 2
>0+ 6ring 2

LANGDFORDELNING ORING
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Asebolbacken, station 3 (exkl. bottenfauna)

ELFISKEPROTOKOLL

Vattensystem  Forsviksan 67/0 Lan V Goétaland |[Kommun Gullspang
Vattendrag Nr Datum Fisketid kl. Fiskare
Asebolbécken 67/0-60 2007-09-20 M. Nyberg
Lokal Koordinater Temp. vatten Vattenfarg
Stn 3. 250 m nedstroms kvarndammen. 652485 141595 + 8 grader Fargat
AVFISKAD YTA
Léngd Bredd Yta m2 Bottenstruktur Bottenvegetation
66 2,4 158,4 [Sten, Grus, Block Mattlig
Vattenforing 300 I/s |Vattendjup 0-70cm
Anmarkning
Svart att avgora pa var gransen gar for 0+
FANGST
Omgang ‘Fisketid min. Fiskart Antal Langd cm

]
1
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1
1
1
i

8,0-28,0
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Asebolbacken

67/0-60
2007-09-20
ELFISKEUNDERSOKNING
Vattensystem Forsviksan 67/0
Kommun Gullspang
Lokal Stn 3. 250 m nedstréms kvarndammen.
Koordinater 652485 141595
Avfiskad ytam®  158,4
Antal avfiskn. 3
Fangst Oring Antal Medellangd cm
0+ 29 9,7
> 0+ 14 22,7
Totalt 43 13,9
ORING
Fangst antal 6ring / 100 m? 27
Berakning enl. Zippin's
Skattad population antal 46
0+ 6ring 32
>0+ 6ring 14
Antal per 100 m? 29
0+ 6ring 20
>0+ 6ring 9

LANGDFORDELNING ORING

Antal 6ring

o =
I
:E—
_—
—
E—
E—

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Langd cm

89



	 Sammanfattning
	Mörtkontrollfiske
	Öringtäthet och öringreproduktion
	Status – Fisk i vattendrag
	Bottenfauna
	Inledning
	Andra undersökningar under 2007
	Översiktligt mörtkontrollfiske
	Metoder
	Sammanfattande resultat – Mörtkontrollfiske
	 Bavlingssjön, 6711-42
	Grässjön, 121-259
	Hullsjön, 121-244
	Lilla Kringsjön, 6711-15
	Långsjön, 65-4
	Norrgryten, 138-57
	Skiren, 121-241
	Stora Avlången, 125-4
	Stora Gårdsjön, 121-20
	Stora Havsjön, 122-746
	Sävsjön, 138-33
	Toren, 121-127
	Valsjön, 6710-56
	Ösaren, 122-207
	Bottenfauna
	Metoder
	Utvärdering
	Elfiske
	Metoder
	 Sammanfattande bedömning, elfiske och botten fauna
	Bondabrobäcken, station 3, 122-311
	Bredsjöbäcken, station 3, 122-727
	Djupedalsbäcken, 138-598
	Falkabäcken, 121-58
	Fräsebäcken, 67/0-142
	Färvilsån, 122-388
	Havsjöbäcken, 122-745
	Hembäcken, 122-795
	Holmsjöbäcken, 121-177
	Hörksälven, 122-882
	Imälven, 138-105
	Kvarntorpsbäcken, 138-37
	Laxbäcken, 122-761
	Lerkesån, 122-263
	Lillsjöbäcken, 122-253
	Lillån (Mulllhyttan), 121-111
	Långbrobäcken, 138-(573)
	Lövtjärnsbäcken, 122-(806)
	Lövåsabäcken, 121-70
	Mettjärnsbäcken, 138-501
	Mogruvbäcken, 122-297
	Mörttjärnsbäcken, 138-(234)
	Nittälven, 122-734
	Nordtjärnsälven, 122-786
	Perstorpsbäcken, 138-(240)
	Pumpbäcken, 122-(798)
	Rönnhöjdsbäcken, 122-(789)
	Sirsjöbäcken, 138-245
	Skvaltersbäcken, 121-76
	Smygarebäcken, 122-273
	Smältarbäcken, 122-743
	Spjuttjärnsbäcken, 122-740
	Stuttjärnsbäcken, 138-(234)
	Svartälven, 138-104
	Trollbäcken, 122-(773)
	Trännebäcken, 121-69
	Ullsandsmobäcken, 670-(52)
	Vasslabäcken, 122-406
	Åsebolbäcken, 670-60
	Redovisning
	Referenser
	Bilaga


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




