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Förord 

I denna rapport redovisas resultat från provtagningar av bottenfauna i Tisaren och 

Estaboån. Provtagningarna utfördes under september och november 2012 av Mikael 

Nyberg, Länsstyrelsen i Örebro län och genomfördes i enlighet med Naturvårdsverkets 

handledning för miljöövervakning. 

Undersökningarna utfördes som ett led i Länsstyrelsens arbete med att kartlägga länets 

vatten i enlighet med EU:s ramdirektiv för vatten. Resultaten har använts som stöd vid 

bedömningar av vattendragens kemiska och ekologiska status, men kan också komma 

att fungera som underlag för framtida undersöknings- och åtgärdsprogram. 

Analysresultaten bearbetades och utvärderades av Martin Liungman, Hanna Larsson 

och Carin Nilsson, Medins Biologi AB. Statusklassningar har utförts enligt Naturvårds-

verkets bedömningsgrunder. Dessutom har expertbedömning utförts, vilken kan avvika 

från Naturvårdsverkets bedömningsgrunder. 

Örebro, januari 2013 

 

 

 

Peder Eriksson 

Enhetschef för Vattenenheten, 

Länsstyrelsen i Örebro län 
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1. Sammanfattning 
Bottenfaunan har undersökts på två lokaler i Estaboån samt på tre stationer i Tisaren, 

belägna i Örebro län. Resultaten visade på en näringsrik miljö samt en påverkan av  

miljögifter i Tisarens västra del. Ingen försurningspåverkan bedömdes föreligga. De 

sammanvägda statusklassningarna enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder 

respektive expertbedömningar framgår av nedanstående tabell. 

 

 
 

 

  

Namn

Naturvårdsverkets kriterier Expertbedömningar

5. Estaboån, uppströms Dålig Måttlig

462. Estaboån, nedströms Otillfredsställande Måttlig

Tisaren, Station 1 God Otillfredsställande

Tisaren, S Lövön Måttlig Måttlig

Tisaren, djuphålan Otillfredsställande Otillfredsställande

Sammanvägd status för bottenfauna
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2. Inledning 
Länsstyrelsen i Örebro har utfört en bottenfaunaundersökning på två lokaler i Estaboån 

samt på tre stationer i Tisaren. Medins Biologi AB har anlitats för att analysera proverna 

och utvärdera resultaten. Undersökningens syfte har varit att beskriva bottenfaunasam-

hället i provytorna och att skapa underlag för klassningar av ekologisk status. 

 

 

3. Metodik 

3.1 Provtagning 

Provtagningen utfördes av Länsstyrelsen i Örebro län under 2012 på två lokaler i Esta-

boån den 19 september, och i tre stationer i Tisaren den 13 november. Provytornas läge 

framgår av Figur 1 och Tabell 1. De lokalbeskrivningar som upprättades i enlighet med 

Naturvårdsverkets handbok för miljöövervakning redovisas i Bilaga 2. 

 

 

Figur 1. De provtagna lokalernas läge vid undersökningen av bottenfauna 2012. 

 
 

Tabell 1. Provtagna lokaler. Koordinater angivna enligt RT90 2,5 gon V. 

 
 

 

Lokal Provtyp Provdjup EU-ID

(m) (x) (y)

5. Estaboån, uppströms vattendrag 6541462 1456736 SE654086-145335

462. Estaboån, nedströms vattendrag 6541482 1456862 SE654086-145335

Tisaren, Station 1 sjö 2,0 6541450 1458110 SE654333-146623

Tisaren, S Lövön sjö 4,5 6543062 1460200 SE654333-146623

Tisaren, djuphålan sjö 17,8 6541576 1462039 SE654333-146623

Koordinater
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I Estaboån togs fem sparkprov på en sträcka av ca 10 meter enligt den standardiserade 

metoden SS-EN 27 828. Vid provtagningen följdes även anvisningarna i Naturvårds-

verkets ”Handledning för miljöövervakning” (Naturvårdsverket 2010). På lokalerna 

dominerades bottensubstratet av organiskt material, och metodiken modifierades där-

med genom att proverna togs med så kallade ”håvdrag”. 

I Tisaren togs proverna med en Ekmanhämtare med ytan 215 cm2. Provtagningen utför-

des enligt den standardiserade metoden SS 028190 och enligt anvisningarna i Natur-

vårdsverkets ”Handledning för miljöövervakning” (Naturvårdsverket 2010). Fem hugg 

togs inom en bottenyta på 100x100 m.  

Samtliga prover sållades på plats i såll med maskvidden 0,5 mm. Det uppsamlade 

materialet konserverades i 70 % etanol. 

 

3.2 Analys 

På laboratoriet sorterades djuren ut under lupp och artbestämdes till en nivå där rele-

vanta tillståndsbedömningar är möjliga. Nivån för artbestämningarna följer Naturvårds-

verkets bedömningsgrunder för miljökvalitet (Naturvårdsverket 2007) med det avsteget 

att vi för sjöproverna försökte nå artnivå även inom gruppen oligochaeta (fåborstmas-

kar). Fullständiga artlistor redovisas i Bilaga 3. 

 

3.3 Utvärdering 

Statusklassificeringen följde Naturvårdsverkets bedömningsgrunder (Naturvårdsverket 

2007). I bedömningsgrunderna har index utformats för att klassificera ett vattens status. 

 

Rinnande vatten 

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) är ett multimetriskt surhetsindex för 

vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala: nära neutralt, måttligt surt, surt och 

mycket surt. ASPT-index (Average Score Per Taxon) är tänkt att användas som ett in-

dex för allmän ekologisk kvalitet i sjöar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) är 

ett multimetriskt index för att påvisa eutrofiering i vattendrag. Klassningen av eutrofie-

ring sker i en femgradig skala: hög status, god status, måttlig status, otillfredsställande 

status och dålig status. 

Vid expertbedömning av surhet, eutrofiering och annan påverkan vägdes kända förhål-

landen på och kring lokalen in tillsammans med erfarenheter från andra vattendrag i 

regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bl.a. de som finns med i Natur-

vårdsverkets tidigare bedömningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Eventuell före-

komst av indikatorarter var också en viktig faktor. I Bedömningsgrunder för botten-

faunaundersökningar (Medin et al 2009) kan man läsa om bottenfauna i allmänhet samt 

om de kriterier som använts för expertbedömningen av påverkan och bedömningen av 

naturvärden. I de fall expertbedömningen avvek från statusklassningen enligt Natur-

vårdsverkets bedömningsgrunder har detta kommenterats i resultatsammanställningen i 

Bilaga 1. 
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Medins Biologi AB har från och med hösten 2010 urskilt bedömningen ”hydromorfo-

logisk påverkan” ur bedömningen ”annan påverkan” i ett försök att bättre beskriva och 

bedöma fysisk påverkan i våra vattendrag. En indikerad påverkan bedöms utifrån index 

och förekomst av indikatorarter för att utesluta andra förklaringar som t.ex. påverkan av 

surt vatten eller eutrofiering. Ett nytt index (Taxaindex) har tagits fram på Medins för 

att bedöma påverkan på bottenfaunan. Vid bedömningen av hydromorfologisk påverkan 

har dessutom stor vikt lagts vid bottenfaunasamhällets artsammansättning samt jämfö-

relser med opåverkade och påverkade lokaler i likvärdiga vattendrag utifrån vår erfa-

renhet i denna och andra regioner. En preliminär statusklassning med avseende på hyd-

romorfologisk påverkan har gjorts enligt en femgradig skala enligt bedömningsgrundens 

terminologi (hög, god, måttlig, otillfredsställande respektive dålig status). 

Bedömning av naturvärden gjordes med hjälp av ett naturvärdesindex som baseras på 

förekomst av ovanliga eller rödlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009). 

Klassningen gjordes i en tregradig skala: mycket höga naturvärden, höga naturvärden 

och naturvärden i övrigt. 

 

Sjöars profundal och sublitoral 

Enligt bedömningsgrunderna används indexet BQI (Benthic Quality Index) för att 

klassa statusen med avseende på eutrofiering i sjöars profundalområden. Klassningen 

sker i en femgradig skala: hög, god, måttlig, otillfredsställande och dålig status. Vid 

föreliggande statusklassningar gjordes även en rimlighetsbedömning och en expertbe-

dömning. I expertbedömningen vägdes kända förhållanden i och kring sjön in tillsam-

mans med erfarenheter från andra sjöar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra 

index, framförallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta indexet 

EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Ericsson 2006). I de fall expertbedömningen 

avvek från statusklassningen enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder har detta 

kommenterats i resultatsammanställningen i Bilaga 1. 

Förutom statusklassningen enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder utvärderades 

även näringstillgång och syreförhållanden i bottenvattnet. Vid bedömningen av närings-

tillgång användes framförallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Ericsson 

2006). Näringstillgång klassades i en femgradig skala: mycket näringsfattigt tillstånd, 

näringsfattigt tillstånd, måttligt näringsrikt tillstånd, näringsrikt tillstånd och mycket 

näringsrikt tillstånd. Syreförhållandena i bottenvattnet bedömdes utifrån förekomst av 

indikatorarter. Syretillståndet klassades efter en femgradig skala: mycket syrerika för-

hållanden, syrerika förhållanden, måttligt syrerika förhållanden, syrefattiga förhållanden 

och mycket syrefattiga förhållanden. 

Stationen i djuphålan bedömdes representera djupbottenzonen (profundal), medan de 

två övriga bedömdes tillhöra mellanbottenzonen (sublitoral). 

 

Annan påverkan 

Bedömningen av annan påverkan omfattade framförallt påverkan av toxiska ämnen t.ex. 

tungmetaller som genom sin förekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara 

direkt dödande. 
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Lokal

5. Estaboån, uppströms 18 (mycket lågt) 6,8 (mycket lågt) 265 (lågt)

462. Estaboån, nedströms 26 (måttligt högt) 7,2 (mycket lågt) 1 219 (måttligt högt)

Totalantal taxa IndividtäthetMedelantal taxa

(Individer/m
2
)

4. Resultat och diskussion 
En sammanställning av resultaten med klassningar enligt Naturvårdsverkets bedöm-

ningsgrunder och samtliga beräknade index redovisas lokalvis i Bilaga 1. 

 

4.1 Estaboån 

I Estaboån var bottenfaunan relativt art- och individfattig (Tabell 2). Flera försurnings-

känsliga taxa förekom, men i övrigt dominerades bottenfaunan av eutrofigynnade taxa. 

Emellertid var sammansättningen inte typisk för ett näringsrikt vattendrag, och flertalet 

taxa förekom endast som enstaka individer. Bottensubstratet på lokalerna dominerades 

av organiskt material och var dessutom lugnflytande, vilket inte är optimalt vid botten-

faunaprovtagning. Lokalkvaliteten skulle kunna vara en orsak till resultaten, och be-

dömningen av eutrofieringspåverkan var därmed något osäker. Dessutom medförde 

denna osäkerhet att det inte har gått att bedöma förekomst av någon annan påverkan, 

exempelvis av miljögifter eller hydromorfologi.  

I jämförelse med varandra uppvisar nedströmslokalen en något högre täthet av sedi-

mentlevande och detritusätande taxa än uppströmslokalen, vilket skulle kunna indikera 

en något högre påverkan av eutrofiering. Skillnaderna är dock små, och status med av-

seende på eutrofiering bedömdes som måttlig på båda lokalerna (Bilaga 1). En ovanlig 

nattslända påträffades på lokal 462, men i övrigt förekom inga särskilt skyddsvärda arter 

som skulle kunna visa på förhöjda naturvärden. 

 

Tabell 2. Antal taxa och individtätheter i Estaboån vid undersökningen 2012 

 

 

 

4.2 Tisaren 

Djupbottenfaunan i Tisaren har undersökts vid ett antal tidigare tillfällen, men då på 

andra stationer än vid årets undersökning. Resultaten har därför inte jämförts med dessa 

tidigare undersökningar. 

Bottenfaunan i Tisaren indikerade näringsrika förhållanden och en måttlig till otillfreds-

ställande status med avseende på eutrofiering (Bilaga 1). Riktigt syrekrävande arter sak-

nades och tillståndet i bottenvattnet bedömdes som måttligt syrerikt. På Station 1, närm-

ast Åsbro, påträffades flera fjädermygglarver med mundelsskador, vilket indikerade en 

påverkan från miljögifter. Missbildningsfrekvensen var mycket hög, och status med 

avseende på påverkan av miljögifter bedömdes som otillfredsställande. Även artantalet 

var lågt på denna station vilket ytterligare motiverade bedömningen (Tabell 3). På de 

två övriga stationerna påträffades inga missbildade individer, vilket indikerade att 

påverkan från miljögifter var begränsad till den västra delen av sjön. 
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Provyta Provdjup Medelantal Individtäthet

(m) taxa

Tisaren, Station 1 2,0 11 (lågt) 7,0 1 038 (måttligt högt)

Tisaren, S Lövön 4,5 16 (måttligt högt) 7,4 943 (måttligt högt)

Tisaren, djuphålan 17,8 9 (måttligt högt) 6,4 3 286 (mycket högt)

Totalantal taxa

(Individer/m
2
)

Tabell 3. Antal taxa och individtätheter i Tisaren vid undersökningen 2012 

 

 

 
 

5. Slutsats 
I Estaboån var bottenfaunasamhället relativt utarmat och indikerade även en påverkan 

av eutrofiering. Emellertid var lokalkvaliteten inte optimal vilket gjorde bedömningen 

av eutrofieringspåverkan osäker. Ingen försurningspåverkan bedömdes däremot 

föreligga. 

Tisaren bedömdes som näringsrik med ett måttligt syrerikt bottenvatten. Status med 

avseende på eutrofiering bedömdes som måttlig i sublitoralen och som otillfredsstäl-

lande i profundalen. Dessutom medförde förekomsten av missbildade fjädermygglarver 

på stationen närmast Åsbro att status med avseende på annan påverkan bedömdes som 

otillfredsställande. Denna påverkan härrör sannolikt från miljögifter i sedimenten, och 

verkar vara begränsad till sjöns västra del. 
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenfauna 
 

Förklaring till resultatsida – bottenfauna i rinnande vatten och sjölitoral 

Lokaluppgifter 
Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodområde enligt SMHI:s sjö- och 
vattendragsregister samt koordinater enligt RT90 (Rikets nät). I förekommande fall foto, skiss samt en kortfattad 
beskrivning i ord av provtagningslokalen. 
 
Surhetsklass och ekologisk status 
Beräknade index enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder (Naturvårdsverkets handbok 2007:4). Klassningar av 
surhet och ekologisk status enligt följande: 
 

Nära neutralt/Hög status 
Måttligt surt/God status 
Surt/Måttlig status 
Mycket surt/Otillfredsställande status 
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dålig status 

 
• MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex för vattendrag respektive sjöar. 
• ASPT-index: Ett ”renvattensindex” som i huvudsak baseras på förekomst av känsliga eller toleranta djurgrupper. 

Används som ett index för allmän ekologisk kvalitet. 
• DJ-index: Multimetriskt index för att påvisa eutrofiering i vattendrag. 

 
Tillståndsklassning 
Beräknade index och parametrar. Gränsvärden enligt Naturvårdsverkets ”Bedömningsgrunder för miljökvalitet” 
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala: 
 

1. Mycket högt 
2. Högt 
3. Måttligt högt 
4. Lågt 
5. Mycket lågt 

 
• Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som påträffades i hela provet. 
• TaxaIndex: Den procentuella kvoten mellan uppmätt och förväntat totalantal taxa. 
• Individtäthet (ant/m

2
): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersökt yta. 

• EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, bäck- och nattsländor. Ett allmänt föroreningsindex. 
• Naturvärdesindex: Samlad bedömning av naturvärdet m.a.p. bottenfaunan. Bygger på totalantal taxa, 

diversitetsindex och förekomst av rödlistade eller ovanliga arter. 
• Diversitetsindex (Shannons): Ett mått på mångformigheten hos bottenfaunasamhället. 
• Danskt faunaindex: Förekomst av nyckelarter eller nyckelsläkten med varierande tolerans för 

näringsämnen/organisk belastning. 
• Surhetsindex: Samlad bedömning av bottenfaunans försurningsstatus. 
• Föroreningsindex: Samlad bedömning av bottenfaunans eutrofieringsstatus. 

 
Expertbedömning 
Medins slutgiltiga bedömning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i förekommande fall hydromorfologisk eller annan 
påverkan. Bygger på de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansättning, samt på 
egen erfarenhet från liknande undersökningar och provplatser. Klassningar enligt följande: 
 

Nära neutralt/Hög status 
Måttligt surt/God status 
Surt/Måttlig status 
Mycket surt/Otillfredsställande status 
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dålig status 

 
 
Bedömning av naturvärden 
Bygger på Medins Naturvärdesindex och klassas enligt en tregradig skala: 
 

Mycket höga naturvärden 
Höga naturvärden 
Naturvärden i övrigt 

 
Redovisning av eventuell förekomst av rödlistade och ovanliga arter, samt hotkategori. 
 
Jämförelse med tidigare undersökningar 
Om tidigare undersökningar gjorts redovisas här utvalda data av intresse för bedömning och undersökningssyfte. 
 
Kommentar 
I kommentaren finns värdefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den är avsedd att hjälpa till vid tolkningen 

av resultaten i tabeller och diagram. 
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5. Estaboån (SE654086-145335) Datum: 

Kommun: Askersund Koordinat: 6541462/1456736 RT90

1 m nedströms vägbro

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass

MISA:

ASPT-index:

DJ-index:

Expertbedömning
Surhetsklass

Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på hydromorfologisk påverkan

Status med avseende på annan påverkan

Övriga index och tillståndsklassning Naturvärde Index

Totalantal taxa: mycket lågt Naturvärden i övrigt 0

Taxaindex (%): ingen klassning Rödlistade/ovanliga arter

Individtäthet (antal/m
2
): lågt Inga rödlistade eller

EPT-index: mycket lågt ovanliga arter påträffades

Diversitetsindex: mycket lågt

Danskt faunaindex: mycket lågt Övriga kriterier

Surhetsindex: högt Diversitet 0 poäng

Föroreningsindex: lågt Antal taxa 0 poäng

Bottenfaunasamhällets struktur

Kommentar

9

3

-

-

3

Bottenfaunan var art- och individfattig, och samtliga index utom surhetsindex var låga eller mycket låga. Flera 

mycket försurningskänsliga taxa påträffades vilket visade att inga försurningsproblem förelåg. Samtidigt 

saknades eutrofieringskänsliga taxa, vilket skulle kunna indikera en näringsämnesproblematik. Även om 

eutrofigynnade grupper dominerade var bottenfaunans sammansättning i övrigt inte typisk för eutrofierade 

vattendrag, utan skulle eventuellt kunna vara ett resultat av att proverna tagits från mjukbotten. Därmed var 

bedömningen av status map eutrofiering något osäker, och ingen bedömning av annan påverkan gjordes.

2012-09-24

0,58 Nära neutralt

0,82 God

1,80

4,4

18

Dålig0,00

Nära neutralt

Måttlig

28

49

265

5

3

Filtrerare 

Detritusätare

Predatorer

Skrapare

Sönderdelare

Övrig/okänd

Funktionella grupper

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Övriga

Tvåvingar

Gråsuggor
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462. Estaboån (SE654086-145335) Datum: 

Kommun: Askersund Koordinat: 6541482/1456862 RT90

0-10 m uppströms vägbro

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass

MISA:

ASPT-index:

DJ-index:

Expertbedömning
Surhetsklass

Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på hydromorfologisk påverkan

Status med avseende på annan påverkan

Övriga index och tillståndsklassning Naturvärde Index

Totalantal taxa: måttligt högt Naturvärden i övrigt 3

Taxaindex (%): ingen klassning Rödlistade/ovanliga arter

Individtäthet (antal/m
2
): måttligt högt Beraeodes minutus 3 poäng

EPT-index: mycket lågt

Diversitetsindex: mycket lågt

Danskt faunaindex: mycket lågt Övriga kriterier

Surhetsindex: högt Diversitet 0 poäng

Föroreningsindex: lågt Antal taxa 0 poäng

Bottenfaunasamhällets struktur

Kommentar

60

72

1 219

6

5

-

-

3

Bottenfaunan dominerades av ett fåtal tåliga taxa, och övriga arter och grupper förekom endast som enstaka 

individer. Relativt stor variation existerade dessutom mellan proverna vilket skulle kunna vara ett resultat av 

att proverna tagits från mjukbotten. Ett par mycket försurningskänsliga taxon förekom vilket visade att ingen 

försurningspåverkan förelåg. Näringsämneskänsliga taxa saknades däremot, vilket skulle kunna indikera en 

näringsämnesproblematik. Även om eutrofigynnade grupper dominerade var bottenfaunans sammansättning i 

övrigt inte typisk för eutrofierade vattendrag, utan skulle eventuellt kunna vara ett resultat av att proverna 

tagits från mjukbotten. Därmed var bedömningen av status map eutrofiering något osäker, och ingen 

bedömning av annan påverkan gjordes. En ovanlig nattslända påträffades, men medförde inte att 

naturvärdena bedömdes som förhöjda.

2012-09-19

1,26 Nära neutralt

0,93 Hög

0,90

5,0

26

Otillfredsställande0,20

Nära neutralt

Måttlig

10

3

Filtrerare 

Detritusätare

Predatorer

Skrapare

Sönderdelare

Övrig/okänd Funktionella grupper
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20%
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Förklaring till resultatsida – bottenfauna i sjöars djupbotten 

 
Stationsuppgifter 
Stationsnummer, sjönamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodområde enligt SMHI:s sjö- och 
vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nät). 
 
Provtagningsuppgifter 
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter. 
 
Ekologisk status 
Beräknade index enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder (Naturvårdsverkets handbok 2007:4). Klassningar av 
ekologisk status enligt följande: 
 

Hög 
God 
Måttlig 
Otillfredställande 
Dålig 

 
• BQI: Benthic Quality Index – ett kvalitetsindex baserat på förkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med 

varierande tolerans för olika närings- och syrehalter. Höga värden anger att arter som fordrar rent vatten och 
höga syrgashalter dominerar. 

 
Expertbedömning av tillstånd och status 
Medins slutgiltiga bedömning av tillstånd m.a.p. närings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i 
förekommande fall övriga föroreningar. Bygger på de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans 
artsammansättning, samt på egen erfarenhet från liknande undersökningar och provplatser. 
 
Tillståndet m.a.p. näring respektive syre klassas enligt en femgradig skala: 
 

Mycket näringsfattiga/Mycket syrerika förhållanden 
Näringsfattiga/Syrerika förhållanden 
Måttligt näringsrika/Måttligt syrerika förhållanden 
Näringsrika/Syrefattiga förhållanden 
Mycket näringsrika/Mycket syrefattiga förhållanden 

 
Status m.a.p. eutrofiering eller annan påverkan klassas enligt följande: 
 

Hög 
God 
Måttlig 
Otillfredställande 
Dålig 

 
Tillståndsklassning 
Beräknade index och parametrar. Gränsvärden enligt Naturvårdsverkets ”Bedömningsgrunder för miljökvalitet” 
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al.(2009). Klassningar enligt en femgradig skala: 
 

1. Mycket högt 
2. Högt 
3. Måttligt högt 
4. Lågt 
5. Mycket lågt 

 
• Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som påträffades i hela provet. 
• Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov. 
• Individtäthet (ant/m

2
): totala antalet individer per kvadratmeter undersökt yta. 

• O/C-index: Förhållandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjädermygglarver 
(Chironomidae). Höga värden visar på en dominans av maskar, ofta orsakad av hög näringsämnesbelastning 
och därmed låga syrgashalter. 

• PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som främst mäter näringsförhållandena i sjöars 
djupbottenområden. 

• EEI (EutrofiEffekt-Index): Använder PTI samt förekomsten av taxa med olika eutrofieringskänslighet för att 
bedöma påverkansgraden hos bottenfaunan. 

 
Jämförelse med tidigare undersökningar 
Om tidigare undersökningar gjorts redovisas här utvalda data av intresse för bedömning och undersökningssyfte. 
 
Kommentar 
I kommentaren finns värdefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den är avsedd att hjälpa till vid 
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram. 
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Tisaren, Station 1 Datum: 

Flodområde: 65 Nyköpingsån Koordinat: 6541450/1458110

Provtagningsuppgifter
Metodik: Provyta (m

2
):

Antal prov: Provdjup (m):

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI:

Expertbedömning
Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på annan påverkan

Näringstillstånd

Syretillstånd

Övriga index och tillståndsklassning
Totalantal taxa: lågt O/C-index: mycket högt

Medelantal taxa/prov: PTI: lågt

Individtäthet (antal/m
2
): måttligt hög EEI: måttligt högt

Kommentar

2012-11-13

Måttligt syrerikt

Otillfredsställande

33,6

1,8

2

Näringsrikt

0,66 God

7,0

Bottenfaunasamhället var till sammansättningen typisk för en näringsrik sjö. Dock var värdena på artantal och 

individtäthet låga i förhållande till provdjupet. Samtidigt påträffades en stor andel missbildade 

fjädermygglarver, vilket medförde att bottenfaunan bedömdes vara starkt påverkad av miljögifter.

SS 02 81 90

2,2

0,0210

1 038

1,2

11

Måttlig

5

Tisaren, S Lövön Datum: 

Flodområde: 65 Nyköpingsån Koordinat: 6543062/1460200

Provtagningsuppgifter
Metodik: Provyta (m

2
):

Antal prov: Provdjup (m):

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI:

Expertbedömning
Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på annan påverkan

Näringstillstånd

Syretillstånd

Övriga index och tillståndsklassning
Totalantal taxa: måttligt högt O/C-index: mycket högt

Medelantal taxa/prov: PTI: lågt

Individtäthet (antal/m
2
): måttligt hög EEI: måttligt högt

Kommentar

7,4

Bottenfaunan dominerades av eutrofigynnade arter och grupper, medan endast två individer av en relativt 

känslig fjädermyggsart förekom. Inga missbildade mygglarver påträffades.

SS 02 81 90

2,6

0,0210

943

1,6

16

Måttlig

5

Näringsrikt

0,51 Måttlig

2012-11-13

Måttligt syrerikt

Hög

13,6

1,4

4,5
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Tisaren, djuphålan Datum: 

Flodområde: 65 Nyköpingsån Koordinat: 6541576/1462039

Provtagningsuppgifter
Metodik: Provyta (m

2
):

Antal prov: Provdjup (m):

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI:

Expertbedömning
Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på annan påverkan

Näringstillstånd

Syretillstånd

Övriga index och tillståndsklassning
Totalantal taxa: måttligt högt O/C-index: måttligt högt

Medelantal taxa/prov: PTI: lågt

Individtäthet (antal/m
2
): mycket hög EEI: lågt

Kommentar

6,4

Bottenfaunan bestod endast av eutrofigynnade arter och grupper. En mycket hög individtäthet visade att den 

biologiska produktionen var hög. Därmed bedömdes statusen som något sämre än i de två 

sublitoralstationerna. Inga missbildade mygglarver påträffades.

SS 02 81 90

1,4

0,0210

3 286

1,4

9

Otillfredsställande

5

Näringsrikt

0,37 Otillfredsställande

2012-11-13

Måttligt syrerikt

Hög

5,5

1,0

17,8
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5. Estaboån

 (SE654086-145335)

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: - Top. Karta: 9F NV

Län: 18 Örebro Lokalkoordinater: 6541462 / 1456736 RT90

Kommun: Askersund

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS-EN 27 828

Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m2): 0,25

Organisation: Länsstyrelsen Örebro Län Antal prov: 5

Syfte: regional miljöövervakning Kemiprov (j/n): Ja

Lokaluppgifter

Lokalens längd: 10 m Lokalens maxdjup: 1,1 m

Lokalens bredd: 7,2 m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)

Vattendragsbredd (våt yta): 7,2 m, mätt Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fåra): 7,2 m Vattenfärg: färgat

Vattennivå: Hög Vattentemperatur: 8,1 °C

Lokalens medeldjup: 0,77 m Trofinivå: eutrof

Märkning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och täckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: Finsediment Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: >50% Grova block: <5% Mossor: saknas

Sand: 5-50% Häll: saknas Påväxtalger: saknas

Grus: 5-50% Övervattensv: saknas Fin detritus: >50%

Fin sten: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%

Grov sten: <5% Långskottsv: saknas Fin död ved: <5%

Fina block: <5% Rosettväxter: saknas Grov död ved: <5%

Närmiljö 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: lövskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -

Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Dominerande 1: gräs/halvgräs/vass - -

Dominerande 2: träd Gråal Lönn

Dominerande 3: - - -

Beskuggning: 5-50%

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2012-09-24

Proverna togs med håvdrag. Lokalkvaliteten var mindre lämplig; mjukbotten. Provtagningen 

kompletterades med ett kvalitativt prov.

1 m nedströms vägbro

Bilaga 2. Lokalbeskrivningar 
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462. Estaboån

 (SE654086-145335)

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: - Top. Karta: 9F NV

Län: 18 Örebro Lokalkoordinater: 6541482 / 1456862 RT90

Kommun: Askersund

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS-EN 27 828

Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m2): 0,25

Organisation: Länsstyrelsen Örebro Län Antal prov: 5

Syfte: regional miljöövervakning Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens längd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,81 m

Lokalens bredd: 6 m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)

Vattendragsbredd (våt yta): 6 m, mätt Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fåra): 6 m Vattenfärg: färgat

Vattennivå: låg Vattentemperatur: 10,5 °C

Lokalens medeldjup: 0,58 m Trofinivå: eutrof

Märkning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och täckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: >50% Grova block: <5% Mossor: <5 %

Sand: saknas Häll: saknas Påväxtalger: saknas

Grus: <5% Övervattensv: <5 % Fin detritus: 5-50%

Fin sten: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%

Grov sten: <5% Långskottsv: saknas Fin död ved: 5-50%

Fina block: <5% Rosettväxter: saknas Grov död ved: <5%

Närmiljö 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: lövskog Dominerande 3: -

Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Dominerande 1: gräs/halvgräs/vass - -

Dominerande 2: träd Al Pil

Dominerande 3: övrigt Ormbunke -

Beskuggning: 5-50%

Påverkan Typ: Styrka:

A: Reningsverk stark

B: - -

C: - -

Övrigt

2012-09-19

Proverna togs med håvdrag. Lokalkvaliteten var mindre lämplig; mjukbotten. Provtagningen 

kompletterades med ett kvalitativt prov.

0-10 m uppströms vägbro
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Tisaren

Station 1

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: 65 Nyköpingsån Top. Karta: 9F NV

Län: 18 Örebro Lokalkoordinater: 6541450 / 1458110 RT90

Kommun: Askersund, Hallsberg

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS 02 81 90

Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m2): 0,021

Organisation: Länsstyrelsen Örebro län Antal prov: 5

Syfte: Vattenförvaltningen Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 2 m Grumlighet: -

Ytvattentemperatur: 3,3 °C Vattenfärg: -

Siktdjup: 1,5 m Trofinivå: eutrof

Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej

Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej

Lera: ja Svavelväte: nej

Sand: nej Sedimentfärg: -

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2012-11-13
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Tisaren

S Lövön

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: 65 Nyköpingsån Top. Karta: 9F NV

Län: 18 Örebro Lokalkoordinater: 6543062 / 1460200 RT90

Kommun: Askersund, Hallsberg

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS 02 81 90

Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m2): 0,021

Organisation: Länsstyrelsen Örebro län Antal prov: 5

Syfte: Vattenförvaltningen Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 4,5 m Grumlighet: -

Ytvattentemperatur: 3,5 °C Vattenfärg: -

Siktdjup: 1,6 m Trofinivå: eutrof

Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej

Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej

Lera: ja Svavelväte: nej

Sand: nej Sedimentfärg: -

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2012-11-13
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Tisaren

djuphålan

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: 65 Nyköpingsån Top. Karta: 9F NV

Län: 18 Örebro Lokalkoordinater: 6541576 / 1462039 RT90

Kommun: Askersund, Hallsberg

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS 02 81 90

Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m2): 0,021

Organisation: Länsstyrelsen Örebro län Antal prov: 5

Syfte: Vattenförvaltningen Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 17,8 m Grumlighet: -

Ytvattentemperatur: 3,7 °C Vattenfärg: -

Siktdjup: 1,7 m Trofinivå: eutrof

Bottensubstrat

Dy: nej Myrmalm: nej

Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej

Lera: ja Svavelväte: nej

Sand: nej Sedimentfärg: -

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2012-11-13
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Bilaga 3. Artlistor 
 
Förklaring till artlista – rinnande vatten och sjöars litoral  

 
Det. = Ansvarig för artbestämning. 
 
Antal individer per prov (0,25 m

2
) av de funna arterna/taxa samt deras känslighet för försurning, 

funktionella tillhörighet och ekologiska grupp. Vid massförekomster av enskilda taxa kan en uppskattning 
av tätheten för dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven. 
 
 
Försurningskänslighet (Fk): 

0 – taxa vars toleransgräns är okänd 
1 – taxa som har visats klara pH < 4,5 
2 – taxa som förekommer huvudsakligen vid pH ≥ 4,5 
3 – taxa som förekommer huvudsakligen vid pH ≥ 5,0 
4 – taxa som förekommer huvudsakligen vid pH ≥ 5,5 
5 – taxa som förekommer huvudsakligen vid pH ≥ 6,2 
 
Funktionell grupp (Fg): 

0 – ej känd 
1 – filtrerare 
2 – detritusätare 
3 – predatorer 
4 – skrapare 
5 – sönderdelare 
 
Ekologisk grupp, känslighet för eutrofiering

1
 (Eg): 

0 – taxa vars känslighet är okänd 
1 – taxa som gynnas av kraftig eutrofiering 
2 – taxa som gynnas av måttlig eutrofiering 
3 – taxa som kan förekomma i både eu-, meso- och oligotrofa vatten 
4 – taxa som förekommer främst i oligotrofa vatten 
5 – taxa som förekommer endast i oligotrofa vatten 
 
Raritetskategori (Rk): 

RE – Nationellt utdöd (Regionally Extinct)  
CR – Akut Hotad (Critically Endangered) 
EN – Starkt Hotad (Endangered) 
VU – Sårbar (Vulnerable) 
NT – Nära hotad (Near Threatened) 
DD – Kunskapsbrist (Data Deficient) 
Ov – Lokalt eller regionalt ovanlig 
 
 
M = medelvärde 
% = procentandel 
* = taxa påträffades endast i det kvalitativa provet 

 

 

 

 

 

 

 

 
1
 Värdet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator. 
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5. Estaboån (SE654086-145335)

Det. Hanna Larsson/Carin Nilsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) * 3 3 0

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 8 1 5 1 3,2 4,8

HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 1 0,4 0,6

Glossiphoniidae 0 3 0 1 1 0,4 0,6

Helobdella Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) * 3 3 2

Hemiclepsis Hemiclepsis marginata - (Müller, 1774) 3 3 3 1 0,2 0,3

AMPHIPODA, märlkräftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 1 0,2 0,3

ISOPODA, gråsuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 25 25 45 20 30 29,0 43,8

ACARI, sötvattenskvalster

Acari 0 3 0 2 0,4 0,6

ODONATA, trollsländor

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,3

EPHEMEROPTERA, dagsländor

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1 1 0,4 0,6

MEGALOPTERA, sävsländor

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 1 0,4 0,6

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 1 0,4 0,6

TRICHOPTERA, nattsländor

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,3

Lype sp. * 4 4 2

COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae Colymbetinae Lv. 0 3 0 1 1 0,4 0,6

DIPTERA, tvåvingar   

Chironomidae 0 0 0 19 53 31 25 17 29,0 43,8

GASTROPODA, snäckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) * 5 4 2

BIVALVIA, musslor

Pisidium Pisidium sp. 1 1 0 2 3 1,0 1,5

Sphaerium Sphaerium sp. 3 1 3 2 0,4 0,6

SUMMA (antal individer): 49 89 85 54 54 66,2 100

SUMMA (antal taxa): 7 5 7 7 8 6,8

2012-09-24 x: 6541462    y: 1456736

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade 
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte 
utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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462. Estaboån (SE654086-145335)

Det. Hanna Larsson/Carin Nilsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) * 3 3 0

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 6 1 81 20 21,8 7,2

HIRUDINEA, iglar

Erpobdella Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Erpobdellidae Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,1

Glossiphonia Glossiphonia complanata - (Linné, 1758) * 3 3 2

Helobdella Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) * 3 3 2

Hemiclepsis Hemiclepsis marginata - (Müller, 1774) 3 3 3 1 1 0,4 0,1

Hirudinea 0 3 0 1 0,2 0,1

AMPHIPODA, märlkräftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 3 1 4 1,6 0,5

Gammarus sp. 5 5 0 2 0,4 0,1

ISOPODA, gråsuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 33 17 10,0 3,3

ACARI, sötvattenskvalster

Acari 0 3 0 1 0,2 0,1

ARANEA, spindlar

Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,1

ODONATA, trollsländor

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA, dagsländor

Cloeon sp. 0 4 3 1 0,2 0,1

MEGALOPTERA, sävsländor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 0,2 0,1

TRICHOPTERA, nattsländor

Beraeodes minutus - (Linné, 1761) 2 4 2 Ov 1 0,2 0,1

Limnephilidae 0 5 0 4 2 1,2 0,4

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2

Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,1

Phryganea bipunctata - Retzius, 1783 0 3 0 2 1 0,6 0,2

COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae Colymbetinae Lv. 0 3 0 1 0,2 0,1

Hydraena Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1

Hydroporus Hydroporus sp. Ad. 0 3 0 1 0,2 0,1

DIPTERA, tvåvingar   

Chironomidae 0 0 0 17 904 26 62 306 263,0 86,3

Chironomus Chironomus sp. 0 2 0 1 4 2 3 2 2,4 0,8

GASTROPODA, snäckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 1 0,4 0,1

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) * 4 4 3

Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) * 5 4 3

BIVALVIA, musslor

Pisidium Pisidium sp. 1 1 0 1 0,2 0,1

Sphaerium Sphaerium sp. 3 1 3 1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer): 19 969 31 146 359 304,8 100

SUMMA (antal taxa): 2 17 4 2 11 7,2

2012-09-19 x: 6541482    y: 1456862

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade 
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte 
utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Förklaring till artlista – sjöars profundal och sublitoral 

 
Det. = Ansvarig för artbestämning. 
 
Antal individer per prov (0,021 m

2
) av de funna arterna/taxa samt deras syrekänslighet, funktionella 

tillhörighet och ekologiska grupp. Vid massförekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tätheten 
för dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven. 
 
Mätosäkerhet för individtäthet = 10 %. 
 
 
Syrekänslighet (Sy): 

0 – taxa vars känslighet är okänd 
1 – taxa som är tåligt mot låga syrehalter 
2 – taxa som är måttligt känsligt 
3 – taxa som är mycket känsligt 
 
Funktionell grupp  (Fg): 

0 – ej känd 
1 – filtrerare 
2 – detritusätare 
3 – predatorer 
4 – skrapare 
5 – sönderdelare 
 
Ekologisk grupp, känslighet för eutrofiering

1
 (Eg): 

0 – taxa vars känslighet är okänd 
1 – taxa som gynnas av kraftig eutrofiering 
2 – taxa som gynnas av måttlig eutrofiering 
3 – taxa som kan förekomma i både eu-, meso- och oligotrofa vatten 
4 – taxa som förekommer främst i oligotrofa vatten 
5 – taxa som förekommer endast i oligotrofa vatten 
 
Raritetskategori (Rk): 

RE – Nationellt utdöd (Regionally Extinct)  
CR – Akut Hotad (Critically Endangered) 
EN – Starkt Hotad (Endangered) 
VU – Sårbar (Vulnerable) 
NT – Nära hotad (Near Threatened) 
DD – Kunskapsbrist (Data Deficient) 
Ov – Lokalt eller regionalt ovanlig 
 
 
M = medelvärde 
% = procentandel 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
1
 Värdet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator. 
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Tisaren, Station 1
x: 6541450    y: 1458110

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 0 1 1 0,4 1,8

NEMATOMORPHA, tagelmaskar

Gordius sp. 0 3 0 1 1 0,4 1,8

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 1 2 0,6 2,8

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparède, 1862 1 2 1 1 0,2 0,9

Limnodrilus sp. 1 2 1 7 3 5 1 3 3,8 17,4

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 5 2 1 2 2,0 9,2

Tubificidae (med hårborst) 0 2 0 1 1 3 2 1 1,6 7,3

Tubificidae (utan hårborst) 0 2 0 4 0,8 3,7

DIPTERA, tvåvingar  

Ceratopogonidae 0 0 0 4 1 1 3 2 2,2 10,1

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,9

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 2 2 2 6 2,6 11,9

Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 0,9

Procladius sp. 1 3 0 2 1 7 5 11 5,2 23,9

Tanytarsus sp. 2 2 3 1 4 1 2 1,6 7,3

SUMMA (antal individer): 27 12 24 16 30 21,8 100

SUMMA (antal taxa): 7 6 8 7 7 7,0

2012-11-13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Tisaren, S Lövön
x: 6543062    y: 1460200

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 0 1 1 0,4 2,0

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 0 1 0,2 1,0

NEMATOMORPHA, tagelmaskar

Gordius sp. 0 3 0 1 0,2 1,0

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 5 1,0 5,1

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparède, 1862 1 2 1 1 0,2 1,0

Limnodrilus sp. 1 2 1 11 4 7 8 6,0 30,3

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 2 1,0 5,1

ACARI, sötvattenskvalster

Acari 0 3 0 1 2 0,6 3,0

DIPTERA, tvåvingar  

Ceratopogonidae 0 0 0 2 2 1 1,0 5,1

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 2 2 1 1,2 6,1

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 3 3 1,8 9,1

Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 0 0 0 1 0,2 1,0

Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 0,2 1,0

Einfeldia sp. 1 2 2 2 4 4 2 2,4 12,1

Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 0,2 1,0

Procladius sp. 1 3 0 4 2 5 3 2,8 14,1

Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 2,0

SUMMA (antal individer): 29 6 31 27 6 19,8 100

SUMMA (antal taxa): 11 2 12 9 3 7,4

2012-11-13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Tisaren, djuphålan
x: 6541576    y: 1462039

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 0 1 0,2 0,3

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 1 2 1,0 1,4

Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 3 2 1 1,2 1,7

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparède, 1862 1 2 1 1 2 3 2 1,6 2,3

Limnodrilus sp. 1 2 1 76 48 40 54 9 45,4 65,8

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 4 5 4 1 3,2 4,6

Tubificidae (med hårborst) 0 2 0 6 10 1 2 4 4,6 6,7

ACARI, sötvattenskvalster

Acari 0 3 0 1 0,2 0,3

DIPTERA, tvåvingar  

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 6 3 4 2 6 4,2 6,1

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 1 2 2 1 1,6 2,3

Procladius sp. 1 3 0 5 11 7 4 2 5,8 8,4

SUMMA (antal individer): 101 82 63 74 25 69,0 100

SUMMA (antal taxa): 6 7 7 7 5 6,4

2012-11-13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Bilaga 4. Vattenkemidata 
Provtagning, temperatur-, siktdjups- och syrgasmätning har utförts av Länsstyrelsen. 
Resterande analyser har utförts av ALcontrol AB, Linköping. 

  

Station Datum

Temp 

°C

P-tot 

µg/l

N-tot 

µg/l pH

Alk. 

mekv/l

Abs (F) 

abs/5cm

Kond. 

mS/m

Susp. 

mg/l

Cl 

mg/l

Ca 

mg/l

Mg 

mg/l

Estaboån 462 2011-02-07 0,7 130 1700 6,8 0,46 0,278 11,1 <5.0 9,2 13 1,2

Estaboån 462 2011-04-04 4,7 24 1000 6,4 0,16 0,375 6,01 <5.0 5,2 7,5 0,78

Estaboån 462 2011-06-09 14,1 210 9600 7,6 2,30 0,073 41,7 14 29 42 2,2

Estaboån 462 2011-08-23 13,8 82 2300 7,1 0,66 0,382 16,9 8,9 13 20 1,5

Estaboån 462 2011-10-20 6,0 35 1800 6,9 0,44 0,415 11,2 5,3 8,6 14 1,2

Estaboån 462 2011-11-21 6,1 32 1900 7,2 0,93 0,239 18,6 <5 14 23 1,6

Estaboån 462 2011-12-19 0,6 22 1100 6,8 0,25 0,304 7,84 <5 6,5 9,3 0,99

Estaboån 462 2012-01-16 1,0 22 910 6,7 0,21 0,32 7,37 <5.0 6,9 8,5 0,91

Estaboån 462 2012-02-13 1,9 35 2700 7,0 1,10 0,196 23,9 <5 23 28 1,7

Estaboån 462 2012-03-12 5,4 38 1800 7,2 0,64 0,275 16,3 <5 15 18 1,2

Estaboån 462 2012-04-04 4,7 18 2800 7,2 1,00 0,202 23,2 <5 20 26 1,6

Estaboån 462 2012-05-07 8,3 33 3600 7,4 1,40 0,265 31,8 <5 34 32 1,8

Estaboån 462 2012-06-12 12,8 36 2400 7,1 0,94 0,205 20,6 <5 19 23 1,6

Estaboån 462 2012-07-03 17,9 30 870 6,8 0,30 0,356 7,41 <5 6,1 10 1

Estaboån 462 2012-08-07 16,3 32 2000 7,1 0,80 0,25 17,8 <5 16 21 1,4

Estaboån 462 2012-09-19 10,5 45 4100 7,5 1,40 0,107 32,2 <5 31 37 2,1

Estaboån 5 2011-10-20 6,1 28 1300 6,8 0,36 0,44 9,49 8,4 7,5 13 1,2

Estaboån 5 2011-11-21 5,8 20 1100 7,0 0,67 0,284 13,7 <5 11 17 1,4

Estaboån 5 2011-12-19 0,3 42 960 6,7 0,21 0,312 6,97 <5 6 8,4 0,95

Estaboån 5 2012-01-16 1,0 14 840 6,5 0,16 0,321 6,38 <5.0 6,1 7,6 0,88

Estaboån 5 2012-02-13 -0,1 25 710 6,8 0,60 0,284 13 <5 11 17 1,4

Estaboån 5 2012-03-12 4,9 13 730 7,0 0,40 0,312 9,76 <5 8,8 12 1

Estaboån 5 2012-04-04 3,6 21 870 7,3 0,68 0,243 14,1 6,7 11 19 1,4

Estaboån 5 2012-05-07 8,2 26 680 7,3 0,82 0,304 16,3 <5 14 21 1,5

Estaboån 5 2012-06-12 13,5 43 1100 6,8 0,67 0,273 14,3 <5 14 16 1,4

Estaboån 5 2012-07-03 17,9 40 1400 6,9 0,39 0,339 9,38 5,5 7,4 12 1,1

Estaboån 5 2012-08-07 17,7 33 710 7,1 0,54 0,37 10,6 <5 8,3 14 1,2

Estaboån 5 2012-09-19 10,7 30 730 7,5 1,10 0,214 18,2 <5 13 25 1,9

Tisaren  1 2011-10-20 6,9 22 640 7,5 0,54 0,074 10,3

Tisaren  1 2011-12-06 2,0 16 640 7,5 0,52 0,077 10,2

Tisaren  1 2012-02-07 0,5 13 670 7,4 0,53 0,12 10

Tisaren  1 2012-03-01 2,8 17 670 7,3 0,46 0,107 9,63

Tisaren  1 2012-05-07 11,5 22 670 7,6 0,49 0,105 9,93

Tisaren  1 2012-07-03 17,9 26 620 7,5 0,47 0,088 9,33

Tisaren  1 2012-08-09 18,9 24 650 7,7 0,48 0,084 9,4

Tisaren  1 2012-09-12 13,2 27 650 7,6 0,50 0,081 9,43

Tisaren  1 2012-11-13 3,3 21 720 7,5 0,48 0,176 9,42

Tisaren Djuphåla-botten2012-02-07 1,8 15 660 6,9 0,48 0,138 9,57

Tisaren Djuphåla-botten2012-03-01 2,8 17 760 7,1 0,61 0,129 13,3

Tisaren Djuphåla-botten2012-05-07 10,4 24 640 7,6 0,44 0,096 10,3

Tisaren Djuphåla-botten2012-07-03 17,1 23 640 7,5 0,46 0,078 9,27

Tisaren Djuphåla-botten2012-08-09 18,5 26 700 7,6 0,48 0,078 9,24

Tisaren Djuphåla-botten2012-09-18 13,2 27 610 7,7 0,50 0,109 9,43

Tisaren Djuphåla-botten2012-11-13 3,7 25 680 7,6 0,46 0,115 9,12

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-02-07 0,6 15 610 7,4 0,46 0,105 9,43

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-03-01 2,1 14 640 7,3 0,43 0,123 9,18

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-05-07 11,2 18 590 7,6 0,43 0,096 8,96

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-07-03 17,6 24 620 7,6 0,46 0,083 9,26

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-08-09 19,1 25 830 7,7 0,48 0,079 9,25

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-09-19 13,2 24 610 7,6 0,50 0,083 9,43

Tisaren Djuphåla-ytan 2012-11-13 3,7 16 610 7,5 0,47 0,114 9,08

Tisaren S Lövön 2012-02-07 -0,6 13 610 7,4 0,50 0,105 9,62

Tisaren S Lövön 2012-03-01 3,5 11 600 7,3 0,45 0,113 9,48

Tisaren S Lövön 2012-05-07 11,2 22 540 7,6 0,43 0,099 8,95

Tisaren S Lövön 2012-07-03 17,7 24 640 7,5 0,46 0,073 9,2

Tisaren S Lövön 2012-08-09 19,0 21 710 7,7 0,47 0,081 9,26

Tisaren S Lövön 2012-09-19 13,0 24 650 7,7 0,49 0,068 9,43

Tisaren S Lövön 2012-11-13 3,5 23 600 7,5 0,46 0,111 9,03
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Stationsnamn År Månad Dag
Djup 

m

Temp 

°C

Syrgas 

mg/l

Siktdjup 

m

Tisaren  1 2012 2 7 0,5 0,5 10,1

Tisaren  1 2012 2 7 1 0,5 9,9

Tisaren  1 2012 2 7 1,5 0,3 9,7

Tisaren  1 2012 3 1 0,5 2,8 10,8

Tisaren  1 2012 3 1 1 2,8 10,2

Tisaren  1 2012 3 1 1,5 2,9 10,2

Tisaren  1 2012 5 7 0,5 11,5 10,9 1,5

Tisaren  1 2012 7 3 0,5 17,9 8,8 1,0

Tisaren  1 2012 7 3 1 17,2 7,9

Tisaren  1 2012 7 3 1,5 16,8 7,6

Tisaren  1 2012 8 9 0,5 18,9 9,1

Tisaren  1 2012 8 9 1 18,8 9,1

Tisaren  1 2012 8 9 1,5 18,8 9,1

Tisaren  1 2012 9 19 0,5 13,2 9,0 1,4

Tisaren  1 2012 9 19 1 13,2 9,0

Tisaren  1 2012 9 19 1,5 13,2 9,2

Tisaren  1 2012 11 13 0,5 3,3 11,0 1,5

Tisaren  1 2012 11 13 1 3,3 11,0

Tisaren  1 2012 11 13 2 3,3 10,9

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 0,5 0,5 9,9

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 1 0,6 9,8

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 2 0,7 9,5

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 3 1,0 8,9

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 4 1,2 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 5 1,5 7,0

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 6 1,6 7,0

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 7 1,6 6,5

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 8 1,7 6,5

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 9 1,7 6,4

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 10 1,7 6,8

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 11 1,8 6,3

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 12 1,8 6,8

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 13 1,8 6,7

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 14 1,9 6,4

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 15 2,0 6,2

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 16 2,0 5,8

Tisaren Djuphåla 2012 2 7 17 1,8 5,4
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Stationsnamn År Månad Dag
Djup 

m

Temp 

°C

Syrgas 

mg/l

Siktdjup 

m

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 0,5 2,0 10,4

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 1 2,1 10,4

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 2 2,1 10,3

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 3 2,1 9,8

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 4 2,1 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 5 2,2 7,1

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 6 2,3 7,1

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 7 2,3 6,9

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 8 2,4 6,9

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 9 2,4 6,6

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 10 2,3 6,8

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 11 2,3 6,8

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 12 2,3 6,6

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 13 2,4 6,3

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 14 2,5 5,4

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 15 2,6 4,5

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 16 2,8 0,2

Tisaren Djuphåla 2012 3 1 17 3,0 0,4

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 0,5 11,2 11,1 1,5

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 1 11,2 11,0

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 2 10,8 10,8

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 3 10,6 10,9

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 4 10,6 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 5 10,5 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 6 10,5 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 7 10,5 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 8 10,5 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 9 10,5 10,6

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 10 10,5 10,6

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 11 10,4 10,6

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 12 10,4 10,7

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 13 10,4 10,6

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 14 10,4 10,5

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 15 10,4 10,4

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 16 10,4 10,4

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 17 10,4 10,4

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 18 10,4 10,1

Tisaren Djuphåla 2012 5 7 19 10,3 0,2



 31 

Stationsnamn År Månad Dag
Djup 

m

Temp 

°C

Syrgas 

mg/l

Siktdjup 

m

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 0,5 17,6 9,0 1,3

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 1 17,6 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 2 17,4 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 3 17,4 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 4 17,3 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 5 17,2 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 6 17,2 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 7 17,2 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 8 17,2 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 9 17,2 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 10 17,2 8,6

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 11 17,2 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 12 17,2 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 13 17,2 8,6

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 14 17,2 8,5

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 15 17,1 8,5

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 16 17,1 8,0

Tisaren Djuphåla 2012 7 3 17 17,0 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 0,5 19,1 8,9 1,1

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 1 19,1 8,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 2 19,1 8,7

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 3 19,0 8,6

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 4 18,6 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 5 18,6 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 6 18,6 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 7 18,6 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 8 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 9 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 10 18,5 7,9

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 11 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 12 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 13 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 14 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 15 18,5 7,8

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 16 18,5 7,7

Tisaren Djuphåla 2012 8 9 17 18,5 7,7

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 0,5 13,2 9,1 1,4

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 1 13,2 8,9

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 2 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 3 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 4 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 5 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 6 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 7 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 8 13,2 9,3

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 9 13,2 9,0

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 10 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 11 13,2 9,0

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 12 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 13 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 14 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 15 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 16 13,2 9,1

Tisaren Djuphåla 2012 9 19 17 13,2 8,9
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Stationsnamn År Månad Dag
Djup 

m

Temp 

°C

Syrgas 

mg/l

Siktdjup 

m

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 0,5 3,7 11,5 1,7

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 1 3,7 11,5

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 2 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 3 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 4 3,7 11,2

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 5 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 6 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 7 3,7 11,3

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 8 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 9 3,7 11,2

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 10 3,7 11,3

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 11 3,7 11,5

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 12 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 13 3,7 11,1

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 14 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 15 3,7 11,4

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 16 3,7 11,5

Tisaren Djuphåla 2012 11 13 17 3,7 11,4

Tisaren S Lövön 2012 5 7 0,5 11,2 11,4 1,5

Tisaren S Lövön 2012 5 7 1 11,2 11,3

Tisaren S Lövön 2012 5 7 2 11,0 11,3

Tisaren S Lövön 2012 5 7 3 10,6 11,1

Tisaren S Lövön 2012 7 3 0,5 17,7 9,0 1,3

Tisaren S Lövön 2012 7 3 1 17,6 8,9

Tisaren S Lövön 2012 7 3 2 17,3 8,6

Tisaren S Lövön 2012 7 3 3 17,1 8,3

Tisaren S Lövön 2012 7 3 4 17,0 8,0

Tisaren S Lövön 2012 8 9 0,5 19,0 9,0 1,1

Tisaren S Lövön 2012 8 9 1 18,9 9,0

Tisaren S Lövön 2012 8 9 2 18,3 8,3

Tisaren S Lövön 2012 8 9 3 18,2 8,0

Tisaren S Lövön 2012 8 9 4 18,2 8,1

Tisaren S Lövön 2012 9 19 0,5 13,0 9,4 1,4

Tisaren S Lövön 2012 9 19 1 13,0 9,3

Tisaren S Lövön 2012 9 19 2 13,0 9,3

Tisaren S Lövön 2012 9 19 3 13,0 9,3

Tisaren S Lövön 2012 9 19 4 13,0 9,3

Tisaren S Lövön 2012 11 13 0,5 3,5 11,5 1,6

Tisaren S Lövön 2012 11 13 1 3,5 11,4

Tisaren S Lövön 2012 11 13 2 3,5 11,4

Tisaren S Lövön 2012 11 13 3 3,5 11,4

Tisaren S Lövön 2012 11 13 4 3,5 11,4

 



 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En samlande kraft!
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