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Forord

| denna rapport redovisas resultat fran provtagningar av bottenfauna i Tisaren och
Estaboan. Provtagningarna utfordes under september och november 2012 av Mikael
Nyberg, Lansstyrelsen i Orebro 1an och genomfordes i enlighet med Naturvérdsverkets
handledning for miljoévervakning.

Undersokningarna utfordes som ett led i Lansstyrelsens arbete med att kartlagga lanets
vatten i enlighet med EU:s ramdirektiv fOr vatten. Resultaten har anvénts som stod vid
bedémningar av vattendragens kemiska och ekologiska status, men kan ocksa komma
att fungera som underlag for framtida underséknings- och atgardsprogram.

Analysresultaten bearbetades och utvarderades av Martin Liungman, Hanna Larsson
och Carin Nilsson, Medins Biologi AB. Statusklassningar har utforts enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder. Dessutom har expertbedémning utforts, vilken kan avvika
fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Orebro, januari 2013
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Peder Eriksson

Enhetschef for Vattenenheten,
Lansstyrelsen i Orebro lan
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1. Sammanfattning

Bottenfaunan har undersokts pa tva lokaler i Estaboan samt pa tre stationer i Tisaren,
beldgna i Orebro lan. Resultaten visade pa en naringsrik miljé samt en paverkan av
miljogifter i Tisarens vastra del. Ingen forsurningspaverkan bedémdes foreligga. De
sammanvagda statusklassningarna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
respektive expertbedémningar framgar av nedanstaende tabell.

Sammanvagd status for bottenfauna

Namn
Naturvardsverkets kriterier Expertbedomningar

5. Estaboan, uppstroms Mattlig
462. Estaboan, nedstroms Otillfredsstéllande Mattlig
Tisaren, Station 1 God Otillfredsstallande
Tisaren, S Lovon Mattlig Mattlig
Tisaren, djuphalan Otillfredsstallande Otillfredsstallande




2. Inledning

Lansstyrelsen i Orebro har utfort en bottenfaunaundersokning pa tvé lokaler i Estabodn
samt pa tre stationer i Tisaren. Medins Biologi AB har anlitats for att analysera proverna
och utvérdera resultaten. Undersokningens syfte har varit att beskriva bottenfaunasam-
hallet i provytorna och att skapa underlag for klassningar av ekologisk status.

3. Metodik

3.1 Provtagning

Provtagningen utfordes av Léansstyrelsen i Orebro lan under 2012 pa tvé lokaler i Esta-
boéan den 19 september, och i tre stationer i Tisaren den 13 november. Provytornas lage
framgar av Figur 1 och Tabell 1. De lokalbeskrivningar som uppréttades i enlighet med
Naturvardsverkets handbok for miljoévervakning redovisas i Bilaga 2.
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Figur 1. De provtagna lokalernas lage vid undersdkningen av bottenfauna 2012.
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Tabell 1. Provtagna lokaler. Koordinater angivna enligt RT90 2,5 gon V.

Lokal Provtyp  Provdjup Koordinater EU-ID

(m) () )
5. Estaboan, uppstréms vattendrag 6541462 1456736 SE654086-145335
462. Estaboan, nedstroms  vattendrag 6541482 1456862 SE654086-145335
Tisaren, Station 1 sjo 2,0 6541450 1458110 SE654333-146623
Tisaren, S Lévon sjo 4,5 6543062 1460200  SE654333-146623
Tisaren, djuphalan sjo 17,8 6541576 1462039 SE654333-146623



| Estaboan togs fem sparkprov pa en stracka av ca 10 meter enligt den standardiserade
metoden SS-EN 27 828. Vid provtagningen foljdes dven anvisningarna i Naturvards-
verkets "Handledning for miljoovervakning” (Naturvardsverket 2010). Pa lokalerna
dominerades bottensubstratet av organiskt material, och metodiken modifierades dar-
med genom att proverna togs med sa kallade "havdrag”.

| Tisaren togs proverna med en Ekmanhamtare med ytan 215 cm2. Provtagningen utfor-
des enligt den standardiserade metoden SS 028190 och enligt anvisningarna i Natur-
vardsverkets "Handledning for miljoovervakning” (Naturvardsverket 2010). Fem hugg
togs inom en bottenyta pa 100x100 m.

Samtliga prover sallades pa plats i sall med maskvidden 0,5 mm. Det uppsamlade
materialet konserverades i 70 % etanol.

3.2 Analys

Pa laboratoriet sorterades djuren ut under lupp och artbestamdes till en niva dar rele-
vanta tillstandsbedémningar ar mojliga. Nivan for artbestamningarna féljer Naturvards-
verkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007) med det avsteget
att vi for sjoproverna forsokte na artniva dven inom gruppen oligochaeta (faborstmas-
kar). Fullstandiga artlistor redovisas i Bilaga 3.

3.3 Utvardering

Statusklassificeringen fljde Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket
2007). I bedomningsgrunderna har index utformats for att klassificera ett vattens status.

Rinnande vatten

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) &ar ett multimetriskt surhetsindex for
vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala: ndra neutralt, mattligt surt, surt och
mycket surt. ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar tankt att anvandas som ett in-
dex for allmén ekologisk kvalitet i sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r
ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag. Klassningen av eutrofie-
ring sker i en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstallande
status och dalig status.

Vid expertbedémning av surhet, eutrofiering och annan paverkan vagdes kanda forhal-
landen pa och kring lokalen in tillsammans med erfarenheter fran andra vattendrag i
regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bl.a. de som finns med i Natur-
vardsverkets tidigare bedémningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Eventuell fore-
komst av indikatorarter var ocksa en viktig faktor. | Bedémningsgrunder for botten-
faunaundersokningar (Medin et al 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allméanhet samt
om de kriterier som anvants for expertbeddmningen av paverkan och bedémningen av
naturvarden. | de fall expertbedomningen avvek fran statusklassningen enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder har detta kommenterats i resultatsammanstallningen i
Bilaga 1.



Medins Biologi AB har fran och med hosten 2010 urskilt bedomningen hydromorfo-
logisk paverkan” ur beddmningen “annan paverkan” i ett forsok att battre beskriva och
bedoma fysisk paverkan i vara vattendrag. En indikerad paverkan bedoms utifran index
och foérekomst av indikatorarter for att utesluta andra férklaringar som t.ex. paverkan av
surt vatten eller eutrofiering. Ett nytt index (Taxaindex) har tagits fram pa Medins for
att bedoma paverkan pa bottenfaunan. Vid beddmningen av hydromorfologisk paverkan
har dessutom stor vikt lagts vid bottenfaunasamhéllets artsammanséattning samt jamfo-
relser med opaverkade och paverkade lokaler i likvardiga vattendrag utifran var erfa-
renhet i denna och andra regioner. En preliminér statusklassning med avseende pa hyd-
romorfologisk paverkan har gjorts enligt en femgradig skala enligt bedémningsgrundens
terminologi (h6g, god, mattlig, otillfredsstallande respektive dalig status).

Beddmning av naturvérden gjordes med hjalp av ett naturvardesindex som baseras pa
forekomst av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009).
Klassningen gjordes i en tregradig skala: mycket hoga naturvarden, hoga naturvarden
och naturvérden i dvrigt.

Sjoars profundal och sublitoral

Enligt bedomningsgrunderna anvénds indexet BQI (Benthic Quality Index) for att
klassa statusen med avseende pa eutrofiering i sjoars profundalomraden. Klassningen
sker i en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Vid
foreliggande statusklassningar gjordes aven en rimlighetsbedémning och en expertbe-
domning. | expertbedémningen véagdes kanda forhallanden i och kring sjon in tillsam-
mans med erfarenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra
index, framforallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta indexet
EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Ericsson 2006). | de fall expertbedémningen
avvek fran statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder har detta
kommenterats i resultatsammanstallningen i Bilaga 1.

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder utvéarderades
aven naringstillgang och syreforhallanden i bottenvattnet. Vid bedémningen av narings-
tillgang anvandes framférallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Ericsson
2006). Naringstillgang klassades i en femgradig skala: mycket naringsfattigt tillstand,
naringsfattigt tillstand, mattligt naringsrikt tillstand, naringsrikt tillstdnd och mycket
naringsrikt tillstand. Syreforhallandena i bottenvattnet bedomdes utifran forekomst av
indikatorarter. Syretillstandet klassades efter en femgradig skala: mycket syrerika for-
héllanden, syrerika forhallanden, mattligt syrerika forhallanden, syrefattiga forhallanden
och mycket syrefattiga forhallanden.

Stationen i djuphalan bedémdes representera djupbottenzonen (profundal), medan de
tva dvriga bedomdes tillhéra mellanbottenzonen (sublitoral).

Annan paverkan

Beddmningen av annan paverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska amnen t.ex.
tungmetaller som genom sin forekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara
direkt dodande.



4. Resultat och diskussion

En sammanstallning av resultaten med klassningar enligt Naturvardsverkets bedém-
ningsgrunder och samtliga beréknade index redovisas lokalvis i Bilaga 1.

4.1 Estaboan

| Estaboan var bottenfaunan relativt art- och individfattig (Tabell 2). Flera forsurnings-
kansliga taxa férekom, men i 6vrigt dominerades bottenfaunan av eutrofigynnade taxa.
Emellertid var sammanséttningen inte typisk for ett naringsrikt vattendrag, och flertalet
taxa forekom endast som enstaka individer. Bottensubstratet pa lokalerna dominerades
av organiskt material och var dessutom lugnflytande, vilket inte ar optimalt vid botten-
faunaprovtagning. Lokalkvaliteten skulle kunna vara en orsak till resultaten, och be-
démningen av eutrofieringspaverkan var darmed nagot oséker. Dessutom medférde
denna osakerhet att det inte har gatt att bedoma férekomst av nagon annan paverkan,
exempelvis av miljogifter eller hydromorfologi.

| jamforelse med varandra uppvisar nedstromslokalen en nagot hogre tathet av sedi-
mentlevande och detritusatande taxa &n uppstrémslokalen, vilket skulle kunna indikera
en nagot hogre paverkan av eutrofiering. Skillnaderna ar dock sma, och status med av-
seende pa eutrofiering bedomdes som mattlig pa bada lokalerna (Bilaga 1). En ovanlig
nattslanda patraffades pa lokal 462, men i dvrigt forekom inga sérskilt skyddsvarda arter
som skulle kunna visa pa forhojda naturvarden.

Tabell 2. Antal taxa och individtatheter i Estaboan vid undersokningen 2012

Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet
(Individer/m?)

5. Estabodn, uppstréms 18 (mycket lagt) 6,8 (mycket lagt) 265 (lagt)

462. Estaboan, nedstroms 26 (mattligt hogt) 7,2 (mycket lagt) 1219 (mattligt hogt)

4.2 Tisaren

Djupbottenfaunan i Tisaren har undersokts vid ett antal tidigare tillfallen, men da pa
andra stationer &n vid arets undersokning. Resultaten har darfor inte jamforts med dessa
tidigare undersokningar.

Bottenfaunan i Tisaren indikerade naringsrika forhallanden och en mattlig till otillfreds-
stallande status med avseende pa eutrofiering (Bilaga 1). Riktigt syrekravande arter sak-
nades och tillstandet i bottenvattnet bedomdes som mattligt syrerikt. Pa Station 1, narm-
ast Asbro, patraffades flera fjadermygglarver med mundelsskador, vilket indikerade en
paverkan fran miljogifter. Misshildningsfrekvensen var mycket hog, och status med
avseende pa paverkan av miljogifter bedomdes som otillfredsstallande. Aven artantalet
var lagt pa denna station vilket ytterligare motiverade bedémningen (Tabell 3). Pa de
tva Ovriga stationerna patraffades inga misshildade individer, vilket indikerade att
paverkan fran miljogifter var begransad till den véastra delen av sjon.



Tabell 3. Antal taxa och individtatheter i Tisaren vid undersékningen 2012

Provyta Provdjup  Totalantal taxa  Medelantal Individtathet

(m) taxa (Individer/m?)
Tisaren, Station 1 2,0 11 (1agt) 7,0 1 038 (mattligt hogt)
Tisaren, S Lévon 4,5 16 (mattligt hogt) 7,4 943 (maéttligt hogt)
Tisaren, djuphalan 17,8 9 (mattligt hogt) 6,4 3 286 (mycket hogt)
5. Slutsats

| Estaboan var bottenfaunasamhallet relativt utarmat och indikerade &ven en paverkan
av eutrofiering. Emellertid var lokalkvaliteten inte optimal vilket gjorde bedémningen
av eutrofieringspaverkan osaker. Ingen forsurningspaverkan bedomdes daremot

foreligga.

Tisaren bedomdes som naringsrik med ett mattligt syrerikt bottenvatten. Status med
avseende pa eutrofiering bedomdes som mattlig i sublitoralen och som otillfredsstal-
lande i profundalen. Dessutom medforde férekomsten av missbildade fjadermygglarver
pé stationen narmast Asbro att status med avseende pa annan paverkan bedémdes som
otillfredsstallande. Denna paverkan harrér sannolikt fran miljogifter i sedimenten, och
verkar vara begrénsad till sjons véstra del.
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenfauna

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjélitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sjo- och
vattendragsregister samt koordinater enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad
beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassningar av
surhet och ekologisk status enligt foljande:

Néra neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

*  MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjdar.

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa féorekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper.
Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning
Beréknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

arwnE

« Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

» Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och forvéntat totalantal taxa.

+ Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

* EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allméant féroreningsindex.

«  Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och foérekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

- Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

« Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslékten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

»  Surhetsindex: Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus.

* Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbeddmning

Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i fdrekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa
egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Klassningar enligt féljande:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Bedtmning av naturvarden

Bygger p& Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
Mycket héga naturvarden
Hoga naturvarden
Naturvarden i dvrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rddlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vérdefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd att hjalpa till vid tolkningen
av resultaten i tabeller och diagram.
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5. Estaboan (SE654086-145335)

Kommun: Askersund

Datum:

Koordinat:

2012-09-24
6541462/1456736 RT90

1 m nedstréms vagbro

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass

MISA: 28 0,58 Néara neutralt
ASPT-index: 4,4 0,82 God
DJ-index: 5 0,00

Expertbeddémning
Surhetsklass
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan -

Status med avseende pa annan péverkan -

Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 18 mycket lagt Naturvérden i évrigt 0
Taxaindex (%): 49 ingen klassning Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 265 lagt Inga rodlistade eller
EPT-index: 3 mycket lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 1,80 mycket lagt
Danskt faunaindex: 3 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 3 lagt Antal taxa 0 poéng

Bottenfaunasamhaéllets struktur

Ovriglokand 100%
80% Ovriga
Skrapare Filtrerare
P 60%
Predatorer SreTa grupper M Tvavingar
40%
Sénderdelare 20% .
W Grasuggor

Detritusatare

0%

Kommentar

Bottenfaunan var art- och individfattig, och samtliga index utom surhetsindex var laga eller mycket laga. Flera
mycket forsurningskansliga taxa patraffades vilket visade att inga férsurningsproblem foreldg. Samtidigt
saknades eutrofieringskansliga taxa, vilket skulle kunna indikera en néaringsamnesproblematik. Aven om
eutrofigynnade grupper dominerade var bottenfaunans sammansattning i évrigt inte typisk for eutrofierade
vattendrag, utan skulle eventuellt kunna vara ett resultat av att proverna tagits fran mjukbotten. Darmed var
bedémningen av status map eutrofiering ndgot osaker, och ingen bedémning av annan paverkan gjordes.
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462. Estaboan (SE654086-145335) Datum: 2012-09-19

Kommun: Askersund Koordinat: 6541482/1456862 RT90

0-10 m uppstroms vagbro

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA: 60 1,26 Néra neutralt
ASPT-index: 5,0 0,93 Hog
DJ-index: 6 0,20 Otillfredsstéllande

Expertbeddmning
Surhetsklass
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan -
Status med avseende pd annan péverkan -

Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 26 méttligt hogt Naturvarden i dvrigt 3
Taxaindex (%): 72 ingen klassning Rdédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 1219 mattligt hogt Beraeodes minutus 3 poéang
EPT-index: 5 mycket lagt
Diversitetsindex: 0,90 mycket lagt
Danskt faunaindex: 3 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 10 hogt Diversitet 0 poéang
Fororeningsindex: 3 1&gt Antal taxa 0 poang

Bottenfaunasamhallets struktur L00%

Filtrerare = Gurigt
Detritusétare 80% 1
Predatorer 60% - Tvavingar
Ovriglokand Funktionella.grupper |
) Skrapare 40% - M Grasuggor
20% -
Sonderdelare M Faborstmaskar

o T

Kommentar

Bottenfaunan dominerades av ett fatal taliga taxa, och Gvriga arter och grupper férekom endast som enstaka
individer. Relativt stor variation existerade dessutom mellan proverna vilket skulle kunna vara ett resultat av
att proverna tagits frdn mjukbotten. Ett par mycket férsurningskénsliga taxon férekom vilket visade att ingen
forsurningspaverkan foreldg. Naringsamneskansliga taxa saknades daremot, vilket skulle kunna indikera en
naringsamnesproblematik. Aven om eutrofigynnade grupper dominerade var bottenfaunans sammansattning i
ovrigt inte typisk for eutrofierade vattendrag, utan skulle eventuellt kunna vara ett resultat av att proverna
tagits frdn mjukbotten. Darmed var bedémningen av status map eutrofiering nagot oséker, och ingen
beddémning av annan péverkan gjordes. En ovanlig nattslanda patraffades, men medférde inte att
naturvardena bedémdes som forhojda.
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Forklaring till resultatsida — bottenfaunai sjéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nat).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassningar av
ekologisk status enligt féljande:

Hog

God

Mattlig
Otillfredstallande
Dalig

+  BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och
hdga syrgashalter dominerar.

Expertbedomning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
férekommande fall 6vriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre klassas enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
Naringsfattiga/Syrerika forhallanden

Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden
Naringsrika/Syrefattiga forhallanden

Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan klassas enligt féljande:

Hog

God

Mattlig
Otillfredstallande
Dalig

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al.(2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

agprwhE

- Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

+ Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

» O/C-index: Forhdllandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed l&ga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjoars
djupbottenomraden.

+ EEI (Eutrofieffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
beddoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Tisaren, Station 1 Datum: 2012-11-13
Flodomrade: 65 Nykopingsan Koordinat: 6541450/1458110
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 028190 Provyta (m?): 0,0210
Antal prov: 5 Provdjup (m): 2
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQ: 18 0,66
Expertbeddmning

Status med avseende pa eutrofiering Mattlig

Status med avseende pa annan paverkan Otillfredsstallande

Naringstillstand Naringsrikt

Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 11 lagt O/C-index: 33,6 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 7,0 PTI: 1,2 lagt
Individtathet (antal/m?): 1 038 mattligt hog EEL: 2,2 mattligt hogt

Kommentar

Bottenfaunasamhallet var till sammansattningen typisk for en naringsrik sjo. Dock var vardena pd artantal och
individtathet 1&ga i forhallande till provdjupet. Samtidigt patraffades en stor andel missbildade
fijadermygglarver, vilket medftrde att bottenfaunan bedémdes vara starkt paverkad av miljogifter.

Tisaren, S Lovon Datum: 2012-11-13
Flodomrade: 65 Nykopingsan Koordinat: 6543062/1460200
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 028190 Provyta (m): 0,0210
Antal prov: 5 Provdjup (m): 4,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 1,4 0,51 Mattlig
Expertbeddmning

Status med avseende pa eutrofiering Mattlig

Status med avseende pd annan paverkan Hog

Naringstillstdnd Naringsrikt

Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 16 maéttligt hogt O/C-index: 13,6 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 7.4 PTI: 1,6 lagt
Individtathet (antal/m?): 943  mattligt hog EEl: 2,6 mattligt hogt

Kommentar

Bottenfaunan dominerades av eutrofigynnade arter och grupper, medan endast tva individer av en relativt
kanslig fjadermyggsart forekom. Inga misshildade mygglarver patraffades.
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Tisaren, djuphalan Datum: 2012-11-13

Flodomrade: 65 Nykopingsén Koordinat:  6541576/1462039
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m?): 0,0210
Antal prov: 5 Provdjup (m): 17,8
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,0 0,37 Otillfredsstallande
Expertbeddmning
Status med avseende pa eutrofiering Otillfredsstallande
Status med avseende pd annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hogt O/C-index: 55 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 6,4 PTI: 1,4 lagt
Individtathet (antal/m?): 3 286 mycket hég EEI: 1,4 lagt
Kommentar

Bottenfaunan bestod endast av eutrofigynnade arter och grupper. En mycket hdg individtathet visade att den
biologiska produktionen var hog. Darmed bedémdes statusen som ndgot samre &an i de tva
sublitoralstationerna. Inga misshildade mygglarver patraffades.
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Bilaga 2. Lokalbeskrivningar

5. Estabodn
(SE654086-145335)

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: - Top. Karta: 9F NV
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6541462 / 1456736 RT90
Kommun: Askersund

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-09-24 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Lansstyrelsen Orebro Lan Antal prov: 5

Syfte: regional miljodvervakning Kemiprov (j/n): Ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 1,1 m

Lokalens bredd: 7,2m Vattenhastighet:  lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7,2 m, matt Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 7,2 m Vattenfarg: fargat
Vattenniva: Hog Vattentemperatur: 8,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,77 m Trofiniva: eutrof

Markning av lokal: 1 m nedstroms véagbro

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: Finsediment Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: >50% Grova block: <5% Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: >50%
Fin sten: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: <5% Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: <5%

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  |6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: tréd Gréal Lonn
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs med havdrag. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.
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462. Estabodan

(SE654086-145335)

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: -

Lan:

18 Orebro

Kommun:

Askersund

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

9F NV

6541482 / 1456862 RT90

Provtagningsuppagifter
Datum:

2012-09-19

Provtagare:

Mikael Nyberg & Elin Andersson

Organisation:

Lansstyrelsen Orebro Lan

Syfte:

regional miljdévervakning

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 27 828

0,25

5

ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):

V-dragsbredd (normal fara):

Vattenniva:
Lokalens medeldjup:
Mérkning av lokal:

10 m

6m

6 m, matt

6m

lag

0,58 m

0-10 m uppstroms véagbro

Lokalens maxdjup:
Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniva:

0,81 m

lugnt (< 0,2 m/s)

klart

fargat

10,5 °C

eutrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: >50% Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: saknas Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: <5 % Fin detritus: 5-50%
Fin sten: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: 5-50%
Fina block: <5% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: trad Al Pil
Dominerande 3: ovrigt Ormbunke -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: Reningsverk stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs med havdrag. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Tisaren
Station 1

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 65 Nyképingsan

Lan:
Kommun:

18 Orebro

Askersund, Hallsberg

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

9F NV

6541450/ 1458110 RT90

Provtagningsuppagifter

Datum: 2012-11-13 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m?): 0,021
Organisation: Lansstyrelsen Orebro lan Antal prov: 5
Syfte: Vattenforvaltningen Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 2m Grumlighet: -
Ytvattentemperatur: 3,3°C Vattenférg: -
Siktdjup: 15m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

19




Tisaren
S Lovon

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 65 Nykopingsan

Lan:
Kommun:

18 Orebro

Askersund, Hallsberg

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

9F NV

6543062 / 1460200 RT90

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-11-13 Metodik: SS 028190
Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m?): 0,021
Organisation: Lansstyrelsen Orebro l&n Antal prov: 5
Syfte: Vattenforvaltningen Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 4,5m Grumlighet: -
Ytvattentemperatur: 3,56°C Vattenfarg: -
Siktdjup: 1,6 m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
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Tisaren
djuphalan

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 65 Nyképingsan

L&n: 18 Orebro

Kommun: Askersund, Hallsberg

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

9F NV

6541576 / 1462039 RT90

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-11-13 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Mikael Nyberg & Elin Andersson Provyta (m?): 0,021
Organisation: Lansstyrelsen Orebro lan Antal prov: 5
Syfte: Vattenforvaltningen Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 17,8 m Grumlighet: -
Ytvattentemperatur: 3,7°C Vattenférg: -
Siktdjup: 1,7m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
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Bilaga 3. Artlistor

Forklaring till artlista —rinnande vatten och sjdars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning,
funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning
av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering® (Eg):

0 — taxa vars kéanslighet &r okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som foérekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (RK):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

! vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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5. Estaboan (SE654086-145335)

_ _ . . r__,\ﬂ E [)4(_.
2012-09-24 X: 6541462 y: 1456736 é"'?'.'?"’ > RAPPORT
Det. Hanna Larsson/Carin Nilsson, Medins Biologi AB ’fpé,;l'f‘«(g“ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning fér miljsdvervakning soicns  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) *3 3 0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 8 1 5 1 3,2 4,8
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 1 0,4 0,6

Glossiphoniidae 0 3 0 1 1 0,4 0,6

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) * 3 3 2

Hemiclepsis marginata - (Muller, 1774) 3 3 3 1 0,2 0,3
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 1 0,2 0,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 25 25 45 20 30 29,0 43,8
ACARI, sotvattenskvalster

Acari 0 3 0 2 0,4 0,6
ODONATA, trollslandor

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1 1 0,4 0,6
MEGALOPTERA, savsléndor

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 1 0,4 0,6

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 1 0,4 0,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,3

Lype sp. * 4 4 2
COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae Lv. 0 3 0 1 1 0,4 0,6
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 19 53 31 25 17 29,0 438
GASTROPODA, snéckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) *5 4 2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 2 3 1,0 1,5

Sphaerium sp. 3 1 3 2 0,4 0,6

SUMMA (antal individer): 49 89 85 54 54 66,2 100

SUMMA (antal taxa): 7 5 7 7 8 6,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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462. Estaboan (SE654086-145335)

WEDg4
2012-09-19 X: 6541482 vy: 1456862 X <
4 2w RAPPORT
Det. Hanna Larsson/Carin Nilsson, Medins Biologi AB ‘fq‘)EDIT‘e‘Q? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning fér miljéévervakning wopts  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) *3 3 0

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 02 0 1 6 1 81 20 21,8 7,2

HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,1

Glossiphonia complanata - (Linné, 1758) *3 3 2

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) *3 3 2

Hemiclepsis marginata - (Muller, 1774) 3 3 3 1 1 0,4 0,1

Hirudinea 0 3 0 1 0,2 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 3 1 4 1,6 0,5

Gammarus sp. 5 5 0 2 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 33 17 10,0 3,3
ACARI, sotvattenskvalster

Acari 0 3 0 1 0,2 0,1
ARANEA, spindlar

Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Cloeon sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
MEGALOPTERA, sévsléandor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Beraeodes minutus - (Linné, 1761) 2 4 2 Ov 1 0,2 0,1

Limnephilidae 0 5 0 4 2 1,2 0,4

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2

Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,1

Phryganea bipunctata - Retzius, 1783 0 3 0 2 1 0,6 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae Lv. 0 3 0 1 0,2 0,1

Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1

Hydroporus sp. Ad. 0 3 0 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 17 904 26 62 306 2630 86,3

Chironomus sp. 0 2 0 1 4 2 3 2 2,4 0,8
GASTROPODA, snéckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 1 0,4 0,1

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) * 4 4 3

Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) *5 4 3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 O 1 0,2 0,1

Sphaerium sp. 3 1 3 1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer): 19 969 31 146 359 304,8 100

SUMMA (antal taxa): 2 17 4 2 11 7,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,021 m2) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tétheten
for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matoséakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (E9):

0 — taxa vars kéanslighet &r okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

! vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Tisaren, Station 1

. . WE ”"0
2012-11-13 X: 6541450 vy: 1458110 g‘-ﬂ-’.‘,‘—-‘ o RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB T pe¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljéévervakning SO s
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 1 0,4 1,8
NEMATOMORPHA, tagelmaskar
Gordius sp. 0 3 0 1 1 0,4 1,8
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 1 2 0,6 2,8
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,9
Limnodrilus sp. 1 2 1 7 3 5 1 3 3,8 17,4
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 5 2 1 2 2,0 9,2
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 1 3 2 1 1,6 7,3
Tubificidae (utan harborst) 0 2 0 4 0,8 3,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 4 1 1 3 2 2,2 10,1
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 2 2 2 6 2,6 11,9
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,2 0,9
Procladius sp. 1 3 0 2 1 7 5 11 52 239
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 4 1 2 1,6 7,3
SUMMA (antal individer): 27 12 24 16 30 21,8 100
SUMMA (antal taxa): 7 6 8 7 7 7,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

Tisaren, S LovOon

WED4
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB ﬁvﬁ_‘;‘@ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning sohe b 02s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 1 0,4 2,0
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 0 1 0,2 1,0
NEMATOMORPHA, tagelmaskar
Gordius sp. 0 3 0 1 0,2 1,0

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 5 1,0 51
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 1,0
Limnodrilus sp. 1 2 1 11 4 7 8 6,0 30,3
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 2 1,0 51
ACARI, sotvattenskvalster
Acari 0 3 0 1 2 0,6 3,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 2 1 1,0 51
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 2 2 1 1,2 6,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 3 3 1,8 9,1
Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 0 0 O 1 0,2 1,0
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 1,0
Einfeldia sp. 1 2 2 2 4 4 2 2,4 12,1
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 0,2 1,0
Procladius sp. 1 3 0 4 2 5 3 2,8 14,1
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 2,0
SUMMA (antal individer): 29 6 31 27 6 19,8 100
SUMMA (antal taxa): 11 2 12 9 3 7,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Tisaren, djuphalan
2012-11-13
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljodvervakning

X: 6541576 y: 1462039

Z

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 2 3 4 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 1 2 1,0 1,4
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 2 1 1,2 1,7
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 21 2 3 2 1,6 2,3
Limnodrilus sp. 1 21 48 40 54 9 454 65,8
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 4 5 4 1 3,2 4.6
Tubificidae (med harborst) 02 0 10 1 2 4 4,6 6,7
ACARI, sotvattenskvalster
Acari 0 3 0 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 3 4 2 6 4,2 6,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 1 2 2 1 1,6 2,3
Procladius sp. 1 30 11 7 4 2 58 8,4
SUMMA (antal individer): 82 63 74 5 69,0 100
SUMMA (antal taxa): 7 7 7 5 6,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 4. Vattenkemidata

Provtagning, temperatur-, siktdjups- och syrgasmatning har utférts av Lénsstyrelsen.
Resterande analyser har utférts av ALcontrol AB, Linképing.

Temp |P-tot [N-tot ATK. ADS (F) _[Kond. |Susp. JCT__|[Ca [Mg
Station Datum °C ug/l  fpg/l  [pH |mekv/l |abs/5cm [mS/m  |mg/l  |mg/l [mg/l [mg/l
Estaboan 462 2011-02-07 0,7| 130 1700| 6,8 0,46 0,278 11,1] <5.0f 92| 13] 1,2
Estaboan 462 2011-04-04 4,7 24| 1000| 6,4 0,16 0,375 6,01 <5.0| 5,2| 7,5/0,78
Estaboan 462 2011-06-09 14,1 210 9600| 7,6 2,30 0,073 41,7 14 29| 42| 2,2
Estabodn 462 2011-08-23 13,8 82| 2300| 7,1 0,66 0,382 16,9 8,9 13| 20| 15
Estaboan 462 2011-10-20 6,0 35| 1800| 6,9 0,44 0,415 11,2 53| 86| 14| 12
Estaboan 462 2011-11-21 6,1 32| 1900| 7,2 0,93 0,239 18,6 <5| 14| 23| 1,6
Estaboan 462 2011-12-19 0,6 22| 1100| 6,8 0,25 0,304 7,84 <5| 6,5/ 9,3/ 0,99
Estabodn 462 2012-01-16 1,0 22| 910| 6,7 0,21 0,32 7,37 <5.0| 6,9| 8,5/0,91
Estaboan 462 2012-02-13 1,9 35| 2700| 7,0 1,10 0,196 23,9 <5| 23| 28| 1,7
Estaboan 462 2012-03-12 5,4 38| 1800 7,2 0,64 0,275 16,3 <5| 15| 18| 1,2
Estaboan 462 2012-04-04 4,7 18 2800| 7,2 1,00 0,202 23,2 <5| 20| 26| 1,6
Estabodn 462 2012-05-07 8,3 33| 3600| 7,4 1,40 0,265 31,8 <5| 34| 32 1,8
Estaboan 462 2012-06-12 12,8 36| 2400| 7,1 0,94 0,205 20,6 <5| 19| 23| 1,6
Estabodn 462 2012-07-03 17,9 30| 870| 6,8 0,30 0,356 7,41 <5| 6,1 10 1
Estaboan 462 2012-08-07 16,3 32| 2000| 7,1 0,80 0,25 17,8 <5| 16| 21| 1,4
Estaboan 462 2012-09-19 10,5 45| 4100| 7,5 1,40 0,107 32,2 <5| 31| 37| 2,1
Estaboan 5 2011-10-20 6,1 28| 1300| 6,8 0,36 0,44 9,49 8,4 7,5 13| 1,2
Estaboan 5 2011-11-21 5,8 20| 1100| 7,0 0,67 0,284 13,7 <5| 11| 17| 1,4
Estaboan 5 2011-12-19 0,3 42| 960]| 6,7 0,21 0,312 6,97 <5 6| 8,4| 0,95
Estaboan 5 2012-01-16 1,0 14 840| 6,5 0,16 0,321 6,38/ <5.0| 6,1| 7,6/0,88
Estaboan 5 2012-02-13 -0,1 25| 710| 6,8 0,60 0,284 13 <5| 11| 17| 1,4
Estaboan 5 2012-03-12 4,9 13| 730 7,0 0,40 0,312 9,76 <5| 8,8 12 1
Estabodn 5 2012-04-04 3,6 21| 870| 7,3 0,68 0,243 14,1 6,7 11| 19| 14
Estaboan 5 2012-05-07 8,2 26| 680| 7,3 0,82 0,304 16,3 <5| 14| 21| 15
Estaboan 5 2012-06-12 13,5 43| 1100| 6,8 0,67 0,273 14,3 <5| 14| 16| 1,4
Estaboan 5 2012-07-03 17,9 40| 1400] 6,9 0,39 0,339 9,38 55| 74| 12| 11
Estaboan 5 2012-08-07 17,7 33| 710 7,1 0,54 0,37 10,6 <5| 8,3| 14| 1,2
Estaboan 5 2012-09-19 10,7 30| 730|75 1,10 0,214 18,2 <5| 13| 25| 1,9
Tisaren 1 2011-10-20 6,9 22| 640 7,5 0,54 0,074 10,3
Tisaren 1 2011-12-06 2,0 16 640[ 7,5 0,52 0,077 10,2
Tisaren 1 2012-02-07 0,5 13| 670| 7,4 0,53 0,12 10
Tisaren 1 2012-03-01 2,8 17 670 7,3 0,46 0,107 9,63
Tisaren 1 2012-05-07 11,5 22| 670| 7,6 0,49 0,105 9,93
Tisaren 1 2012-07-03 17,9 26| 620| 7,5 0,47 0,088 9,33
Tisaren 1 2012-08-09 18,9 24| 650| 7,7 0,48 0,084 9,4
Tisaren 1 2012-09-12 13,2 27| 650| 7,6 0,50 0,081 9,43
Tisaren 1 2012-11-13 3,3 21| 72075 0,48 0,176 9,42
Tisaren Djuphala-botten|2012-02-07 1,8 15| 660| 6,9 0,48 0,138 9,57
Tisaren Djuphéla-botter{2012-03-01 2,8 17 760 7,1 0,61 0,129 13,3
Tisaren Djuphala-botten{2012-05-07 10,4 24| 640| 7,6 0,44 0,096 10,3
Tisaren Djuphala-botten{2012-07-03 17,1 23| 640| 7,5 0,46 0,078 9,27
Tisaren Djuphala-botten{2012-08-09 18,5 26| 700] 7,6 0,48 0,078 9,24
Tisaren Djuphéla-botter{2012-09-18 13,2 27| 610| 7,7 0,50 0,109 9,43
Tisaren Djuphala-botten{2012-11-13 3,7 25 680| 7,6 0,46 0,115 9,12
Tisaren Djuphdla-ytan |2012-02-07 0,6 15 610| 7,4 0,46 0,105 9,43
Tisaren Djuphdla-ytan |2012-03-01 2,1 14| 640{ 7,3 0,43 0,123 9,18
Tisaren Djuphéla-ytan [2012-05-07 11,2 18| 590| 7,6 0,43 0,096 8,96
Tisaren Djuphala-ytan |2012-07-03 17,6 24| 620] 7,6 0,46 0,083 9,26
Tisaren Djuphala-ytan |2012-08-09 19,1 25| 830| 7,7 0,48 0,079 9,25
Tisaren Djuphdla-ytan |2012-09-19 13,2 24| 610| 7,6 0,50 0,083 9,43
Tisaren Djuphéla-ytan [2012-11-13 3,7 16| 610( 7,5 0,47 0,114 9,08
Tisaren S Lovon 2012-02-07 -0,6 13| 610[ 7,4 0,50 0,105 9,62
Tisaren S Lovon 2012-03-01 3,5 11 600| 7,3 0,45 0,113 9,48
Tisaren S Lovon 2012-05-07 11,2 22| 540| 7,6 0,43 0,099 8,95
Tisaren S Lovon 2012-07-03 17,7 24| 640| 7,5 0,46 0,073 9,2
Tisaren S Lovon 2012-08-09 19,0 21| 710| 7,7 0,47 0,081 9,26
Tisaren S Lovon 2012-09-19 13,0 24| 650| 7,7 0,49 0,068 9,43
Tisaren S LévOn 2012-11-13 3,5 23| 600| 7,5 0,46 0,111 9,03
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Stationsnamn Ar |Manad| Dag Djup Te;mp Syrgas | Siktdjup
m C mg/I m
Tisaren 1 2012 2 7 0,5 0,5 10,1
Tisaren 1 2012 2 7 1 0,5 9,9
Tisaren 1 2012 2 7 1,5 0,3 9,7
Tisaren 1 2012 3 1 0,5 2,8 10,8
Tisaren 1 2012 3 1 1 2,8 10,2
Tisaren 1 2012 3 1 1,5 2,9 10,2
Tisaren 1 2012 5 7 0,5 11,5 10,9 1,5
Tisaren 1 2012 7 3 0,5 17,9 8,8 1,0
Tisaren 1 2012 7 3 1 17,2 7,9
Tisaren 1 2012 7 3 1,5 16,8 7,6
Tisaren 1 2012 8 9 0,5 18,9 91
Tisaren 1 2012 8 9 1 18,8 91
Tisaren 1 2012 8 9 1,5 18,8 9,1
Tisaren 1 2012 9 19 0,5 13,2 9,0 1,4
Tisaren 1 2012 9 19 1 13,2 9,0
Tisaren 1 2012 9 19 1,5 13,2 9,2
Tisaren 1 2012 11 13 0,5 3,3 11,0 1,5
Tisaren 1 2012 11 13 1 3,3 11,0
Tisaren 1 2012 11 13 2 3,3 10,9
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 0,5 0,5 9,9
Tisaren Djuphala 2012 2 7 1 0,6 9,8
Tisaren Djuphala 2012 2 7 2 0,7 9,5
Tisaren Djuphala 2012 2 7 3 1,0 8,9
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 4 1,2 7,9
Tisaren Djuphéla 2012 2 7 5 1,5 7,0
Tisaren Djuphéla 2012 2 7 6 1,6 7,0
Tisaren Djuphéla 2012 2 7 7 1,6 6,5
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 8 1,7 6,5
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 9 1,7 6,4
Tisaren Djuphala 2012 2 7 10 1,7 6,8
Tisaren Djuphala 2012 2 7 11 1,8 6,3
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 12 1,8 6,8
Tisaren Djuphéla 2012 2 7 13 1,8 6,7
Tisaren Djuphéla 2012 2 7 14 1,9 6,4
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 15 2,0 6,2
Tisaren Djuphdla 2012 2 7 16 2,0 5,8
Tisaren Djuphala 2012 2 7 17 1,8 5,4
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Stationsnamn Ar |Manad| Dag Djup Teomp Syrgas | Siktdjup
m C mg/I| m
Tisaren Djuphéla 2012 3 1 0,5 2,0 10,4
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 1 2,1 10,4
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 2 2,1 10,3
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 3 2,1 9,8
Tisaren Djuphéla 2012 3 1 4 2,1 7,9
Tisaren Djuphala 2012 3 1 5 2,2 7,1
Tisaren Djuphala 2012 3 1 6 2,3 7,1
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 7 2,3 6,9
Tisaren Djuphéla 2012 3 1 8 2,4 6,9
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 9 2,4 6,6
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 10 2,3 6,8
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 11 2,3 6,8
Tisaren Djuphéla 2012 3 1 12 2,3 6,6
Tisaren Djuphala 2012 3 1 13 2,4 6,3
Tisaren Djuphala 2012 3 1 14 2,5 54
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 15 2,6 4,5
Tisaren Djuphéla 2012 3 1 16 2,8 0,2
Tisaren Djuphdla 2012 3 1 17 3,0 0,4
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 05| 11,2 11,1 1,5
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 1| 11,2 11,0
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 2 10,8 10,8
Tisaren Djuphala 2012 5 7 3] 10,6 10,9
Tisaren Djuphala 2012 5 7 4 10,6 10,7
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 5 10,5 10,7
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 6] 10,5 10,7
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 7] 10,55 10,7
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 8| 105 10,7
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 9] 105 10,6
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 10 10,5 10,6
Tisaren Djuphala 2012 5 7 11 10,4 10,6
Tisaren Djuphala 2012 5 7 12 10,4 10,7
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 13 10,4 10,6
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 14 10,4 10,5
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 15| 10,4 10,4
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 16| 10,4 10,4
Tisaren Djuphéla 2012 5 7 17| 10,4 10,4
Tisaren Djuphdla 2012 5 7 18| 10,4 10,1
Tisaren Djuphala 2012 5 7 19 10,3 0,2
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Stationsnamn Ar |(Manad| Dag Djup Te;mp Syrgas | Siktdjup
m C mg/| m
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 05| 17,6 9,0 1,3
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 1| 17,6 8,8
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 2| 17,4 8,8
Tisaren Djuphdla 2012 7 3 3 17,4 8,7
Tisaren Djuphala 2012 7 3 4] 17,3 8,8
Tisaren Djuphala 2012 7 3 5 17,2 8,8
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 6 17,2 8,7
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 7 17,2 8,7
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 8| 17,2 8,8
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 9 17,2 8,7
Tisaren Djuphdla 2012 7 3 10| 17,2 8,6
Tisaren Djuphdla 2012 7 3 11 17,2 8,7
Tisaren Djuphala 2012 7 3 12 17,2 8,7
Tisaren Djuphala 2012 7 3 13 17,2 8,6
Tisaren Djuphala 2012 7 3 14 17,2 8,5
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 15 17,1 8,5
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 16| 17,1 8,0
Tisaren Djuphéla 2012 7 3 17| 17,0 7,9
Tisaren Djuphdla 2012 8 9 0,5| 19,1 8,9 1,1
Tisaren Djuphdla 2012 8 9 1 19,1 8,8
Tisaren Djuphala 2012 8 9 2 19,1 8,7
Tisaren Djuphala 2012 8 9 3 19,0 8,6
Tisaren Djuphala 2012 8 9 4] 18,6 7,9
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 5 18,6 7,9
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 6| 18,6 7,9
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 7| 18,6 7,9
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 8| 185 7.8
Tisaren Djuphdla 2012 8 9 9 18,5 7,8
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 10 18,5 7,9
Tisaren Djuphala 2012 8 9 11| 185 7,8
Tisaren Djuphala 2012 8 9 12| 185 7,8
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 13 18,5 7,8
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 14| 185 7,8
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 15| 18,5 7.8
Tisaren Djuphéla 2012 8 9 16| 18,5 7,7
Tisaren Djuphdla 2012 8 9 17 18,5 7,7
Tisaren Djuphala 2012 9 19 0,5 13,2 9,1 1,4
Tisaren Djuphala 2012 9 19 1} 13,2 8,9
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 2 13,2 9,1
Tisaren Djuphala 2012 9 19 3| 132 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 4] 13,2 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 5| 13,2 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 6| 132 9,1
Tisaren Djuphdla 2012 9 19 7 13,2 9,1
Tisaren Djuphala 2012 9 19 8 13,2 9,3
Tisaren Djuphala 2012 9 19 9 13,2 9,0
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 10 13,2 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 11 13,2 9,0
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 12| 13,2 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 13| 13,2 9,1
Tisaren Djuphdla 2012 9 19 14| 13,2 9,1
Tisaren Djuphéla 2012 9 19 15 13,2 9,1
Tisaren Djuphala 2012 9 19 16 13,2 9,1
Tisaren Djuphala 2012 9 19 17 13,2 8,9
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Stationsnamn Ar |Manad| Dag Djup Teimp Syrgas | Siktdjup
m C mg/I| m
Tisaren Djuphdla 2012 11 13 0,5 3,7 11,5 1,7
Tisaren Djuphdla 2012 11 13 1 3,7 11,5
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 2 3,7 11,4
Tisaren Djuphala 2012 11 13 3 3,7 11,4
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 4 3,7 11,2
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 5 3,7 11,4
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 6 3,7 11,4
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 7 3,7 11,3
Tisaren Djuphala 2012 11 13 8 3,7 11,4
Tisaren Djuphdla 2012 11 13 9 3,7 11,2
Tisaren Djuphala 2012 11 13 10 3,7 11,3
Tisaren Djuphala 2012 11 13 11 3,7 11,5
Tisaren Djuphala 2012 11 13 12 3,7 11,4
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 13 3,7 11,1
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 14 3,7 11,4
Tisaren Djuphéla 2012 11 13 15 3,7 11,4
Tisaren Djuphdla 2012 11 13 16 3,7 11,5
Tisaren Djuphala 2012 11 13 17 3,7 11,4
Tisaren S L&vOn 2012 5 7 0,5 11,2 11,4 1,5
Tisaren S Lovon 2012 5 7 1 11,2 11,3
Tisaren S L6von 2012 5 7 2 11,0 11,3
Tisaren S L6wOn 2012 5 7 3 10,6 11,1
Tisaren S L6vOn 2012 7 3 0,5 17,7 9,0 1,3
Tisaren S L6von 2012 7 3 1 17,6 8,9
Tisaren S L6von 2012 7 3 2 17,3 8,6
Tisaren S L6von 2012 7 3 3 17,1 8,3
Tisaren S L&vOn 2012 7 3 4 17,0 8,0
Tisaren S L6von 2012 8 9 0,5 19,0 9,0 1,1
Tisaren S L6von 2012 8 9 1 18,9 9,0
Tisaren S L6von 2012 8 9 2 18,3 8,3
Tisaren S L6von 2012 8 9 3 18,2 8,0
Tisaren S L6von 2012 8 9 4 18,2 8,1
Tisaren S L6von 2012 9 19 0,5 13,0 9,4 1,4
Tisaren S L6von 2012 9 19 1 13,0 9,3
Tisaren S L&vOn 2012 9 19 2 13,0 9,3
Tisaren S Lovon 2012 9 19 3 13,0 9,3
Tisaren S Lown 2012 9 19 4 13,0 9,3
Tisaren S L6von 2012 11 13 0,5 3,5 11,5 1,6
Tisaren S L6vOn 2012 11 13 1 3,5 11,4
Tisaren S L6von 2012 11 13 2 3,5 11,4
Tisaren S L6von 2012 11 13 3 3,5 11,4
Tisaren S L6von 2012 11 13 4 3,5 11,4
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