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Forord
Riksdagen har faststallt foljande 6vergripande miljokvalitetsmal for sjéar och vattendrag:

’Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer
skall bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsatt-
ningar for friluftsliv varnas™.

For precisering av miljokvalitetsmalet ”Levande sjoar och vattendrag™ har sex delmal fast-
stallts varav tva i hog grad pekar pa behovet av kunskapsunderlag avseende biotoper och
fysisk paverkan i vattendrag: Delmal 1 anger att berérda myndigheter ska ha identifierat och
tagit fram atgardsprogram for sarskilt vardefulla natur- och kulturmiljoer till 2005 samt till
2010 anordnat langsiktigt skydd for hélften av de skyddsvarda miljéerna. Av delmal 2 fram-
gar att berorda myndigheter till 2005 ska ha identifierat och tagit fram atgardsprogram for
vardefulla och potentiellt skyddsvarda vattendrag samt till 2010 restaurerat minst 25 % av
dessa vattendrag.

For att lyfta fram det stora behovet av kunskapsunderlag nér det géller biotoper och fysisk
paverkan i vattendrag har Lansstyrelsen i Varmland i det regionala miljomalsarbetet faststallt
ett sarskilt mal avseende inventering av ”nyckelbiotoper och restaureringsbehov i vattendrag”
som ska vara uppnatt till ar 2008.

Foreliggande inventering har fokus pa vattendragens fysiska status och &r ett steg i arbetet att
identifiera de mest vardefulla vattnen och deras restaureringsbehov. Materialet kommer bl.a.
att anvandas i arbetet med att identifiera och genomféra de atgarder som behovs for att uppna
miljomalen. Ytterligare syften med inventeringsprojektet framgar i rapportens bakgrundsav-
snitt.

Projektet har utforts pa Lansstyrelsen Miljoanalysenhet med finansiering fran Lansstyrelsens
projektmedelanslag (IN-medel), Kalkningens effektuppféljning och Ramdirektivet for vatten.
Inventeringsarbetet har fortjanstfullt utforts av Marie Brunberg, Therese Lundell, Eva Nilsson
och Sandra Woronin. Rapportskrivning och annat efterarbete har utférts av Sandra Woronin.
Hakan Kjorstrad och Mikael Tuneld har bidragit med tekniskt support och GIS-arbete, Sven-
Ake Berglind med vérdefulla synpunkter om skalbaggsfaunan pé sandstrander. Projektledare
har varit Gunnar Lagerkvist och Mikael Hedenskog.

Anders Walldorf
Enhetschef, Lansstyrelsens miljéanalysenhet
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SAMMANFATTNING

| de regionala miljémalen for Varmlands
l&n anges att inventering av nyckelbiotoper
I vatten samt att beddmning av restaure-
ringsbehovet ska ha genomférts i alla
vattendrag med ett avrinningsomrade
storre &n 10 km? senast 2008. Biotopinven-
teringen har flera syften, bland annat ska
den kunna utgdra underlag for restaurering,
skydd, skotsel och naturvardesbedémning
av vattendragsmiljoer.

Biotopkarteringsprojektet 2005 har omfat-
tat 93 vattendrag inom Byalvens, Borg-
viksalvens, Norsédlvens och Kilardlvens
avrinningsomraden i Varmlands lan.
Inventeringen har framst inriktats pa vat-
tendrag med hoga k&nda naturvdrden och
omfattar uppgifter om olika biotopvariab-
ler, paverkan, potentiella nyckelbiotoper
och vandringshinder. Totalt inventerades
1695 vattenbiotopstrackor och 361 vand-
ringshinder utmed 669 km vattendrag
under tre manader.

Informationen fran biotopkarteringen &r
omfattande och utdver denna rapport finns
ett digitalt kartskikt och en databas dar all
information finns samlad. Databasen inne-
haller all radata och fran denna kan sam-
manstallningar och olika uttag av data
goras utifran behov. Foreliggande rapport
utgér en sammanfattning av resultaten fran
inventeringen. | bilaga 3A, 3B och 3C
redovisas dven resultaten fran de olika
vattendragen, var for sig.

Inventeringen har visat att block ar den typ
av bottensubstrat som &r vanligast fore-
kommande i de inventerade vattendragen.
Detta ar troligtvis typiskt for vattendrag
som rinner genom moranmark som &r
beldgen ovanfor hogsta kustlinjen. Hall
och lera &r de fraktioner som forekommer
minst frekvent.

Vad det géller vattenvegetationen hade
nastan halften av vattendragens samman-
lagda langd 5-50 % téckningsgrad. Den
vanligaste forekommande vattenvegeta-
tionstypen utgjordes av rotade och/eller
amfibiska dvervattenvaxter sasom starr och
sav. En relativt tydlig tendens fanns att
vattendragsstrackor som noterades for
hogre vegetationstackning an 50 % hade
dalig skuggning.

Strommande vatten, som dominerade
utmed 37,9 %, var den vanligaste stromty-
pen i de inventerade vattendragen. 30,1 %
hade lugnflytande vatten, 22,5 % hade
svagt strommande vatten och 9,5 % av den
inventerade vattendragsstrackan dominera-
des av forsande vatten. Meandrande vat-
tendrag aterfanns utmed 8,9 % av den
inventerade strackan.

Totalt 13,3 km (2 %) av den inventerade
vattendragsstrackan rann genom tydligt
nedskurna raviner. Metodikens utformning
har vid inventeringen inneburit att flera
storre ravinbildningar fallit utanfor defini-
tionen och raviner framst noterats i de
mindre vattendragen.

Resultaten visade att de inventerade vat-
tendragen var forhallandevis daligt skug-
gade, vanligast forekommande var en
skuggningsgrad pa 5-50 %.

Resultaten for dod ved visade att 6-25
stockar per 100 m var den vanligast fore-
kommande mangden langs hela den inven-
terade vattendragsstrackan.

Vattendragens lamplighet som dringbiotop
undersoktes genom att beddma lek- och
uppvéaxtomraden samt standplatser. Nastan
hélften av den inventerade vattendrags-
strdckan beddmdes sakna lekmdjligheter
for 6ring medan den andra hélften bedom-
des ha lika stora delar av "goda till mycket
goda lekmgjligheter” och “goda men inte
optimala lekmdjligheter”. Resultaten for
vattendragens lamplighet som uppvéaxtom-



rade fordelades ungefar lika med ca en
tredjedel pa var och en av bedémningarna
“tamligen goda uppvaxtforhallanden”,
"mojliga men inte goda uppvéxtomraden”
och “inga lampliga uppvaxtomraden”. De
vanligaste bedomningarna for standplatser
var "tamligen goda standplatser” (41 % av
hela den inventerade vattendragsstrackan)
och "majlighet for storre 6ring att uppehal-
la sig” (37 %).

Foreliggande inventering innefattar uppgif-
ter om olika paverkanstyper sasom rens-
ning, diken och vandringshinder i de aktu-
ella vattendragen. Ca 65 % av den invente-
rade vattendragsstrackan beddmdes vara
opaverkat av rensning. Ca 19 % var forsik-
tigt rensat vilket innebar att den ekologiska
funktionen till stor del uppratthélls. 15 %
var kraftigt rensat varpa den ekologiska
funktionen forvantas vara stord. 1 % av
vattendragsstrackan var omgravd och har
antas den ursprungliga ekologiska funktio-
nen vara kraftigt stord eller helt utslagen. 3
% av den inventerade vattendragsstrackan
var indamt av dammar, dock har storre
dammar och inddmda stréckor inte invente-
rats varfor denna siffra inte ger en riktigt
fullstandig bild.

Fragmenteringsgraden (som &r ett matt pa
den langsta sammanhangande vattendrags-
strdckan utan artificiella, definitiva vand-
ringshinder for oOring i forhallande till
vattendragets totala langd) beréknades till
0 i sammanlagt 49 vattendrag. Nagra vat-
tendrag med lag paverkan var Billan,
Ackan, Holjan och Havan vilka alla &r

langre an 10 km och dessutom hade lag
fragmenteringsgrad.

Vid inventeringen registrerades 361 vand-
ringshinder, varav 182 artificiella och 179
naturliga. Pa 10 platser fanns fiskvagar
forbi  vandringshindren. Den vanligast
férekommande typen av hinder utgjordes
av dammar respektive forsar och fall.
Manga av de artificiella vandringshindren
skulle forhallandevis latt kunna atgardas,
varpa passerbarheten skulle forbattras.

I de inventerade vattendragen noterades
318 potentiella nyckelbiotoper (punktob-
jekt) av vilka dversilade klippor och korv-
sjoar/smavatten var de som forekom mest
frekvent. Andra potentiella nyckelbiotoper
som registrerades vid inventeringen var
orensade forsar samt blockrika vattend-
ragsstrackor. Likan och Ljusnhan utgor bra
exempel pa vattendrag med flertalet olika
potentiella nyckelbiotoper. Uppgifterna om
nyckelbiotoper ar vérdefulla da de kan
utgdra underlag for skydd av vattendrags-
miljoer. Andra punktobjekt som registrera-
des vid inventeringen var kulturlamningar
(616 st) och Ovriga strukturelement (2257
st).

Inventeringens slutliga omfattning blev
669 km. For att klara miljomalet till 2008
(att ha inventerat ca 3000 km vattendrag
med avrinningsomrade >10 km2 i Varm-
land) kravs fortsatt stora insatser under de
kommande tre aren.



BAKGRUND

Varmland &r ett 1an som ar rikt pa sjoar och
vattendrag. Manga av dessa ar vardefulla
ur biologisk synpunkt bl.a. eftersom de
hyser hotade djur- och véxtarter men sam-
tidigt finns manga verksamheter som pa
kort eller lang sikt paverkar och hotar
dessa vérden.

Tidigare har man inom vattenvarden framst
talat om forandringar i vattenkvalitet sa-
som forsurning och 6évergddning och hot
mot den biologiska mangfalden. Under
senare ar, da den problematiken minskat,
har allt storre vikt lagts vid paverkan av
och hoten mot vattendragens fysiska bioto-
per. Under frdmst 1900-talet har det stora
utnyttjandet av naturresurser medfort
omfattande ingrepp i vattenmiljoerna
genom bl.a. uppdamning, reglering, frag-
mentering, utratning, kanalisering och
rensning. Aven ingrepp i strand- och nar-
miljoer kan i stor omfattning paverka det
biologiska livet i vattendragen och har har
saval skogs- som jordbruket haft en stor
paverkan genom aren.
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Figur 1. Orensade
innehalla rodlistade arter.

For att pa ett andamalsenligt satt kunna
arbeta med skydd och restaurering av
vardefulla vattenmiljéer i lanet &r det
viktigt att paborja en systematisk doku-
mentation av vattendragsmiljoer (biotop-
kartering). Ett sddant underlag kommer att
kunna anvéndas i en rad olika samman-
hang (se syfte nedan) vilket sammantaget

forsstrackor &ar ovanliga och kan

ska kunna innebédra framsteg for vatten-
vardsarbetet i Varmlands lan.

| de regionala miljomalen for Varmlands
lan (1) anges under miljokvalitetsmalet
Levande sjoar och vattendrag, delmal 1.2,
att ”senast 2008 ska en inventering av
nyckelbiotoper i vatten samt bedémning av
restaureringsbehovet ha genomforts i alla
vattendrag med ett avrinningsomrade

storre an 10 km?”.

Syfte
Biotopkarteringen har foljande syften:

e Att utgora underlag for restaurering av
vattendragsmiljoer (atgardsprogram for
arter och miljomal, biologisk ater-
stallning m.m.).

e Att utgdra underlag for skydd av vat-
tendragsmiljoer (nyckelbiotoper, natur-
reservat, Natura 2000 m.m.).

e Att utgdra underlag for skotsel och
hénsyn vid vattendragsmiljoer (vid
jord- och skogsbruk m.m.).

e Att utgdra underlag for naturvardes-
beddmning av vattendrag i enlighet
med t.ex. System Aqua.

e Att utgdra underlag for karakterisering
av vattendrag i enlighet med Vattendi-
rektivets krav.

e Att utgdra en del av basinventeringen
samt underlag for bevarandeplaner for
Natura-2000 objekt i lanet (habitaten
3210, 3260).

e Att utgdra underlag for Natura-2000
uppféljningen (habitaten 3210, 3260).

e Att utgora underlag for miljomals-
arbete, miljomalsuppfoljning och mil-
joovervakning.

e Att utgtra underlag for L&nsstyrelsen
vid tillsyn av vattenverksamhet.



Malsattning

| malsattningarna infor inventeringsprojek-
tet 2005 (2) framholls sarskilt att inventer-
ingen skulle halla hég kvalitet. Den kvanti-
tativa malsattningen var att 800 km vatten-
drag skulle inventeras.

Inventeringsinsatserna under 2005 inrikta-
des pa vattendrag med hdga kanda natur-
varden i form av t.ex. vattendrag med
hotade arter, Natura 2000-objekt o0.s.v.
Inventeringens slutliga omfattning blev
669 km vattendrag vilket far anses godkant
i forhallande till malet. For att klara mil-
jomalet till 2008 (ca 3000 km vattendrag
med avrinningsomrade >10 km?) krévs
fortsatt stora insatser under de kommande
tre aren.

Nagra viktiga uppgifter som skulle kunna
utlasas efter inventeringen var enligt mal-
sattningen:

e Hur bottensubstrat, stromférhallanden,
vattenvegetation, skuggning och fore-
komsten av dod ved ser ut pa olika
strackor och totalt i de inventerade vat-
tendragen.

e Var och i vilken omfattning ingrepp
har gjorts i vattendragets fallprofil och
tvarsektion i form av rensningar, in-
vallning, inddmning m.m. (=Variabel
N1 i System Aqua).

e Var och i vilken omfattning det finns
oringbiotoper (lek-, uppvaxtomraden
samt standplatser) i det aktuella vatten-
draget.

e Var och i vilken omfattning det finns
potentiella nyckelbiotoper (se tabell 1
nedan), kulturldmningar och struktur-
element i det aktuella vattendraget.

e En grov bild av i vilken omfattning det
finns diken som mynnar i vattendraget
(=Underlag till variabel N2 i System
Aqua).

e Var det finns vandringshinder i det
aktuella vattendraget, hur de ser ut och
vilken fragmenteringsgrad vattendraget
har. (=Variabel N7 i System Aqua).

Uppgifter som ej ingatt i inventeringen:

e Hur markanvéandningen ser ut i narmil-
jon och avrinningsomradena. Dessa
uppgifter kan analyseras i efterhand ut-
ifran vegetationsdatabasen.

e Var och i vilken omfattning det finns
skyddszoner mot starkt paverkade
markanvandningstyper.

e | vilken man det finns ett utvecklat
buskskikt i narmiljon utmed vattendra-
get.

e Karaktaren och paverkansgraden pa de
diken som mynnar i vattendraget
(langd, bredd, djup, fléde m.m.)

e | vilken grad olika vagpassager (utbver
de som utgdr vandringshinder for fisk)
kan passeras eller medfora svarigheter
for terrestra och amfibiska déggdjursar-
ter.

Strategier och stéallningsta-
ganden

Inventeringen har utforts med utgangs-
punkt fran den metod som utarbetats av
Léansstyrelsen i Jonkoping (3). Metodiken
innebadr i sitt originalutférande datainsam-
ling inom ramen for 5 olika protokoll; A.
vattenbiotoper, B. narmiljé/omgivning, C.
diken/bifloden, D. vandringshinder och E.
vagpassager. Med tanke pa den stora
méangd vattendrag som finns i Varmlands
lan (5342 km enligt Oversiktskartan och
troligen mer &n 3000 km vattendrag med
tillrinningsomradde som ar stérre an 10
km?) maste metodiken i méjligaste man
bantas/anpassas. En utgangspunkt for
projektet var att faltkarteringen skulle
kunna utfdras av en person per vattend-
ragsstracka. Om karteringen maste utforas



av tva personer som ska ga parallellt utmed
vattendragen (vilket rekommenderas i
metodiken) skulle arbetet ta allt for lang
tid. Darfor begréansades féltkarteringen till
att omfatta endast protokollen A och D.
Uppgifter om markanvandningen i narmil-
jon (protokoll B) som &r nddvandiga for
beddémning av narmiljons naturlighet enligt
System Aqua (N3) samt underlag om
narmiljon som ar nodvandig for beddém-
ning av nyckelbiotoper kan i efterhand
inhdmtas genom analyser av vegetations-
databasen for Varmlands lan.

Insamling av data for beddmning av
skyddszoner mot starkt paverkade markan-
vandningstyper (hygge, aker, bebyggelse)
har inte genomforts inom ramen for pro-
jektet. Uppgifterna ar viktiga for att en
bedémning ska kunna goras av kvaliteten
pa biotoperna i det aktuella vattendraget
men de &r inte nédvéndiga for naturvards-
bedémning enligt System Aqua. | viss man
erhalls uppgifter anda om vegetationsfor-
hallandena utmed strackan under parame-
tern A6 (skuggning) genom tillagget av
parametern “dominerande tradslag”.

Lansstyrelsen i Orebro har utarbetat en
modifierad biotopkarterigsmetod som é&r
inriktad pa att klara kraven enligt Natura
2000-basinventeringen (4). Aven denna
metodik omfattar tva faltformular; vatten-
biotoper och vandringshinder. | anslutning
till metodiken har man utarbetat en ny
SQL-databas for lagring av data samt
system for inmatning och hantering av data
i féltdatorer. Metodiken omfattar inte
mojligheten att samla och bearbeta uppgif-
ter om narmiljon, omgivning och diken.
Nar det géller vattenbiotoper, strukturele-
ment och vandringshinder paminner denna
bantade metodik dock mycket om ”jonko-
pingsmodellen”. Anledningen till att denna
anpassning av metodiken inte har valts i
foreliggande projekt ar att den beddmts
vara for oflexibel och teknikberoende. De
av Lansstyrelsen i Varmland tidigare
genomforda  metodstudierna  avseende
vattendragsinventering med  flygbilder

respektive helikopter (5) beddms inte
heller lampliga for att uppfylla undersok-
ningens syfte. Generellt kan sagas att bada
metoderna innebér att endast begransad
information kan inhdmtas om sjalva vat-
tendraget och dess biotoper vilket inte ger
en tillrackligt noggrann beskrivning.

Skogsvardsstyrelsen i Varmland-Orebro
har under perioden 1996 till 2003 genom-
fort omfattande vattendragsinventering i
den sddra delen av Varmlands lan (6). |
dagslaget ar Grums, Karlstad, Kristine-
hamn och Forshaga kommuner férdigin-
venterade och i Saffle har delar av kom-
munen inventerats. Metoden som anvants i
projektet avviker fran den i foreliggande
projekt bl.a. genom att strackavgransningar
har gjorts med utgangspunkt fran narmil-
jons utseende. Det innebdr att det i forsta
hand &r for narmiljon som SVS:s inventer-
ing genererar kvantitativa data.

Foreliggande projektet omfattar inte en
samlad naturvardesbeddémning av vatten-
dragen, t.ex. enligt System Aqua (7). Dar-
emot ingar beddmningar av nagra av de i
System Aqua ingdende variablerna for
bedémning av naturlighet; N1 "Bestaende
ingrepp”, underlag for N2 “Paverkan pa
flodet” samt N7 "Fragmentering”.

Nyckelbiotoper

Ett av syftena med biotopkarteringen ar att
finna potentiella nyckelbiotoper i vatten-
dragen. Nyckelbiotoper definieras enligt
Naturvardsverkets VILA-projekt (8) som
“miljoer som &r sarskilt viktiga for rodlis-
tade arter”. Vilka biotoper som ar nyckel-
biotoper kan dock variera ganska mycket
mellan olika regioner (se t.ex. referens nr
9). Nagon dversyn av vilka biotoper som ar
av sarskild betydelse i Varmlands lan har
inte genomforts. | tabell 1 framgar de
potentiella nyckelbiotoper som har kunnat
lokaliseras i de inventerade vattendragen.
Nyckelbiotoperna ar i huvudsak hamtade
fran Naturvardsverkets VILA-projekt (8)
samt Lansstyrelsen i Jonkoping (9).



Tabell 1. Potentiella nyckelbiotoper enligt Naturvardsverkets VILA-projekt (8) samt kompletterande definition, arter och metod
for lokalisering i denna inventering.

Nyckel- Definition enligt VILA-projektet (8) samt exempel pa Precisering i dennainventer- Metod for
biotop rodlistade arter ing, flera arter samt viktiga lokalisering
kvalitetskriterier
Oversila Klippor av neutral till basiska bergarter som &versilas av Alla klippor noteras, oavsett Punktobjekt
klippa grundvatten eller halls fuktiga i stdnkzonen vid backar och bergart, som ar storre an 10 m?. vid faltkarte-
sjoar. Kan besta av lodrata vaggar. Arter: Rikedom av mossor, lavar, | ring, tillagg i
Exempel pa rodlistade arter: Flera mossor och lavar ormbunkar. prot. A (A11b)
Kalla/ Blota eller sumpiga omraden med utfléde av grundvatten, Definition enligt inventeringsme- Punktobjekt
Utstrém- ibland med blottad mineraljord och utfallningar av t.ex. todik (3) Arter: Gullpudra vid faltkarte-
nings- jarnockra. Kan férekomma i anslutning till strander langs ring, befintlig
omrade sjoar och vattendrag, bade 6ver och under vattenlinjen. parameter i
Exempel pa rédlistade arter: Flera mossor prot. A (A11)
Strandbrink | Bildas i branta strandavsnitt, dar de finkorniga jordarterna Objekten ska vara storre an 20 Punktobjekt
med blottas till féljd av ras, bl.a. i ytterkurvorna av meandrande m?. Arter: Backsvala (bohal) vid faltkarte-
blottade vattendrag. De férekommer framst i nedre delarna av steklar, skalbaggar. ring, befintlig
branter vattendrag dar strdmhastigheten ar lag men ocksa dar Kommenteras avseende solex- parameter i
vattendrag skurit sig ner genom I6sa jordarter. Exempel pa ponering. prot. A (A11)
rodlistade arter: Kungsfiskare
Oppen Flacka omraden med naken jord eller glest bevuxen mark Objekten ska vara storre &n 50 Punktobjekt
sediment- inom 6versvamningsomradet till sjdar och vattendrag. m? vid medelvattenforing. 30- vid faltkarte-
strand Naturliga vattenstandsfluktuationer skapar langgrunda 40% naken sand racker. ring, tillagg i
finsedimentstrander och blottade leriga bottnar. Ishyvling Arter: Gronskara protokoll A
och kontinuerlig slampaférsel hindrar igenvaxning. Exempel (A11b)
pa rodlistade arter: strandbrasma, bagsav, klotgras, krypflo-
ka, sjotatel, avjepilort
Oppen Oppna vegetationsldsa, minerogena strander inom omradet | Objekten ska vara stérre &n 50 Punktobjekt
sandstrand | som paverkas av vattenstandsfluktuationer. Relativt kortva- m? vid medelvattenféring. vid faltkarte-
rig successionsfas som ar helt beroende av naturliga Arter: Skalbaggar; Cicindela spp ring, tillagg i
vattenstandsfluktuationer. Exempel pa rédlistade arter: Flera | (larvhal), flugor m.m. Kommente- | protokoll A
skalbaggsarter samt mossor. ras avseende solexponering. (A11b)
Strandskog/ | Strandskog inom det omrade som regelbundet dversvam- Lokaliseras
svamskog mas utgor en viktig biotop for manga vattenanknutna arter. inte.
Backravin Vattendrag i mer eller mindre djupt nedskuren dalgang. Bada stranderna upplevs som Avgransas
Backraviner ar ofta beskuggade av ett slutet kronskikt och branta, minst 20 % lutning. Arter: | som egen
dar finns rikligt med bade staende doéda trad och lagor. strutbraken, storgroe stracka.
Luftfuktigheten ar hdég och jamn. Exempel pa rodlistade Tillagg i prot.
arter: Flera mossor, snackor, tvavingar m.m. A (A11b)
Forsar och Forsar och fall, opaverkade av flottledsrensning, kanalise- Orensade forsstrackor. Arter: Befintliga
fall ring eller vattenreglering. Hastigt strommande vatten inom forsarla, stromstare parametrar i
strackor med relativt stor nivaskillnad. Exempel pa rodlista- prot. A (A5
de arter: lax, utter, flera evertebrater och A9)
Kvillomrade | Bildas huvudsakligen i flacka omraden med stenig och Definition enligt inventerings- Stracka eller
blockig terrang dar vattendraget inte kan rinna genom en metodik (minst 3 faror). Arter: punktobjekt i
tydligt avsatt huvudfara. Vattendraget delas upp i ett natverk | forsarla, stromstare protokoll A
av backar. Exempel pa rédlistade arter: flodkréfta, flodparl- (A11)
mussla, lax, utter
Blockrik Vanligen breda vattendragsstrackor pa vilka det synliga Blockdominerade, orensade, Befintliga
vattend- bottensubstratet domineras av block. Exempel pa rodlistade | breda strackor. Arter: forsarla, parametrar i
ragsstracka | arter: flodkrafta, flodparimussla, lax, utter stromstare prot. A (A2,
A3 och A9)
Mynningar Dar ett vattendrag mynnar i en sjo bidrar den minskade Definition enl. inventerings- Punktobjekt
och deltan strdmhastigheten till en ansamling av finare sediment som metodik (deltan >1 ha). Arter: vid faltkarte-
kan formas till ett delta. Vid mynningar finns ofta vinteroppet | strandbrasma, bagsav, klotgras, ring, befintlig
vatten, vilket underlattar fddosok for exempelvis utter och gronskara. Kommenteras om parameter i
sjofagel. Exempel pa rodlistade arter: avjepilort, utter solexponering och vegetations- prot. A (A11)
fria omraden.
Korvsjoar/ Vegetationsrika mer eller mindre stillastdende vatten i dppet | Alla smavatten, > 100 m?, som Punktobjekt
Smavatten landskap. Exempel pa rodlistade arter: Flera snackor, ligger < 50 m fran vattendraget. vid faltkarte-
slandarter, karlvaxter, kransalger, groddjur m.m. Permanent vattenhallande. ring, befintlig
Kommenteras om solexponering. | parameter i
prot A (A11)
Havdad Strandangar och sjostrander med naturligt fluktuerande Storre an 1 ha, utmed minst 50 Punktobjekt
strandang grundvattenniva. Traditionellt har biotopen anvénts for bete I6pmeter av vattendraget vid faltkarte-
och slatter, idag kvarstar endast bete. ring, tillagg i
Exempel pa rodlistade arter: Flera karlvaxter m.m. prot A (A11b)
Stréom- Utdver nyckelbiotoperna namns vattendragsstrackor med Oreglerade stromstrackor i Bef. paramet-
stracka hdg grad av naturlighet, god vattenkvalitet och ofta snabbt vattendrag med ARO > 250 km? rar i protokoll
i storre rinnande syrgasrikt vatten. (>5 m%/s) som ej utsatts for A (A3 och A9)
vattendrag Exempel pa rodlistade arter: Flera arter av bottenfauna, lax betydande fysisk paverkan. samt fléde




Orsaken till att de identifierade biotoperna
endast kan kallas "potentiella” ar att inven-
teringen bara i viss man anger kvaliteten pa
biotoperna. Biotopernas status bor bekréaf-
tas genom artundersokningar.

Inventeringens omfattning

Den totala omfattningen av 2005 ars vat-
tendragsinventering blev 669 km vatten-
drag, fordelade pa 93 olika vattendragsob-
jekt (se tabellerna 2-4 samt kartan Gver
inventerade vattendrag).

Inventeringen var i huvudsak inriktad pa
vattendrag med kanda naturvérden bl.a.
fran Lansstyrelsens sammanstallning av
Vérdefulla sjoar och vattendrag 2005 (10).
For att inventeringen inte skulle bli allt for
spretig efterstrdvades &ven en regionvis
inventering. Endast vattendrag inom Byal-
vens och Borgviksélvens (85 km), Norsal-
vens (283 km) och Klarédlvens (301 km)
avrinningsomrade har darfor inventerats.

Inventeringen omfattar bara vattendrag;
sj0ar och stérre dammar/inddmningar har
hoppats éver. Dock har en stor spannvidd
av olika typer av vattendragsobjekt ingatt i
inventeringen, da allt fran brant fallande
skogsbéckar till breda och lugnflytande
vattendrag som omges av myr eller annan
Oppen mark valts ut.

| huvudsak ar det dock forhallandevis
opaverkade skogsvattendrag som har in-
venterats. Det stdrsta vattendraget som
omfattas av inventeringen ar Ljusnan, med
en medelvattenforing vid mynningen pa ca
10 m%/s och i vattendrag av denna storleks-
ordning ar ofta indamning och reglerings-
paverkan stor. | manga vattendrag har
inventeringen genomforts fram till den
punkt dar tillrinningsomradet underskrider
10 km?. Bedémningar av tillrinningsomra-
denas storlek har gjorts med hjélp av data
fran SMHI (11) samt genom enklare upp-
skattningar utifran terrangkartan.



Tabell 2. Inventerade vattendrag i Byélvens (132) och Borgviksalvens (133) avrinningsomraden 2005.

Vattendrag X-koord  Y-koord ARO vid V-dragets tot  V-dragslangd V-dragslangd Medel-
mynning enl langd inkl inkl sidofaror  exkl sidofaror  bredd
SMHI (km?) sjoar (km) (km) (km) (m)
Billan 664929 130273 122,8 13,1 12,3 12,3 8,2
Dalsalven 663123 131083 54,4 4,9 4,9 4,9 3.2
Mortebacken 661540 130950 15 5,8 3,2 3,2 23
Slussebacken 665034 130654 - 3,3 3,3 3,3 24
Torgilsrudsalven 663819 129710 - 41 41 41 4.1
Vaxan 664977 130212 50 2,5 2,5 2,5 7,6
Algabécken (Dalsélven) 663856 131127 36,3 55 4,0 4,0 2,7
Algan 661846 131251 51,5 4,7 4,9 4,7 57
Ojenasbacken 663066 131314 22,8 2,4 2,4 2.4 2.4
Bakalven 662376 133589 36,3 9,0 8,4 8,3 55
Fageltjarnsbacken 663374 132969 - 0,8 0,8 0,8 1,0
Kvarnbacken 663420 132931 - 2,7 2,7 2,7 1,2
Mangsalven 662375 133589 145,6 2,6 2,7 2,7 19,4
Oltjarnsbacken 663703 132866 20,6 4,2 2,7 2,7 4,3
Risan 663688 132842 - 1,0 1,2 1,0 3,7
Slobyalven 662809 133189 7 5,9 5,9 5,9 6,3
Slorudsalven 661947 133634 199,3 6,1 6,3 6,1 12,2
Tobyalven 662899 133268 48,1 12,7 11,0 11,0 5,1
Vrangbacken 661906 133574 - 2,1 21 2,1 2,5
Totalt: 93,4 85,2 84,5
Tabell 3. Inventerade vattendrag i Norsélvens avrinningsomréde (134) 2005.
Vattendrag X-koord  Y-koord ARO vid V-dragets tot  V-dragslangd V-dragslangd Medel-
mynning enl langd inkl inkl sidofaror  exkl sidofaror  bredd
SMHI (km?) sjoar (km) (km) (km) (m)
Ackan 671331 134762 40,1 10,5 10,5 10,5 7,7
Borralven 664672 133794 30,5 4,4 3,9 3,9 3,6
Bratta alv 663990 134058 43,3 11,3 9,4 9,4 8,3
Dammalven 670431 135230 32,8 3,3 3,3 3,3 20,5
Giljan 668421 134541 - 3,9 3,9 3,9 2,4
Granan 665235 133747 268 32,7 24,6 24,5 7,4
Hakanbacken 670505 134785 17,7 1,6 1,6 1,6 7,2
Hallsjobacken 669634 132514 - 2,5 2,6 2,6 1,3
Hogsjobacken 671135 134083 - 1,2 1,3 1,3 71
Hoksjonoret 671346 134150 - 1,9 2,0 1,9 12,0
Iglabéacken 670801 134736 22,9 58 5,8 58 3,2
Kymsalven 665529 133458 147 24 2,4 24 13,3
Lembergsélven 668868 135019 59 2,8 2,8 2,8 11,9
Ljusnan nedre 667246 134530 873,4 22,6 17,6 17,6 33,7
Ljusnan 6vre 669195 134666 318,1 54,2 49,7 49,1 14,5
Mangslidsalven 669371 134578 313,8 39,2 35,5 35,3 16,6
Matlépbacken 668484 131999 - 3,8 3,8 3,8 3,8
Mjogsjobacken 667619 134284 - 2,1 2,1 2,1 1,6
Rasptjarnsalven 669122 135092 - 24 1,6 1,6 7.9
Rattan 670004 133997 16,7 4,4 2,8 2,8 3,1
Rottnan mellan 664890 133848 785 19,8 22,3 19,8 15,0
Rottnan nedre 663345 134983 967,9 8,2 7,5 7,5 42,9
Rottnan 6vre 667892 132488 - 13 9,6 9,6 21,6
Rabécken (Giljan) 668439 134539 - 2,1 2,1 2,1 1,3
Rabacken (Tvaran) 669633 132514 - 2,8 2,9 2,8 4.1
Sikvillen 670118 134956 53,8 4,6 3,5 3,5 15,5
Sorkan 668140 134467 28,3 7,9 7,7 7,7 6,4
Stampbécken 664020 133888 - 2,1 2,1 2,1 1,6
Svartbacken 665881 132630 33,8 4,8 3,7 3,7 8,1
Tvallalven 665775 132638 43,5 3,5 3,5 3,5 12,7
Tvaran 669440 132778 21,2 4,1 4,0 4,0 3,5
Ulvan 667827 132641 35,3 8,0 7,5 7,5 5,2
Valpan 668647 131920 34,7 4,6 4,6 4,6 8,3
Vatsjoéan 671570 133390 251 3,8 3,8 3,8 14,9
Vagan 668859 134756 83,9 1.4 1,7 1,4 16,3
Varan (Ljusnan) 667370 134501 29,4 2,6 2,8 2,6 3,9
Ojean 670573 133882 53,6 6,6 6,6 5,8 9,2
Totalt: 312,9 282,9 277,9




Tabell 4. Inventerade vattendrag i Klarélvens avrinningsomrade (135) 2005.

Vattendrag X-koord Y-koord ARO vid V-dragets tot  V-dragslangd V-dragslangd Medel-

mynning enl langd inkl inkl sidofaror  exkl sidofaror  bredd

SMHI (km?) sjoar (km) (km) (km) (m)
Bredsjoalven 673072 133254 40,7 6,7 6,3 6,3 8,4
Famtan 671427 135316 287,4 25,8 29,1 25,8 171
Foskeforsalven 667252 136932 73,4 23 2,3 2,3 9,9
Grundan 667257 136965 140,2 10,7 9,4 9,4 55
Grocksalven 667511 136613 - 2,5 2,5 2,5 5,6
Garsjoalven 671233 136342 - 4,3 43 4,3 6,9
Halgan 668568 136996 325,3 46,2 44,6 42,1 17,2
Havsvallen 676916 132645 52,6 6,1 5,7 57 13,6
Havan 674915 133711 371 14,9 13,9 13,9 7,8
Hinnan 666456 136979 - 8,7 8,6 8,6 3,2
Hynnan 676123 132025 88,6 6,9 7,0 6,9 12,6
Holjan 676016 132301 284,3 211 21,1 21,1 17,3
Kindsjéan 673196 133072 21,3 1,6 1,6 1,6 1,9
Kvarnan 675798 132604 16,7 1,1 1,3 1,1 2,4
Kyrkan 673066 133260 17,2 3,2 3,2 3,2 2,1
Kolan 669302 137166 71,3 13,5 13,5 13,5 6,6
Lettan 674196 133398 157.,8 6,7 6,7 6,7 7,7
Likan 672431 134911 1121 24,3 24,3 243 7,7
Mértbacken (Varan) 671376 136263 27,8 1,0 1,0 1,0 4,2
Noret 666092 137252 229 12,2 6,7 6,7 13,0
Nackan 673984 133896 38,2 7,0 7,0 7,0 4,9
Rattsjoalven 673059 135681 59,4 13,9 10,5 9,9 6,9
Rabacken 674187 133843 - 6,6 0,7 0,7 3,5
Réatan 675797 131813 - 8,5 8,5 8,5 57
Sjobacken 669978 137021 23,7 1,5 1,7 1,5 6,1
Tvarlikan 672934 134947 42,7 6,3 6,3 6,3 5,2
Tasan 674494 133263 470,8 15,8 15,8 15,8 12,5
Tallan 671325 135620 29,4 57 2,9 2,9 3,3
Varan 677270 131980 408,6 2,9 2,9 29 19,1
Vingan 673365 134254 37,3 4,4 4,5 4,5 6,6
Vangan 668746 136930 25,3 4,6 47 4,7 6,8
Varsjobacken 671471 136210 - 24 2,4 24 4,2
Varan 670381 135904 139,2 10,2 11,0 9,3 7,8
Assjdalven 671353 136836 31,8 2,6 2,6 2,6 9,4
Oran 675010 132998 26,5 1,0 1,0 1,0 3,8
Oran (Famtan) 673584 135492 - 2,0 2,0 2,0 3,5
Oran (Tasan) 675319 133911 78 3,6 3,8 3,6 5,2
Totalt: 318,8 301,4 292,5




METOD

Forarbete

Som tidigare namnts foljer utforandet av
den hér inventeringen den metodik som
utarbetats av Lé&nsstyrelsen i Jonkopings
lan (3), med vissa tilldgg och undantag.
Inventeringen omfattar endast de tva pro-
tokollen A vattenbiotoper och D vand-
ringshinder.

Forutom de parametrar som JOnkoping
tagit fram har bedémningar for skuggning,
och upprensat blockmaterial lagts till i A-
protokollet. Syftet med tillagget for skugg-
ning var att fa en grov bild av vilket/vilka
tradslag som dominerar i vattendragets
direkta narhet och syftet med att titta pa
hur mycket upprensat blockmaterial som
fanns var att dessa uppgifter ska kunna
utgéra underlag vid eventuella restaure-
ringsatgarder. Tillagg i A-protokollet har
aven gjorts for olika strukturelement, bland
annat potentiella nyckelbiotoper som Gver-
silad Kklippa, 6ppen sedimentstrand, sand-
strand, korvsjé/smavatten och héavdad
strandang (se tidigare avsnitt om nyckelbi-
otoper). Ovriga tillagg och justeringar som
gjorts i A-protokollet i forhallande till
originalmetodiken ar sidofara, ravin, till-
rinnande vattendrag, tillrinnande diken,
trakonstruktion for flottning och baverhyd-
da (las mer om respektive parameter ned-
an).

Kompletteringar i D-protokollet innefattar
uppgifter for dammar, om objektet finns
med 1 Léansstyrelsens dammdatabas
och/eller i rapporten "Herreldsa dammar”
(12). Det har ocksa bestamts atta olika
kategorier for typbendmning av vandrings-
hindren samt bestdmts olika anvéndnings-
omraden som de ska klassas inom for att
lattare kunna gora sammanstéliningar av
dessa parametrar i ett senare skede.

En av projektets malsattningar var att
kvalitet skulle ga fore kvantitet varvid stor
vikt lades pa utbildning innan projektet
startade. For att lara sig metodiken genom-
gick alla fyra inventerarna en biotopkarte-
ringskurs pa tva dagar med instruktorer
fran Lansstyrelsen i Jonkoping. Ytterligare
ett satt att oka kvaliteten var tva heldagar
med kalibreringsovningar vilka gick ut pa
att samkara de fyra biotopkarterarna till att
bedoma alla olika parametrar sa likvardigt
som mojligt for att forbattra resultatens
tillforlitlighet. For att 6ka kunskapen om
oringbiotoper och vandringshinder agnades
en dag till genomgang av dessa bade teore-
tiskt och ute i falt. Aven rodlistade strand-
skalbaggar och sandstrandsbiotoper stude-
rades ute falt .

Da urvalet av vattendrag genomforts togs
faltkartor fram (fargutskrifter av den digi-
tala ekonomiska kartan, skala 1:10 000)
Over varje vattendrag. Kartorna kopierades
sedan upp i 2 ex av varje, en for féltarbete
och en for renritning.

Den féltutrustning som utnyttjades i pro-
jektet bestod av GPS (Garmin 60) som
anvandes for att lagra koordinater for ett
urval objekt, mobiltelefon for att mojliggo-
ra kontakt mellan inventerarna och digital-
kamera for att fotografera utvalda objekt.
Yiterligare hjalpmedel var mattband, kar-
tor, A och D protokoll samt tva hyrbilar.
For att effektivt kunna utnyttja de tva
bilarna arbetade alla fyra inventerarna i
samma omrade, dock inventerade varje
person varsitt vattendrag (eller delar av
vattendrag). Med hjalp av protokoll av s.k.
copier film, vilket ar ett vattenbestandigt
skrivpapper, och vattenhus till digitalkame-
rorna mojliggjordes faltarbete &ven de
dagar da det regnade.

Faltarbete
Vid inventeringen har vattendragen fot-

vandrats motstroms och Kkarteringen har
skett fran vattendragens ena sida. Vatten-



biotopen undersoktes enligt protokoll A (se
nedan), dar grunden i inventeringen ut-
gjordes av att vattendraget delades in i
olika strackor som huvudsakligen basera-
des pa stromforhallandena. Andra paramet-
rar som foranledde strdckavgransning var
vandringshinder, dammar, inddmda strack-
or, torrfaror, rensade partier, raviner, kul-
verterade partier (ej vagkulvert) samt vissa
sidofaror och kvillomraden. Sjoar, tjarnar
och storre inddmda strackor har inte inven-
terats varfor strackavgransningar har gjorts
aven vid dessa.

Inventeringen av vandringshinder (for
oring och mort) fordes pa protokoll D (se
nedan), dar information som typ av vand-
ringshinder, passerbarhet och anvéndning
angavs.

Som regel togs fotografier pa nyckelbioto-
per och vandringshinder men &ven pa
andra objekt som var av intresse for inven-
teringen, sasom korskador, sidofaror och
signalarter eller for att visa vattendragets
karaktar.  Vid varje strackavgransning,
sidofara, potentiell nyckelbiotop och vand-
ringshinder togs GPS-koordinater. Varje
koordinatpar som lagrades i GPS:en fick
ett ID-nummer som noterades pa den
ekonomiska kartan. Pa kartan inritades
aven symboler for vandringshinder, struk-
turelement, nackar, holjor och fotolop-
nummer in (13). Efter varje dags inventer-
ing renritades de ekonomiska kartorna och
forsdgs med datum, inventerarens namn
och topokartans beteckning. Efter varje
vecka ute i falt tankades samtliga GPS-
koordinater med ID-nummer ner i Lanssty-
relsens datandtverk med hjalp av pro-
grammet Exciting Navigator och alla foton
laddades ner pd harddisk i olika mappar
sorterade efter inventerare och veckonum-
mer.

Datalaggning

En dag varje vecka, efter avslutad inventer-
ing i falt, &gnades at att mata in all insam-
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lad data i en Accessdatabas, vilken erhallits
fran Lansstyrelsen i Jonkoping. Nagra
mindre justeringar har gjorts i denna data-
bas som foljd av de andringar som utforts i
metodiken till detta projekt. |1 databasen
finns iordninggjorda inmatningsformular
samt mojlighet att gora berékningar och
sammanstallningar och &ven att titta pa
varje protokoll och lédnkade foton. Alla
protokoll med data som lagts in i databasen
arkiverades &ven i parmar sorterade efter
huvudavrinningsomrade.

Kvalitetssakring

Nar datalaggningen av all information fran
A- och D-protokollen var klar gjordes en
kvalitetssakring for att minimera antal
felaktiga uppgifter och oka tillforlitligheten
pd materialet. | princip innebar detta att
alla parametrar kontrollerades sa att de var
korrekt ifyllda genom sorteringar och
rimlighetsanalyser.  Rimlighetsanalyserna
gar ut pa att databasen kontrollerar att
angivna data for vissa parametrar ar rimli-
ga i forhallande till varandra, t.ex. att en
stracka med fina Oringbiotoper har rétt
varden pa bottensubstrat och stromforhal-
lande.  Aven de handritade faltkartorna
sags oOver for att se till att alla symboler
och strackavgransningar kommit med och
att de stdimde med inmatade data.

For att kvalitetssakra beddmningar av
vandringshinder gicks alla dessa igenom
tillsammans med Mikael Hedenskog,
ansvarig for biologisk aterstallning vid
Lansstyrelsen i Véarmland. Genom att
studera maétvarden, foton och skisser av
vandringshindren kunde vissa revideringar
av de tidigare bedémningarna goras.

Digitalisering

Digitaliseringen utfordes i ArcMap med
stod fran Lansstyrelsens GIS-enhet. Da
databasen kvalitetssakrats och alla GPS-
koordinater hade 6verforts till den digitala



kartan startade digitaliseringsarbetet i den
ekonomiska kartan med att dela in vatten-
dragen i de olika strackorna. Detta gjordes
genom att en linje drogs langs vattendra-
gets mitt (fér enkeldragna vattendrag
anvandes befintlig linje) och delades av vid
varje strackavgrénsning. Varje stracka och
vandringshinder fick ett unikt ID samman-
satt av vattendragets utloppskoordinater
och strécknumret. Detta for att de latt ska
kunna identifieras och for att mojliggéra
koppling till databasen. Genom digitalise-
ringen av strdckorna erholls stracklangden
som senare anvandes i olika berdakningar i
databasen. GPS-punkter som stod for
strackavgransningar, potentiella nyckelbio-
toper och vandringshinder markerades med
symboler i olika farg for att man latt ska
kunna skilja ut dem och se deras placering
utmed vattendragen.

Berdkningar

Ett av syftena med inventeringen &r att ge
en sammanfattad bild av vattendragens
biotoper och paverkan, bland annat som
underlag for naturvardesbedémningar. For
att fa ut ett varde som beskriver ett helt
vattendrag (eller hela inventeringen) an-
vands bland annat s& kallade langdviktade
medelvarden (se t.ex. fig. 11 och bilaga 3
A-C). Detta véarde far man ut genom att
multiplicera varje delstrackas langd med
dess klassning (fér den parameter man vill
undersoka) och sedan addera ihop dessa
varden for alla strackor i vattendraget och
dividera summan med vattendragets totala
langd. Genom att anvédnda langdviktade
medelvarden far man ett relativt matt pa i
vilken utstrackning typerna for de olika
parametrarna forekommer i ett vattendrag.

Ytterligare ett syfte med inventeringen var
att fa en bild av var och i vilken utstrack-
ning det fanns vandringshinder i vattendra-
gen. Organismers vandrings- och sprid-
ningsmojligheter paverkas av vandrings-
hinder och for att fa ett 6versiktligt matt pa
ingrepp i vattendragen anvéands hér frag-
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menteringsgrad, vilken utgar fran artifici-
ella definitiva vandringshinder for oring
som har patraffats vid biotopkarteringen. |
ett vattendrag med hog fragmenteringsgrad
finns saledes manga manskliga strukturer
som hindrar organismer fran att réra sig
upp- och nedstroms i vattendraget. Frag-
menteringsgraden ar den ldngsta samman-
héngande vattenstrdckan utan artificiella
definitiva vandringshinder och berdknas
genom foljande formel:

Fragmenteringsgrad = (1-(langsta stracka
utan artificiella definitiva vandringshinder
(km)/totallangd (km))) x 100

Da fragmenteringsgraden har raknats ut
tilldelas den ett indikatorvérde enligt Sy-
stem Aqua (7) vilka visas i tabell 5.

Tabell 5. Indikatorvarden for fragmenteringsgrad i vatten-
drag enligt System Aqua (7).

Indikator- | Fragmenteringsgrad
varde

Vattendraget fritt fran artificiella definitiva
vandringshinder for 6ring. Artificiella definiti-
va vandringshinder finns ej heller i nagon
anda av vattendraget.

5

Huvudfarans fragmenteringsgrad 0, men
kunskap finns att artificiella definitiva
vandringshinder for 6ring forekommer i
bifléden. Artificiella definitiva vandringshin-
der finns i bada eller i nagon av vattendra-
gets andar.

3 Fragmenteringsgraden i vattendraget <25 %

Fragmenteringsgraden i vattendraget >25-
<50 %

Fragmenteringsgraden i vattendraget >50-
<75 %

0 Fragmenteringsgraden i vattendraget >75 %

Protokoll A, Vattenbiotop

Hér foljer en kortfattad beskrivning av de
tva protokollens olika parametrar. For mer
detaljerad information hénvisas till metod-
rapporten (3). | falt antecknas information
om alla parametrar i protokoll A och D (se
bilaga 1 och 2) och symboler ritas in pa
den ekonomiska kartan.




Lokalinformation:

Pa varje stracka noteras lokalinformation;
huvudvattendrag (huvudavrinningsomrade
enligt SMHI:s numrering), vattendragets
namn, strackans nr, antal tagna fotografier,
topokartans  beteckning, vattendragets
max-, min- och medelbredd samt max- och
medeldjup.

For de tre parametrarna bottensubstrat,
vattenvegetation och  stromférhallande
finns en gemensam fyrgradig skala som
parametrarna beddms efter (en domineran-
de typ maste anges):

0 = Saknas eller obetydlig

1=<5%
2=5-50%
3=>50%
Bottensubstrat:

Bottensubstratet &r en intressant faktor
bland annat for bedémning av dringbiotop.
Substratet anges 1 typerna grovdetritus
(I6v, grenar och dylikt som ej &r nedbru-
tet), findetritus (mer eller mindre nedbrutet
organiskt material och &ven oorganiskt
material finare an lera), lera (< 0,02 mm),
sand (0,02-2 mm), grus (2-20 mm), sten
(20-200 mm), block (>200 mm) och hall
(>4000 mm). Substratet klassas enligt
ovannamnda fyrgradiga skala.

Vattenvegetation:

Vattenvegetationens totala tackningsgrad

anges i ovannamnda skala. Vegetationen

anges ocksa i 9 olika typer, aven de be-

doms efter ovanndmnda skala. Mgjlighet

finns ocksa att anteckna dominerande arter.

— Rotade och/eller amfibiska
overvattensvaxter

— Flytbladsvaxter och/eller friflytande arter

— Undervattensvéxter med hela blad

— Undervattensvéxter med fingrenade blad

— Rosettvaxter

— Tradalger

— Ovriga pavixtalger

— Fontinalis eller liknande arter

— Kuddliknande mossor
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Stromforhallande:

Stromforhallandet ar mycket intressant da
det har stor betydelse for vaxter och djur
samt for vattnets syresattning och om-
blandning. Stromforhallandena delas in i
fyra olika typer: lugnflytande (<0,2 m/s),
svagt strommande, strommande och
forsande (>0,7 m/s). Beddmningen gors
genom att titta pa hur vattnet ror sig. Man
skiljer pa svagt strommade och strémman-
de vatten genom att det strommande vatt-
net har stromvirvlar och & mer turbulent.
Stromforhallandet ar det som huvudsakli-
gen styr strackavgransningen av vattendra-
get och anges i ovanndmnda skala.

Skuggning:

Skuggningen ar en viktig parameter inte
minst da den har betydelse for temperatur-
forhallandena i och kring vattendraget.
Omgivande trad och buskar bidrar ocksa
med néring i form av nedfallande organiskt
material och insekter till vattendragets
organismer (14). Skuggningen beddms
efter uppskattning av hur stor del av vat-
tendragets yta som skuggas nér det ar fullt
solsken mitt pa dagen vid midsommar.
Anges i en fyrgradig skala och domineran-
de tradslag antecknas.

0 = Obefintlig skuggning

1 = Mindre god skuggning (<5 %)

2 = Mattlig skuggning (5-50 %)

3 = God skuggning (>50 %)

B

igur 2. God skugning av Ivtréd, Vagan.




Do6d ved:

Dod ved i och 6ver vattendrag bildar vikti-

ga habitat for bland annat mossor och

smadjur samtidigt som de utgor viktiga

uppehallsplatser for fisk. For att veden ska

rdknas med i denna inventering ska de ha

en langd pa minst 1 m och en diameter pa

minst 10 cm. Forekomsten av dod ved i

eller dver vattnet bedéms enligt en fyrgra-

dig skala:

0 = Saknas eller obetydlig forekomst

1 = Liten forekomst (<6 stockar/100 m)

2 = Mattlig forekomst (6-25 stockar/100
m)

3 = Riklig forekomst (>25 stockar/100 m)

Flode/lopp:

Da det manga ganger ar svart att ange
vattenforingen i m*/s har man i denna
inventering istallet valt att ange vattenfo-
ringen enligt foljande fem klasser:
1=<0,05m%s

2 =0,05-0,5 m%s

3=0,5-1,0m%s
4=1,0-3,0m%s
5=>3m%s

Under denna parameter antecknas dven om
vattenforingen vid inventeringstillfallet
bedoms som lag (L), medel (M) eller hog
(H) for vattendraget och om stréackans lopp
ar rakt, ringlande eller meandrande.

Rensat/paverkat:

De flesta av Sveriges vattendrag ar pa
nagot vis paverkade av manniskan. For att
fa en bild av paverkansgraden som manni-
skan astadkommit inventerades féljande
parametrar:

Torrfara: Anges om strackan torrlaggs
p.g.a. av kraftverksreglering.

Utfyllnad: Anges om utfyllnad skett pa
strackan.

Kulverterat: Anges om vattnet rinner

genom en kulvert (ej vagkulvert).
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Damm: Anges om strdckan utgdrs av en
damm.

Indamt: Anges om strackan utgors av ett
indamt omrade. | denna inventering skiljs
pa indamda strackor orsakade av damm
respektive baver. | manga fall har dock
storre dammar och inddmda strackor hop-
pats 6ver i inventeringen.

Rensning: Anges om strdckan har blivit
rensad eller omgravd enligt klasserna:

0 = Ej rensat

1 = Forsiktig rensning

2 = Kraftig rensning

3 = Omgravt

Upprensat blockmaterial: Denna parame-
ter utgor underlag for eventuella restaure-
ringsatgarder. Bedomning av forekomst av
upprensat blockmaterial utmed stréckan
anges i klasserna 0-2:

0 = Saknas
1 = Maéttligt
2 = Rikligt

ot ERD RS - 5
Figur 3. Upprensat blockmaterial langs al

vn, H

algan.

Oringbiotop:

Vid inventering av strackornas lamplighet
som oringbiotop beddms forekomsten av
lekomraden, uppvaxtomraden och tillgang
pa standplatser, vilka delas in i klasserna O-
3, dar 0 star for de samsta mojligheterna
och 3 innebar att biotopen ar sa fin eller
forekommer sa rikligt att den inte gar att
"forbattras” med hjalp av biotopatgarder.




Lekmojligheter: Har tittar man pa botten-

substrat, vattenhastighet och lekbottnarnas

placering i forhallande till varandra.

0 = Lekmojligheter saknas

1 = Inga synliga lekomraden men ratt
stromforhallanden

2 = Tamligen goda lekmdjligheter men inte
optimala

3 = Goda — mycket goda lekmdjligheter

Uppvaxtomrade: | denna beddmning vager

man in bottnens struktur, stromforhallan-

den, skuggning och narmiljéns utseende:

0 = Inga lampliga uppvaxtomraden

1 = Mojliga men inte goda
uppvaxtomraden

2 = Tamligen goda uppvaxtomraden

3 = Goda — mycket goda uppvaxtomraden

Standplatser: Har beddms tillgangen pa
standplatser lampade for stérre oring,
utifran t.ex. forekomst av block och djup-
halor:

0 = Standplatser saknas

1 = Enstaka mojlighet

2 = Tamligen goda forutsattningar

3 = Goda — mycket goda forutsattningar

Strukturelement:

Bokstavsforkortningar for strukturelemen-
ten ritas in pa den ekonomiska kartan och
dess antal anges pa protokollet. Vid alla
potentiella nyckelbiotoper (korvsjo, delta,
brink, utstromningsomrade, Oppen sedi-
mentstrand, Oppen sandstrand, héavdad
strandang, oversilad klippa och kvillomra-
de) tas GPS-koordinater och foto.

Avloppsrér: Antal avloppsrér som mynnar
pa strackan

Vattenuttag: Antal vattenuttag som finns
pa strackan.

Korsande vag: Antal védgar som Kkorsar
vattendraget langs strackan.
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Nacke: Antal partier < 30 m i lugnflytande
vattendrag som utgors av strdmmande alt.
forsande vatten.

Holja: Antal partier < 30 m pa strommande
eller forsande strackor som utgors av lugn-
flytande vatten.

Kvillomrade: Parti utmed vattendraget som
utgors av minst tre faror, inklusive huvud-
faran. Ett kvillomrade inventeras som en
egen straicka om farorna har liknande
karaktar, annars gors varje fara till en egen
stracka.

Sjoutlopp: Noteras dér en sjo har sitt ut-
lopp.

Sjoinlopp: Noteras dér en sj0 har sitt in-
lopp.

Sammanflode: Noteras dér vattendrag med
ett avrinningsomrdde p& minst 20 km?
mynnar ut pa strackan.

Korvsjo/smavatten: Har antecknas antalet
korvsjoar och smavatten som finns langs
strackan. En korvsjo ar en avsndrning fran
ett meandrande vattendrag. Storleken pa
korvsjon/smavattnet ska vara minst 100 m?
och vara permanent vattenhallande for att
réknas med.

pris U L

Figur 4. Korvsjo i ahélutning till Ulvan.

Delta: Markeras vid deltaomraden som &r
storre &n 1 ha.



Brink, nipa, skredarr: Antal rasbranter i
sandavlagringar som &r storre 4n 20 m%
Solexponering kommenteras alltid sist i
protokollet under 6vrigt”.

Figur 5. Skredarr med dalig solxpoering, Igén.

Utstromningsomrade/kalla: Har noteras
antal utstromningsomraden, dvs. omraden
dar vatten sipprar upp ur marken. For att
raknas galler att omradet ar ordentligt blott
aven under torrare perioder.

Stenbro/rest av stenbro: Har anges antal
forekomster av aldre stenbroar alt. rester av
stenbroar.

Dammbyggnad av sten: Har anges fore-
komsten av dammbyggnader av sten.

Annan stensattning: Har anges forekomst
av Ovriga aldre stensattningar.

Annan dammrest: Har anges forekomsten
av Ovriga dammrester.

Strukturelement S 1an
Féljande strukturelement har lagts till i
foreliggande projekt:

Sidofara: | de fall sidofaror har liknande
karaktar som huvudfaran ska antalet note-
ras har. | de fall sidofarornas karaktar
avviker fran huvudfarans ska de inventeras
som egna strackor.
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Oppen sedimentstrand: Har antecknas
antalet Oppna sedimentstrdander som é&r
storre &n 50 m?.

Sandstrand: Antal sandstrdnder som &r
storre 50 m? vid medelvattenforing.

Havdad strandang: Antal havdade strand-
angar vars storlek ar minst 1 ha och I6per
utmed minst 50 m av stréckan.

Oversilad klippa: Har antecknas antalet
klippor som &r storre &n 10 m* och som
oversilas eller utsatts for stank fran vatten-
draget.

Figur 6. Oversilade Klippor, Likan.

Tillrinnande vattendrag: Antal vattendrag
som rinner till pa strackan.

Tillrinnande dike: Antal diken som rinner
till pa strackan (ex. skogsdiken, jordbruks-
diken, vagdiken mm).

Trakonstruktion for flottning: H&r anges
antal platser dar det finns rester av trakon-
struktioner som har anvénts for flottning
(t.ex. skibord).

Baverhydda: Antal baverhyddor som finns
langs strackan.

Ravin: Markeras om strackan gar genom
en ravin. Kriterierna for ravin &r att hojd-
skillnaden mellan strénderna och en punkt
25 m fran vattendraget pd vardera sidan
Overstiger 5 m.



Ovrigt:

Hé&r antecknas Ovriga uppgifter som kan
vara av intresse for beskrivningen av bio-
topen, t.ex. kdrskador, sammanfattning av
strackans karaktér och olika kvalitetsfakto-
rer for ovan ndmnda nyckelbiotoper. Fynd
av foljande signalarter anges alltid: gull-
pudra, strutbrdken, missne, strandbrdsma,
bagsav, klotgras, avjepilort, gronskara,
storgroe, utter (spar), flodparimussla,
flodkrafta, forsarla, stromstare, backsvala
(bohal) och kungsfiskare.

Protokoll D, Vandringshinder

Detta protokoll avser beskriva vandrings-
hinder som finns utmed vattendraget.
Information om nedanstaende parametrar
antecknas och symboler ritas in pa den
ekonomiska kartan. Alla vandringshinder
fotograferas.

Lokalinformation:

For varje vandringshinder noteras lokalin-
formation; huvudvattendrag (huvudavrin-
ningsomrade enligt SMHI:s numrering),
vattendragets namn, vandringshindrets nr,
antal tagna fotografier, topokartans beteck-
ning, lokalnamn for vart vandringshindret
ar beléget och vandringshindrets koordina-
ter.

Information om vandringshindret:
Om vandringshindret utgdrs av en damm
noteras har om den finns med i L&nsstyrel-
sen i Varmlands dammdatabas och/eller i
rapporten "Herreldsa dammar” (12).

Typ av hinder: Hér beskrivs vilken typ
vandringshinder det ar. Vandringshindren
delas in i fyra naturliga hinder (béaver-
damm, fors/fall, brate, annat naturligt) och
fyra artificiella hinder (damm, vagtrumma,
sprangt berg och annat artificiellt).
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Fallhojd: Har noterades vandringshindrets
totala, respektive utnyttjade fallh6jd om
nagon sadan kunde uppmatas.

Flode: Vattenforingen vid vandringshind-
ret uppskattas i m*/s och en bedémning om
vattenféringen ar hog (H), medel (M) eller
lag (L) gors ocksa.

Naturligt hinder: Har noteras om artificiel-
la hinder ocksa ursprungligen utgjort vand-
ringshinder. Man kan &ven notera om man
ar osaker pa bedémningen.

Dammkronet (langd/bredd): Om vand-
ringshindret utgdrs av en damm antecknas
har dammkronets langd-  respektive
breddmatt.

Antal utskov/trummor: | de fall vandrings-
hindret utgors av en damm eller vagtrum-
ma antecknas héar antalet utskov respektive
trummor.

Torrfara: Férekomst samt langd pa even-
tuell torrfara anges. Noteras endast ned-
stroms dammar.

Trumma: Om vandringshindret utgors av
en trumma ska dess langd och diameter
antecknas har. Aven matt pa vattenhastig-
het, djup i trumman vid utloppet och fall-
hojd vid utloppet antecknas. Om trumman
har en fri ande, dvs. om den inte &r ned-
sankt i vattendraget, och om det finns en
pool nedanfér trummans utlopp noteras
detta samt djupet i poolen.

Fiskuppagifter:

Hér beddms vandringshindrets passerbar-
het for oring respektive mort. Oring har
storre formaga att passera hinder bland
annat genom att hoppa och simma upp i
fallande vatten, darfér gors en separat
bedémning for dessa tva fiskarter. Uppgif-
ten ar intressant da den belyser fiskars
mojligheter till vandring i vattendraget.
Vandringshindrets passerbarhet beddms
enligt foljande:



Definitivt: Hindret kan med stdrsta sanno-
likhet inte passeras under nagra forhallan-
den.

o i~ - o
Figur 7. Damm som utg0r ett definitivt vandringshinder for
oring och mort. (Damm vid Lilla Gransjons utlopp, Gra-

nan).

Partiellt: Hindret kan passeras under vissa
gynnsamma forhallanden, vanligtvis vid
hogvattenforing.

Figur 8. Vagtrummor som utgor partiellt vadringhinder for
oring (definitivt for mort).

Passerbart: Hindret beddms vara partiellt
for mort och 6vrig fisk men kan vara pas-
serbart for oring.

AL el
Figur 9. En raserad baverdamm kan vara ett passerbart
vandringshinder.
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Om vandringshindret utgdrs av vatten-
kraftverk antecknas dven om det finns
fingrindar (20 mm spjélavstand) och om
det finns risk for att fisk asamkas skador
vid nedstréms passage forbi hindret.

Anvandning:

Idag: Har beskrivs vilken anvandning de
artificiella vandringshindren har i dagsla-
get (for de naturliga hindren anges ingen
anvandning). Hindren klassas i anvand-
ningsomradena: damm (kraftverksdamm,
regleringsdamm eller, om det ror sig om en
gammal damm, anges “ingen” som an-
vandning), vagpassage och annan anvand-
ning.

Tidigare: | de fall det & mojligt anges
vilken anvéndning vandringshindret har
haft tidigare, t.ex. kvarn, sag, flottningsled
eller dylikt.

Kulturmiljoé: Markeras om anlaggningen
inklusive intilliggande byggnader kan vara
intressanta ur kulturmiljésynpunkt.

Agare: | de fall uppgifter finns antecknas
har dgarens, alternativt kontaktpersonens,
namn, adress och telefonnummer.

Atgarder:

Mojligheter: Har antecknas bedémningar
om det finns majlighet att atgarda vand-
ringshindret och gora det passerbart for
fisk.

Végar: Har antecknas om det finns nagon
vag i anslutning till vandringshindret, detta
for att man ska kunna bedoma tillganglig-
heten vid eventuella atgarder av vand-
ringshindret.

Fiskvagar:

Har noteras befintliga fiskvagar som gar
forbi vandringshindret. Aven vilken typ av
fiskvég det &r och dess funktion anges.



vilken tidigare utgjort ett definitivt vandringshinder.

Ovrigt:

Hér antecknas Ovriga uppgifter som kan
vara av intresse for bedémningen av vand-
ringshindret. Aven forekomst av intressan-
ta arter kan noteras hér.
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Skiss:

Hér ritas en skiss av vandringshindret,
vilken ska innehalla hela omradet, eventu-
ella torrfaror, eventuell dammvall, anslu-
tande végar, norrpil, stromriktning och
fotovinklar. Det viktigaste med skissen &r
att den ska ge en bra bild dver vandrings-
hindret och att personer i efterhand ska
kunna forsta dess struktur.



RESULTAT

Vattendragsinventeringen 2005 innefattar
93 vattendrag (Tabell 2-4) inom avrin-
ningsomradena Byalven, Borgviksélven,
Norsélven och Klardlven i Varmlands lan.
Totalt har 1695 vattenbiotopstrackor och
361 vandringshinder utmed ca 669 km
vattendrag inventerats. All radata, alla
sammanstallningar och anteckningar finns
samlade i en databas (Microsoft Access) i
vilken man ocksa kan ga in och granska
varje stracka. Databasen, i vilken det &r
mojligt att bearbeta och sammanstélla data
utifran olika onskemal, ar den viktigaste
produkten av inventeringen. Databasen
finns pa Lansstyrelsen i Varmlands lan, dar
uppgifter kan erhallas mot forfragan. Aven
ett digitalt kartskikt med samtliga strackor,
vandringshinder, sidofaror och potentiella
nyckelbiotoper har sammanstallts.

Da inventeringen gett stora mangder data
redovisas i bilaga 3 A-C varje vattendrag
for sig med sammanstéllda data om vatten-
biotoper och vandringshinder. Déar finns
aven en oversiktskarta for varje vattendrag
som visar strackor, sidofaror, vandrings-
hinder, rensning och potentiella nyckelbio-
toper.

Nedan sammanfattas resultat for hela
inventeringen bland annat genom langd-
viktade medelvarden men &ven i procent-
form. Uppgifterna ar frdmst avsedda att
fungera som jamférelse vid anvéndning av
olika utdrag ur inventeringen. For att fa en
ytterligare uppfattning om vad som ar
normalt har resultaten &ven jamforts med
inventeringen som gjordes i Eman 1998
(15), dar vissa granser har satts som anses
vara relevanta (3).

Bottensubstrat

Resultaten for bottensubstratet redovisas
pa tre olika vis for vattendragen i bilaga 3
A-C; langd och areal med dominans (klass
3) for varje substratstyp (%) samt de
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langdviktade medelvérdena (se forklaring
sid. 13) for varje substratstyp. | figur 11
visas de langdviktade medelvérdena for de
olika fraktionernas forekomst i alla inven-
terade vattendrag.
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Figur 11. Relativ férekomst av bottenmaterial (langdviktat
medelvarde for hela inventeringen).

Enligt de granser som sattes vid inventer-
ingen av Eman 1998 (15) anses férekoms-
ten av de olika fraktionerna vara liten om
deras langdviktade medelvéarde underskri-
der 1. Detta visar att h&ll och lera &r de
typer av bottensubstrat som férekommer
minst frekvent medan block ar den fraktion
som dr vanligast forekommande. Samman-
sattningen ar troligen typisk for vattendrag
som rinner genom moranmark som é&r
belagen ovanfor den hdgsta kustlinjen.

En speciell miljé som brukar betraktas som
en nyckelbiotop i vattendragen (8) ar de
breda orensade blockdominerade strackor-
na. Av de totalt 285 km vattendrag som
dominerades av block vid inventeringen
var det endast 26,5 km (9,3 %) som var
obetydligt paverkade av rensning (rensning
klass 0 och 1) och samtidigt bredare an 15
meter. De breda, orensade och blockdomi-
nerade strdckorna var relativt vanligt fore-
kommande i Mangslidsélven i Norsalvens
avrinningsomrade samt i Halgan, Havsval-
len, Holjan, Tasan, Varan och Famtan i
Klaralven.

Vattenvegetation
Det langdviktade medelvérdet for total

tackning for alla inventerade vattendrag ar
1,8. Nastan hélften (48,3 %) av vattendra-



gens sammanlagda langd har 5-50 % t&ck-
ningsgrad (klass 2) och 26,1 % av den
totala langden har <5 % vegetationstack-
ning (klass 1). Utmed 19,4 % av vattendra-
gen dar vattenvegetationen dver 50 % (klass
3) och endast 6,3 % av vattendragens langd
saknar vegetationstackning (klass 0). En
ganska tydlig tendens fanns att vattend-
ragsstrackor som noterades for hdogre
vegetationstackning an 50 % hade dalig
skuggning.

24,2 % av vattendragens totala langd
(langdviktat medelvarde 0,8) dominerades
av rotade och/eller amfibiska Gvervattens-
vaxter (t.ex. starr och sav) vilket darmed
var den vanligast forekommande vegeta-
tionstypen. Figur 12 visar de langdviktade
medelvardena for alla vegetationstyperna.

Forekomsten av flytbladsvéxter och/eller
friflytande véxter &r intressant da dessa
utgér grund for Natura 2000-habitat. In-
venteringen visar att dessa véxter fore-
kommer med dominans (klass 3) utmed 9,5
% av vattendragens totala langd, vilket gor
den till den fjarde vanligaste vegetations-

typen.

Flytbladsv
Uv hela blad
Uv fingren.
Rosettvaxter
Tradalger
Pavaxtalger
Fontinalis
Kuddmossor
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Figur 12. Tackningsgrad for vegetationstyper visat som det
langdviktade medelvardet av klassningen 0-3 for alla
inventerade vattendrag.

Flode/lopp

Storre delen (73,6 %) av den inventerade
vattendragsstrackan hade ett ringlande
lopp, 17,5 % hade ett rakt lopp medan 8,9
% var meandrande. Dessa meandrande
vattendragsstrackor ar av stort intresse da
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de skapar viktiga nyckelbiotoper sasom
korvsjoar och sandbrinkar. Meandring
forekommer oftast i lugnflytande vatten-
drag som ar belagna i flacka landomraden
och ett par tydliga exempel pa detta ar
Noret och Ljusnan Ovre i Klarélvens re-
spektive Norsalvens avrinningsomraden
vilka har lugnflytande vatten som domine-
rande stromforhallande. Ljusnan évre har
aven gott om korvsjoar, sandstrander och
brinkar.

Totalt 13,3 km (2 %) av den inventerade
vattendragsstrackan rinner genom tydligt
nedskurna raviner. Metodikens utformning
har vid inventeringen inneburit att raviner
framst noterats i de mindre vattendragen.
De maktiga och utbredda ravinbildningar-
na som finns bl.a. i Rottnans och Granan
dalgangar faller helt eller delvis utanfor
metodikens definition.

Raviner som inte varit foremal for omfat-
tande paverkan kan utgora nyckelbiotoper
da de ofta har en god tillgang pa dod ved
och ar bra skuggade. Vangan i Klaralvens
avrinningsomrade utgor ett gott exempel
pa ett mindre, meandrande vattendrag, vars
narmiljo utefter langa strackor utgors av
raviner och dar férekomsten av dod ved
och branter &r riklig.

Stromforhallande

Resultaten visar att strommande vatten ar
den vanligaste stromtypen da den domine-
rar utmed 37,9 % av de inventerade vat-
tendragens sammanlagda langd. 30,1 %
domineras av lugnflytande vatten, 22,5 %
av svagt strommande vatten medan 9,5 %
av den totala vattendragslangden domine-
ras av forsande vatten (figur 13). De olika
stromtypernas langdviktade medelvarden
visas i figur 14.
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Figur 13. De dominerande (klass 3) stromtypernas fordel-
ning for alla inventerade vattendrag.

Enligt de granser som sattes vid inventer-
ingen av Eman 1998 (15) anses forekoms-
ten av en stromtyp lag om den forekom
utmed mindre &n 10 % av vattendraget.
Sett till resultatet for alla inventerade
vattendrag &r det endast forsande vatten
som kan anses ha en lag forekomst, da
denna stromtyp dominerar utmed 9,5 % av
de inventerade vattendragens sammanlagda
langd.

1,2 1,2
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o
[}

\

Lugnflytande
Svagt
strdmmande
Strommande

Forsande

Figur 14. De olika stromtypernas léangdviktade medelvar-
den for alla inventerade vattendrag.

Av de inventerade forsstrackorna var 43,4
km (68 %) opaverkade eller i liten ut-
strackning paverkande av rensning (rens-
ning klass 0 och 1). Sadana strackor har
ofta en tydlig nyckelbiotopskaraktar. Bland
de vattendrag som hade hogst forekomst av
orensade forsstrackor kan ndmnas; Ackan,
Bratta alv och Mangslidsélven i Norsal-
vens avrinningsomrade samt Famtan,
Tasan, Havan och Likan i Klaralven.
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De olika stromtyperna ger alla upphov till
speciella biotoper som hyser olika arter
som har anpassat sig till givna forhallan-
den. Att strommande vatten dominerar i
den inventerade vattendragsstrackan &r
positivt eftersom manga kansliga och
ovanliga djurarter &r knutna till detta
stromforhallande. T.ex. ar laxfiskar bero-
ende av strommande vatten for att deras
reproduktion ska fungera och det utgor en
viktig biotop for bland annat strOmstare
och séllsynta bottenfaunaarter. Genom den
omfattande kraftverks- och dammutbygg-
naden i lanet &r strommande vatten i de lite
storre vattendragen en bristvara. Den hdga
forekomsten i denna undersdkning beror
framst pa inriktningen mot lite mindre
vattendrag med hoga kanda naturvarden
samt att inddmda vattendragsstrackor i stor
utstrackning har hoppats éver vid inventer-
ingen.

Skuggning

Det langdviktade medelvérdet for skugg-
ning for alla inventerade vattendrag ér 1,6.
Figur 15 visar resultaten for skuggningen.
448 % av vattendragens sammanlagda
langd har 5-50 % skuggning (klass 2), 24,8
% av den totala langden har mindre &n 5 %
skuggning (klass 1) medan 16,7 % har
hogre skuggning &n 50 % (klass 3). Langs
13,8 % av den inventerade vattendrags-
strackan saknas skuggning helt (klass 0).

Det ar naturligt att skuggningen &r storre
ldngs mindre vattendrag och mindre langs
stora vattendrag. De vattendrag som ingatt
i denna inventering har varit forhallandevis
sma och smala och dessutom har huvudde-
len av dem gatt genom skogsmark vilket i
regel foranleder en hoég grad av skuggning.
Det langdviktade medelvéardet 1,6 (for
samtliga inventerade vattendrag) anses
dock som férhallandevis lagt (15). Langs
de strackor dar skuggning saknades helt
utgjordes narmiljon ofta av myrmark,
hyggen eller jordbruksmark.
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Figur 15. % av den totala inventerade vattendragsstrackan
som de olika klasserna forekommer med dominans.

Do6d ved

Det langdviktade medelvérdet for dod ved
i vatten for hela den inventerade vattend-
ragsstrdckan ar 1,5 vilket anses vara rela-
tivt hogt (15). Fordelningen av klasserna 0-
3 for hela den inventerade vattendrags-
strackan visas i figur 17. Utmed 40,6 % av
den totala vattendragslangden finns det 6-
25 stockar per 100 m och det &r darmed
den vanligast forekommande klassen (klass
2). Utmed 38,7 % finns mindre &n 6 stock-
ar per 100 m (klass 1), langs 12,3 % saknas
dod ved helt (klass 0) och utmed 8,3 % é&r
forekomsten riklig, dvs. mer &n 25 stockar
per 100 m (klass 3).

Foérekomsten av dod ved ar idag kraftigt
reducerad jamfort med ursprungstillstandet
(16). Detta pga. att dagens skogsbruk
medfor att fa trad dor en naturlig dod och
hamnar i vattnet men dven for att rensning-
ar av vattendrag har minskat vattnets for-
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maga att halla kvar dod ved. Detta leder i
sin tur till att manga arter som ar knutna till
dod ved idag ar hotade eller séllsynta (17).

Klass 3

Klass 0

Klass 1
38,7%

Figur 17. Fordelning av klasser for dod ved i % for den
totala inventerade vattendragslangden.

Tva exempel pa vattendrag med hog andel
dod ved &r Mjogsjobacken (61,7 % av
vattendragets langd hade mer an 25 stockar
per 100 m) och Vangan (37,5 % av vatten-
dragets langd hade mer &n 25 stockar per
100 m) i Norsélvens respektive Klaralvens
avrinningsomrade. Orsaken till den hdoga
andelen dod ved i Mjogsjobacken &r fore-
komsten av bdver, vilken har féllt ett stort
antal trd&d som har hamnat i och 6ver vat-
tendraget. | Vangan &r anledningen att an
delvis rinner genom raviner och vattendra-
gets kraftiga meandring har medfort ett
stort antal skreddrr som dragit med sig trad
ner i faran.

Oringbiotop

Vattendragsstrackornas lamplighet som
lekomrade och uppvéaxtomrade samt till-
gangen pa standplatser redovisas i % (figur
18) av den totala inventerade vattendrags-
langden och som langdviktade medelvér-
den. | bilaga 3 redogérs &ven for hur stor
area de olika Oringbiotoperna star for i
respektive vattendrag.

Lekomrade:

Det langdviktade medelvardet for lekbot-
ten var 0,9. Av den totala inventerade
vattendragslangden hade 2,8 % goda till
mycket goda lekmojligheter, 25,8 % hade



tdmligen goda men inte optimala lekmdj-
ligheter, 26,8 % hade inga synliga lekom-
raden men rétt stromforhallanden och 44,5
% saknade helt lekmojligheter.

Uppvaxtomrade:

Det langdviktade medelvérdet for upp-
vaxtomraden utmed den totala inventerade
vattendragslangden var 1,2. Av den totala
inventerade vattendragsldngden hade 4 %
goda till mycket goda uppvéaxtomraden,
38,1 % hade tamligen goda uppvéxtomra-
den, 27,4 % hade mojliga men inte goda
uppvaxtomraden och 30,5 % var inte lamp-
liga uppvéaxtomraden for 6ring.

Standplatser:

Det langdviktade medelvardet for stand-
platser utmed den totala inventerade vat-
tendragslangden var 1,4. Av den totala
inventerade vattendragslangden hade 7,2 %
goda till mycket goda forutsattningar for
storre oringar, 37,1 % hade tdmligen goda
standplatser, 41,6 % hade mojligheter for
storre Oring att uppehalla sig och 14,1 %
saknade standplatser.

OLek Uppvaxtomrade W Standplats

50
0+ F--------

30 4 /5',/7]

20 - - -
0 .
Klass 0 Klass 2 Klass 3

Figur 18. Vattendragens lamplighet (klass 0-3) som
oringbiotop redovisat i % av den totala inventerade
vattendragstrackan.

% av totala strackan

Klass 1

Exempel pa vattendrag med fina 6ringbio-
toper dr Algan i Byélvens avrinningsomra-
de samt Havan och Holjan i Klaralvens
avrinningsomrade. Forutom att de har fina
lek- och uppvaxtomraden och bra tillgang
pa standplatser har de dessutom lag frag-
menteringsgrad.
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Oringbiotoperna var de parametrar som det
var svarast att gora likvardiga bedomningar
pa for de fyra inventerarna. Detta dels pga.
av otillracklig kunskap om de olika bioto-
perna och dels for att det var relativt kom-
plexa bedémningar eftersom flera paramet-
rar maste vagas in, t.ex. stromhastighet,
bottenmaterial och djup. Detta bor beaktas
vid de tillfallen da vardena kommer att
anvéndas i framtiden.

Paverkan

Rensning, diken och olika typer av vand-
ringshinder ar de paverkansgrupper, vid
sidan av dammanldggningar, som lamnar
storst forandring i vattendragen. Nedan
presenteras resultaten for dessa samt for
vattendragens fragmenteringsgrad. Fore-
komsten av torrfaror, utfyllnader, korsande
vagar, diken, avloppsrér och vattenuttag ar
andra paverkansformer vars resultat redo-
visas per vattendrag i bilaga 3 A-C. Dar
finns ocksa resultat som visar hur de inven-
terade vattendragen &r paverkade av baver.

Det langdviktade medelvardet for rensning
for hela den vattendragsldngden &r 0,5.
65,0 % av den totala vattendragsléangden é&r
opaverkat av rensning. 18,8 % &r forsiktigt
rensat, 15,1 % &r kraftigt rensat och endast
1,1 % &ar omgravt. 3 % av den inventerade
vattendragsstrackan ar indamt av dammar
men da storre dammar och inddmda
strackor inte inventerats bor man observera
att detta resultat inte ger en fullstandig
bild. Figur 19-22 visar andel rensning och
inddamda omraden i alla 93 vattendrag.

For att lyfta fram nagra stérre (>10 km)
vattendrag med lag andel paverkan och
som dessutom har lag fragmenteringsgrad
kan ndmnas Billan (Fr 0 %), Ackan (Fr 10
%), Holjan (Fr 0 %) och Havan (Fr 0 %).
UtOver dessa finns dven flera mindre vat-
tendrag som visar pa lag paverkan.

For att fa grepp om hur paverkat ett vat-
tendrag ar (i det har fallet hela den invente-



rade vattendragsldngden) av manniskan,
har Naturvardsverket satt upp olika be-
domningsgranser. Dessa grénser finns
angivna i System Aqua (6) och visar att
<25 % rensning, inddmning mm lag
paverkan, 25-50 % = mattlig paverkan och
>75 % = mycket hog paverkan. Pa strackor
dar rensningsgraden beddémts med klass 1
anses forandringarna pa strackan inte vara
storre an att den ekologiska funktionen
uppratthalls. Strackor som bedémts med
klass 2 anses vara tydligt fordndrade och
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Figur 19. Andel rensning och inddmda omraden i de
inventerade vattendragen inom Byalvens avrinningsomra-
de.
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den ekologiska funktionen forvantas vara
stord medan strdckor som beddmts med
klass 3 antas ha en ekologisk funktion som
ar kraftigt stord eller helt utslagen.

Det bor namnas att den laga paverkansgra-
den i de inventerade vattendragen till stor
del kommer sig av att inventeringen framst
inriktats pa vattendrag med hoga, kanda
naturvarden dér man kan forvéanta sig en
lag paverkansgrad i forhallande till vatten-
drag i allménhet.
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Figur 20. Andel rensning
inventerade vattendragen
ningsomrade.
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Figur 21. Andel rensning och indamda omraden i de inventerade vattendragen inom Norsalvens avrinningsomrade.
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Figur 22. Andel rensning och inddmda omraden i

Vandringshinder

Totalt inventerades 361 vandringshinder i
de 93 vattendragen. Av dessa var 182
artificiella och 179 naturliga (se fordelning
figur 23). | bilaga 3 A-C finns samman-
stillda data for samtliga vandringshinder
vilka redovisas varje vattendrag for sig.

de inventerade

Tallan O

Oran 00

Bredsjoalven f1

Nackan T—
Havan 0O
Ratan
Vangan
Varsjobacken

Noret
Oran (Famtan)

Mortbacken —
Rattsjéalven
Likan
Garsjdalven
Hinnan
Kindsjoéan
Rabacken

vattendragen inom Klardlvens avrinningsomrade.

156 av vandringshindren beddmdes som
definitiva, 164 som partiella och 41 som
passerbara for oring (tabell 6). Av de 93
inventerade vattendragen var det 35 som
saknade definitiva vandringshinder for
oring och av dessa var det 15 som helt
saknade vandringshinder for 6ring.

Antal

Dammar och forsar/fall ar de typer av Eg 2
vandringshinder som fdrekommer mest 0l
frekvent av de artificiella respektive natur- N
. . . . o 68
liga vandringshindren. Det ar ocksa dessa 60 7
som utgdr majoriteten av de definitiva 0] ” g
vandringshindren. 1 I B /
Tabell 6. Passerbarhet for samtliga vandringshinder. S s <t ? 2 8 <T
Antal Oring Mort p & 3
vandringshinder for:

Figur 23. Fordelning av de olika kategorierna av vand-
Definitiva artificiella 98 130 ringshinder.
Partiella artificiella 66 49
Passerbara artificiella 18 3
Definitiva naturiiga 53 13 Fragmenterlngsgraden" (som &r ett matt pa
Partiella naturliga 98 56 den langsta sammanhangande vattendrags-
Passerbara naturliga 23 0 strdckan utan artificiella, definitiva vand-

ringshinder for oring, i forhallande till

26



vattendragets totala langd) &r storst i Bratta
alv i Norsélvens avrinningsomrade (tabell
7-9). Totalt 49 av de 93 inventerade vat-
tendragen hade en fragmenteringsgrad pa 0
%. | de fall da artificiella definitiva vand-

Martebacken 49
Slussebécken 13

Algabscken (Dalsélven) m 3
Ojenésbécken |0
Algén |0
Véxan |0
Torgilsrudsélven |0*
Dalsalven |0

Billan ‘0

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Fragmenteringsgrad (%)

Figur 24. Fragmenteringsgrad i de inventerade vattendra-
gen inom Byalvens avrinningsomrade (132).
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Hé?sjébécken ]
Hallsjobacken |
Hakanbacken |
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*
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Figur 26. Fragmenteringsgrad i de inventerade vattendra-
gen inom Norséalvens avrinningsomrade (134).
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ringshinder endast har lokaliserats i bdrjan
eller i slutet av ett vattendrag blir fragmen-
teringsgraden anda 0 % varfor dessa har
markerats med en * (figur 24-27).

Kvambdcken
Tobyalven
Slorudsalven
Mangséiven
Bakélven
Vrangbacken
Slobyalven

Ottjamsbacken |0
Fageltiarsbacken |0+

0
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40 50

60 70

Fragmenteringsgrad (%)

80

Figur 25. Fragmenteringsgrad i de inventerade vattendra-
avrinningsomrade

gen inom Borgviksélvens
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Figur 27. Fragmenteringsgrad i de inventerade vattendra-
gen inom Klaralvens avrinningsomrade (135).



Matl6pbécken var det vattendrag som hade
flest vandringshinder. Billan, Vrangback-
en, Lembergsalven och Vangan &ar nagra
exempel pa vattendrag som helt saknar
vandringshinder.

| de fall dar fisktrappor eller liknande
atgarder vidtagits har hindret inte bedomts
som definitivt &ven om det skulle ha varit
det om atgarder inte utforts. Manga av
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vandringshindren fyller idag ingen funk-
tion och skulle vara relativt latta att atgéar-
da, varpa passerbarheten skulle forbattras.
Bra exempel pa vattendrag dar lyckade
fiskvagsatgarder utforts ar Rattsjoalven dar
man byggt upp en fors mot en gammal
flottningsdamm sa att fisken kan simma
genom dammen och i Méortebacken har
fellagda vagtrummor ersatts med en halv-
trumma utan botten.



Tabell 7. Inventerade vattendrag i Byalvens (132) och Borgviksalvens (133) avrinningsomraden 2005. * indikerar att ett artificiellt
definitivt vandringshinder finns i bérjan eller slutet av vattendraget.

ARO nr Vattendrag Tillrinnande Definitiva Vandringshinder  Vattendragets  Fragmenterings-
diken (antal) vandringshinder totalt for 6ring tot langd inkl grad (%)
for oring (antal) (antal) sjoar (km)
132 Billan 3 0 0 13,1 0
132 Dalsalven 3 0 0 4,9 0
132 Mortebacken 0 1 5 58 49
132 Slussebacken 0 2 4 3,3 13
132 Torgilsrudsalven 1 1 2 41 0*
132 Vaxan 2 0 1 2,5 0
132 Algabacken (Dalsélven) 5 2 6 55 3
132 Algan 1 0 4 47 0
132 Ojenasbacken 1 3 3 2,4 0*
133 Bakalven 0 2 6 9,0 5
133 Fageltjarnsbacken 0 0 1 0,8 0*
133 Kvarnbacken 1 2 4 2,7 44
133 Mangsélven 2 1 1 2,6 16
133 Oltjarnsbacken 0 0 3 4,2 0
133 Risan 0 0 3 1,0 0
133 Slobyalven 3 1 3 5,9 o*
133 Slorudsalven 1 2 2 6,1 30
133 Tobyaélven 5 2 8 12,7 35
133 Vrangbéacken 1 0 0 2,1 0
Totalt: 29 19 56 93,4

Tabell 8. Inventerade vattendrag i Norsélvens (134) avrinningsomréde 2005. * indikerar att ett artificiellt definitivt vandringshin-
der finns i borjan eller slutet av vattendraget.

ARO nr Vattendrag Tillrinnande Definitiva Vandringshinder  Vattendragets  Fragmenterings-
diken (antal) vandringshinder totalt for 6ring tot langd inkl grad (%)
for oring (antal) (antal) sjoar (km)
134 Ackan 4 2 2 10,5 10
134 Borralven 1 2 4 4.4 58
134 Bratta alv 3 5 12 11,3 73
134 Dammalven 0 1 1 3,3 35
134 Gilian 3 0 0 3,9 0
134 Granan 2 5 11 32,7 62
134 Hakanbacken 1 0 1 1,6 0
134 Hallsjobacken 0 0 0 2,5 0
134 Hogsjobacken 0 0 1 1,2 0
134 Hoksjonoret 2 0 1 1,9 0
134 Iglabacken 0 1 4 5,8 32
134 Kymsalven 0 3 3 2,4 54
134 Lembergséalven 2 0 0 2,8 0
134 Ljusnan nedre 6 5 6 22,6 46
134 Ljusnan Gvre 22 2 10 54,2 42
134 Mangslidsélven 21 3 5 39,2 44
134 Matlépbacken 2 5 19 3,8 3
134 Mjogsjobacken 3 0 2 2,1 0
134 Rasptjarnsalven 2 0 1 24 0
134 Rattan 3 0 0 4,4 0
134 Rottnan mellan 1 1 1 19,8 o*
134 Rottnan nedre 0 2 2 8,2 19
134 Rottnan Gvre 2 0 0 13 0
134 Rabacken (Giljan) 1 0 6 2,1 0
134 Rabacken (Tvéaran) 0 4 6 2,8 26
134 Sikvillen 0 3 3 4,6 56
134 Sorkan 0 0 1 7,9 0
134 Stampbacken 0 9 10 21 21
134 Svartbacken 0 0 0 4,8 0
134 Tvallalven 0 0 2 3,5 0
134 Tvaran 1 3 4 41 38
134 Ulvan 4 0 5 8,0 0
134 Valpan 0 0 4 4,6 0
134 Vatsjoan 0 1 1 3,8 o*
134 Vagan 0 2 13 1,4 o*
134 Varan (Ljusnan) 6 0 2 2,6 0
134 Ojean 4 1 3 6,6 o*
Totalt: 96 60 146 312,9
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Tabell 9. Inventerade vattendrag i Klaralvens (135) avrinningsomrade 2005. * indikerar att ett artificiellt definitivt vandringshinder
finns i borjan eller slutet av vattendraget.

ARO nr Vattendrag Tillrinnande Definitiva Vandringshinder  Vattendragets  Fragmenterings-
diken (antal) vandringshinder totalt for 6ring tot langd inkl grad (%)
for 6ring (antal) (antal) sjoar (km)
135 Bredsjoalven 0 1 2 6,7 0*
135 Famtan 1 3 6 25,8 21
135 Foskeforsalven 1 3 4 2,3 47
135 Grundan 1 2 3 10,7 1
135 Grocksalven 0 2 9 2,5 44
135 Garsjoalven 0 1 1 4,3 38
135 Halgan 8 7 9 46,2 16
135 Havsvallen 1 2 3 6,1 47
135 Havan 4 0 4 14,9 0
135 Hinnan 0 4 8 8,7 37
135 Hynnan 3 1 1 6,9 o*
135 Holjan 0 1 3 211 o*
135 Kindsjoan 0 1 4 1,6 o*
135 Kvarnan 1 0 6 1,1 0
135 Kyrkan 2 1 2 3,2 0*
135 Kolan 0 1 2 13,5 o*
135 Lettan 0 6 7 6,7 63
135 Likan 2 8 14 24,3 25
135 Mortbacken (Varan) 1 0 1 1,0 0
135 Noret 2 0 0 12,2 0
135 Néackan 0 6 18 7,0 31
135 Rattsjoalven 2 1 2 13,9 15
135 Rabacken 0 0 0 6,6 0
135 Réatan 0 2 11 8,5 24
135 Sjobacken 0 3 6 1,5 35
135 Tvarlikan 0 4 4 6,3 30
135 Tasan 0 3 7 15,8 14
135 Tallan 0 0 0 57 0
135 Varan 1 0 0 2,9 0
135 Vingan 0 2 2 4,4 37
135 Vangan 1 0 0 4,6 0
135 Varsjobacken 0 0 4 24 0
135 Varan 2 7 8 10,2 70
135 Assjdalven 0 2 2 2,6 14
135 Orén 0 2 3 1,0 45
135 Oran (Famtan) 0 0 0 2,0 0
135 Oran (Tasan) 1 1 3 3,6 o*
Totalt: 34 77 159 318,8
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Strukturelement

De olika strukturelementen som utgor
punktobjekt i denna inventering har delats
in i grupperna potentiella nyckelbiotoper,
kulturlamningar och andra strukturelement
(se figur 29, 31, 33). Totalt noterades 318
potentiella nyckelbiotoper (punktobjekt),
616 kulturlamningar och 2257 d&vriga
strukturelement.

Potentiella nyckelbiotoper

Potentiella nyckelbiotoper har registrerats i
denna inventering, dels som strukturele-
ment (punktobjekt) och dels som linjeob-
jekt, varav de senare beskrivs ovan under
stromtyper och blockrika strackor under
bottensubstrat (se tabell 1).

Av punktobjekten var det 6versilade klip-
por som forekom mest frekvent (figur 29).
Eftersom dessa Klippor utgér en speciell
livsmiljo och ofta hyser en specifik flora av
bland annat mossor och lavar ar de viktiga
ur bevarandesynpunkt. Korvsjo-
ar/smavatten i vilka det ofta noterades
skalbaggar och grodor, och utstrémnings-
omraden &r andra potentiella nyckelbioto-
per som férekom relativt ofta.

Figur 28. Oppen sandstrand i Ljusnan nedre.

Antalet registrerade Oppna sandstréander
uppgick endast till 20 stycken under inven-
teringen. Sandstrdnderna utgér mycket
lampliga miljoer, bland annat for rodlistade
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strandskalbaggar (t.ex. Cicendela spp och
Bembideon spp). Aven om sannolika larv-
hal (Cicendela spp) siktades hittades inga
larver av de aktuella arterna. Dagens om-
fattande vattenkraftsreglering har en ut-
jamnande effekt pa vattendragen varpa den
naturliga sedimentationen och erosionen
reduceras varfor fortsatta eftersok av
namnda arter bor prioriteras hogt (18).

Likan i Klaralvens avrinningsomrade utgor
ett bra exempel pa vattendrag med manga
oversilade klippor och utstromningsomra-
den medan Ljusnan nedre (figur 28) i
Norsalvens avrinningsomrade var det
vattendrag som hade flest sandstrdnder och
dessutom hade gott om  korvsjo-
ar/smavatten.

Antalet nipa/brink/skredarr uppgick till 43
stycken under inventeringen. Dessa utgor
bland annat hdackningsplatser for olika
fagelarter och &r beroende av naturlig
vattendynamik for att de ska bestd som
dynamisk biotop.

Potentiella nyckelbiotoper
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Figur 29. Antal potentiella nyckelbiotoper (punktobjekt)
summerade for alla inventerade vattendragen.

Kulturlamningar

Det hoga antalet kulturlamningar, framfor-
allt trdkonstruktioner langs vattendragen,
visar pa att flottningen har varit mycket
omfattande i Vé&rmland. Trakonstruktio-
nerna bestar ofta av s.k. skibord (figur 30),
vilka utgdrs av trastockar som bildar golv i
vattendraget. Dessa forhindrade att flott-



ningstimmer fastnade bland block i vatten-
faran.

F.
Figur 30. Skibord i Assjoalven.

Aven de noterade stensattningarna utgor
ofta rester fran flottningstiden da vatten-
dragen “vallades in” for att smidigt kunna
forsla timmer langs vattendraget. Algan
och Ojenasbacken ar tva av de vattendrag
som noterades for hoga antal av ndmnda
trakonstruktioner.
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Figur 31. Antal kulturlamningar summerade for alla

inventerade vattendragen.

Andra strukturelement

Av de andra strukturelement som invente-
rades var det tillrinnande vattendrag som
var avsevart vanligast; totalt registrerades
949 stycken. Sidofaror forekom ocksa
relativt ofta, totalt registrerades 413 sidofa-
ror av vilka 61 inventerades. Ovriga sido-
faror noterades endast som punktobjekt
(mynningspunkten). Manga av sidofarorna
ar igensatta dar de rinner fran huvudfaran
och eftersom detta ofta ar rester sedan
flottningstiden fyller igenséttningarna idag
ingen funktion varpa man vid restaurering
skulle kunna Oppna upp dessa for att ater-
stalla vattendragens mangformighet. Sido-
farorna ar intressanta bland annat for att de
utgdr alternativa vagar for fisk och é&r
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sarskilt viktiga pa de platser dar det finns
definitiva vandringshinder i huvudfaran.
Rottnan mellan utgor ett gott exempel pa
vattendrag med manga bade oGppna och
igensatta sidofaror med varierande langd.

Stromnackar och héljor tillnér ocksa de
strukturelement av vilka det fanns ett stort
antal. Dessa noterades da stromtyperna
lugnflytande och strommande inte varade
utmed tillrackligt lang vattendragsstracka
(>30 m) for att goras till egen stracka.

omrade

Figur 32.
uppstroms.

Forekomsten av béver indikeras av till-
gangen pa baverhyddor. Bévern astad-
kommer  speciella  vattendragsmiljoer
genom att den féller trd&d och bygger ba-
verdammar varpa det skapas indamda,
lugnflytande strackor, ofta med dalig
skuggning (figur 32). Totalt registrerades
68 baverdammar som utgjorde vandrings-
hinder och av dessa bedémdes 17 vara
definitiva for Oring. | de vattendrag déar
baver noterades fanns ofta god tillgang pa
dod ved i och bredvid vattendragsfaran.

Andra strukturelement
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Figur 33. Antal 6vriga strukturelement summerade for alla
inventerade vattendragen.
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