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Forord

Vedinsekter utgor en stor del av den biologiska mangfalden, och bevarandeatgarder for dessa okar. For
att avgora om enskilda arter har gynnsam bevarandestatus finns ett behov av att avldsa forandringar i
populationsstorlek. Det &r férenat med svarigheter att méta populationsforandringar for hotade vedin-
sekter pa ett meningsfullt satt. Vedinsekters ofta dynamiska upptradande i dod ved, bestand, och i
landskapet stéller speciella krav pa utférandet. A andra sidan gér deras ofta snabba respons p& miljo-
forandringar dem lampliga som indikatorer pa skyddsatgérder eller miljopaverkan.

Rapporten &r tankt att fungera som en allman handledning med handfasta rad, nar 6vervakning av
hotade vedinsekter planeras. Den forsoker inbegripa naturvardsbiologiska begrepp som exempelvis
metapopulationsdynamik och utdéendeskuld, vilka kan underlatta forstaelsen for hur arter paverkas av
miljoforandringar inklusive minskade och fragmenterade habitat.

Ett ganska stort antal naturvardsinventeringar av vedinsekter har gjorts senare ar, ibland fokusera-
de pa enstaka arter. Dessa har oftast ej omfattat regelratt miljodvervakning av arter, om &n vissa un-
dersokningar i forlangningen haft denna ambition. De har bestatt av forskningsprojekt och/eller varit
en del i lansstyrelsernas naturvardsarbete. Erfarenheter fran dessa utgor till stor del stoffet i denna
sammanstélining.
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1. Sammanfattning

Vedinsekter omfattar en stor del av den hotade mangfalden. Behovet av att Gvervaka enskilda arter
okar genom att dessa allt oftare utgoér mal for bevarandeatgarder. Ny kunskap visar att manga (men
inte alla) vedinsekter ar beroende av landskapets sammansattning, snarare an av enskilda be-
stand/mindre reservat. Att da géra meningsfulla studier kraver sarskilda metoder. Syftet med under-
sokningen tillsammans med artens biologi avgor vilken tids- och rumsskala som &r relevant for éver-
vakningen. Detta diskuteras ej alls i andra nyligen publicerade handledningar (t. ex. Gardenfors m.fl.
2002, Abenius m.fl. 2004).

En barande idé ar att miljoovervakning av vedinsekter, sarskilt initialt, bor ske pa tre olika skalor:
vedsubstrat, bestand och landskap. Optimalt torde det manga ganger vara att paborja en studie med en
kvantitativ undersokning av artens forekomst i olika vedsubstrat och bestandstyper. Detta gérs lampli-
gen i ett omrade dar arten har en stark forekomst. I ett andra steg stratifieras undersokningen till de
vedsubstrat och bestandstyper som har storst sannolikhet att hysa arten i ett stérre sammanhéangande
omrade eller ett landskap.

Studier pa landskapsskala ar sarskilt nddvandiga for storningsgynnade arter, men kan aven vara
mycket vardefulla for mer spridningsbegransade arter som ar inne i en fas dar en utdéendeskuld haller
pa att realiseras. Det senare ar troligen en vanlig situation for hotade vedinsekter.

Vedinsekters upptradande i vedsubstrat, bestand och pa landskapsskala ser ofta valdigt olika ut.
Detta paverkas av faktorer som utbredning av lampliga vedsubstrat, artens spridningsférmaga, popula-
tionsstorlek, samt inverkan av historiska forandringar i utbredning av lampliga utvecklingsplatser.
Flygbildstolkning av &ldre bilder fran 1940-50-talet eller studier av skogsindelningsmaterial kan ge
vardefull information om hur landskapet forandrats och kan ibland forklara arters upptradande idag. |
rapporten ges exempel pa hur nagra olika vélstuderade arter upptrader i vedsubstrat, bestand och land-
skap, och hur en anpassad inventeringsstrategi har utformats for dessa.

| vissa fall torde 6vervakningen kunna ske genom att inventera mangd och kvalité av dod ved. Det-
ta lampar sig troligen bast for arter som lever i sma och val avgransade omraden. Denna sekundara
Overvakning bor ske i fasta provrutor. Den bér dock helst kompletteras med artvisa
stickprovsundersokningar for att forsakra sig om att arten finns kvar.






2. Vedlevande insekters biologi

Vedinsekters biologi varierar valdigt mycket, och valet av inventeringsmetod maste anpassas till detta.
De lever i mer eller mindre tillfalliga substrat, dod ved som bryts ner (i vissa fall tar detta dock 100-
tals ar). Vedinsekter ar nastan alltid specialiserade till ved av en séarskild typ (artens substratkrav), och
foredrar darmed dven sarskilda skogstyper (bestandskrav).

2:1 Livscykler

Livscykeln hos insekter bestar oftast av fyra olika stadier: 4gg, larv, puppa och vuxen insekt. Agg- och
puppstadiet ar korta, medan larven och den vuxna insekten &r lang- eller kortlivade. Larverna ser nor-
malt helt annorlunda ut &n den vuxna insekten.

De olika stadiernas langd, och nar de finns under aret, &r oftast typiskt for olika insektsgrupper.
Nagra generella monster &r att utvecklingstiden ar kortare for arter som lever i farsk dod ved (sarskilt
om det ndringsrika skiktet mellan bark och ved utnyttjas), samt for arter med liten kroppsstorlek, &n
for stora arter som lever i gammal murken ved (Ehnstrom & Axelsson 2002).

Artens typ av livscykel bor paverka valet av inventeringsmetoder. I allménhet kan man dela in ar-
ters livscykler i fyra huvudgrupper (visst dverlapp mellan dessa kan finnas for vissa arter):

1) Insekter med en eller flera hela generationer under en sommar, 6vervintring sker bade som larv
och vuxen. Trots detta infaller ofta en typisk spridnings- och reproduktionsperiod under en Kkort tid
under var eller sommar (exempel &r barkskinnbaggar, mogel- och fuktbaggar, tallkapuschongbag-
gar). Sallning (Gvervintring oftast vid utvecklingsplats), och ibland fonsterfallor lamplig metod. |
undantagsfall s6k efter gnag, larver och vuxna (tallkapuschongbaggar).

2) Larvstadium under en sommar, vuxen skalbagge klacks pa hosten och 6vervintrar till nasta var da
den under en kort period sprider sig, forokar sig, och dor (manga sma och mellanstora skalbaggs-
arter inkl. de flesta barkborrar). Sallning (Gvervintring sker inte sallan pa sérskilda stallen utanfor
utvecklingsplatsen, tex. i marken invid utvecklingstradens bas) , och ibland fénsterfallor [amplig
metod.

3) Larvstadium under en, tva eller flera somrar, larv gnager ofta ut en ”puppkammare” redan pa hos-
ten, forpuppas sen var till forsommar, vuxen insekt klacks pa sommaren, gor sitt pa ndgon/nagra
veckor, och dor (de flesta stora och mellanstora vedlevande skalbaggar, fjarilar, steklar och flu-
gor). Sok efter larver och/eller gnagspar, samt undantagsvis fonsterfallor, lamplig metod.

4) Som ovan, men den vuxna insekten kan leva i flera ar (pavisat hos vedlevande svartbaggar (Te-
nebrionidae), stor plattnosbagge Platyrhinus resinosus, snytbagge Hylobius abietis, troligen de
flesta flatbaggar (Ostomidae), tex. stor flatbagge Peltis grossa. Sok efter larver och vuxna (de vux-
na dvervintrar ibland ej pa samma stélle som larver utvecklas pd), samt/eller gnagspar, lamplig
metod.



Olika metoder att inventera insekter beskrivs i tex. Gardenfors m.fl. (2002). Manga arter fluktuerar
starkt i antal mellan ar. Metoder som att leta gnag eller larver ger manga ganger en béttre bild av en
arts forekomst &n tex. fonsterfallor, som dessutom &r extremt vaderberoende (se 3:5).

2.2. Substratkrav

Kénnedom om arternas substratkrav &r avgtérande for en lyckosam inventering.

Ved av olika tradslag, grovlek, nedbrytningsgrad, med olika arter av vedsvampar, solexponering etc.
hyser olika arter. Flera monster kan ses, exempelvis ar arter som lever i levande eller nydéd ved betyd-
ligt mer specifika vad géller tradslag an arter som lever i redan murken ved (Jonsell m.fl. 1998). De
senare &r ofta beroende av vedsvampar eller den rottyp dessa ger upphov till (Ehnstrom & Axelsson
2002). Manga arter foredrar solexponerad ved, men det finns dven de som gynnas av beskuggad ved.

Vi har generellt ganska stor kunskap om vedlevande insekter substratkrav (Jonsell m.fl 1998, Ehn-
strom & Axelsson 2002), men for enskilda arter dr den d&nda manga ganger ofullstandigt kand. Kun-
skapen bygger nastan alltid pa tillfalliga observationer, snarare dn pa kvantitativa undersékningar. Det
finns en vana att rapportera ovanliga observationer (som det sedan kan vara svart att veta att de &r just
ovanliga). Det géller tex. om arten tillfalligt hittats pa ett “nytt” tradslag.

Aurters substratkrav kan variera geografiskt. Vad som géller i Centraleuropa eller sédra Sverige be-
hover inte galla i mellersta eller norra Sverige. Troligen ror det sig i manga fall om genetiskt differen-
tierade populationer. | andra fall kan det réra sig om klimatiskt betingande skillnader. F6r manga arter
”Okar artens krav” (nischen minskar) pa sitt utvecklingssubstrat ju langre norrut de finns (exempelvis
kravs grovre, mer solexponerade tréd etc.).

Sjélvklart bor man utga fran existerande litteratur tex. artfaktablad for att preliminart definiera ar-
ters substratkrav. Men for att kunna gora en effektiv inventering bor man initialt férsoka samla in
kvantitativa data pa artens utnyttjande av olika typer av dod ved.

2.3. Bestandskrav

Det som géller vedsubstrat galler aven i hog grad arters forekomst i olika bestandstyper. Forekomster i
olika bestand beror huvudsakligen pa dessas innehall av dod ved samt mikroklimat. Vedinnehallet
avgors i stor utstrackning av bestandstypens tidigare och pagaende storningsdynamik. I intensivt bru-
kade bestand bildas dod ved framst stétvis i samband med gallringar och slutavverkningar, men dven
vid stormfallningar av beskogade kanter. | obrukade bestand tex. tradbevuxna mossar, hallmarker,
fjallnédra och skyddad skog i naturreservat eller liknande, bildas déd ved mer eller mindre kontinuer-
ligt. Detta kan vara gynnsamt for mer svarspridda arter.

Inte séllan utnyttjar hotade arter ett "kapital” av gamla trad eller dod ved som har ackumulerats
under hundratals ar. Da kan skogshistorisk information vara sérskilt vardefull.

Troligen har man ibland Gvervarderat bestandstyper dér arten varit forhallandevis lattobserverad.
Solexponerade stérningsmiljéer som hyggen och brandfalt medfér inte sallan tillfalligt htga popula-
tionstatheter. Genom att dessutom substraten hér &r latta att hitta har dessa beddmts som de viktigaste
miljoerna for arten. | vissa fall &r detta en riktig slutsats. Kvantitativa studier har dock ibland visat att
storre delen av populationen, i absoluta tal, finns inne i mer eller mindre slutna bestand (Jonsell mfl.
2004, Erik Sahlin, SLU, muntl.).



En kontinuerlig tillgang av lamplig dod ved pa bestandsniva &r ofta ansett som en viktig faktor for
dodvedsberoende organismer. Detta géller troligen d&ven manga vedinsekter, men jamforelsevis ar
dessa ej lika beroende av detta pga. en battre spridningsférmaga. Finns kontinuitet av substrat pa be-
standsniva okar dock detta alltid chansen att arten ska finnas.

Nar artens substratkrav dr kanda kan man ofta dven avgora vilka bestandstyper som ér viktiga for
arten. For arter som finns i vitt skilda miljoer tex. bestandstyper med olika solexponering, kan dock
substratkraven skilja beroende pa miljo. Det galler forekomst i olika tradslag (bjork kan foredras pa
hyggen/brandfalt men gran i slutna bestand), eller i liggande jmf. med staende ved (liggande ved kan
foredras pa hyggen men staende dod ved inne i bestand). Sadana variationer kan ha sin orsak i att
vedinsekterna, eller de vedsvampar de utnyttjar, foredrar en sarskild fuktighet i den ved de utnyttjar.

2.4. Spridningsformaga i relation till skogens dynamik

Vedinsekters dynamik i dod ved och bestandstyper kan se valdigt olika ut. De som lever i helt farsk
ved, och som bara utvecklas i en generation i samma tréd, flyger nastan undantagslost, och vid behov
langa strackor. | andra extremen finns de som kan leva i gammal dod ved eller haltrad med upprepade
generationer. | vissa fall rér dessa sig ytterst séllan, ens mellan olika vedsubstrat (om den ddda veden
finns klumpad eller utspridd kan vara viktigt for dessa arter som ogarna tar till vingarna). Ett liknande
resonemang kan man ha nar det géller deras forekomst i bestandstyper, de som lever pa brandfalt har
mycket storre spridningsformaga an de som lever i klimaxskog som aldre granskog.

Detta far forstas stora konsekvenser for arternas populationsdynamik. Ju langre till vanster i fig. 1
nedan, ju storre geografiskt omrade bor tackas av en inventering for att vara populationsbiologiskt
relevant. Ett stort undersokningsomrade ar dock i allménhet aven viktigt for arter i mer varaktiga sub-
strat/bestandstyper pga. av utdéendeskuld (se nedan).

En arts formaga att kolonisera ett nytt omrade &r dock ej bara beroende av den absoluta spridnings-
formagan som beskrivs i fig. 1. Sannolikheten for en kolonisering pa storre avstand ar dven beroende
av storleken hos kéllpopulationen, ju storre denna &r, ju hogre sannolikhet att avlagsna omraden kolo-
niseras. For hotade arter, som manga ganger finns i sma och isolerade populationer, kan man forvanta
sig att en lyckad nykolonisering huvudsakligen sker till narliggande omraden.
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Kort Varaktighet Lang
Vedsubstrat Nydoda trad Lagor/vedsvamp Indliga trad
Bestandstyp Brandfalt Vanlig skog Stabil skogstyp

Figur 1. Vedinsekters spridningsformaga i relation till varaktigheten hos det vedsubstrat resp bestandstyp de utvecklas i.

2.5 Utddendeskuld och "species credit”

I dagens foranderliga och fragmenterade landskap ar séllan hotade vedinsekter ”i jamvikt” med mil-
jons barformaga. Dels finns bestand/landskap dar arten annu finns kvar, men dar den pa langre sikt ar
démd att forsvinna pga. att en kritisk grans underskridits vad galler mangd eller kvalitén pa miljon
(extinction debt eller utdéendeskuld, Hanski 2000). | de minsta och mest perifera bestanden forsvinner
arten forst. Detta ar en process som kan ta lang tid, ju mer langlivade substrat som arten lever i, desto
l&ngre tid tar utddendeprocessen

A andra sidan kan det finnas "nya” bestand/landskap, tex. skapade genom ett effektivt naturvards-
arbete, som gott och vl kan hysa en livskraftig population av arten, men som ej arten formatt koloni-
sera och ta i ansprak (species credit, Hanski 2000). Bada dessa resonemang kommer fran metapopula-
tionsteorin, vilken har stor barighet for manga vedinsekters satt att upptrada. | vissa fall torde enskilda
vedsubstrat utgéra “metapopulationer” tex. hos svarspridda arter i langlivade substrat, medan den
andra extremen utgors av 16st sammanhallna populationer 6ver hela landskapsavsnitt.

| praktiken utgor forekomsten av "till synes bra” substrat/bestand dar arten anda saknas ett pro-
blem vid utvarderingen av data (det blir svarare att hitta korrelationer mellan artens férekomst och
variabler som beskriver vedsubstrat och bestand). Tar man dock hansyn till landskapets betydelse kan
detta problem undanrdjas.



2.6. Landskapets betydelse

Allt fler studier visar hur landskapets sammanséattning paverkar forekomsten av hotade vedinsekter.
Har ska inflikas att med landskap menas sammanhallna omraden pa 5000-40000 ha, vilket ofta ar
planeringsenheter inom skogsbruket. Med bestand menas omraden med enhetlig vegetation och skot-
selhistorik, oftast 1-50 ha stora. | allmanhet ar storleken pa bade bestand och landskap mindre i sédra
&n i norra Sverige.

Pa landskapsniva fluktuerar vedinsekters populationer mindre &n pa bestandsniva. Inte sallan for-
klarar skogstillstandet inkl. historik pa landskapsniva betydligt battre arters forekomster an skogstill-
standet i enskilda bestand. Detta beror (troligen) pa tva saker. Dels ar denna skala relevant for manga
vedinsekters populationsdynamik, de ror sig pa denna skala. Detta géller dven for manga hotade arter.

Dels inbegriper landskapsstudier automatiskt variation som uppstatt under en langre tidsrymd. Inte
sdllan har landskap olika skogsbruks- och annan historik. | tva landskap som idag r till synes lika har
det ena haft kontinuitet av lampliga livsmiljéer, medan det andra saknat detta, och ddrmed dven tappat
arter. Markanvéandning under olika tidsepoker har paverkat arter pa en mangd olika satt, ofta pa ett
sadant satt att det satt spar i forekomster pa landskapniva.



3. Hur dvervakas enskilda hotade
arter?

3.1. Formulering av fragestallningar: vilken rumslig och tidsméssig skala ar relevant?

Tva vanliga syften med miljodvervakning ar: 1) inventering av forekomster (franvaro-narvaro i sub-
strat/bestand/landskap); 2) aterkommande Gvervakning av artens status i (andring i populationsstorlek
eller andring i franvaro-narvaro monster). Dessa tva syften stéller lite olika krav pa utférandet.

Artens biologi och i vilken geografisk skala undersokningen ska goras pa paverkar dven det utfo-
randet. En stor skala & manga ganger att foredra, och for storningsgynnade arter ar detta an viktigare.

Vid en inventering av enbart forekomster bor en metod déar alla resurser laggs pa att effektivt hitta
nya lokaler anvandas. Om ddremot en aterkommande 6vervakning ska goras ar kravet pa dokumente-
ring och repeterbarhet stort. Detta far till foljd att ett mindre geografiskt omrade alt. ej sa manga loka-
ler kan undersokas. Ett troligen optimalt tillvagagangssatt ar att borja med en mer storskalig och Gver-
siktlig inventering (tex. pa lansniva) och i ett andra steg utse populationer/omraden som ska 6vervakas
(tex. i reservat och i anslutning till dessa).

3.2. Stegvist arbetssatt: substrat, bestand, landskap

Eftersom arters substratkrav manga ganger ar daligt kanda sarskilt kvantitativt rekommenderas att en
inventering eller 6vervakning borjar med att undersoka arters forekomst i olika typer av dod ved. En
sadan studie bor goras pa lokaler dér arten ar sa vanlig som mojligt. Ror det sig om arter som huvud-
sakligen finns i skyddade omraden och/eller arter som lever i ovanliga vedsubstrat bor sjalvfallet en
viss forsiktighet iakttagas om destruktiva metoder som barkskalning eller sallning beh6ver anvandas.
Lampligen kombineras detta med en studie av i vilka bestandstyper arten férekommer tex. inne i be-
stand vs. solexponerade miljoer. | nasta steg gors en studie pa landskapsniva. Da stratifieras undersok-
ningen till att enbart omfatta de bestandstyper som visat sig hysa arten, eller de med storst sannolikhet
att hysa den.

| manga fall ar pilotstudier Iénsamma, da kan man &ven prova vilka variabler som &r viktigast for
forekomst i olika typer av ved eller bestand. Det &r alltid viktigt att minimera antalet variabler for att
oka effektiviteten vid inventeringen. A andra sidan bér alla viktiga parametrar vara med. Om man i ett
tidigt skede kommer ratt hinner man avverka betydligt fler bestand/ storre landskap.

Nollférekomster ska alltid registreras, det ar ett ganska vanligt misstag vid manga artinventeringar
att detta inte gérs. Om det finns gott om substrat kan man férenkla datainsamlingen genom att ta in
fler variabler for den doda ved som arten finns i. Detta tillvagagangssatt omajliggor dock att kvantita-
tivt analysera artens beroende av just dessa substratvariabler.

Analysen av data bor helst goras med multipel logistisk regression som kan hantera data av typen
forekomst/ icke forekomst pa ett effektivt satt (tex. Hosmer & Lemeshow 1989). Oberoende variabler
kan vara bade kontinuerliga (tex. grovlek, tradalder) och klassvariabler (tex. tradslag, liggande/staende
dod ved, rotklass, vedsvampart, solexponering, bestandstyp, bestandsalder, vegetationstyp).




En logistisk regression ger resultat for enstaka variabler i form av ett sannolikhetsmatt sk. odds ra-
tio, tex. om odds ratio for fruktkroppar av klibbticka ar 17 sa betyder det att om veden har sadana
fruktkroppar ar chansen att arten ska finnas 17 ganger stérre an om sadana saknas. Vid en analys av
substrat- och bestandsvariabler kan dessa garna goras samtidigt (av skal som angivits under 2.3). Om
en samtidig analys gors for olika omraden eller landskap dar artens forekomst ar valdigt olika bor
“omrade” inkluderas som en variabel i analysen.

Enklare statistik som t-test, chi-2-test, linjar regression kan dven anvéndas om det gérs med for-
nuft. Risken finns dock att man forbiser samvariation av variabler.

3.3. Overvakningens omfattning

Naturligtvis paverkar tillgangliga resurser i form av pengar, tid och kompetens hur en undersékning
bor utféras. Om mojligt bor kvantitativa och repeterbara metoder dér varje insats val dokumenteras
foredras framfor kvalitativa metoder. De senare kan dock vara betydligt effektivare vid pilotstudier, da
man mer forutsattningslost soker efter lampliga substrat- och bestandstyper for arten, och dven da man
soker efter lampliga undersokningsomraden. Man bor i detta skede inte underskatta personers intuition
som en viktig vagledning.

3.3.1. Hur avgréansas inventeringsomradet? Mindre avgransade omraden eller hela landskap?

Det forsta beslutet man maste ta ar om enskilda avgransade forekomstomraden (kénda eller troliga)
ska undersokas, eller ett eller flera landskap. Detta beror pa artens upptradande. | vissa fall &r arter i
stor utstrackning begransade till vissa bestand/omraden, och genom en dalig spridningsférmaga kan de
bara kolonisera nya omraden om de ligger i direkt anslutning till forekomster. Da &r en landskapstack-
ande inventering ontddig (exemplen svartoxe och laderbagge, se nedan).

I andra fall finns arten i vitt skilda bestandstyper, och ar ej knuten till vissa kdrnomraden (om &n
sadana kan vara viktiga for langsiktig dverlevnad for hela populationen). Enskilda bestand, d&ven om
de har gott om bra substrat, kan vara obesatta av arten genom att det tillfalligtvis saknats kolonisatdrer
i naromgivningen. A andra sidan forklaras enskilda férekomster till stor del av narheten till andra be-
fintliga forekomster. Da ar ett landskapsperspektiv helt nodvandigt for att Gvervaka arten pa ett effek-
tivt satt (manga exempel, se nedan).

Inte séllan vill man understka landskapsavsnitt med avvikande historik och med flera sammanfal-
lande forekomster av hotade arter. Framforallt tillgangliga resurser avgor sjalvfallet hur stor omfatt-
ning en inventering kan ha.

3.3.2. Stickprov eller totalinventering?
Man bor strava efter att fa en sa komplett bild av artens forekomst som majligt. | vissa fall kan denna
uppnas av ett stickprov, forutsatt att man i dvrigt har goda data pa skogstillstandet i de bestand som
finns i omradet man undersoker. Vid upprepad 6vervakning kan redan undersokta bestand aterbesokas,
samtidigt som databas éver bestandsutveckling 6ver landskapet uppdateras.

| de fall arten visar pa en dalig formaga att kolonisera lampliga bestand/substrat &r stick-
provsmetoden mindre lamplig, eftersom ett storre brus skapas av en stérre mangd icke-forekomster
(lampliga lokaler/substrat som arten ej lyckats kolonisera). Da kan det vara battre att i ett begransat
forekomstomrade (tex. en del av ett landskap) skapa sig en komplettare bild av artens forekomst for att
lattare kunna tolka upprepade inventeringsdata.



3.3.3. Overvakning av substrat?

Generellt bor man alltid strava att dven forsoka mata foérandringar i substrattillgang (méangd och kvali-
té). Detta kan i allmanhet kombineras med en artvis inventering, men i vissa fall far man valja bort det
ena eller andra.

| de fall dar arten forekommer i stort sett i alla bestand dar artens substrat finns, kan 6vervakning
indirekt ske genom att mata forandringar i kvalité och mangd substrat. Detta torde kunna vara fallet for
arter i avgransade omraden inom vilka spridningsbegransning ej rader.

Finns indikationer pa att for arten viktiga substrattyper minskar sa kan detta vara en signal pa att
atgarder behover vidtas. Problemet med att mata dod ved &r att den ofta upptrader valdigt ojamnt i
bade tiden och rummet. Inte séllan behdvs stora provmangder for att belagga forandringar. Metoder
for att mata dod ved finns beskrivet pa andra stallen. Minst lika viktigt som mangd substrat ar kvalitén
pa substratet. Denna forandras ofta genom dndrad beskuggning och den successiva nedbrytning all dod
ved utsétts for.

Klassiska satt att mata vedens nedbrytninigsstadium bygger pa vedens yttre hardhet. Dessa ar
manga ganger olampliga da dessa tex. ej inbegriper barkens konsistens som ofta &r avgérande for ved-
insekters forekomst. Dessutom ar dessa daliga pa att beskriva nedbrytningen av tradslag som huvud-
sakligen rétas inifran och ut tex. asp och tall. Darfor bor, atminstone ibland, ett eget system som om-
fattar det successiva nedbrytandet av den undersokta doda veden skapas. Denna bor dock helst utga
fran ett existerande system, och vid behov kunna Gverséttas till detta for att mojliggora jamforelser
med annan miljédvervakning.

Fasta provytor torde manga ganger vara battre &n mer slumpvisa metoder (Abenius m.fl. 2004),
men for arter som upptréader i stérningsmiljoer och pa landskapsniva &r detta knappast lampligt. Har
kan istallet en bestandstyp (tex. hyggen av en viss alder) utses som aterkommande méatmiljo. | stor-
ningsmiljéer kan snabba forandringar ske genom tex. forandrade produktionsmetoder eller miljéregler.
Dessa kan majligen till viss del avlasas genom tex. Riksskogtaxeringen.

Substratinventering har foreslagits som huvudsaklig metod for 6vervakning av svarinventerade
vedinsekter i ihaliga ekar (Abenius m.fl. 2004). Det framsta skalet ar att provtagning av mulm, som &r
den effektivaste inventeringsmetoden i denna miljo, ar tdmligen destruktiv. Stickprovsvisa undersok-
ningar av artforekomst bor dock absolut goras for att vara saker pa att arten fortfarande har en "gynn-
sam bevarandestatus”.

3.4. Informationskallor om skogstillstand

Sarskilt om studier ska foretas pa landskapsskala &r det avgorande att ha god information om skogstill-
standet i landskapet. Viktiga kallor pa privat mark ar skogsvardsstyrelsens dversiktliga skogsinventer-
ing (OSI) och nyckelbiotopinventering (NBI). OSI innehéller oftast dldre data och pé sa sitt inaktuellt
men kan anda sdga mycket om forandringar. Motsvarande data finns pa bolagsmark och statens sko-
gar, om an tillgangligheten varierar. Ortofoton kan manga ganger anvéndas for att urskilja vissa be-
standstyper, och ar en stor hjalp vid lokalisering i falt. Dessa tillsammans med lantmateriets digitala
Grona karta kan anvandas som tolkningsunderlag direkt i GIS-programmet ArcView, i vilket sedan
rumsliga analyser tex. avstand till narmaste granne kan utféras med hjalpmedlet Spatial Analyst.
Existerande system for satellitbildstolkning (tex. W-Rese-X i Dalarna och Gévleborgs 1an) &r &nnu
troligen for grova for att vara bra hjalpmedel pa bestandsniva. Men de kan vara till hjalp fér avgrans-
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ning av landskap. For vissa begransade omraden finns mer detaljerade flygbildtolkningar som kan
anvandas, inte séallan med fokus pa gammal skog eller I6vskog.

I arkiv och i litteraturen finns, om &n delvis svartillgangliga, uppgifter om tidigare markanvand-
ning som haft stort inflytande pa skogen. Ett satt att komma at denna typ av information kan vara att
sétta sig i kontakt med en regionalt skogshistoriskt kunnig person. Sarskilt kartmaterial tex. gamla
avvittringskartor kan ge intressant info. Historiska kartor finns hos Lantmateriet, som arbetar succes-
sivt med att digitalisera dem och gdra dem tillgangliga via internet. En viss varning bor dock ges for
att gamla kartor ofta avhandlar skog undermaligt (Par Eriksson, Uppsala, muntl.).

Historiska skillnader i markanvandning av vikt for vedlevande arter torde finnas i de flesta land-
skap. Dessa korrelerar inte sallan med gradienter som avstand till ex. jordbruksbygd, gruvor, hyttor
och jarnbruk samt flottleder, vilka alla i hog grad paverkat det tidigare exploateringstrycket. Majligen
ar dessa skillnader patagligare ju langre norrut man kommer beroende av en senare och mer storskalig
exploatering. Aven markagarstrukturen paverkar skogsutnyttjandet. Privat mark har inte séllan utsatts
for ett mindre rationellt skogsutnyttjande &n mark tillhdrig de storre skogsbolagen.

Aven naturligt varierade och/eller svarframkomliga omréden kan avvika fran omgivande landskap.
Tre av Sveriges intressantaste landskap for vedinsekter i sodra halvan av Sverige ar Hornso i Kalmar
lan, Vallen i Uppsala lan, samt Batforsomradet i Uppsala och Gavleborgs lan. Dessa ér sinsemellan
forvanansvart lika och avviker alla fran det omgivande landskapet pa s satt att de ar svarframkomliga
och darmed svarbrukade genom blockighet och rikedom pa vatten. Mangfaldsframjande ar dven dessa
omradens extrema heterogenitet, vilket gynnar en variation i tradslagsammansattning (sydligt méter
nordligt) och kanske &ven i storningsdynamik.

Andra naturgivna landskapstyper som ofta utmarker sig som sarskilt vardefulla for bevarandet av
vedinsekter ar hallmarksmosaiker och sprickdalslandskap. Sjélvklart brukas den produktiva skogsmar-
ken inom dessa ej lika rationellt som den pa lattframkomlig mark, men en faktor ar troligen dven den
stora naturliga klimat- och bestandsvariation som ryms i dessa omraden. Generellt ar troligtvis tradbe-
vuxna myrkomplex mindre vérdefulla for vedinsekter, vilket beror av ett kallt mikroklimat, men detta
ar daligt undersokt, och skiljer troligen mellan sédra och norra Sverige.

3.5. Mgjligheten att anvanda gnagspar och andra metoder for registrering av forekomster

For de arter som lamnar artkarakteristiska gnagspar kan detta vara mycket anvandbart vid 6vervak-
ning. Med Ehnstrom & Axelsson’s (2002) fantastiska handledning i hur man ké&nner igen gnag har

intresset for detta okat. Samtidigt finns en naiv 6vertro pa hur latt det ar att anvanda gnagspar som

inventeringsmetod. Det kréver lang erfarenhet att skilja olika arters gnag.

Gnagspar, dvs. klackhal, puppkammare och larvgangar i ved och bark, kan ofta se véldigt olika ut
hos samma art. Ett exempel ar att i trad med tjock bark sa faras enbart denna vid larvens gnag, medan
pa tunnbarkiga trad sa faras dven den yttersta veden. Likasa kan larver inte séllan forpuppas i tjock
bark, men i tunn dito sker forpuppningen mellan bark och ved, eller helt inne i veden. En annan orsak
till variation i gnags utseende &r att veden och dess bark alltid eroderar, och i manga fall ar det endast
under en kort tid efter att arten funnits dar som dess gnag gar att kdnna igen. | manga fall kan man
enbart anvanda gnag som vagledning, men for att sakert avgora en forekomst maste man hitta larver,
puppor eller vuxna insekter. Aven har kan det vara vardefullt med en pilotundersokning, for att ut-
veckla en effektiv sékmetod.

11



Den vanligaste metoden vid inventeringar av vedinsekter ar utan tvivel fonsterféllor. Sin populari-
tet i naturvardssammanhang har de kanske fatt pga. att man ej behover forstora dod ved som att flaka
bark nar man anvander dem, samt att de kan anvéndas dven utan storre forkunskaper. Dessa har sin
givna plats nar man vill undersoka ett omrades hela fauna av vedinsekter (Eriksson 2002). For 6ver-
vakning &r de dock i allménhet daligt Iampade. Det beror dels pa att de &r valdigt ospecifika (de samlar
det mesta, men med stora skillnader i effektivitet) och det &r ett tidsodande arbete att bearbeta dessa
prover. Séllsynta arter fangas sallan effektivt (Eriksson 2002). Dels ar de extremt beroende av arstid
och véader, vilket gor att upprepningar och jamforelser mellan omraden forsvaras eller omojliggors.
Ytterligare en anledning &r att de i mycket liten omfattning bidrar till att stdrka kunskapen om arters
biologi.

| vissa fall ar de dock den enda metoden som star till buds, sarskilt just for arter dar biologin och
darmed substratkraven daligt kanda. Att standardisera fangst med fonsterfallor &r till viss del mojligt.

En tredje metod ar sallning. For sma arter som lever mellan bark och ved &r denna manga ganger
helt verlagsen, sarskilt om den kombineras med utdrivning av sallprover i en s.k. férnatratt. Provtag-
ning av mulm i haltrad (se laderbagge) kan ibland kombineras med sallning och utdrivning.

3.6 Sammanfattande forslag pa arbetsgang for artvis 6vervakning av vedinsekter

1) Definition av 6vergripande mal med Gvervakning.

2) Genomgang av vilka resurser som finns tillgangliga (ekonomi, personal, kunnande).

3) Litteraturgenomgang, intervju av experter, fynddata fran ArtDatabanken.

4) Pilotundersokning pa lokal dar arten &r sa vanlig som mojligt (kansliga lokaler undviks).
5) Sokmetoder testas (tex. gnag, larvsok, sallning).

6) Substrat- och bestandsberoende testas kvantitativt. Viktiga variabler viljs ut och faltprotokoll
upprattas.

7) Overgripande mal definieras om, och gors mer specifika. Beslut tas om undersokning ska géras
stickprovsmassigt eller heltackande. Undersokningen stratifieras till bestand och substrat med viss
sannolikhet att hysa arten, garna i sammanhéngande landskap.

8) Inventering utfors. Ska den kunna upprepas laggs stor vikt att dokumentera saval férekomst av
substrat som artférekomster. Hur detta gors beror pa hur langvariga man bedémer férekomster att
vara.

9) Analys gors av artens forekomst i saval substrat, bestand som landskap (eventuellt gérs denna
analys redan pa substrat och bestand utifran data som insamlades i samband med pilotundersok-

ning).
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4. Exempel pa inventeringar av
enskilda arter

Dessa exempel pa artvisa inventeringar beskriver en gradient fran den slata tallkapuschongbaggen, en
brandberoende art, till laderbaggen, en art som ar kontinuitetskravande pa bestandsniva. | varje enskilt
exempel beskrivs artens forekomst i bade substrat, bestand och i landskap, och hur detta paverkat
(eller borde paverkat) inventeringens utférande. Av bekvamlighetsskal skriver jag sarskilt om inven-
teringar dar jag sjalv varit inblandad pa ett eller annat sétt.

4.1. Slat tallkapuschongbagge Stephanopachys linearis

Detta ar en brandberoende skalbagge vars utbredningsomrade har minskat starkt under 1900-talet.
Tidigare fanns den dven i sodra Sverige medan dess sydligaste lokaler idag finns i norra Svealand och
sOdra Norrland. Arten réknas till rodlistekategorin hansynskravande. Den &r utsedd som en Natura
2000-art, och vars status sérskilt skall dvervakas (Abenius mfl. 2004).

Tre riktade inventeringar av slat tallkapuschongbagge har gjorts; i Vésterbotten (Naslund 2002),
Vasternorrland inkl. omgivande 1&an (Boman m.fl. 2004) samt 6stra Dalarna inkl. omgivande l&an (Wi-
kars 2004). | detta fall &r det en art vars bestandstyp &r latt att avgransa, den finns enbart i nybrand
skog, och det ar tamligen enkelt att avgransa substratet (levande brandskadade tallar, i viss man gra-
nar). Helt klart &r landskapsskalan relevant for denna art, och alla tre inventeringarna hade denna an-
sats.

Foljande monster kunde ses: Pa substratniva visade sig arten vara mycket krasen. Endast tallar
med brandljudsbildningar (lokal kambieddd under bark nertill pa stammen) nyttjades (de flesta tallar
brandskadas ej pa stammen, eller sa dor de helt av kronskador). Detta trots att den i litt. uppges aven
gdrna utvecklas i helt branddddade trad. I 6vrigt var den tdmligen oberoende av trédets grovlek och
solexponering. Pa bestandsniva skiljde sig kvalitén pa brandfalten valdigt mycket genom hur intensivt
de brunnit, och hur mycket trad som ldamnats innan naturvardsbranning utférts. Men aven pa "daliga”
brandfalt kunde arten i allmanhet hittas, bara det fanns nagot enstaka lampligt substrat. | "svaga” land-
skap hade en pavisbar population i substratet byggts upp forst 3-4 ar efter branden, medan i “’starka”
dito kunde den pavisas redan aret efter brand. Efter ca 15 ar efter branden saknades i allmanhet arten.
Pa landskapsniva sa saknades arten i vissa delar (alla tre undersokningar), och i en undersokning gjor-
des en analys av artens effektiva spridningsavstand som befanns vara ca 10 km (Boman m.fl. 2004).

4.2. Raggbock Tragosoma depsarium
Denna stora langhorning vars larver utvecklas i barklosa, grova och solexponerade tallagor, finns idag
kvar i sma, isolerade och snabbt tynande populationer hér och dar i den boreala skogen. 1 vissa fall

finns dock mer eller mindre sammanhéngande populationer i storre landskap med en avvikande
skogsbrukshistorik. Arten ar klassad som sarbar.
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En riktad inventering av denna art gjordes i Norra Ny i norra Varmland 1999 (Wikars 2003).
Mindre inventeringar har &ven gjorts i Uppsala Ian (Par Eriksson, Upplandsstiftelsen, muntl.) samt i
Kalmar lan (Jonas Hedin, LST Kalmar lan, muntl.). Raggbocken lamnar karakteristiska klackhal i
vedytan ndr de vuxna baggarna klacks fram, men det visade sig att det var mer effektivt att soka efter
larvgnag och larver inne i veden for att pavisa arten. Detta beror pa att vedytan snabbt eroderar tex.
pga. hackspettars fodosok.

Artens substratkrav visade sig kunna forklara mycket av artens minskning i det nutida landskapet.
Forutom att grova (>20 cm), solexponerade mattligt rotade tallagor nyttjas, visade sig lagor av gamla
"naturskogstrad”, med en stor karnvedsandel kunna nyttjas mycket langre &n lagor av yngre trad. Des-
sa ar darigenom mycket viktigare for en populations varaktighet an lagor skapade av yngre trad.

Pa bestandsniva kunde inventeringen nastan helt stratifieras till 6Gppen mark genom artens stora
krav pa solexponering. Undantag var naturligt mer 6ppen skog tex. hallmarker. Har skall papekas att
bestandsbegreppet kan orsaka problem. Det ar praktiskt att anvanda nar man anvander skogsbrukets
planmaterial som underlag. Men i raggbockens fall visade sig sérskilt dvergangszoner mellan tva olika
bestandstyper vara viktiga (framforallt kanter mellan hygge och skog). | detta fall namnsattes dessa
dvergangszoner som sarskilda bestandstyper (Wikars 2003).

Pa landskapsniva hittades en positiv korrelation mellan antal fynd och med méangden avverk-
ningsmogen tallskog hamtat ur OSI. Hela landskapet visade sig aven vara avvikande fran andra land-
skap just genom en ovanligt hog andel sadan skog. Ingen rumslig analys gjordes da inventeringen
gjordes som stickprov i 20 1-km? rutor i landskapet. Tydligt var dock att arten hade spridningsproblem
i landskapet, genom att manga bestand var obesatta, trots tillgdng pa substrat. Fanns arten daremot i ett
bestand var ofta allt tillgangligt substrat koloniserat.

En bra metod for att studera arten kan darigenom vara stickprov, fa i varje bestand, men dar manga
bestand undersoks, garna i ett sammanhangande landskap. Vill man dock dven ha information om
forandringar i substrattillgang duger inte detta, utan hela bestand bor inventeras, atminstone vad galler
tillgang pa dod ved.

Genom att enskilda substrat kan vara av langvarig betydelse for raggbocken bor mojligen dessa
markas med numrerade platbrickor vid en upprepad 6vervakning. Det har forslagits att man &ven ska
mérka ut enskilda klackhal (Gardenfors m.fl. 2002), men metoden &r tveksam genom att den yttre
splintveden successivt faller av. Mdjligen kan man vid varje inventeringstillfalle fotografera hela eller
delar av lagorna fran ett fast perspektiv for att undersoka om nya klackhal kommer till. Denna typ av
detaljerad uppfoljning ar sarskilt lamplig om riktade atgérder, tex. aktivt skapande eller uttransport av
tallagor, gors i narheten till existerande populationer.

4.3. Storre svartbagge Upis ceramboides

Denna skalbagges upptradande i landskapet paminner om raggbockens om &n den lever i betydligt
trivialare dod ved, namligen grov saval som klen vitrétad bjorkved. Den lamnar mycket diffusare
gnagspar an tex. raggbock, och sok efter de flerariga larverna som lever mellan bark och ved anvéandes
som metod. Den dr klassad som starkt hotad, och har minskat snabbt under senare decennier. Tidigare
fanns den i hela Sverige men idag finns den sydligaste “populationen” i norra Halsingland. Arten an-
ses vara starkt brandgynnad.

Ett forskningsprojekt pd SLU, Uppsala, i ett ssmmanhangande drygt 2 mil? brukat skogslandskap
norr om Delsbo i Halsingland omfattar studier av denna art (Orrmalm 2004). Samtliga bestand som
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ansetts kunna hysa lampliga substrat for arten (ca 80 hyggen och brandfalt) har inventerats med icke
slumpvisa stickprov (Wikars opubl.). En detaljerad studie gjordes av tre hyggen och ett brandfélt (Orr-
malm 2004), dér &ven méangden substrat méttes i linje-transekter. Dessutom har LST i Gavleborg gjort
en riktad inventering i andra delar av norra Halsingland under 2004 (dock utan ett enda fynd).

Pa substratniva visade sig arten leva i valdigt trivial dod ved, inte sallan i klena grenar, men dven
grova stammar av bjork. Larvutvecklingen sker under barken och mer sallan i ytveden av nagra ar
gammal, solexponerad, vitrotad liggande ved. I litteraturen angavs att den var knuten till fndsketicka,
men den var minst lika frekvent pa ved som vitrétats av ett stort antal andra vedsvampar.

P4 bestandsniva fanns arten huvudsakligen pa 4-10 ar gamla hyggen dar rikligt med I6vskog av-
verkats (f.d. I6vbrannor). Brandfalt av samma alder (naturvardsbranda hyggen) hyste arten i ett av fem
fall, och da i mycket Iag population. I anslutning till hyggen med starka forekomster (upp till 30% av
veden koloniserad) gjordes daven undersékningar i intilliggande skog for att se om arten kunde finnas
inne i bestand, vilket den aldrig gjorde.

| enskilda bestand fanns arten bara pa vissa delar, trots att dod ved ofta fanns spritt éver hela be-
standet. Det var tydligt att arten foredrog en klumpad férekomst av den déda veden (Fig. 2). Inte sallan
fanns arten enbart dar veden 1ag i brétar, med stor kontakt mellan enskilda vedbitar. Denna kunskap
anvéndes delvis vid det fortsatta inventerandet.

P& landskapsniva visade arten en mycket fragmenterad utbredning. En viss koncentration hittades i
delar av studieomradet, men dven har saknades arten i manga bestand trots forekomst av lampligt
substrat (Fig. 2). Inte séllan fanns tva helt intilliggande bestand dar det ena hade en stark population av
arten, medan det andra saknade arten helt.

I en jamforelse mellan raggbock och storre svartbagge sa paverkar deras skillnader i upptradande
starkt en inventerings mojlighet att fa fram relevanta resultat (Fig. 2). Den storre svartbaggen har till
synes kapacitet till langdistansspridning, men denna ar i dagslaget ineffektiv nar det géller att koloni-
sera nya lokaler (delvis pga. 1ag och férmodligen minskande populationsstorlek). Nar arten val har
flugit till ett nytt omrade sa ar den istéllet extremt orérlig, och flyger kanske aldrig mer. Det ar ként att
svartbaggar ar langlivade, och troligen lever en hona flera ar och tar sig fram gaende mellan olika
vedsubstrat for att 1agga &gg (Orrmalm 2004). Detta skapar ett monster i utbredning med en stor
slumpmassig variation pa flera skalor, och darmed aven med lag detekterbarhet (inkl. svarigheter att
belégga forandringar i pop. storlek).

Som jamforelse finns ofta raggbock, nar den val finns i ett omrade, i storre delen av tillgangliga
substrat. Dessutom kan mer entydiga utbredningsmonster ses pa landskapsskala. Detta ar dock en
sanning med modifikation, aven raggbockens dynamik &r beroende av populationsstorlek. I landskap
dar den ar nara att do ut visar den troligen ett liknande monster pa landskapsniva som storre svartbag-

ge.
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Figur 2. Férekomst av raggbock och stérre svartbagge pa bestandsniva och land-
skapsniva. Varje cirkel markerar ett bestand och varje pinne ett substrat. Svarta ar
substrat/bestand med férekomst och vita utan.

4.4. Cinnoberbagge Cucujus cinnabarinus

Denna art har forsvunnit fran mer an 90% av sitt forna utbredningsomrade, och finns idag bara kvar i
nedre Dalédlven och nagra fran varandra isolerade lokaler i Uppland. Det ar en stérningsgynnad art vars
larver utvecklas pa nyddda aspar (ofta bara en generation i samma asp, ibland dock flera). Arten ar
klassad som starkt hotad.

Pa substratniva har inga regelratta undersokningar gjorts, men de som har erfarenhet av arten lar
sig snart pa vilka aspar det ar vart att leta efter larver under den l6sa barken. Den &r oberoende av
solexponering, men skiktet under bark ska vara lagomt fuktigt.

Pa bestandsniva sa hittas arten i alla skogstyper inkl. nya hyggen och brandflt, bara det finns asp-
ved, helst grov sadan. Pa landskapsniva har arten visat sig forekomma i val sammanhallna omraden
som haft en avvikande skogsbrukshistorik ofta pga. svarbrukad mark eller en unik stérningshistorik
(Eriksson 2000, 2002). Starka indikationer finns pa att arten ar mycket svarspridd da den saknas strax
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utanfor karnomraden (>1 km), trots ibland god tillgang pa substrat i omgivningarna (Pér Eriksson,
Uppsala, muntl.).

4.5. Svartoxen Ceruchus chrysomelinus

Denna finns idag kvar i nagra fa och fran varandra helt skilda sma omraden i sédra halvan av Sverige.
Flera generationer kan utvecklas i samma vedsubstrat, troligen i flera decennier. Arten ar klassad som
starkt hotad.

Pa substratniva utvecklas den i rédmurkna grova lagor, oavsett tradslag, men vanligast hittas den i
gran. Atminstone tillfalligtvis kan den finnas i solexponerade Iagor ute pa hyggen, men dessa blir
troligen snabbt oldampliga. Den ar mer bestandsbunden &n tex. cinnoberbaggen, och férekomster &r
ofta knutna till sma omraden av nagot hektars storlek. Inte sallan utgors dessa av gammal granskog pa
bordig mark.

Pa landskapsniva (Nilsson m.fl. 2000, Eriksson 2002) hittas arten i mycket begransade omraden. |
ett forekomstomrade vid Vallen hittades arten pa fyra lokaler med 5-10 km emellan. Detta ansags bero
pa att den tidigare haft ett sammanhangande utbredning inom omradet, och idag ar populationerna
isolerade fran varandra. Detta styrktes genom en klumpad forekomst i flera bestand helt intill varandra
vid ett av forekomstomradena (Eriksson 2002).

4.6. Laderbaggen Osmoderma eremita

Léaderbaggen ar troligen den art vi har bést kunskap om néar det galler dynamik pa olika skalor genom
att tva svenska doktorsavhandlingar handlat om denna art (Ranius 2000 och Hedin 2003). Den &r ex-
klusivt bunden till ihdliga trad, framst ek. Den ar betraktad som hotad i hela Europa och som hansyns-
kravande i den svenska rodlistan. Markning och radiopejling har visat att den ror sig extremt séllan
fran de trad dar den fotts.

Pa substratniva har flera variabler visat sig viktiga, daribland solexponering. Pa bestandsniva fore-
kommer arten helst i soléppna bestand, men tynande populationer finns inte séllan i igenvaxande
hagmarker. Pa landskapsniva har det visat sig att ekar i sma och isolerade bestand mer sallan hyser
arten, och i 6verlevnadsmodeller (en matematisk berakning av utdéenderisker utgaende fran det man
vet om populationssdynamik inkl. spridningsformaga) att dessa I6per storre risk att do ut.
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