Miljoanalysenheten Rapport 2006:27

Overvakning av enskilda
brunnar i Varmlands lan

Resultat av vattenkemisk provtagning i tre omraden
under aren 2003 — 2005

Liinsstyrelsen
Virmland




Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan. Resultat av vattenkemisk provtagning i tre om-
raden under aren 2003 — 2005. Rapport 2006:27.

Omslagsbild
Foto Over en enskild brunn taget av Monica Andersson.

Lansstyrelsens tryckeri, Karlstad 2006.



Overvakning av enskilda
brunnar i Varmlands lan

Resultat av vattenkemisk provtagning i tre omraden
under aren 2003 — 2005

av

Monica Andersson

Karlstad juni 2006

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Enhetens e-postadress
Lansstyrelsen Varmland Véxnasgatan 5-7 054-19 70 00 (vaxel) 054-19 70 90 miljo@s.Ist.se
651 86 KARLSTAD






FORORD

Grundvatten av god kvalitet ar ett av 16 nationella miljokvalitetsmal som Riksdagen har beslutat om
och som ska vara uppfyllt till ar 2020. Lansstyrelsen har regionaliserat de olika delmalen och verkar
for att dessa ska nas i Varmlands lan. God tillgang pa grundvatten med bra kvalitet ar viktigt for
framfor allt dricksvattenforsdrjning, men &ven for véaxt- och djurliv ndr grundvattnet rinner ut och
bildar ytvatten.

Overlag bedéms grundvattentillgadngen och grundvattenkvaliteten vara god i lanet. Kunskapen om
grundvattnets kvalitet och forutsattningar behdver dock utdkas for att ge en battre helhetsbild om
var lokala problem till foljd av bade manskliga och naturliga orsaker forekommer. Lansstyrelsens
undersokningsprogram i enskilda brunnar har pagatt sedan ar 2003 och har till syfte att ge en bild av
grundvattnets kvalitet i lanet utdver de métningar som kommunerna I6pande gor i de storre allmén-
na grundvattentakterna. Undersokningen i enskilda brunnar har inriktats pa att identifiera paverkan
pa grundvattnets kvalitet till foljd av olika manskliga verksamheter.

Vattenanalyser, databearbetning och rapportskrivning har finansierats med statliga medel for regio-
nal miljodvervakning. Provtagning har utforts av Torsby, Sé&ffle, Kristinehamns och Filipstads
kommuner samt av L&nsstyrelsen. Rapporten har forfattats av Monica Andersson, medan Susanne
Andersson, Gunnar Nilsson, Marie Kraft, Lena Akerblom och Gunnar Lagerkvist, samtliga p&
Lansstyrelsen, har bidragit med synpunkter under utarbetandet av rapporten. Alla ovan namnda,
samt alla brunnsagare som har givit oss tillgang till deras vatten, tackas for vardefulla insatser!

Gunnar Lagerkvist
Samordnare miljoovervakning
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Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Under tre ar har en undersokning genomforts
av enskilda vattentakter, brunnar, for att fa en
bild av grundvattnets kvalitet utéver de storre
allménna grundvattentakterna i Varmlands l&an.

Undersokningen &r indelad i tva olika omra-
destyper — undersokningsomraden och refe-
rensomraden. | undersékningsomradena un-
dersoks om en utvald méansklig verksamhet
paverkar grundvattenkvaliteten. | referensom-
raden underséks om vattenkvaliteten i relativt
opaverkade omraden skiljer sig jamfort med
undersokningsomradena. | referensomradena
undersoks dven grundvattnets langsiktiga ut-
veckling.

Det forsta aret (2003) valdes ett omrade i an-
slutning till gruvdrift som undersékningsom-
rade och de tva senare aren (2004-2005) har
aktiv jordbruksbygd valts som undersoknings-
omrade. Analysresultaten fran valt undersok-
ningsomrade i anslutning till gruvdrift visar
inga forhojda halter av metaller och darmed
inte heller nagon tydlig paverkan fran gruv-
driften. Analysresultaten fran vattenprover
tagna inom undersokningsomradena i aktiv
jordbruksbygd visar daremot att jordbruks-
mark ger paverkan pa vattenkvaliteten i en-
skilda brunnar. Bekampningsmedel har patraf-
fats i flera enskilda brunnar. Analysresultaten
av vaxtnaringsamnen visar daremot ingen tyd-

lig skillnad i halter inom intensiv jordbruks-
bygd jamfort med de relativt opaverkade refe-
rensomradena.

Vattenprovtagningarna i referensomradena
under tre ar visar att halterna av de analyserade
amnena varierar mellan aren i samtliga brun-
nar. Variationen ar oftast inte liktydig for alla
provplatser inom respektive referensomrade.
Halterna av nagra amnen vid Bockeln i Karl-
stads kommun visar dock pa okande eller
minskande halter i samtliga brunnar. Haltfor-
andringarna &r sa sma att det inte gar att dra
nagra slutsatser om dem. Detta visar att tre ars
provtagningar ar for kort tid for att se nagra
tydliga tendenser for halter i grundvattnet.

Varmland ar ett glesbygdsléan och for utveck-
ling av landsbygd &r det av vikt att dven en-
skilda brunnar har tillgang till grundvatten av
god kvalitet. Syftet med det regionalt anpassa-
de delmalet inom miljomalet "Grundvatten av
gods kvalitet” &r att inom olika omraden un-
dersdka och dokumentera om vattenkvalitet
har forandrats pa grund av olika méanskliga
verksamheter. Analysresultaten visar att det
forekommer omraden déar brunnsvattnet inte
Klarar Socialstyrelsens riktvarde for bekadmp-
ningsmedel och att vattenkvaliteten inom des-
sa omraden har forandrats p.g.a. mansklig
verksamhet.
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Bakgrund

BAKGRUND

Riksdagen faststallde i april 1999 15 miljokva-
litetsmal varav ett ar "Grundvatten av god kva-
litet”. Miljokvalitetsmalet syftar till att sakra
tillgang pa vatten av god kvalitet och i tillrack-
lig mangd for samhallets totala behov. Fran
november 2005 galler &ven tre antagna natio-
nella delmal for grundvatten (Miljomal, 2006).
Delmal tre handlar om rent vatten for dricks-
vattenforsorjningen och géller for storre
grundvattentékter. | Varmland har arbetet med
regionalisering av de nationella miljémalen
lett till ett regionalt delmal om enskilda brun-
nar. Det regionala delmalet innebar att omra-
den med enskilda brunnar som inte uppnar god
kvalitet med avseende pa féroreningar orsaka-
de av ménsklig verksamhet ska vara identifie-
rade till ar 2010 (Lansstyrelsen, 2005). For
storre vattenforekomster &r ett uppféljnings-
matt att de ska uppfylla géllande svenska nor-
mer for god grundvattenkvalitet med avseende
pa fororeningar orsakade av mansklig aktivitet.
Detta uppfoljningsmatt kan ocksa galla for
Véarmlands regionala delmal om enskilda
brunnar.

Denna dvervakning av enskilda brunnar har
startats bl.a. som en atgard for att kunna uppna
det regionala delmalet och bedéma vilken typ
av manskliga verksamheter som kan leda till
paverkan pa grundvattenkvaliteten for enskilda
brunnar. Vid miljédvervakning dokumenteras
tillstandet i miljon och dess forandringar. Re-
sultaten visar om t.ex. ovan namnda miljomal
och delmal uppnas.

Understdkningens syfte

Det huvudsakliga syftet med undersékningen
ar att ge en bild av grundvattnets kvalitet i
Varmlands l&n och att undersoka om det finns
sarskild regional och/eller lokal paverkan pa
grundvattenkvaliteten till foljd av ménsklig
aktivitet. Undersokningen riktas darfor till stor
del mot omraden dar olika manskliga verk-
samheter eventuellt kan paverka vattenkvalite-
ten.

Syftet med undersokningen ar ocksa att folja
langsiktiga forandringar i grundvattenkvalite-
ten, sarskilt med avseende pa deposition och
markanvandning. Denna évervakning innehal-
ler darfor aven nagra referensomraden for att
kunna bedéma om nagra langsiktiga forand-
ringar uppkommer pa grundvattenkvaliteten i
de enskilda brunnar dér vattenprov tas under
flera ar. Inriktningen &r vald sa att Gvervak-
ningen i referensomraden sker i bergborrade
brunnar i anslutning till Varmlands lans Luft-
vardsforbunds dvervakningsytor.

Rapportens syfte

Det dvergripande syftet med denna rapport ar
att redovisa grundvattnets vattenkemiska status
i tre undersokningsomraden samt i tre refe-
rensomraden aven dess langsiktiga utveckling.
Av sarskild vikt ar att dokumentera paverkan
av mansklig verksamhet. Malséttningen med
utvarderingen ar ocksa att fa fram om nagra
tendenser till forandring i grundvattenkvalitet
kan ses efter tre ars provtagningar.
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GENOMFORANDE

Omraden

Brunnar for vattenprovtagning har i forsta
hand valts ur SGU:s brunnsarkiv dar grund-
laggande data om respektive brunn finns an-
givna. Registrerade brunnar i SGU:s brunns-
arkiv &r till dvervagande del bergborrade och

darfor har bergborrade brunnar valts for dver-
vakningen 2003 och 2004. Vid undersokning-
en 2005 har &ven grdvda jordbrunnar anvants,
som inte finns i SGU:s brunnsarkiv. Under-
sokningsomradena och referensomradena ar
utmérkta pa 6versiktskartan, figur 1.

Copyright Lantméte et 2006

Teckenférklaring
A referens
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Figur 1. Oversiktskarta. Valda undersoknings- och referensomraden.
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Undersékningsomraden

For att undersdka om vattenkvaliteten paver-
kats i enskilda brunnar i omraden dar gruv-
drift férekommit valdes 2003 ett undersok-
ningsomrade kring Lahall och Langban i Fi-
lipstads kommun fér grundvattenprovtag-
ning. Vid Lahall och Langban har det under
lang tid forekommit gruvdrift med i huvud-
sak utvinning av jarn och mangan vid Léang-
ban och silver i gruvorna kring Lahéll.

For att underska om vattenkvaliteten i en-
skilda brunnar kring brukad jordbruksmark
paverkas av framst vaxtnaringsamnen och
bekdmpningsmedel har vattenprovtagning
genomforts pa tva olika platser. Undersok-
ningsomradet som valdes 2004 ligger pa Ol-
meslatten i Kristinehamns kommun och 2005
pa Varmlandsnas i Saffle kommun. Bada
dessa markomraden utnyttjas till stor del for
intensivt jordbruk. P& Olmeslatten utgors den
huvudsakliga odlingen av vall och spannmal.
Pa Varmlandsnas odlas daremot bl.a. mycket
potatis.

Inom varje undersokningsomrade stravades
efter att ta grundvattenprover i tio brunnar.

Referensomraden

For att kunna beddma om vattenkvaliteten i
undersokningsomradena skiljer fran omraden
som ér relativt opaverkade av mansklig verk-
samhet har tre platser spridda 6ver Varm-
lands lan valts som referensomraden. Inom
varje referensomrade har fem enskilda berg-
borrade brunnar undersokts. Dessa platser, se
figur 1, ligger i anslutning till métningar av
luftdeposition som utfors eller har utforts av
Vérmlands lans Luftvardsforbund (1VL 2002
och 2005), figur 2.

Till arsskiftet 2003/2004 Gvervakade Varm-
lands lans Luftvardsforbund luftdepositionen
pa fem platser i Varmlands lan. Av olika skal
var tva lokaler tvungna att avslutas. Lokalen
Mellan Hurr i véstra Varmland avslutades
bl.a. for att skogen kring lokalen avverkats
och lokalen Bockeln i Karlstads kommun

avslutades eftersom stationen var relativt ny
och darmed saknade langa tidsserier. Kvar ar
lokalerna Sodra Averstad i Saffle kommun
som har lang matserie, Blabarskullen i Sunne
kommun dar mycket matningar har utforts
och Transtrandsberget i Torsby kommun som
behovs for att kunna visa gradienten i nord-
sydlig riktning.

Valda referensomraden for grundvattenprov-

tagning ar:

e SoOdra Averstad, Saffle kommun — i gran-
skog i jordbrukslandskap, sydlig

e Bdckeln, Karlstads kommun — skogs-
mark, tall, sydlig

e Transtrandsberget, Torsby kommun —
skogsmark, gran, nordlig

Bockeln valdes fore Blabarskullen eftersom
Blabarskullen ligger relativt avsides och det

var svart att finna tillrackligt manga lampliga

brunnar for vattenprovtagning i narheten av

den lokalen.

Figur 2. Matutrustning vid Varmlands lans Luftvardsforbunds
6vervakningsyta pa Blabarskullen. Foto Urban Nykvist.

Provtagning

Programmet for vattenprovtagningen foljer
undersokningstypen Brunnsinventering i Na-

turvardsverkets handbok for miljoovervak-

ning (Naturvardsverket, 2002). | denna under-

sokningstyp ska i forsta hand grunda jord-

brunnar understkas. Ytliga brunnar ar ofta
kansliga for lokal paverkan t.ex. av kraftig
nederbord. Tillrinningsomradet till jordbrun-
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nar ar oftast lokalt vilket gor det osakert om
paverkan fran narliggande undersékningsom-
raden finns i dessa brunnar. Tillrinningsomra-
det fran bergborrade brunnar ar oftast storre
an for jordbrunnar. Grundvatten ur enskilda
borrade brunnar anvéands ocksa allt mer for
enskild forbrukning av dricksvatten. Detta gor
det ofta motiverat att undersoka bergborrade
brunnar. Vilken typ av verksamhet och even-
tuell paverkan som verksamheten kan ge i
omradet som ska undersokas avgor om vat-
tenprov ska tas ut bergborrade brunnar eller
grunda grévda jordbrunnar.

Vattenproven har tagits direkt ur brunnen el-
ler vid forsta mojliga tappningsstalle efter
brunnen och om mojligt fore eventuell re-
ningsutrustning, se instruktion till provtagare i
bilaga 1. Vattnet i ror eller ledningar vid
tappningsstallet ska omsattas sa att friskt vat-
ten provtas fran brunnen. Vattnet har omsatts
fore provtagning genom att lata vattnet spola
tills det haller en jamn lag temperatur.

Provtagning - gruvdrift

De nio brunnar som provtogs sommaren 2003
ligger i anslutning till Lahall och Langban i
Filipstads kommun dar det under lang tid har
forekommit gruvdrift. Det &r okant nar gruv-
brytningen startade vid Langban. Det finns
daremot uppgifter om att en hytta uppfordes i
Langban nagon gang under aren 1548-1560.
Under andra hélften av 1950-talet lades bryt-
ningen av jarn- och manganmalm ned i Lang-
ban da tillgdngarna var slut. Déarefter brots
endast dolomit. Vid halvarsskiftet 1972 upp-
horde aven brytningen av dolomit och gruvan
i Langban lades ned (Bergshantering i Filip-
stads Bergslag, 2006). Vid Lahall har gruv-
drift forekommit i flera gruvor som Lahalls
silververk, Lahallsgruvorna, Myssbergsgru-
vorna och Myssfallsgruvorna. | samtliga des-
sa gruvor brots silver. Aldsta kinda brytning-
en vid Lahallsgruvorna agde rum omkring
1650. Sista gruvan som varit i drift vid Lahall
ar Myssbergsgruvorna dar brytning agde rum
aren 1916-1917 (Carl Bro, 2004).

Provtagning - jordbruk

Tio brunnar provtogs 2004 i anslutning till
jordbruksmark p& Olmeslatten. Samtliga vat-
tenprov planerades tas fran bergborrade brun-
nar. Vid provtagningen framkom att en av
brunnarna dar vattenprov togs pa Olmeslatten
ar en jordbrunn. De nio bergborrade brunnar-
na finns med i SGU:s brunnsarkiv.

Sommaren 2005 provtogs tio brunnar i an-
slutning till jordbruksmark pa Varmlandsnas.
Fem brunnar &r bergborrade och finns med i
SGU:s brunnsarkiv. De andra fem brunnarna
som valdes ar grdvda jordbrunnar. De fem
bergborrade brunnarna som anvants fér un-
dersokningen pa Varmlandsnas ar samma
brunnar som anvants inom referensomradet.
De gravda brunnar som valdes ut ar sadana
som anvands aktivt och som har god omsétt-
ning pa grundvattnet.

Provtagning - referensomrade

Fran de tre referensomradena har fem brunnar
provtagits i respektive omrade alla tre aren.
Samma brunnar provtogs 2003-2005 och
samtliga brunnar dér vattenprov togs ar berg-
borrade.

Provtagare

Vattenprovtagningarna inom undersoknings-
omradena utfordes 2003 av personal fran Fi-
lipstads kommun, 2004 av personal fran Kris-
tinehamns kommun och 2005 av personal fran
Séffle kommun. De tre drens vattenprovtag-
ningar inom referensomradena utfordes av
personal fran Torsby kommun vid Tran-
strandsberget, Saffle kommun pa Varm-
landsnds och Lansstyrelsen vid Bockeln.

Utan enskilda fastighetsagares tillatelse att ta
vattenprover ur deras brunnar och kommu-
nernas hjalp med provtagningen hade denna
dvervakning inte varit mojlig att genomfora.
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Analyser

Vattenproverna fran samtliga utvalda brunnar
har analyserats enligt dricksvattenpaket Niva
3, SLVFS 1993:35 med avseende pa kemiska
parametrar och metaller analyserades med
ICP-MS. Inom unders6kningsomradena har
aven vattenprover tagits for analys av de am-
nen som kan tankas paverkas med tanke pa
den ménskliga verksamhet som ska underso-
kas.

I Lahéll, i anslutning till gruvdrift, har analy-
serna enligt dricksvattenpaket Niva 3 kom-
pletterats med analys av organiska foreningar
som utforts med GC-MS bade i nagra av un-
dersokningsbrunnarna och referensomrades-
brunnarna. Inom Lahall har &ven en utdkad
analys av vattenproverna fran tvd brunnar

genomfors med avseende pa organiska amnen
som bl.a. bek&mpningsmedel, klorerade fore-
ningar och nitroféreningar, bilaga 2.

P& Varmlandsnas och Olmeslatten, i anslut-
ning till jordbruksmark, har analys av vatten-
proverna aven gjorts med avseende pa amnen
som ingar i ett analyspaket for bekampnings-
medel, bilaga 3 och 4. Vattenproverna fran
hélften av brunnarna inom respektive under-
sokningsomrade analyserades dessutom pa
amnena AMPA och glyfosat. AMPA é&r en
nedbrytningsprodukt av glyfosat som ingar
bl.a. i bekdmpningsmedlet Roundup.

Samtliga grundvattenanalyser har utforts av
AnalyCen i Lidkoping eller i Goteborg.



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Klimat

KLIMAT

Temperatur

Temperatur mats av SMHI vid bl.a. deras me-
teorologiska stationer i Arvika (stn nr 9241)
och Gustavsfors (stn nr 10309). Manadsmedel-
temperaturen visar att temperaturen i Arvika
och Gustavsfors varierar pa liknande satt med
varmast i juli (SMHI, 2003, 2004 och 2005).
Manadsmedelvarden visar att for bade Arvika,
figur 3, och Gustavsfors, figur 4, var tempera-
turen hogre under provtagningsperioden juli-
september 2003 och 2005 &n normalvérdet for
aren 1961-90. Under 2004 var manadsmedel-
temperaturen lagre an normalvardet i juni for
att stiga och i juli vara ungefar samma och i
augusti vara hdgre &n normalvardet.

Arsmedeltemperaturerna var under perioden
2003-2005 1,0-1,8 °C hogre an normalvéardet
13,1 °C i Arvika och 1,4-1,9 °C hdgre an nor-
malvérdet 12 °C i Gustavsfors.

Gustavsfors
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur vid SMHI:s meteorologiska
station i Gustavsfors (stn. 10309) under perioden 2003-2005
och normalmé&nadsmedeltemperaturen for aren 1961-1990.

Nederbord

Sommarnederborden under juli-september var
mindre 4n normalt i bade Arvika och
Gustavsfors under aren 2003 och 2005 (SMHI
2003, 2005). I Arvika var sommarnederbdrden
149 mm under 2003 och 176 mm under 2005
medan normalvardet for aren 1961-90 ligger
pa 190 mm. Under 2004 var sommarneder-
borden daremot stérre an normalt, 287 mm
(SMHI, 2004), figur 5.

Figur 3. Manadsmedeltemperatur vid SMHI:s meteorologiska
station i Arvika (stn. 9241) under perioden 2003-2005 och
normalménadsmedeltemperaturen for &ren 1961-1990.
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Figur 5. M@nadsnederbérd vid SMHI:s meteorologiska station i
Arvika (stn. 9241) under perioden 2003-2005 och normalneder-
bord for aren 1961-1990.
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Sommarnederbdrden i Gustavsfors under aren
2003 och 2005 var ocksa mindre &n normalt,
136 mm under 2003 och 159 mm under 2005.
Normal sommarnederb6rd fér Gustavsfors for
aren 1961-90 ar 236 mm. Under 2004 var
sommarnederbérden dven i Gustavsfors storre
an normalnederb6rden, 358 mm, figur 6.

Manadsnederbord Gustavsfors
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80
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40 1
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jan feb mar apr maj jun jul

Figur 6. Manadsnederbord vid SMHI:s meteorologiska stationer
i Arvika (stn. 9241) och Gustavsfors (stn. 10309) under perio-
den 2003-2005 och normalnederbérd for aren 1961-1990.
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Arsnederbérden varierade pa liknande sétt som
sommarnederborden och var lagre i bade Ar-
vika och Gustavsfors under aren 2003 (581
mm respektive 601 mm) och 2005 (485 mm
respektive 515 mm) an normalt (594 mm re-
spektive 671 mm). Under 2004 var daremot
arsnederborden storre dn normalt pa bada plat-
serna (686 mm respektive 818 mm).
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Markvatten

Markvattnet har matts av Varmlands lans Luft-
vardsforbund inom Gvervakningsytor for luft-
deposition vid samtliga referensstationer till
arsskiftet 2003/2004. Darefter lades Gvervak-
ningsytan Bockeln ner. Markvatten ar det vat-
ten som ar i markens omattade zon och som
oftast ar pa vag nedat mot grundvattnet.

Markvattnet i Sodra Averstad ar tydligt forsur-
ningspaverkat beroende pa det under manga ar
forhallandevis hoga fororeningsnedfallet av
framst svavel (IVL, 2005). Stationen har lanets
suraste markvatten. Ytan karakteriseras &ven
av laga halter av baskatjoner och hdga halter
av aluminium. Halterna av bl.a. sulfatsvavel,
klorid, baskatjoner och totalt organiskt kol har
de senaste aren varit sjunkande.

Markvattenproverna i Transtrandsberget visar
pa minskat pH samt aven minskande halter av
sulfatsvavel, klorid, kalcium och kalium. pH
vid Transtrandsberget har ett varde pa kring
5,0 och halter av kvéve, kalcium, kalium och
magnesium ar laga (IVL, 2005).

Markvattnet i Bockeln ar ocksa tydligt forsur-
ningspaverkat med ett pH pa kring 5,1 och har
laga halter av kvave, baskatjoner och alumini-
um. Halterna av bl.a. sulfatsvavel, kalcium,
magnesium, kalium och mangan har de senaste
aren varit sjunkande (IVL, 2004).

Geologi

Huvuddelen av Véarmlands berggrund utgors
av graniter och beslaktade bergarter, som mes-
tadels &r forgnejsade. Bergarterna har radio-
metriskt bestamda aldrar fran 1600 upp till
1900 miljoner ar eller nagot mer (Lundegardh,
P.H., 1995). Bergarterna ar generellt svarned-
brytbara och forsurningskénsliga.

| Oster utgors de vanligaste bergarterna av rod
eller graréd granit. Centrala Varmlands berg-
grund bestar av gnejgranit och granodiorit
(Lundegardh, P.H., 1995). | véaster utgors de
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dominerande bergartstyperna av granodioriter,
tonaliter och kvartsdioriter, figur 7. Andelen
morka mineral, framst biotit och hornblénde,
ar hogre i vaster. Den Ostra delen bestar av en
kontinental jordskorpa som generellt & mog-
nare an den i vaster. Bergarterna ar sa kraftigt
omvandlade och deformerade att det i manga
fall inte & mojligt att avgora vilket slags ur-
sprung vissa bergarter har. | Oster bestar yt-
bergarterna till storsta delen av vulkaniska
bergarter, medan det i véster finns vésentliga
omraden med klassiskt sedimentéra bergarter.
Manga bergarter i den véstra delen redovisas
som gnejser (Lindh, A. m.fl., 1998).

Figur 7. Bergrunden i Varmland ar indelad i tre zoner — vastra,
centrala och 6stra. Data fran SGU.

En mylonitzon utgor gransen mellan de véstra
och centrala delarna och ger entydiga bevis for
att stora rorelser har skett langs zonen. Med
mylonit menar man en tat finkornig bergart,
som har bildats genom snabba och stora rorel-
ser i berggrunden (Lindh, A. m.fl., 1998).
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| bilaga 2-4 finns samtliga analysresultat sam-
manstéllda i tabellform och nagra av analysre-
sultaten redovisas med diagram i bilaga 5-7.

Understkning - gruvdrift

Valt undersokningsomrade for ar 2003, Lahall,
ar inriktat pa eventuell paverkan av vattenkva-
liteten fran gruvdrift och viktiga analyser i
grundvattnet frn detta undersokningsomrade
ar darfor metaller. For att se om halter av or-
ganiska amnen kan finnas inom omraden dar
mansklig verksamhet har forekommit under
lang tid har aven forekomsten av vissa orga-
niska fororeningar undersokits.

Nagra forhojda halter av metaller forutom
mangan har inte uppmatts i omradet kring La-
hall och Langban i Filipstads kommun. | gru-
vorna i Langban har det brutits jarn- och man-
ganmalm. Forhojd halt av mangan i grundvatt-
net i tva brunnar nara Langbans gruvor kan
bero pa manganrik berggrund, figur 8. Trots
brytning av silver vid Lahall har inga halter av
silver Over detektionsgransen  uppmatts.
Grundvattenanalyserna tyder pa att gruvdriften
inte i nagon markbar omfattning har paverkat
grundvattenkvaliteten med avseende pa me-
tallhalter inom narliggande omrade.

O Mangan Mn

ug/l  Referensomréden Undersokn.omr
3.0 Torsby Karlstad Saffle Filipstad
2,5 I
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Figur 8. Uppméatta manganhalter 2003.
Estetisk och teknisk anmérkning vid 0,3 pg/l — kan ge utfallning
och missfargning, risk for skada pa textilier vid tvétt.
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Anmarkningsvart ar analyserade halter av fta-
later i sex av de tio grundvattenproven i saval
referensomradena i Torsby och Saffle kom-
muner som undersokningsomradet i Filipstads
kommun samt PAH i ett prov fran omradet i
Filipstads kommun. Etylhexylftalat som har
hittats i flest av de analyserade vattenproverna
ar den vanligaste ftalat som férekommer vid
analyser, figur 9. Ftalater finns nastan 6verallt
i naturen. De anvénds framfor allt som mjuk-
gorare i PVC-plast, men &ven som lésnings-
medel och som doftforstarkare i kosmetika och
parfymer. Installationer av PVC-ror och an-
vandning av t.ex. hydropress med gummiblasa
for uppfordring av vatten i fastigheter kan ge
utlésning av ftalater.

ug/l O Di-(2-etylhexyl)ftalat

4,0
35
3,0 - -
25 1
2,0
15 I |

1,0 H =
0,5
0,0 o

123451234512345123456789 Brunn

Torsby Karlstad Sé&ffle Filipstad

Figur 9. Uppmaétta halter av di-2-etylhexylftalat 2003.

PAH &r en grupp &mnen som bildas vid ofull-
standig forbranning. Punktutsldpp av PAH kan
forekomma fran industrier och pa platser dar
traimpregnering med kreosot eller tjara har
forekommit/forekommer. PAH finns dven i
t.ex. gamla telefonstolpar, bildack, oljor och
asfalt (Goteborgs Stad, 2004). Riktvardet for
fyra utvalda PAH dmnen (benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(g,h,i)perylen och
indeno(1,2,3-cd)pyren) har enligt Socialstyrel-
sen (SOSFS 2005:20) satts till 0,1 pg/l. | ett
vattenprov fran undersokningsomradet Lahall
var halten av de fyra PAH d@mnena 1,86 ug/l.
PAH har lag akut giftighet, men kan ge halso-
effekter vid lang tids exponering.
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For naturligt forekommande @mnen har nor-
mala halter uppmatts. FOr 6vriga analyserade
amnen som inte bor finnas i grundvatten har
inga halter detekterats eller laga halter upp-
matts.

Understkning - jordbruk

Inom undersokningsomradet 2004 pa Olmes-
latten provtogs tio brunnar, varav nio bergbor-
rade och en gravd brunn. | vattenproverna fran
tre av brunnarna i omradet pad Olmeslatten
forekommer halter av amnen som ingar i be-
kampningsmedel, tabell 1. | tva av de tre brun-
narna har vattenproverna uppvisat en summa-
halt av bekdmpningsmedel éver 0,5 pg/l, vil-
ket gor att vattnet bedéms som otjanligt som
dricksvatten (Socialstyrelsen, 2003 och 2005).
| dessa tva brunnar uppmattes dven halter dver
0,1 pg/l av ett enskilt bekdmpningsmedel.
Flest antal &mnen hittades i det vattenprov som
togs fran den gravda brunnen, brunn nr 6 i
Kristinehamns kommun. Att flest substanser
som ingar i bekdmpningsmedel aterfanns i den
grévda brunnen var en av flera orsaker till att
undersokningen 2005 genomfdrdes i jord-
bruksbyggd och att &ven grundvattnet i gravda
brunnar undersoktes.

Faktaruta Bekampningsmedel

Riktvardet for forekomst av bekdmpningsme-
del i dricksvatten enligt Socialstyrelsens for-
fattning “Forsiktighetsmatt for dricksvatten”
(SOSFS 2005:20) baseras pa summan av hal-
terna av alla enskilda bekd&mpningsmedel som
pavisas och kvantifieras i ett prov. Ar summa-
halten 6ver 0,5 pg/l bedéms vattnet vara otjan-
ligt. Aven vid en halt 6ver 0,1 pg/l av ett en-
skilt bekdmpningsmedel beddms vattnet vara
otjanligt.
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Inom undersokningsomradet 2005 pa Varm-
landsnés provtogs tio enskilda brunnar, varav
fem bergborrade och fem gravda. Ytvattenprov
togs dven i Averstadan, som &r en provtag-
ningsstation for Gvervakning av typomrade
jordbruksmark, for analys av bek&mpningsme-
del. I vattenproverna fran fyra av brunnarna,
tva bergborrade och tva gravda, i omradet pa
Varmlandsnas samt i Averstadan férekommer
halter av amnen som ingar eller har ingatt i
bekdmpningsmedel, tabell 2. Flest antal &mnen
hittades i vattenprov som togs fran en gravd
brunn och i Averstadan. Hogst halt av ett be-
kampningsmedel uppmattes daremot i en berg-
borrad brunn. Inga uppmétta summahalter av
bekampningsmedel vid provtagningen 2005 pa
Varmlandsnas nadde upp till de halter som gor
att vattnet enligt Socialstyrelsen beddms som
otjanligt (Socialstyrelsen, 2005). Daremot var
halten av ett enskilt bekdmpningsmedel 6ver
0,1 pg/l i tva brunnar och dessa brunnar be-
doms darmed ha otjanligt vatten.

P& Olmeslatten bestéar grodorna till Gvervagan-
de del av vall och spannmal. Varmlandsnéas ar
ett av Varmlands storre potatisodlingsdistrikt
och dar odlas dven mycket spannmal. Olika
huvudsakliga grodor gor att det till viss del &r
olika beké&mpningsmedel som anvénds eller
har anvants pa Olmeslatten och pa Varm-
landsnas.
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Tabell 1. De brunnar pa Olmeslatten, Kristinehamns kommun, dar bekampningsmedel aterfunnits 2004 och uppmétta halter.

berg=bergborrade brunnar, jord=grévda brunnar.

Kommun Enhet Kristinehamn  Kristinehamn Kristinehamn
Datum 2004-07-13 2004-07-13 2004-07-14
Brunn 2=berg 4=berg 6=jord
2,6-Diklorbenzamid  pg/l 0,39 0,03 0,27
Atrazin po/l <0.01 <0.01 0,82
Atrazin-desetyl po/l <0.01 <0.01 0,18
Atrazin-desisopropyl  ug/l <0.01 <0.01 0,13
Bentazon pg/l 0,22 <0.01 <0.01
Terbutylazin pa/l <0.01 <0.01 0,21
AMPA pg/l - <0.01
Glyfosat pg/l <0.01

Tabell 2. De brunnar pa Varmlandsnéas, Saffle kommun, dar bekampningsmedel aterfunnits 2005 och uppmatta halter.

berg=bergborrade brunnar, jord=grévda brunnar.

Kommun Enhet Séffle Séffle Séffle Séffle Séffle
Datum 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07
Brunn 2=berg 3=berg 8=jord 10=jord 11=Averstadan

2,6-Diklorbenzamid  pg/l <0.01 0,16 <0.01 0,3 <0.01
Atrazin po/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desetyl pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desisopropyl pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Bentazon pg/l 0,07 <0.01 0,08 <0.01 0,03
Terbutylazin ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
AMPA pg/l 0,02 <0.01 0,07
Glyfosat po/l 0,02 <0.01 0,08
Metalaxyl pg/l - - 0,02

Ett flertal av de substanser som aterfunnits i
analyserna vid b&gge undersokningarna harror
fran bekampningsmedel som ar avsedda for
totalbek&mpning av vegetation.

Substanser som atrazin och terbutylazin, som
aterfanns i den gravda brunnen pa Olmeslat-
ten, forekommer inte langre i nagra av Kemi-
kalieinspektionen godkanda och registrerade
preparat. Dessa substanser ingick i preparat
som Gardoprim, Topogard och Gesaprim och
dessa preparat ar saledes inte tillatna att an-
vanda bl.a. for att de ar svarnedbrytbara. Atra-
zin ingick &ven i totalbek&mpningsmedlet To-
tex Strd, som forbjods 1989 (Tornquist, M.
mfl. 2002). Det ar den langsamma nedbryt-
ningen av substanserna som dar den troligaste
forklaringen till att de fortfarande finns kvar i
detekterbar méngd i brunnsvatten.
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| en brunn pa Olmeslatten samt i tva brunnar
och i Averstadan pa Varmlandsnas aterfanns
substansen bentazon. Bentazon ingar i prepara-
ten Basagran SG och Basagran MCPA som
anvands i jordbruket for ograsbek&mpning i
artodling respektive kloverinsaddder. Aven
denna substans ar svarnedbrytbar och lattrorlig
i marken och tillhér de @mnen som pa andra
hall har hittats i grundvattnet. 2,6-diklorbenz-
amid, benamns dven BAM, som aterfanns i en
brunn pad Olmeslatten och tvd brunnar pa
Véarmlandsnas, ar ocksa ett svarnedbrytbart
och lattrorligt &mne. 2,6-diklorbenzamid ar en
nedbrytningsprodukt till diklorbenil som bl.a.
fanns i totalbekdmpningsmedlet Totex Stro.
Totex Strd anvandes tidigare i stor omfattning
mot vegetation pa tradgardsgangar, grusade
ytor, banvallar, industriomraden och liknande
(Tornquist, M. m.fl. 2002). Det finns idag inga
godkéanda preparat som innehaller diklorbenil
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och nedbrytningsprodukten 2,6-diklorbenz-
amid.

AMPA é&r en nedbrytningsprodukt i jord av
glyfosat vilket ingar som aktiv substans i bl.a.
Roundup-preparat. Glyfosat anvands bl.a. mot
kvickrot som bekdmpas bade i stubben pa hos-
ten och ndr man bryter en vall eller trada. |
vissa fall kan bekdmpning med glyfosat aven
forekomma pa varen. Denna preparattyp fore-
kommer kvantitativt mest i jordbruket men
anvands ocksa en hel del pad tomter o.dyl.
AMPA och glyfosat har aterfunnits i en brunn
och i Averstadan pa Varmlandsnas. Att hogre
halter av. AMPA och glyfosat har uppmatts i
Averstadan an i brunnar kan tyda pa vindav-
drift vid besprutning eller att skyddszoner
kring vattendraget inte racker till. Averstadan
gar igenom ett intensivt jordbruksomrade med
intensiv  kemikaliehantering. Jordarna inom
omradet ar pa vissa stallen latta och lackage
till an kan darfor férekomma. | Averstadan
aterfanns dven metalaxyl som ingar i prepara-
tet Ridomil. Ridomil anvénds for bekdmpning
av bladmogel pa potatis. Att 6vriga amnen inte
aterfunnits beror pa att de anvands i relativt
sparsamma méangder inom lantbruket, att de
snabbt bryts ner eller att de kan vara svara att
analysera.

Analysresultaten av véxtnaringsdmnen som
fosfor- och kvaveféreningar visar ingen tydlig
skillnad av halter inom intensiv jordbruks-
bygd, pad Olmeslatten i Kristinehamns kom-
mun och Varmlandsnés i Saffle kommun, jam-
fort med skogsbygd vid Bockeln i Karlstads
kommun och Transtrandsberget i Torshy
kommun. Ammonium- och nitrathalterna &r
dock generellt ndgot lagre vid Transtrandsber-
get an vid Ovriga provplatser, men enstaka
analysresultat pd Olmeslatten ligger pd samma
niva som vid Transtrandsberget, figur 10.
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Figur 10. Uppmétta ammoniumhalter 2004.

Teknisk anmarkning vid 0,5 mg/l — indikerar paverkan fran
avlopp eller liknande. Halsoméssig och teknisk anméarkning vid
1,5 mg/l — risk for nitratbildning och lukt.
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Figur 11. Uppmaétta nitrathalter 2004.

Teknisk anmarkning vid 20 mg/l — indikerar paverkan fran av-
lopp, gddsling och andra féroreningskallor. Halsoméassig och
teknisk anmérkning vid 50 mg/l — vattnet bor inte ges till barn
under 1 ars alder pa grund av risk for forsamrad syreupptagning
i blodet.

I tvd brunnar pa Olmeslitten och en brunn vid
Transtrandsberget ar uppmatta nitrathalter i
vattenproverna betydligt hogre jamfort med
ovriga brunnar. | vattenproverna fran tva av
dessa brunnar ligger nitrathalten precis Gver
riktvardet for tjanligt med anmarkning, 20
mg/l. Dessa forhojda halter kan bero pa lokal
paverkan fran godsling pd jordbruksmark.
Brunnen vid Transtrandsberget, i skogsbygd,
ligger i anslutning till ett mindre akermarks-
omrade. Analysresultaten visar dven nagot
hogre syreforbrukning pa Varmlandsnas &n
ovriga provplatser. Detta kan tyda pa svag
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paverkan fran omkringliggande jordbruksmark
och djurhallning.

Analysresultaten visar tydligt att brunnarna pa
Varmlandsnas har hogre halt av klorid och
natrium samt hogre konduktivitet an de dvriga
provplatserna, figur 12. Aven halterna av kal-
cium och magnesium &r nagot hégre pa Varm-
landsnés an Ovriga provplatser. Detta kan bl.a.
tyda pa paverkan av relikt saltvatten som kan
finnas under hogsta kustlinjen. Hogre halter av
kalcium och magnesium i sydvastra Varmland,
pa Varmlandsnas, kan dven bero pa kraftigare
inverkan fran havet vid sydvastliga vindar
(Lansstyrelsen, 2004).
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Figur 12. Uppmaétta kloridhalter 2004.
Teknisk anmarkning vid 100 m/l — paskyndar korrosion. Estetisk
och teknisk anmarkning vid 300 mg/I — risk for smakférandring.

Konduktivitet (jonstyrka) dr ett matt pa den
totala halten l6sta salter i vattnet och mats som
elektrisk ledningsférmaga i vattnet. | sotvatten
bidrar oftast kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat mest
till konduktiviteten.

For ovriga analyserade &mnen som finns natur-
ligt har normala halter uppmétts. For 6vriga
analyserade &mnen som inte bor finnas i
grundvatten har inga halter detekterats eller
laga halter uppmitts.
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Referensomraden

Halterna av de analyserade &mnena varierar
mellan aren i samtliga brunnar fran referens-
omradena. Variationen ar dock inte liktydig
inom alla vattenprover fran respektive omrade.
Variationen ar troligen en normal mellanarsva-
riation beroende pa bl.a. vaderleksforhallanden
under aret. Tre ar ar en alldeles for kort tid for
att kunna se nagra trender eller tendenser av
halter for analyserade amnen i referensomra-
dena. Av analysresultaten framkommer varia-
tionen mellan aren, men for att pavisa tenden-
ser behovs fler ars analyser. Grundvattenma-
gasin &r tréga och det tar tid innan tydliga ten-
denser syns, bilaga 8. Den arliga variationen &r
inte sd intressant att studera utan det racker
med glesare undersokningar for att avgéra om
nagra halter forandras med tiden.

Analyser av markvatten inom referensomrade-
na visar t.ex. pa betydligt lagre kalcium- och
sulfathalt samt pH-varde i markvattnet &n i
grundvattnet. Detta beror pa att markvattnet
till stor del liknar regnvattnet. Under mark-
vattnets vag nedat mot grundvattnet pagar bl.a.
jonutbyten med joner pd markens partiklar.
Jord- och bergarters innehall av olika amnen
paverkar darfor grundvattenkvaliteten. Detta
innebdr att halter av olika &mnen i markvattnet
inte gar att direkt jamfora med halter i grund-
vattnet.

Temperatur och nederb6rd varierar mellan
aren. Temperaturen var generellt nagot lagre
2004 &n 2003 och 2005. Nederbdrden var dar-
emot generellt nagot storre 2004 an 2003 och
2005. Halterna av flertalet &mnen varierar oli-
ka vid olika provplatser och nagot monster
med avseende pa temperatur- och nederbords-
variationen gar inte att utlasa.

Provtagningarna vid Bockeln i Karlstads kom-
mun visar att halterna av kalium, kalcium och
magnesium har Okat nagot i dessa brunnar,
figur 13. Okningarna ar sd sma att det inte gar
att dra nagra slutsatser om dem.
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Figur 13. Uppmatta kaliumhalter ren 2003-2005.

Halten fluorid har daremot sjunkit nagot i
samtliga brunnar vid Bockeln under de tre
provtagningsaren, figur 14. Aven denna mins-
kade halt &r sa liten att det inte & mojligt att
dra nagra slutsatser. Analysresultaten for
brunnarna vid Transtrandsberget i Torsby
kommun och pa Varmlandsnas i Saffle kom-
mun visar pa varierande halter mellan aren
utan nagra okande eller sjunkande tendenser.

Fluorid
mag/l

35 Karlstad

Torsbhy Saffle

0 2003
3,0 B 2004
m 2005

2,5

2,0
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Figur 14. Uppmatta flouridhalter aren 2003-2005.

Analysresultaten aren 2003 och 2004 av me-
tallhalter i samtliga provpunkter visar att en
plats vid Transtrandsberget i Torsby kommun,
brunn 1, har betydligt hogre halter av alumini-
um, bly, zink, kadmium, krom och koppar an
samtliga Ovriga provpunkter, tabell 3. An-
markningsvért ar den hoga halten av bly i vatt-
net som uppmattes 2004 pa 180 pg/l. Gransen
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for mycket hog halt bly ligger pa 10 pg/l enligt
Bedomningsgrunder for miljokvalitet Grund-
vatten (Naturvardsverket, 1999). Enligt Social-
styrelsens Forsiktighetsmatt for dricksvatten
(SOSFS 2005:20) ligger riktvardet for halso-
massig anméarkning for bly ocksa pa 10 pg/l.
Vattnet i brunn 1 vid Transtrandsberget be-
déms alltsa som otjanligt p.g.a. den hoga bly-
halten. Aven for nagra av de dvriga metallerna
i vattenproven fran brunn 1 ligger halterna
over riktvarden for halsomassigt, tekniskt eller
estetiskt anmaérkning enligt Socialstyrelsens
Forsiktighetsmatt for dricksvatten (SOSFS
2005:20). Orsaken till dessa hdga halter har
inte kunnat klargoras helt.

Vid provtagningen 2005 i brunn 1 analysera-
des darfor metaller bade fore och efter filter,
tabell 3. Ett frageformuldr sammanstalldes
aven infor provtagningen, bilaga 9, som ocksa
besvarades. Metallhalterna har vid provtag-
ningen 2005 bade fére och efter filter sjunkit
betydligt och ligger nu i niva med 6vriga refe-
renspunkter vid Transtrandsberget i Torshy
kommun. Enligt besvarat frageformular fore-
kom inga synliga partiklar i vattnet, inte heller
smakade eller luktade vattnet “metalliskt”.
Ledningssystemet bestdr av galvaniserat jarn
sd teorier om att ledningssystemet bidragit
med metallhalter stimmer inte. Det finns inte
heller nagon verksamhet i narheten som kan ha
foranlett forhojda metallhalter i grundvattnet.
Turbiditeten och fargtalet ar ocksa betydligt
lagre i vattenprovet taget 2005. Med turbiditet
menas vattnets grumlighet och turbiditeten
kvantifierar vattnets partikelinnehdll i form av
dels lermaterial och dels organiskt material. |
grundvattenprov &r det troligast att turbiditeten
innebdr forekomst av oorganiskt material som
lerpartiklar. Metalljoner &r ofta bundna till
partiklar. Detta tyder pa att det vid de tidigare
arens provtagningar med stor sannolikhet
kommit med partiklar i vattenprovet som for-
anlett de hdga metallhalterna. Dessa partiklar
har med storsta sannolikhet filtrerats bort i det
filter som &r installerat efter brunnen och inte
inneburit forhojda halter i dricksvattnet.
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Resultat

Tabell 3. Metallhalter i brunn 1 vid Transtrandsberget i Torby kommun 2003-2005.

Datum 2003-08-14 2004-08-10 2005-08-22 2005-08-22
Provplats fore filter fore filter fore filter efter filter
Turbiditet FNU 20,1 20 2,5 -
Fargtal mg P/l 60 32 13 -
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 2,2 3,7 2,9 -
Silver Ag mg/l <0.1 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Aluminium Al mg/| 57 0,058 0,013 0,0051
Arsenik As mg/l 0,2 0,001 <0.0002 <0.0002
Kalcium Ca mg/l 18 15 14 13
Kadmium Cd mg/l 0,14 0,0018 0,00003 <0,00002
Krom Cr mg/I 0,43 0,00053 0,0003 <0,0002
Koppar Cu mg/| 0,075 1,3 0,025 0,12
Jarn Fe mg/l 1,3 2 0,43 0,09
Kalium K mg/l 0,00001 1 <1.0 <1,0
Magnesium Mg mg/l 4,6 10 3,1 2,6
Mangan Mn mg/l 0,15 0,049 0,12 0,12
Natrium Na mg/| 4,1 3,5 3,8 3,3
Bly Pb mg/l 0,014 0,18 0,0029 0,00026
Zink Zn mg/l 0,47 2,1 0,054 0,05
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Diskussion

DISKUSSION

| undersokningsomradet i anslutning till gruv-
drift har ingen paverkan fran gruvhanteringen
kunnat pavisats i de enskilda brunnarna. En-
staka hogre metallhalter i nagon enskild vat-
tentdkt orsakas troligen av att berggrunden
innehaller storre andel brytningsvarda metall-
ler.

Undersokningarna inom aktiv jordbruksbygd
visar att grundvattenkvaliteten paverkas av
anvandandet av bekdmpningsmedel inom
jordbruket. Att bekampningsmedel &ven har
aterfunnits i ytvattnet i Averstadan beror an-
tingen pa de latta jordarna som gor att grund-
vatteninflode i an kan vara stort, att &mnen
hamnat direkt i vattnet/kantzonen vid besprut-
ning eller att skyddszonerna kring vattendraget
inte dr tillrackliga.

Resultaten visar att paverkan kan pavisas i
enskilda brunnar i jordbruksbygd. Dessa om-
raden ska pekas ut enligt det regionalt anpas-
sade delmalet om enskilda brunnar. Detta gor
det intressant att fortsatta med undersokningar
avseende pa paverkan fran mansklig verksam-
het. Andra typer av verksamheter som kan
vara lampliga att undersoka &r tex. deponier
och vagar.
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Provtagning och analyser av grundvatten inom
referensomraden visar att halterna av olika
amnen varierar mellan aren. Grundvattnet ar
ett trogt system och férandringar i omgivning-
en tar tid att mérka i grundvattnet. Detta gor att
arliga provtagningar inte visar nagra tendenser
om halter dr Okande eller minskande. Tiden
mellan provtagningarna i referensomradena
kan darfor forlangas till vart femte ar.

| referensomradet Transtrandsberget uppmit-
tes hoga metallhalter i grundvattnet fran en
enskild vattentakt under dren 2003 och 2004.
Vid provtagningen 2005 ifylldes &ven ett fra-
geformuldr dér vattnets smak, lukt, grumlighet
m.m. beddmdes. Vid vattenprovtagningen
2005 var grumligheten betydligt lagre &n tidi-
gare ar. Aven metallhalterna var betydligt lag-
re i vattenprovet 2005. Metalljoner &r ofta
bundna till partiklar. Detta visar att det ar av
stor vikt hur noggrant provtagningen genom-
fors.



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Referenser

REFERENSER

Bergshanteringen i Filipstads Bergslag, 2006. Hemsida: http://www.filipstadsbergslag.com
Brunnsarkiv, 2006. Hemsida: http://www.sgu.se/sgu/sv/service/kart-tjanst_start.htm#brunn

Carl Bro, 2004. Miljéteknisk undersokning. Lahalls silververk och silvergruvor, Myssbergsgruvan och Myssfallsgru-
vorna.

Goteborgs Stad, 2004. Miljogifter i havet. Fakta 8.

IVL, 2005. Overvakning av luftfororeningar i Varmlands lan. Resultat till och med september 2004. Fér Varmlands lins
Luftvardsforbund. Rapport B 1613.

IVL, 2004. Overvakning av luftféroreningar i Varmlands lan. Resultat till och med september 2003. Fér Varmlands lans
Luftvardsforbund. Rapport B 1562.

IVL, 2002. Overvakning av luftfororeningar i Varmlands 1an. Resultat till och med september 2001. Fér Varmlands lins
Luftvardsforbund. Rapport B 1460.

Lindh, A. m.fl., 1998. Vastra VVarmlands berggrund. Sveriges Geologiska undersokning Ba 45:2.

Lundegérdh, P.H., 1995. Ostra och mellersta Varmlands berggrund. Fyndigheter av nyttosten och malm i Varmlands
lan. Sveriges Geologiska undersokning, Ba 45:1.

Lansstyrelsen, 2005. Miljomal for Varmlands 1an. Rapport 2005:13.

Lansstyrelsen, 2004. Tidsseriesjoar i Varmlands 1an under 20 ar. Tillstdnd och utveckling 1983-2003. Rapport 2004:16.
Miljomal, 2006. Hemsida: http//www.miljomal.nu

Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Grundvatten. Rapport 4915

Naturvérdsverket, 2002. Handbok for miljoovervakning. Brunnsinventering Version 1:1 2002-06-25. NV hemsida:
http://www.naturvardsverket.se/dokument/mo/hbmo/del3/sotvatten/brunn.pdf

SMHI, 2003. Véder och vatten, januari-december.
SMHI, 2004. Véder och vatten, januari-december.
SMHI, 2005. Véder och vatten, januari-december.
Socialstyrelsen, 2003. Forsiktighetsmatt for dricksvatten. SOSFS 2003:17 (M) Allmanna rad.

Socialstyrelsen, 2005. Andring i allménna raden (SOSFS 2003:17) om forsiktighetsmatt for dricksvatten. SOSFS
2005:20 (M) Kungorelse

Tornquist, M. m.fl., 2002. Férekomst av bek&mpningsmedel i svenska vatten 1985-2001. Sammanstéllning av en data-
bas. Sveriges Lantbruksuniversitet. Rapport Ekohydrologi 65.

20



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 1 Instruktion

BILAGA 1. INSTRUKTION TILL PROVTAGARE
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Vattenprovtagning i enskilda brunnar

Vattenproverna kommer att analyseras av Analycen i Lidkoping och flaskor kommer till Er med
post. Vi har varit i kontakt med samtliga fastighetsagare. Eftersom det &r borrade brunnar kan det
vara svart att ta prover direkt ur brunnen. Kontakt med fastighetsagaren bor tas innan Ni aker ut och
tar proverna, sa att de ar hemma. Vattenproverna ska tas nagon gang under veckorna 30-32, men
inte pa fredagar.

Vattenproven ska tas direkt ur brunnen eller vid forsta mojliga tappningsstalle efter brunnen och
fore eventuell reningsutrustning. Vattnet i ror eller ledningar vid tappningsstéllet maste omséttas sa
att friskt vatten fran brunnen provtas. Vattnet omsatts genom att lata vattnet spola tills det haller en
jamn lag temperatur.

Vattenproverna skickas samma dag som provtagning utforts med post till laboratoriet for analys.

Tack for hjalpen.
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Kommun Enhet Torsby Torsby Torshy Torsby Torsby
Datum 2003-08-14  2003-08-15  2003-08-15  2003-08-14  2003-08-14
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg/l 73 48 110 75 110
Aluminium Al mg HCO3/I 57 3,8 13 7,4 2,1
Ammonium-nitrogen mg/l <0.01 <0.01 <0.01 0,02 0,02
Arsenik As ug/l 0,2 <0.2 <0.2 <0.2 0,14
Bly Pb mg/l 14 0,007 2,2 0,98 0,57
Fluorid mg/l <0.1 <0.1 0,54 <0.1 0,14
Fosfatfosfor mg/l 0,012 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Fargtal 60 <5 10 100 15
Hardhet total dH 3,6 2,9 3,2 4,6 4,6
Jarn Fe mgl/l 1,3 <0.02 0,093 1,2 0,38
Kadmium Cd mg/l 0,14 0,057 <0.02 <0.02 0,023
Kalcium Ca mg/l 18 14 21 24 27
Kalium K mg/l <1 2,7 1,9 <1 1,5
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 2,2 <1.0 1,1 <1.0 <1.0
Klorid mg/l 1,7 4,9 5,6 3,2 3,6
Konduktivitet mS/m 15 22 15 21
Koppar Cu mg/l 0,075 0,39 5,8 6,4 0,037
Krom Cr mg/l 0,43 <0.2 <0.2 0,2 <0.2
Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Magnesium Mg mg/l 4,6 4,2 1,3 5,6 3,7
Mangan Mn mg/l 0,15 <0.01 0,028 1 0,34
Natrium Na mg/l 4,1 4,7 19 5,7 6,2
Nitrat-nitrogen mg/l <0.2 4,3 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrit-nitrogen mg/l 0,003 <0.002 <0.002 0,007 <0.002
pH 7,1 6,4 7,9 7,1 7,7
Silver Ag mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sulfat mg/l 53 3,6 44 4,1 3,4
Turbiditet FNU 20,1 0,12 0,95 27,4 1,24
Zink Zn mg/l 0,47 0,34 21 15 13
Acenaften pg/l <0.02 <0.02
Acenaftylen ug/l <0.02 <0.02
Antracen mg/l <0.02 <0.02
Benzo(a)antracen ug/l <0.02 <0.02
Benzo(a)pyren ug/l <0.02 <0.02
Benzo(b,k)fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0.02 <0.02
Butylbensylftalat ug/l <0.1 <0.1
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l 2,8 1,6
Dibenzo(a,h)antracen ug/l <0.02 <0.02
Dietylftalat ug/l <0.1 <0.1
Dimetylftalat ua/l <0.1 <0.1
Di-n-butylftalat pg/l 0,3 <0.1
Di-n-oktylftalat ug/l <0.1 <0.1
Fenantren ug/l <0.02 <0.02
Fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Fluoren ug/l <0.02 <0.02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0.02 <0.02
Krysen ug/l <0.02 <0.02
Naftalen ug/l <0.02 <0.02
Pyren ug/l <0.02 <0.02
Summa cancerogena PAH ug/l <0.2 <0.2
Summa 6vriga PAH ug/l <0.30 <0.30
VOC48 ej pavisat ej pavisat
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Kommun Enhet Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad
Datum 2003-08-06  2003-08-06  2003-08-06  2003-08-07  2003-08-07
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg/l 120 130 140 150 120
Aluminium Al mg HCO3/I <1 1 <1 1,1 <1
Ammonium-nitrogen mg/l 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08
Arsenik As ug/l <0.2 0,94 <0.2 <0.2 <0.2
Bly Pb mg/l <0.05 0,091 0,94 0,1 0,16
Fluorid mg/l 1,8 1,8 1,5 1,6 2,9
Fosfatfosfor mg/l <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,013
Fargtal <5 <5 <5 <5 <5
Hardhet total dH 59 57 7,3 7,5 52
Jarn Fe mg/l <0.02 <0.02 0,11 0,097 <0.02
Kadmium Cd mg/l <0.02 <0.02 0,025 <0.02 <0.02
Kalcium Ca mg/l 34 33 40 41 30
Kalium K mg/l 2,9 2,3 2,6 3,9 3
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Klorid mg/l 33 2,9 18 10 11
Konduktivitet mS/m 28 25 30 36 31
Koppar Cu mg/l 2.9 1,8 12 3,8 0,71
Krom Cr mg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Magnesium Mg mg/l 4.8 4.8 7,4 7,6 4,5
Mangan Mn mg/l 0,15 0,38 0,36 0,43 0,24
Natrium Na mg/l 13 8,4 7,5 17 23
Nitrat-nitrogen mg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
pH 7.9 8,4 7,6 7.8 7,9
Silver Ag mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sulfat mg/l 32 12 12 39 31
Turbiditet FNU 0,11 0,55 0,72 3,5 <0.1
Zink Zn mg/l 4.4 2,9 39 6,8
Acenaften pg/l <0.02 <0.02
Acenaftylen ugl/l <0.02 <0.02
Antracen mg/l <0.02 <0.02
Benzo(a)antracen ug/l <0.02 <0.02
Benzo(a)pyren ug/l <0.02 <0.02
Benzo(b,k)fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0.02 <0.02
Butylbensylftalat ug/l <0.1 <0.1
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)antracen ug/l <0.02 <0.02
Dietylftalat ug/l <0.1 <0.1
Dimetylftalat ua/l <0.1 <0.1
Di-n-butylftalat pg/l <0.1 <0.1
Di-n-oktylftalat ug/l <0.1 <0.1
Fenantren ug/l <0.02 <0.02
Fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Fluoren ug/l <0.02 <0.02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0.02 <0.02
Krysen ug/l <0.02 <0.02
Naftalen ug/l <0.02 <0.02
Pyren ug/l <0.02 <0.02
Summa cancerogena PAH ugl/l <0.20 <0.20
Summa 6vriga PAH ug/l <0.30 <0.30
VOC48 ej pavisat ej pavisat
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Kommun Enhet Saffle Saffle Saffle Séaffle Séaffle
Datum 2003-07-28  2003-07-28  2003-07-28  2003-07-28  2003-07-28
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg/l 330 200 240 220 220
Aluminium Al mg HCO3/I <1 0,0043 3,3 1,8 <5
Ammonium-nitrogen mg/l 0,04 0,31 0,35 0,24 0,06
Arsenik As ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <1
Bly Pb mg/l 0,25 0,13 0,45 0,13 0,26
Fluorid mg/l 1,6 2,9 2,3 1,8 1,9
Fosfatfosfor mg/l 0,016 0,011 0,055 0,01 0,016
Fargtal <5 70 15 15 10
Hardhet total dH 11,6 8,7 10,8 10,6 1,4
Jarn Fe mg/l 0,02 1,5 0,053 0,27 0,054
Kadmium Cd mg/l 0,14 <0.02 <0.02 <0.02 <0.1
Kalcium Ca mg/l 60 48 61 56 7,9
Kalium K mg/l 4,2 2,8 4,2 5,2 1,9
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 1,4 3,4 3,5 2,1 3,3
Klorid mg/l 190 250 190 150 260
Konduktivitet mS/m 127 144 113 91 148
Koppar Cu mg/l 1,6 0,0085 2,8 9,6 4.7
Krom Cr mg/l <0.2 8,5 1,1 <0.2 <1
Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen <0.2 Ingen Ingen Ingen
Magnesium Mg mg/l 14 Ingen 10 12 1,3
Mangan Mn mg/l 0,48 8,5 0,12 0,43 0,016
Natrium Na mg/l 200 0,33 160 110 290
Nitrat-nitrogen mg/l <0.2 150 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrit-nitrogen mg/l 0,1 <0.2 0,002 0,007 0,019
pH 7,7 <0.002 8,1 7,6 7,8
Silver Ag mg/l <0.1 7,8 <0.1 <0.1 <0.5
Sulfat mg/l 45 <0.1 40 24 52
Turbiditet FNU 0,17 52 0,27 0,78 0,48
Zink Zn mg/l 130 5,4 3,4 4,2 <5
Acenaften pg/l <0.02 <0.02
Acenaftylen ug/l <0.02 <0.02
Antracen mg/l <0.02 <0.02
Benzo(a)antracen ug/l <0.02 <0.02
Benzo(a)pyren ug/l <0.02 <0.02
Benzo(b,k)fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0.02 <0.02
Butylbensylftalat ug/l <0.1 <0.1
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l 0,12 <0.1
Dibenzo(a,h)antracen ug/l <0.02 <0.02
Dietylftalat ug/l <0.1 <0.1
Dimetylftalat ua/l <0.1 <0.1
Di-n-butylftalat pg/l <0.1 <0.1
Di-n-oktylftalat ug/l <0.1 <0.1
Fenantren ug/l <0.02 <0.02
Fluoranten ug/l <0.02 <0.02
Fluoren ug/l <0.02 <0.02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0.02 <0.02
Krysen ug/l <0.02 <0.02
Naftalen ug/l <0.02 <0.02
Pyren ug/l <0.02 <0.02
Summa cancerogena PAH ugl/l <0.20 <0.20
Summa 6vriga PAH ug/l <0.30 <0.30
VOC48 ej pavisat ej pavisat
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Kommun Enhet Filipstad Filipstad Filipstad Filipstad Filipstad
Datum 2003-08-12  2003-08-12  2003-08-13  2003-10-13  2003-10-13
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg/l 120 130 180 370 110
Aluminium Al mg HCO3/I <1 1,2 2,6 6,1 <1
Ammonium-nitrogen mg/l 0,03 <0.01 0,07 <0.01 <0.01
Arsenik As ug/l 1,4 0,23 54 1,1 0,41
Bly Pb mg/l 0,02 0,62 0,15 1,2 <0.05
Fluorid mg/l 0,47 0,51 1,8 <0.1 2,6
Fosfatfosfor mg/l <0.005 <0.005 <0.005 0,009 <0.005
Fargtal <5 <5 <5 5 15
Hérdhet total dH 4,5 5,7 <0.5 16,4 3
Jarn Fe mg/l 0,21 0,046 <0.02 <0.02 0,2
Kadmium Cd mg/l <0.02 <0.02 <0.02 0,044 <0.02
Kalcium Ca mg/l 21 32 <0.2 68 17
Kalium K mg/l 5 1,8 <1 3,3 1,5
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Klorid mg/l 2,9 2,6 19 12 2,3
Konduktivitet mS/m 25 25 a7 62 20
Koppar Cu mg/l 1,8 0,11 5,5 78 51
Krom Cr mg/l <0.2 <0.2 <0.2 0,52 <0.2
Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Magnesium Mg mg/l 6,9 51 <0.5 30 2,6
Mangan Mn mg/l 0,87 <0.01 <0.01 <0.01 0,082
Natrium Na mg/l 6,1 5,3 110 4,2 21
Nitrat-nitrogen mg/l <0.2 <0.2 <0.2 3,9 <0.2
Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 <0.002 0,002 0,002 <0.002
pH 7,7 8 9,4 7,7 7,8
Silver Ag mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sulfat mg/l 2,6 11 41 7 <1.0
Turbiditet FNU 11 0,44 0,3 0,17 18
Zink Zn mg/l 6,3 20 1,3 41 7,3
Acenaften pg/l

Acenaftylen ug/l

Antracen mg/l

Benzo(a)antracen ug/l

Benzo(a)pyren ug/l

Benzo(b,k)fluoranten ug/l

Benzo(g,h,i)perylen ug/l

Butylbensylftalat ug/l

Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l

Dibenzo(a,h)antracen ug/l

Dietylftalat ug/l

Dimetylftalat ug/l

Di-n-butylftalat pg/l

Di-n-oktylftalat ug/l

Fenantren ug/l

Fluoranten ug/l

Fluoren ug/l

Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l

Krysen ug/l

Naftalen ug/l

Pyren ug/l

Summa cancerogena PAH ug/l

Summa 6vriga PAH ug/l

VOC48
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Kommun
Datum
Brunn

Alkalinitet
Aluminium Al
Ammonium-nitrogen
Arsenik As

Bly Pb

Fluorid
Fosfatfosfor
Fargtal
Hardhet total
Jarn Fe

Kadmium Cd

Kalcium Ca

Kalium K

Kemisk syreférbrukning, COD-Mn
Klorid

Konduktivitet
Koppar Cu

Krom Cr

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C

Magnesium Mg
Mangan Mn
Natrium Na
Nitrat-nitrogen
Nitrit-nitrogen

pH

Silver Ag
Sulfat
Turbiditet
Zink Zn

Acenaften
Acenaftylen
Antracen
Benzo(a)antracen
Benzo(a)pyren

Benzo(b,k)fluoranten
Benzo(g,h,i)perylen
Butylbensylftalat
Di-(2-etylhexyl)ftalat
Dibenzo(a,h)antracen

Dietylftalat
Dimetylftalat
Di-n-butylftalat
Di-n-oktylftalat
Fenantren

Fluoranten

Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Krysen

Naftalen

Pyren

Summa cancerogena PAH
Summa 6vriga PAH
VOC48

Enhet Filipstad
2003-08-07

6=berg

mg/l 170
mg HCO3/I 3
mg/l 0,02
ug/l <0.2
mg/l 0,7
mg/l 2,2
mg/l <0.005
<5

dH 8,7
mg/l 0,42
mg/l <0.02
mg/l 48
mg/l 3,2
mg/l <1.0
mg/l 6,1
mS/m 40
mg/l 2,3
mg/l <0.2
Ingen

mg/l 8,8
mg/l 0,036
mg/l 26
mg/l <0.2
mg/l <0.002
8,2

mg/l <0.5
mg/l 60
FNU 3,6
mg/l 7
pg/l <0.02
ug/l <0.02
mg/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.1
ug/l 3,2
ug/l <0.02
ug/l <0.1
ua/l <0.1
pg/l 0,15
ug/l <0.1
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.02
ug/l <0.20
ug/l <0.30
ej pavisat

Filipstad
2003-08-12
7=berg

270
<1
<0.01
1,0
0,18

0,14
0,025
<5
0,2
<0.02

<0.02
0,34
11
<1.0
45

60
0,02
0,44

Ingen

<0.5
<0.01
140
16
<0.002

7,9
<0.1
9,2
0,15
5,6

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.02
<0.02
<0.1
<0.1
<0.02

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.02

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.02
<0.2
<0.30

ej pavisat

30

Filipstad
2003-10-14
8=berg

450
<0.001
0,37
0,0029
<0.00005

0,16
0,037
60
20,5
<0.02

0,000021
76

6,2

4

9

69
0,0012
<0.0002
Unken
Svag

43
2,6
4,3

<0.2
0,019

7,2
<0.0001
3,6

11
0,006

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1

34
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<1.0
<1.0

Filipstad
2003-08-13
9=berg

88
<0.001
0,02
0,0011
0,00013

1
0,019
<5
3,8
0,048

<0.00002
22

2,5

<1.0

2,1

18
0,0046
<0.0002

Ingen

3,1
0,42
6,6
<0.2
<0.002

8
<0.0001
51
0,28
0,025

<0.1
<0.1
<0.1
0,37
0,58

11
0,35
0,12

12
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

0,8
<0.1
0,41
0,27
<0.1

0,68
2,8
2,1
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Kommun
Datum
Brunn

1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea

1-(3,4-Diklorfenyl)urea
1,1,1,2-Tetrakloretan
1,1,1-Trikloretan
1,1,2,2-Tetrakloretan

1,1,2-Trikloretan
1,1,2-Trikloreten
1,1-Dikloretan
1,1-Dikloreten
1,1-Diklorpropen

1,2,3-Triklorbensen
1,2,3-Triklorpropan
1,2,4-Trimetylbensen
1,2-Dibrom-3-klorpropen
1,2-Dibrometan

1,2-Diklorbensen
1,2-Dikloretan
1,2-Diklorpropan
1,3,5-Trimetylbensen
1,3-Diklorbensen

1,3-Diklorpropan
1,3-Diklorpropen
1,4-Diklorbensen
1.2.3-Triklorbensen
2,2-Diklorpropan

2,4,5-T

2,4-D

2,4-Dinitrotoluen
2,6-Diklorbenzamid (BAM)
2,6-Dinitrotoluen

2-Klornaftalen
2-Klortoluen
4-Bromofenylfenyleter
4-Klorfenylfenylether
4-Klortoluen

Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C8-C10
Atrazin
Atrazin-desetyl

Atrazin-desisopropyl
Azobensen

Bensen
Bensylbutylftalat
Bentazon

Bis (2-kloretyl)eter

Bis (2-kloroisopropyl)eter
Bis(2-etylhexyl)ftalat
Bis(2-kloretoxy)metan
Brombensen

Bromdiklormetan
Bromklormetan
cis-1,2-Dikloreten
Cyanazin
DDE-op

DDE-pp
DDT-op
DDT-pp
Dibromklormetan

Enhet Filipstad
2003-10-14

8=berg

pg/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <1
pa/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
ua/l <1
pa/l <1
pa/l <1
pg/l <1
pa/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pg/l <1
pa/l <1
pa/l <1
pg/l <0.1
pg/l <1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
pa/l <1
pa/l <0.1
pa/l <0.1
pa/l <1
ug/l <0.1
mg/l <0.1
mg/l <0.1
mg/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <0.1
pa/l <0.1
pa/l <1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
ua/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l 34
pg/l <0.1
ug/l <1
ug/l <1
ug/l <1
ua/l <1
pa/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <1

Filipstad

2003-08-13

31

9=berg

<0.1
<0.1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<0.1
<1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<1
<0.1
<0.1
<1

<0.1
<0.1
<0.02
<01
<01

<0.1
<0.1
<1
0,12
<0.1

<0.1
<0.1
1,2
<0.1
<1

<1
<1
<1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1

<1
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Kommun
Datum
Brunn

Dibrommetan
Dieldrin
Diklobenil
Diklormetan
Diklorprop

Diuron
Endosulfan-alfa
Endosulfan-beta
Endosulfan-sulfat
Endrin

Etylbensen
Fluorotriklormetan
gamma-HCH
HCH-alfa
HCH-beta

HCH-delta
Hexaklorbensen
Hexaklorbutadien HBCD
Hexakloretan

Imazapyr

Isophrone
iso-Propylbensen
Klorbensen
Kloroform

Kobolt Co

Kvicksilver Hg
Linuron
m/p-Xylen
MCPA
Mekoprop

n-Butylbensen

Nickel Ni

Nitrobensen
N-nitrosodifenylamin
N-nitroso-di-n-propylamin

o-Xylen

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153

PCB 180

PCB 28

PCB 52
Pentaklorbensen
Pentaklorfenol

p-Isopropyltoluen
Propylbensen
sec-Butylbensen
Simazin

Summa diklorfenol

Summa Tetraklorfenol
Summa triklorfenol
Tenn Sn

Terbutylazin
tert-Butylbensen

Tetrakloreten
Tetraklormetan
Toluen
trans-1,2-dikloreten
Tribrommetan

Triklorbensen
Triklormetan
Vanadin V

Enhet Filipstad
2003-10-14

8=berg

ug/l <1
ug/l <0.1
ua/l <0.1
ug/l <1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <1
pa/l <1
ua/l <0.1
ua/l <0.1
ua/l <0.1
ua/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
pa/l <1
pa/l <1
pa/l <1
mg/l 0,001
mg/l <0.0001
ug/l <0.1
pg/l <1
ua/l <0.1
pg/l <0.1
pg/l <1
mg/l 0,00066
ua/l <0.1
pg/l <0.1
pa/l <0.1
pa/l <1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
pg/l <0.1
pa/l <0.1
pg/l <0.1
pa/l <1
pg/l <1
pg/l <1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
ug/l <0.1
mg/l <0.0001
pg/l <0.1
pa/l <1
ua/l <1
pg/l <1
ua/l <1
pa/l <1
ug/l <1
ug/l <1
pg/l <1
mg/l 0,00026

Filipstad

2003-08-13

32

9=berg

<1
<0.1
<0.1
<1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<1
<1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1

<1

<1

<1
<0.0002

<0.0001
<01
<1
<01
<01

<1
<0.0002
<0.1
<0.1
<0.1

<1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<1
<1
<1
<0.1
<0.1

<0.1
<0.1
<0.0001
<0.1
<1

<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<0.0002
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Kommun Enhet Torshy Torsby Torsby Torshy Torsby

Datum 2004-08-10 2004-08-10 2004-08-10 2004-08-10 2004-08-10

Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg

Alkalinitet mg HCO3/I 95 49 100 110 110

Aluminium Al mg/l 0,058 0,0073 0,0039 0,0067 0,0013

Ammonium-nitrogen mg/l 0,033 0,018 0,022 0,032 0,053

Ammonium mg/l 0,04 0,02 0,03 0,04 0,07

Arsenik As mg/l 0,001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Bly Pb mg/l 0,18 0,0033 0,0014 0,00074 <0.00005

Fluorid mg/l 0,26 <0.2 0,74 0,3 0,27

Fosfatfosfor mg/l <0.005 0,009 <0.005 <0.005 <0.005

Fosfat mg/l <0.015 0,028 <0.015 <0.015 <0.015

Fargtal mg Pt/l 32 <5 7 16 11

Hardhet total dH 44 3,0 3,5 4,9 4,8

Jarn Fe mg/l 2,0 <0.02 0,1 0,2 0,1

Kadmium Cd mg/l 0,0018 <0.00002 <0.00002 0,000022 <0.00002

Kalcium Ca mg/l 15 15 23 30 29

Kalium K mg/l 1,0 2,8 1,9 1,1 1,7

Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l 3,7 <1.0 1,1 1,4 1,0

Klorid mg/l 24 54 6,9 3,7 43

Konduktivitet mS/m 18 16 22 22 21

Koppar Cu mg/l 1,3 0,076 0,0073 0,0038 0,0047

Krom Cr mg/l 0,00053 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Magnesium Mg mg/l 10 3,9 1,1 3,2 3,2

Mangan Mn mg/l 0,049 <0.01 <0.01 0,64 0,45

Natrium Na mg/l 35 4,4 16 5,9 54

Nitrat-nitrogen mg/l <0.1 4,7 0,17 <0.1 <0.1

Nitrat mg/l <0.44 21 0,75 <0,44 <0.44

Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 0,002 0,003 0,002 0,002

Nitrit mg/l <0.007 0,007 0,010 0,007 0,007

pH 7,9 6,6 8,1 7,9 7,8

Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Sulfat mg/l 5,3 3,8 5,0 4.6 4,1

Turbiditet FNU 20 0,32 0,46 2,7 1,3

Zink Zn mg/l 21 0,053 0,015 0,016 0,0036

2,4-D pg/l

2,4-Diklorprop ug/l

2,6-Diklorbenzamid pg/l

Atrazin ug/l

Atrazin-desetyl pg/l

Atrazin-desisopropyl pg/l

Bentazon ua/l

Cyanazin ug/l

Dimetoat ua/l

Etofumesat ua/l

Fenoxaprop ua/l

Fluroxipyr pg/l

Imazapyr ug/l

Isoproturon pg/l

Klopyralid pg/l

Klorsulfuron ug/l

Kvinmerac ug/l

MCPA pg/l

Mekoprop ua/l

Metamitron pg/l

Metazaklor pg/l

Metribuzin ua/l

Metsulfuron-metyl pg/l

Simazin pg/l

Terbutylazin ua/l

Ampa pg/l

Glyfosat ug/l

Kemisk bedémning Otjanligt Tjanligt med Tjanligt Tjanligt med Tjanligt med
anmarkning anmarkning anmarkning
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Kommun Enhet Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad

Datum 2004-07-08 2004-07-08 2004-07-08 2004-07-08 2004-07-08

Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg

Alkalinitet mg HCO3/I 120 120 130 150 120

Aluminium Al mg/l <0.001 <0.001 <0.001 0,0011 <0.001

Ammonium-nitrogen mg/l 0,20 0,15 0,12 0,19 0,15

Ammonium mg/l 0,26 0,19 0,15 0,24 0,19

Arsenik As mg/l <0.0002 0,00084 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Bly Pb mg/l <0.00005 0,00011 0,0014 0,000081 0,0017

Fluorid mg/l 1,4 1,5 1,3 1,2 2,1

Fosfatfosfor mg/l 0,014 0,008 <0.005 0,009 0,017

Fosfat mg/l 0,043 0,025 <0.015 0,028 0,052

Féargtal mg P/l <5 <5 <5 <5 <5

Hardhet total dH 6,5 5,8 7,6 8,1 5,6

Jarn Fe mg/l <0.02 0,0 0,2 0,1 0,1

Kadmium Cd mg/l <0.00002 <0.00002 0,000029 <0.00002 <0.00002

Kalcium Ca mg/l 38 33 41 44 32

Kalium K mg/l 3,1 2,6 3,0 4.4 3,2

Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Klorid mg/l 51 3,1 17 11 11

Konduktivitet mS/m 32 26 33 40 32

Koppar Cu mg/l 0,041 0,00083 0,0094 0,008 0,0032

Krom Cr mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Magnesium Mg mg/l 51 5,2 8,2 8,5 4,9

Mangan Mn mg/l 0,16 0,39 0,40 0,38 0,23

Natrium Na mg/l 16 8,7 7,7 20 24

Nitrat-nitrogen mg/l <0.1 <0.1 <0.1 0,46 <0.1

Nitrat mg/l <0.44 <0.44 <0.44 2,0 <0.44

Nitrit-nitrogen mg/l 0,006 0,006 0,005 0,006 0,01

Nitrit mg/l 0,020 0,020 0,016 0,020 0,033

pH 8,2 8,1 7,8 7,9 8,1

Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Sulfat mg/l 33 10 11 37 25

Turbiditet FNU 0,29 0,29 0,95 0,67 0,62

Zink Zn mg/l 0,008 0,0039 0,063 0,024 0,040

2,4-D pg/l

2,4-Diklorprop ug/l

2,6-Diklorbenzamid pg/l

Atrazin ug/l

Atrazin-desetyl pg/l

Atrazin-desisopropyl pg/l

Bentazon ua/l

Cyanazin ug/l

Dimetoat ua/l

Etofumesat ua/l

Fenoxaprop ua/l

Fluroxipyr pg/l

Imazapyr ug/l

Isoproturon pg/l

Klopyralid pg/l

Klorsulfuron ug/l

Kvinmerac ug/l

MCPA pg/l

Mekoprop ua/l

Metamitron pg/l

Metazaklor pg/l

Metribuzin ua/l

Metsulfuron-metyl pg/l

Simazin pg/l

Terbutylazin ua/l

Ampa pg/l

Glyfosat ug/l

Kemisk bedémning Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med
anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning
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Kommun Enhet Saffle Séaffle Séffle Saffle Séffle

Datum 2004-07-14 2004-07-14 2004-07-14 2004-07-14 2004-07-14

Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg

Alkalinitet mg HCO3/I 300 200 230 220 190

Aluminium Al mg/| <0.001 0,0056 0,0035 0,0024 0,0011

Ammonium-nitrogen mg/l 0,048 0,20 0,28 0,19 0,19

Ammonium mg/l 0,06 0,26 0,36 0,24 0,24

Arsenik As mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,00022

Bly Pb mg/l 0,000053 0,00053 0,00028 0,00017 0,000057

Fluorid mg/l 1,4 1,8 1,4 1,5 1,4

Fosfatfosfor mg/l 0,01 <0.005 0,05 0,008 0,011

Fosfat mg/l 0,031 <0.015 0,153 0,025 0,034

Fargtal mg Pt/l <5 15 11 8 5

Hardhet total dH 9,3 8,8 10,6 12,9 15,5

Jarn Fe mg/l 0,1 1,4 0,2 0,2 0,1

Kadmium Cd mg/l <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

Kalcium Ca mg/l 51 50 59 69 88

Kalium K mg/l 3,7 2,8 4.7 5,8 7,3

Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l 1,8 4,2 5,3 2,9 4,0

Klorid mg/l 96 130 110 180 290

Konduktivitet mS/m 93 91 86 120 180

Koppar Cu mg/l 0,031 0,068 0,0015 0,013 0,013

Krom Cr mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Magnesium Mg mg/l 9,2 7,7 10 14 14

Mangan Mn mg/l 0,31 0,31 0,27 0,38 0,16

Natrium Na mg/l 130 130 100 140 160

Nitrat-nitrogen mg/l 0,29 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Nitrat mg/l 1,3 <0.44 <0.44 <0.44 <0.44

Nitrit-nitrogen mg/l 0,006 0,003 0,007 0,003 0,012

Nitrit mg/l 0,020 0,010 0,023 0,010 0,039

pH 8,6 8,4 8,5 8,6 8,4

Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Sulfat mg/l 32 23 29 25 48

Turbiditet FNU 11 55 0,3 11 0,59

Zink Zn mg/l 0,15 0,0011 0,0052 0,046 0,0018

2,4-D pg/l

2,4-Diklorprop ug/l

2,6-Diklorbenzamid pg/l

Atrazin ug/l

Atrazin-desetyl pg/l

Atrazin-desisopropyl pg/l

Bentazon ua/l

Cyanazin ug/l

Dimetoat ua/l

Etofumesat ua/l

Fenoxaprop ua/l

Fluroxipyr pg/l

Imazapyr ug/l

Isoproturon pg/l

Klopyralid pg/l

Klorsulfuron ug/l

Kvinmerac ug/l

MCPA pg/l

Mekoprop ua/l

Metamitron pg/l

Metazaklor pg/l

Metribuzin ua/l

Metsulfuron-metyl pg/l

Simazin pg/l

Terbutylazin ua/l

Ampa pg/l

Glyfosat ug/l

Kemisk bedémning Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med
anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning

36



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 3 Analysresultat 2004

Kommun
Datum
Brunn

Alkalinitet
Aluminium Al
Ammonium-nitrogen
Ammonium

Arsenik As

Bly Pb
Fluorid
Fosfatfosfor
Fosfat
Fargtal

Hardhet total
Jarn Fe
Kadmium Cd
Kalcium Ca
Kalium K

Kemisk syreforbrukning, COD-Mn

Klorid
Konduktivitet
Koppar Cu
Krom Cr

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C
Magnesium Mg
Mangan Mn
Natrium Na

Nitrat-nitrogen
Nitrat
Nitrit-nitrogen
Nitrit

pH

Silver Ag
Sulfat
Turbiditet
Zink Zn

2,4-D
2,4-Diklorprop
2,6-Diklorbenzamid
Atrazin
Atrazin-desetyl

Atrazin-desisopropyl
Bentazon

Cyanazin

Dimetoat
Etofumesat

Fenoxaprop
Fluroxipyr
Imazapyr
Isoproturon
Klopyralid

Klorsulfuron
Kvinmerac
MCPA
Mekoprop
Metamitron

Metazaklor
Metribuzin
Metsulfuron-metyl
Simazin
Terbutylazin
Ampa

Glyfosat
Kemisk bedémning

Enhet Kristinehamn
2004-07-16
1=berg
mg HCO3/I 330
mg/l 0,0017
mg/l 0,093
mg/l 0,12
mg/l <0.0002
mg/l 0,00036
mg/l 1,5
mg/l 0,073
mg/l 0,224
mg Pt/l 5
dH 1,6
mg/l <0.02
mg/l <0.00002
mg/l 9,2
mg/l 3,1
mg/l 2,2
mg/l 17
mS/m 69
mg/l 0,014
mg/l <0.0002
Ingen
mg/l 1,5
mg/l 0,023
mg/l 140
mg/l <0.1
mg/l <0.44
mg/l 0,024
mg/l 0,079
8,6
mg/l <0.0001
mg/l 37
FNU 0,14
mg/l 0,015
ug/l <0.01
pg/l <0.01
pg/l <0.01
ug/l <0.01
pg/l <0.01
pg/l <0.01
ug/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
ua/l <0.01
pa/l <0.01
pg/l <0.10
ug/l <0.01
pg/l <0.01
ug/l <0.10
ug/l <0.01
ua/l <0.01
pa/l <0.01
ug/l <0.01
pa/l <0.01
pg/l <0.01
ug/l <0.01
ug/l <0.01
ug/l <0.01
pg/l <0.01
Mg/l
o/l
Tjanligt med
anmarkning

Kristinehamn
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2004-07-13
2=berg

270
0,002
0,16
0,21
<0.0002

0,00035
11
0,021
0,064
<5

3,6

0,0
<0.00002
18

3,6

0,038
<0.0002

Ingen
45
0,062
100

<0.1
<0.44
0,002
0,007
8,1

<0.0001
31

0,19
0,017

<0.01
<0.01

0,39
<0.01
<0.01

<0.01

0,22
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Otjanligt

Kristinehamn
2004-07-14
3=berg

190
<0.01
0,041

0,05
<0.002

<0.0005
0,25
<0.005
<0.015
8

9,4

0,1
<0.0002
51

52

Tjanligt

Kristinehamn
2004-07-13
4=berg

140
0,0026
0,12
0,15
<0.0002

0,000081
0,34
<0.005
<0.015
18

7,5

3,6
<0.00002
39

2,2

0,0024
<0.0002

Ingen
8,8
0,46
8,4

<0.1
<0.44
<0.002
<0.007
7,2

<0.0001
24

10,3
0,0018

<0.01
<0.01

0,03
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Tjanligt med
anmarkning

Kristinehamn
2004-07-13
5=berg

210
0,0074
0,10
0,13
0,00029

0,000096
2,4
<0.005
<0.015

9

6,1

0,3
<0.00002
30

5,0

0,0039
<0.0002

Ingen
8,4
0,47
53

<0.1
<0.44
0,002
0,007
7,8

<0.0001
19

1,33
0,021

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<0.10
<0.10
<0.10
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Tjanligt med
anmarkning



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 3 Analysresultat 2004

Kommun Enhet Kristinehamn Kristinehamn Kristinehamn Kristinehamn Kristinehamn
Datum 2004-07-14 2004-07-14 2004-07-21 2004-07-21 2004-07-16
Brunn 6=jord 7=berg 8=berg 9=berg 10=berg
Alkalinitet mg HCO3/I 56 170 130 220 210
Aluminium Al mg/l 0,17 <0.01 0,0028 0,0014 0,0039
Ammonium-nitrogen mg/l 0,012 0,041 0,10 0,13 2,0
Ammonium mg/l 0,02 0,05 0,13 0,17 2,6
Arsenik As mg/l <0.002 <0.002 0,00043 <0.0002 0,00084
Bly Pb mg/l <0.0005 <0.0005 0,000067 0,000058 0,00047
Fluorid mg/l 0,91 0,52 18 0,84 1,6
Fosfatfosfor mg/l 0,016 0,007 0,015 0,033 0,016
Fosfat mg/l 0,049 0,021 0,046 0,101 0,049
Fargtal mg Pt/l 14 <5 5 <5 8
Hardhet total dH 3,2 51 6,1 0,4 2,8
Jarn Fe mg/l 0,2 <0.02 0,2 <0.02 <0.02
Kadmium Cd mg/l <0.0002 <0.0002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
Kalcium Ca mg/l 11 27 31 2,3 14
Kalium K mg/l 21,0 2,8 6,8 <1 1,8
Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l 2,2 1,7 <1.0 1,2 2,0
Klorid mg/l 10 10 21 16 13
Konduktivitet mS/m 23 36 34 49 48
Koppar Cu mg/l 0,037 0,051 0,00038 <0.0002 0,018
Krom Cr mg/l <0.002 <0.002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Lukt art
Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Magnesium Mg mg/l 7,1 5,6 7,6 <0.5 3,7
Mangan Mn mg/l <0.01 <0.01 0,25 <0.01 0,01
Natrium Na mg/l 9,4 42 21 110 76
Nitrat-nitrogen mg/l 4,6 0,11 <0.1 <0.1 2,9
Nitrat mg/l 20 0,49 <0.44 <0.44 13
Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 0,002 0,006 0,003 0,035
Nitrit mg/l <0.007 0,007 0,020 0,010 0,115
pH 6,8 8,1 7,8 9,2 8,4
Silver Ag mg/l <0.001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Sulfat mg/l 19 17 13 16 23
Turbiditet FNU 2,4 0,15 0,74 0,23 0,12
Zink Zn mg/l 0,021 0,0058 0,0081 <0.001 0,011
2,4-D ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,4-Diklorprop pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,6-Diklorbenzamid pg/l 0,27 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin pg/l 0,82 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desetyl pg/l 0,18 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desisopropyl pg/l 0,13 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Bentazon pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cyanazin pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dimetoat pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Etofumesat ua/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fenoxaprop pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluroxipyr pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Imazapyr ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Isoproturon pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Klopyralid ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Klorsulfuron ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Kvinmerac ua/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
MCPA ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Mekoprop ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metamitron ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metazaklor pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metribuzin ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metsulfuron-metyl ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Simazin pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Terbutylazin pg/l 0,21 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Ampa pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Glyfosat pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Kemisk bedémning Otjanligt Tjanligt Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med
anmarkning anmarkning anmarkning
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 3 Analysresultat 2004

Kommun Brunn Kommentar till kemisk beddmning

Torsby 1 p g a blyhalten (h), p g a turbiditeten, p g a jarnhalten (e, t), p g a fargtalet (e) och p g a kopparhalten (e, t).
Zinkhalten &r aven den relativt hog.

Torsby 2 p g a nitrat (t).

Torsby 3

Torshy 4 p g a manganhalten (e, t).

Torsby 5 p g a manganhalten (e, t).

Karlstad 1 p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 2 p g a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 3 p g a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 4 p g a manganhalten (e, t).

Karlstad 5 p g a fluoridhalten (h).

Séffle 1 p g a natriumhalten (t), p g @ manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Séffle 2 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a fluoridhalten (h), p g a jarnhalten (e, t), p g a manganhalten
(e, 1), p g a turbiditeten

Séffle 3 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a fluoridhalten (h).

Séffle 4 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g @a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Saffle 5 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a fluoridhalten (h), p g a totalh&rdheten (t).

Kristinehamn 1 p g a natriumhalten (t), p g a fluoridhalten (h).

Kristinehamn 2 p g a for hog halt av pesticider, p g a natriumhalten (t)

Kristinehamn 3 Hojd detektionsgréans for metaller pa grund av svar matris.

Kristinehamn 4 p g a turbiditeten, p g a jarnhalten (e, t), p g a manganhalten (e, t).

Kristinehamn 5 p g a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Kristinehamn 6 p g a héga halter pesticider, p g a kaliumhalten (t) och p g a nitrat (). Hojd detektionsgréans for metaller pa
grund av svar matris.

Kristinehamn 7 Hojd detektionsgrans for metaller pa grund av svar matris.

Kristinehamn 8 p g a fluoridhalten (h).

Kristinehamn 9 p g a natriumhalten (t).

Kristinehamn 10 p g anitrit (h), p g a fluoridhalten (h).

Forklaring
Blyhalten (h).

Beddmning enl SOSFS 2003:17 (Anméarkningar: h=halsomassig, e=estetisk, t=teknisk)
Orsaken till hog blyhalt ar ofta korrosion av blyhaltiga material i dldre fastighetsinstallattioner. Kan ocksa vara
en indikation p& paverkan fran industriutslapp, deponi och dyl. Vattnet bor inte anvéandas till dryck eller
livsmedelshantering.
Fluoridhalten (h). Fluoridhalten har kariesférebyggande verkan. Den medfér dock viss risk for senare uppkomst av
tandemaljflackar om vattnet i stérre omfattning ges till barn under 1/2 ars alder.
Fargtalet (€). Fargen kan iakttas med blotta 6gat. Vattnet innehaller troligen jarn eller humus.
Jarnhalten (e, t). Jarnhalten kan medfora utfallningar, missfargning och smak. Risk for skador pa textilier vid tvatt och igensatta
ledningar. Vissa vatten kan olagenheter uppsta vid bade lagre och hogre halter an 0,5 mg/l.
Kaliumhalten (t). Kaliumhalten kan indikera paverkan fran fororening. Kan aven ha naturligt, geologiskt betingat ursprung.
Kloridhalten (t). Salt (natrium-klorid) kan paskynda korrosionsangrepp. Indikerar i brunnsvatten paverkan fran relikt saltvatten
(bildat under istiden) eller havsvatten.
Kopparhalten (e, t). Kopparen orsakas av korrosion pa kopparledning. Risk for missfargning av sanitetsgods och har (vid
hartvatt). Ev. risk for diarréer, sarskilt hos kansliga individer. Vattnet bor spolas ndgon minut innan det tas till
dryck och matlagning, sarskilt vid beredning av barnmat, efter langre tids stillestdnd samt vid nya installationer.
Manganhalten (e, t). Manganet kan medféra utfallningar som néar de lossnar ger missféargat (svart) vatten. Risk for skador
pa textilier vid tvatt.
Natriumhalten (t). Salt (natrium-klorid) kan paskynda korrosionsangrepp. Indikerar i brunnsvatten paverkan fran relikt saltvatten
(bildat under istiden) eller havsvatten.

Nitrat (t). Nitrat indikerar paverkan fr&n avlopp, goédsling och andra féroreningskallor. | ett helt opaverkat dricksvatten &r
halten lagre an 5.

Nitrit (h). P g a nitrit bor vattnet ej ges till barn under ett ar p g a viss risk for methamoglobinemi hos kansliga indivier
(férsémrad syreupptagning i blodet).

Pesticider. For hog halt av pesticider kan orsakas av lackage fran jordbruksmark, ograsbekampning pa gardsplaner,

langs vagar och jarnvégar, tradgardar etc. eller oforsiktig hantering av medlen.

Totalh&rdheten (t). Hardheten medfor risk for utfaliningar i ledningar, kérl och fastighetsinstallationer, sarskilt vid uppvarmning.
Skador pa textilier vid tvatt bildas av kalcium- och magnesiumjoner.

Turbiditeten. Turbiditeten &r ett matt pa vatnets grumlighet. Indikerat paverkan pa ytvatten.

39



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 3 Analysresultat 2004

40



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 4 Analysresultat 2005

BILAGA 4. ANALYSRESULTAT 2005
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 4 Analysresultat 2005

Kommun Enhet Torshy Torsby Torsby Torshy Torsby
Datum 2005-08-22 2005-08-22 2005-08-22 2005-08-22 2005-08-22
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg HCO3/I 67 46 100 93 120
Aluminium Al mg/l 0,013 0,003 0,0017 0,0071 0,0015
Ammonium-nitrogen mg/l <0.01 <0.01 0,021 0,035 0,044
Ammonium mg/l <0.01 <0.01 0,027 0,045 0,057
Arsenik As mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bly Pb mg/l 0,0029 0,003 0,00034 0,00032 0,00017
Fluorid mg/l 0,28 <0.2 0,74 <0.2 0,31
Fosfatfosfor mg/l <0.02 0,02 <0.02 <0.02 0,02
Fosfat mg/l <0.005 0,007 <0.005 <0.005 0,006
Fargtal mg Pt/l 13 <5 <5 24 7
Hardhet total dH 2,7 3,3 3,5 5 6,1
Jarn Fe mg/l 0,43 <0.02 0,032 0,68 0,1
Kadmium Cd mg/l 0,00003 0,00003 <0.00002 <0.00002 <0.00002
Kalcium Ca mg/l 14 17 23 31 32
Kalium K mg/l <1.0 2,6 1,5 <1.0 1,5
Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l 2,9 1,3 <1 1,4 1,2
Klorid mg/l 2,1 55 6,6 34 4.4
Konduktivitet mS/m 14 16 21 18 23
Koppar Cu mg/l 0,025 0,11 0,0037 0,0016 0,0031
Krom Cr mg/l 0,0003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Lukt art Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Lukt styrka vid 20°C

Magnesium Mg mg/l 3,1 4,1 1,2 2,7 7
Mangan Mn mg/l 0,12 <0.01 <0.01 0,9 0,2
Natrium Na mg/l 3,8 4,7 18 4.8 6,2
Nitrat-nitrogen mg/l <0.1 6 0,12 <0.1 <0.1
Nitrat mg/l <0.44 27 0,53 <0.44 <0.44
Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 <0.002 0,005 <0.002 <0.002
Nitrit mg/l <0.007 <0.007 0,02 <0.007 <0.007
pH 7 6,2 8 7,5 8,2
Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Sulfat mg/l 5,3 3,9 51 3,9 3,8
Turbiditet FNU 2,5 0,14 0,38 3,6 11
Zink Zn mg/l 0,054 0,18 0,015 0,0092 0,0036
2,4-D pg/l

2,4-Diklorprop ug/l

2,6-Diklorbenzamid pg/l

Atrazin ug/l

Atrazin-desetyl pg/l

Atrazin-desisopropyl pg/l

Bentazon ua/l

Cyanazin ug/l

Dimetoat ua/l

Etofumesat ua/l

Fenoxaprop ua/l

Fluroxipyr pg/l

Imazapyr ug/l

Isoproturon pg/l

Klopyralid pg/l

Klorsulfuron ug/l

Kvinmerac ug/l

MCPA pg/l

Mekoprop ua/l

Metamitron pg/l

Metazaklor pg/l

Metribuzin ua/l

Metsulfuron-metyl pg/l

Simazin pg/l

Terbutylazin ua/l

Ampa pg/l

Glyfosat ug/l

Kemisk bedémning Tjanligt Tjanligt med Tjanligt Tjanligt med Tjanligt

anmarkning anmarkning
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Kommun Enhet Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad Karlstad

Datum 2005-07-06 2005-07-06 2005-07-06 2005-07-06 2005-07-06

Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg

Alkalinitet mg HCO3/I 120 120 130 150 110

Aluminium Al mg/l 0,0034 <0.001 <0.001 0,0014 <0.001

Ammonium-nitrogen mg/l <0.01 <0.01 <0.01 0,037 0,034

Ammonium mg/l <0.01 <0.01 <0.01 0,048 0,044

Arsenik As mg/l <0.0002 0,00086 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Bly Pb mg/l 0,000053 0,00012 0,00021 0,00011 0,00097

Fluorid mg/l 1,5 1,4 1,3 1,2 1,9

Fosfatfosfor mg/l 0,006 0,006 <0.005 0,011 0,017

Fosfat mg/l 0,02 0,02 <0.02 0,03 0,05

Fargtal mg Pt/l <5 <5 6 6 6

Hardhet total dH 6,9 6,8 8,4 8,7 6

Jarn Fe mg/l 0,023 0,027 0,16 0,12 0,066

Kadmium Cd mg/l <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

Kalcium Ca mg/l 41 39 46 48 34

Kalium K mg/l 3,4 2,9 3,3 4,9 4

Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Klorid mg/l 3,2 2,1 16 8,9 11

Konduktivitet mS/m 30 26 31 36 29

Koppar Cu mg/l 0,0027 0,006 0,0028 0,0044 0,0025

Krom Cr mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Lukt art Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Lukt styrka vid 20°C

Magnesium Mg mg/l 52 5,8 8,5 8,6 54

Mangan Mn mg/l 0,17 0,45 0,23 0,42 0,2

Natrium Na mg/l 16 10 8,3 19 23

Nitrat-nitrogen mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Nitrat mg/l <0.44 <0.44 <0.44 <0.44 <0.44

Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 <0.002 0,002 0,002 0,002

Nitrit mg/l <0.007 <0.007 0,007 0,007 0,007

pH 8,1 8 7,9 7,9 8

Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Sulfat mg/l 33 11 11 35 21

Turbiditet FNU 0,14 0,2 0,64 0,37 5,6

Zink Zn mg/l 0,004 0,0077 0,02 0,033 0,036

2,4-D pg/l

2,4-Diklorprop ug/l

2,6-Diklorbenzamid pg/l

Atrazin ug/l

Atrazin-desetyl pg/l

Atrazin-desisopropyl pg/l

Bentazon ua/l

Cyanazin ug/l

Dimetoat ua/l

Etofumesat ua/l

Fenoxaprop ua/l

Fluroxipyr pg/l

Imazapyr ug/l

Isoproturon pg/l

Klopyralid pg/l

Klorsulfuron ug/l

Kvinmerac ug/l

MCPA pg/l

Mekoprop ua/l

Metamitron pg/l

Metazaklor pg/l

Metribuzin ua/l

Metsulfuron-metyl pg/l

Simazin pg/l

Terbutylazin ua/l

Ampa pg/l

Glyfosat ug/l

Kemisk bedémning Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med
anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning
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Kommun Enhet Saffle Séaffle Séffle Saffle Séffle
Datum 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07 2005-09-07
Brunn 1=berg 2=berg 3=berg 4=berg 5=berg
Alkalinitet mg HCO3/I 290 190 240 240 230
Aluminium Al mg/l <0.001 0,0042 0,01 <0.01 <0.01
Ammonium-nitrogen mg/l 0,31 0,26 0,31 0,22 0,19
Ammonium mg/l 0,4 0,33 0,4 0,28 0,24
Arsenik As mg/l <0.0002 <0.0002 <0.002 <0.0002 <0.002
Bly Pb mg/l 0,000076 <0.00005 <0.0005 0,000061 <0.0005
Fluorid mg/l 1,6 2,2 1,1 1,5 1,2
Fosfatfosfor mg/l 0,017 0,02 0,068 0,02 0,018
Fosfat mg/l 0,05 0,06 0,2 0,06 0,06
Fargtal mg Pt/l 14 49 27 10 13
Hardhet total dH 9,3 8,9 10 11 19
Jarn Fe mg/l 0,39 1,1 0,41 0,14 0,071
Kadmium Cd mg/l <0.00002 <0.00002 <0.0002 <0.00002 <0.0002
Kalcium Ca mg/l 52 51 57 60 110
Kalium K mg/l 3,8 2,9 55 51 7,1
Kemisk syreforbrukning, COD-Mn mg/l 1,6 3,9 5 2,5 3,8
Klorid mg/l 110 200 76 140 310
Konduktivitet mS/m 86 98 66 83 132
Koppar Cu mg/l 0,0087 0,00029 0,0023 0,0072 0,0089
Krom Cr mg/l <0.0002 <0.0002 <0.002 <0.0002 <0.002
Lukt art Obestamd
Lukt styrka vid 20°C Ingen Ingen Ingen Svag Ingen
Magnesium Mg mg/l 8,9 7,5 10 12 14
Mangan Mn mg/l 0,41 0,33 0,31 0,4 0,1
Natrium Na mg/l 130 120 76 100 170
Nitrat-nitrogen mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Nitrat mg/l <0.44 <0.44 <0.44 <0.44 <0.44
Nitrit-nitrogen mg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,005
Nitrit mg/l <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0,02
pH 7.9 7,8 8 7.8 7,9
Silver Ag mg/l <0.0001 <0.0001 0,0001 <0.0001
Sulfat mg/l 43 39 26 24 40
Turbiditet FNU 2,4 57 0,92 0,65 0,64
Zink Zn mg/l 0,067 <0.001 <0.01 0,0064 0,013
2,4-D ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,4-Diklorprop pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,6-Diklorbenzamid pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,16
Atrazin pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desetyl pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Atrazin-desisopropyl pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Bentazon pg/l 0,07 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cyanazin pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dimetoat pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Etofumesat ua/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fenoxaprop pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluroxipyr pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Imazapyr ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Isoproturon pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Klopyralid ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Klorsulfuron ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Kvinmerac ua/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
MCPA ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Mekoprop ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metamitron ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metazaklor pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metribuzin ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metsulfuron-metyl ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Simazin pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Terbutylazin pa/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Ampa pg/l
Glyfosat ug/l
Kemisk bedémning Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med Tjanligt med

anmarkning anmarkning anmarkning anmarkning Otjanligt
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 4 Analysresultat 2005

Kommun
Datum

Brunn

Alkalinitet
Aluminium Al
Ammonium-nitrogen
Ammonium

Arsenik As

Bly Pb
Fluorid
Fosfatfosfor
Fosfat
Fargtal

Hardhet total
Jarn Fe
Kadmium Cd
Kalcium Ca
Kalium K

Kemisk syreférbrukning, COD-Mn

Klorid
Konduktivitet
Koppar Cu
Krom Cr

Lukt art

Lukt styrka vid 20°C
Magnesium Mg
Mangan Mn
Natrium Na

Nitrat-nitrogen
Nitrat
Nitrit-nitrogen
Nitrit

pH

Silver Ag
Sulfat
Turbiditet
Zink Zn

2,4-D
2,4-Diklorprop
2,6-Diklorbenzamid
Atrazin
Atrazin-desetyl

Atrazin-desisopropyl
Bentazon

Cyanazin

Dimetoat
Etofumesat

Fenoxaprop
Fluroxipyr
Imazapyr
Isoproturon
Klopyralid

Klorsulfuron
Kvinmerac
MCPA
Mekoprop
Metamitron

Metazaklor
Metribuzin
Metsulfuron-metyl
Simazin
Terbutylazin

Ampa

Glyfosat

Metalaxyl

Kemisk bedémning

Enhet Séffle
2005-09-07

6=jord

mg HCO3/I 110
mg/l 0,057
mg/l <0.01
mg/l <0.01
mg/l 0,00036
mg/l 0,00011
mg/l 0,3
mg/l 0,018
mg/l 0,06
mg P/l 12
dH 51
mg/l 0,076
mg/l <0.00002
mg/l 31
mg/l 3,2
mg/l 2,7
mg/l 3,9
mS/m 21
mg/l 0,0056
mg/l <0.0002
Ingen

mg/l 3,1
mg/l 0,031
mg/l 7,2
mg/l 0,16
mg/l 0,71
mg/l <0.002
mg/l <0.007
7,8

mg/l <0.0001
mg/l 7,5
FNU 15
mg/l 0,01
ua/l <0.01
ug/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ug/l <0.01
ua/l <0.01
pg/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
ua/l <0.10
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.10
ug/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
pa/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
ug/l <0.01
ua/l <0.01
ua/l <0.01
o/l -
Tjanligt

Saffle
2005-09-07

7=jord

76

0,12
0,049
0,063
<0.0002

0,00026
14
0,017
0,05

12

6,5
0,074
<0.00002

<0.0001
17

11
0,014

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

Tjanligt med
anmarkning
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Saffle
2005-09-07

8=jord

150
0,069
<0.01
<0.01

<0.0002

0,00047
1

0,22
0,7

76

4,8

0,88
<0.00002
19

6,2

<0.0001
11

53
0,017

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

0,08
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

0,02
0,02

Tjanligt med
anmarkning

Saffle
2005-09-07

9=jord

74

0,16
0,016
0,021
0,00053

0,00028
0,36
0,032
0,1

48

5,3

0,12
<0.00002
33

19

Obestamd
Svag

31

0,016

8

3,1
14
0,007
0,02
7,6

<0.0001
15

1,9
0,022

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

Tjanligt med
anmarkning

Saffle
2005-09-07

10=jord

69
0,044
0,023

0,03
<0.0002

0,00021
<0.2
0,011
0,03

9

6,7
<0.02
0,00002
40

2,8

3,4

8,3

29
0,0047
<0.0002

Obestamd
Svag

4,8

<0.01

7,4

14

62
0,016
0,05
7,3

<0.0001
16

0,28
0,016

<0.01
<0.01

0,3
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

Otjanligt

Saffle
2005-09-07
11 = Aver-
stadan

0,27

0,0012
0,00082

<0.00002

0,00074
0,00034

<0.0001

0,0026

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

0,03
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.10
<0.01
<0.01
<0.10

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

0,07
0,08
0,02
Tjanligt



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 4 Analysresultat 2005

Kommun Brunn Kommentar till kemisk bedémning

Torshy 1

Torshy 2 p gapH (), p g anitrat (t).

Torsby 3

Torsby 4 p g a turbiditeten, p g a jarnhalten (e, t), p g a manganhalten (e, t).

Torsby 5

Karlstad 1 p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 2 p g a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 3 p g a fluoridhalten (h).

Karlstad 4 p g a manganhalten (e, t).

Karlstad 5 p g a fluoridhalten (h).

Saffle 1 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a manganhalten (e, t), pga
fluoridhalten (h).

Séffle 2 p g a turbiditeten, p g a fargtalet (e), p g a jarnhalten (e, t), p g a manganhalten (e, t), p g a natriumhalten (t),
p g a kloridhalten (t), p g a fluoridhalten (h).

Saffle 3 p g a manganhalten (e, t)

Saffle 4 p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a manganhalten (e, t), p g a fluoridhalten (h).

Saffle 5 p g a bekampningsmedel, p g a natriumhalten (t), p g a kloridhalten (t), p g a kalciumhalten (t), p g a totalhardheten (t).

Séffle 6

Saffle 7 p g a flouridhalten (h), p g a nitrat (t)

Saffle 8 p g a turbiditeten, p g a lukten (h), p g a den kemiska syreférbrukningen (e), p g a jarnhalten (e, t), p g a fosfat
(). Bekampningsmedel ar pavisade.

Séffle 9 p g a fargtalet (e), p g a den kemiska syreférbrukningen (e).

Séffle 10 p g a bekdmpningsmedel, p g a nitrat (h, t).

Saffle 11 Bekampningsmedel finns pavisade

Forklaring Beddmning enl SOSFS 2003:17 (Anmarkningar: h=halsomassig, e=estetisk, t=teknisk)

Blyhalten (h). Orsaken till hdg blyhalt ar ofta korrosion av blyhaltiga material i aldre fastighetsinstallattioner. Kan ocksa vara
en indikation pa paverkan fran industriutslapp, deponi och dyl. Vattnet bor inte anvandas till dryck eller
livsmedelshantering.

Fluoridhalten (h).  Fluoridhalten har kariesférebyggande verkan. Den medfor dock viss risk for senare uppkomst av
tandemaljflackar om vattnet i storre omfattning ges till barn under 1/2 ars alder.

Fargtalet (e). Fargen kan iakttas med blotta 6gat. Vattnet innehaller troligen jarn eller humus.

Jarnhalten (e, t). Jarnhalten kan medfora utfallningar, missfargning och smak. Risk for skador pa textilier vid tvatt och igensatta
ledningar. Vissa vatten kan olagenheter uppsta vid bade lagre och hogre halter &n 0,5 mg/l.

Kaliumhalten (t). Kaliumhalten kan indikera paverkan fran férorening. Kan dven ha naturligt, geologiskt betingat ursprung.

Kloridhalten (t). Salt (natrium-klorid) kan paskynda korrosionsangrepp. Indikerar i brunnsvatten paverkan fran relikt saltvatten
(bildat under istiden) eller havsvatten.

Kopparhalten (e, t). Kopparen orsakas av korrosion p& kopparledning. Risk for missfargning av sanitetsgods och har (vid
hartvatt). Ev. risk for diarréer, sarskilt hos kansliga individer. Vattnet bor spolas ndgon minut innan det tas till
dryck och matlagning, sarskilt vid beredning av barnmat, efter langre tids stillestand samt vid nya installationer.

Manganhalten (e, t). Manganet kan medftra utfallningar som nar de lossnar ger missfargat (svart) vatten. Risk for skador
pa textilier vid tvatt.

Natriumhalten (t).  Salt (natrium-klorid) kan paskynda korrosionsangrepp. Indikerar i brunnsvatten paverkan fran relikt saltvatten
(bildat under istiden) eller havsvatten.

Nitrat (t). Nitrat indikerar paverkan fran avlopp, godsling och andra féroreningskallor. | ett helt opdverkat dricksvatten &ar
halten lagre an 5.
Nitrit (h). P g a nitrit bor vattnet ej ges till barn under ett r p g a viss risk for methamoglobinemi hos kansliga indivier

(forsamrad syreupptagning i blodet).

Totalhardheten (t). Hardheten medfor risk for utfallningar i ledningar, karl och fastighetsinstallationer, sarskilt vid uppvarmning.
Skador pa textilier vid tvatt bildas av kalcium- och magnesiumjoner.

Turbiditeten. Turbiditeten &r ett matt pa vatnets grumlighet. Indikerat paverkan pa ytvatten.
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 5 Diagram 2003

BILAGA 5. DIAGRAM 2003

Grundvatten i enskilda brunnar 2003
Gruvhantering i Filipstads kommun. Samtliga brunnar.
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 5 Diagram 2003

OpH O Hardhet total
dH
Torsby Karlstad Séffle  Filipstad Torsby Karlstad Séffle  Filipstad
10 25
h 10,5
9,5 risk for skada
9 p& 6gon och 20 1
slemhinnor t15
8,5 1 _ 15 risk for
8 I . | utfallning
ol N e 10 | | och skada
7,5 1 pa textilier
7 1o W U U HHHHH U HU U < 6.5 vid tvatt
risk for 5 i |
6,5 korrosion ” ﬂ ﬂ ” ” ” || ﬂ ”
6 | : : 0 0 :
123451234512345123456789 Brunn 123451234512345123456789 Brunn
EAmmonium- OFluorid
mg/l nitrogen N mg/l N h6,0 *
0.4 Torsby Karlstad —Séffle  Filipstad 35 Torsby Karlstad Saffle  Filipstad risk for fluor-
0.35 | i} 1 h't 15 . inlagring i
) r|§k fpr nitat- 3 benvavnad
] . bildning och
03 lukt 25
u 5
0,25 - h 1.3”
2 ] risk for
t0,5 :
0,2 T tandemalj-
|n9|kerar 1,5 1 flackar
0,15 1 paverkan
0.1 1 frélntex 1 HHHHHHHHH—HH h<08
avlopp .
0,05 05 L HHH 0| . begransat
ﬂ ﬂ i T W kariesskydd
0 Ol i | 0 n ‘ lnn
123451234512345123456789 Brunn 123451234512345123456789 Brunn
OKlorid O Natrium Na
mg/l mag/l
300 Torsby Karlstad Séaffle  Filipstad 350 Torsby Karlstad Saffle  Filipstad
e,t 300
250 - risk for 300
smak- e,t 200
200 férandring 250 risk fijt
11N 200 smakfor-
150 | _ andring
150 + 1
100 t 100 t 100
paskyndar 100 . indikerar
korrosion paverkan
50 A 50 1 - || )
” av relikt
0 lean lon Oo_cllo 0leallannaanll o pl L L satvatten
123451234512345123456789 Brunn 123451234512345123456789 Brunn

* hor ges i begransad omfattning till barn under: 0,5 ar 1,3-1,5 mg/l; 1,5 ar 1,6-4,0 mg/l; 7 ar 4,1-5,9 mg/|

Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)
Grund for anmérkning: h=halsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 5 Diagram 2003

OKoppar Cu OJarn Fe
mg/l mag/l
Torsby Karlstad Séffle  Filipstad Torsby Karlstad Saffle  Filipstad
90 1,6
e,t 200
80 1 . risk for 1,4
70 missfargning
. 1,2
60 - av sanitets-
gods och har 14—
50 e
vid hartvatt 081
40 A et0,5
30 A 0.6 1 kan medféra
0.4 utfallning
20 A ' B
missfargning
10 [l 0.2 1 H " ﬂ ﬂ och smak
0 Il nolln a nﬂl]n 0l o 0 ] 0 _follalls n
123451234512345123456789 Brunn 123451234512345123456789 Brunn
OMangan Mn OBly Pb
ug/l ug/l
3 Torsby Karlstad Saffle  Filipstad 16 Torsby Karlstad Saffle  Filipstad
25 14
12 A
2 ] h 10
et0,3 10 risk for
1,5 4 kan ge 8 kroniska
utféllning och halsoefferkter
1 n missfargning 61 yid langvarigt
| risk for skada 4 4 intag
0,5 0 n n fve;tt;extlller vid » |
P 31 PO | PP T I
123451234512345123456789 Brunn 123451234512345123456789 Brunn

Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)
Grund fér anmarkning: h=halsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 5 Diagram 2003
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 6 Diagram 2004

BILAGA 6. DIAGRAM 2004

Grundvatten i enskilda brunnar 2004
Bekampningsmedel i jordbruksmark, Kristinehamns kommun. Samtliga brunnar.
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 6 Diagram 2004

OpH
Referensomraden Undersokningsomrade
10 Torsby Karlstad Séffle  Kristinehamn
h 10,5
9,5 risk for skada
o1 pa 6gon och
slemhinnor
8,5 1
8 4
7,5
<6,5
s risk for
6,5 - korrosion
6 |.|

12345123451234512345678910 Brunn

OAmmonium

mg/l  Referensomréden Undersokningsomrade

0,5 Torsby Karlstad Séffle Kristineh_amn 2,6
ht1,5
risk for nitat-

0,4 1 bildning och
lukt

0,3
t0,5

02 ] |n:j|kerar
paverkan
frén tex

0,1 avlopp

0 Nonl " I] [I n [I

12345123451234512345678910 Brunn

OFosfat
mg/l Referensomraden Undersokningsomréde
0.25 Torsby Karlstad Séffle  Kristinehamn
indikerar
0,20 p%verkan
frén tex
avlopp,
0,15 1 godsling
0,10 A
0,05 A |]
T I

12345123451234512345678910 Kommun

O Hardhet total

dH  Referensomraden

Undersokningsomrade
Torsby Karlstad Séffle

Kristinehamn

25

20
t15

15 risk for
utfalining

10 och skada
pa textilier
vid tvéatt

5

OMHH oA 000

12345123451234512345678910 Brunn

O Nitrit
mg/l Referensomraden Undersokningsomrade
012 Torsby Karlstad Saffle Kristinehamn
h,t0,1 **
0,10 indikerar
paverkan
0,08 fran foro-
rening
0,06
0,04 -
0,02 [l
0.00 nﬂnnﬂ"ﬂ" “ﬂ [illin n‘nﬂﬂ

12345123451234512345678910 Brunn

OFluorid

mg/l Referensomraden
Torsby Karlstad Saffle

Undersoékningsomrade
Kristinehamn

3,5 h 6,0 *
30 | risk for fluor-
' inlagring i
2,5 benvavnad
2,0 4 h13
risk for
15 tandemalj-
1,0 flackar
0,5 HHRHHAHH [[f h<0,8
begransat
0o ILHINT | 0l g
kariesskydd

12345123451234512345678910 Brunn

* bor ges i begransad omfattning till barn under: 0,5 &r 1,3-1,5 mg/l; 1,5 ar 1,6-4,0 mg/l; 7 &r 4,1-5,9 mgl/l

** por inte ges till barn under 1 &r pga risk for methamoglobinemi

Socialstyrelsens riktvéarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)
Grund for anmarkning: h=hélsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 6 Diagram 2004

OKlorid
mg/l Referensomraden Undersokningsomréde
300 Jorsby Karlstad Séffle Kristinehamn
e,t 300
250 | risk for
smak-
200 | férandring
150 -
t 100
100
paskyndar
50 | korrosion
0 Af0anon [ll]l]‘ [l[lﬂnl]l]l]l]l]l]
12345123451234512345678910 Brunn
OKoppar Cu
mg/l  Referensomréden Undersokningsomréde
0.10 - Torsby Karlstad Séffle  Kristinehamn
' 13 e,t0,20
0,09 {1~ risk for
0,08 missféargning
0,07 av sanitets-
0.06 | gods och har
0,05 1 vid hartvatt
0,04 {{H
0,03 {
0,02 4
I
0.00 [I on [I |] 0 o n ﬂ‘
12345123451234512345678910 Brunn
OMangan Mn
mg/l  Referensomréden Undersokningsomrade
10 Torsby Karlstad Saffle  Kristinehamn
0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 et03
0,5 kan ge
0.4 1 utfélining och
03 missféargning
’ risk for skada
0.2 ] I pa texiilier vid
0,1 I] I] tvatt
0,0 i} n I] .

12345123451234512345678910 Brunn

ONatrium Na
mgl/l Referensomraden Undersokningsomréade
350 Torsby Karlstad Saffle Kristinehamn
300
et 200
250 risk for
smakfor-
200 andring
150
t 100
100 indikerar
paverkan
50 1 [l m av relikt
O I]uul]ﬂﬂl]l]‘ I]I!I ﬂ[ll] saltvatten
12345123451234512345678910 Brunn
OJarn Fe
mg/l  Referensomréaden Undersokningsomrade
20 Torsby Karlstad Saffle  Kristinehamn
1,8 3,6
1,6
1,4
1,2
1,0
et0,5
0,8 L0,
kan medféra
06 utfalining
0.4 missfargning
0,2 I] och smak
ool o Nnapllila olilin |
12345123451234512345678910 Brunn
OBly Pb
mg/l Referensomraden Undersokningsomrade
0,010 Torsby Karlstad Saffle Kristinehamn
0,009 || 018
0,008
0,007 h 0,01
0,006 risk for
0,005 Elloniska
0,004 _als?efferk_ter
vid langvarigt
0,003 intag
0,002
0,001
0,000

Grund for anmarkning: h=h&lsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 6 Diagram 2004
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 7 Diagram 2005

BILAGA 7. DIAGRAM 2005

Grundvatten i enskilda brunnar 2005
Bekampningsmedel i jordbruksmark, Saffle kommun. Samtliga brunnar.
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Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 7 Diagram 2005

OpH
Referensomraden Undersokningsomrade
10 Torshy  Karlstad  Saffle Séffle
h 10,5
9,5 risk for skada
9| pa 6gon och
slemhinnor
8,5
8 - N 0 -
7.5 | - I
<6,5
n risk for
6,5 korrosion
g 10 ‘

12345123451234567 891011 Brunn

OAmmonium

mg/l  Referensomrdden Undersokningsomrade
0.5 - Torsby  Karlstad Séffle Séffle

T [ht1,5
risk for nitat-
0.4 1 I bildning och
lukt
0,3
t0,5
02 m:Jhkerar
paverkan
frén tex
0,1 avlopp
0 nll [l nn n nll
12345123451234567891011 Brunn
OFosfat
mg/l Referensomraden Undersokningsomrade
Torsby Karlstad  Séffle Séffle
0,25 0,6
indikerar
0.20 paverkan
’ frén tex
avlopp,
0,15 1 gédsling
0,10 A
0,05 - |'| |'| |'| |'|
T ” ” ” [

12345123451234567891011 Kommun

O Hardhet total

dH  Referensomraden Undersokningsomrade

25 Torshy Karlstad Saffle Saffle

20 -
t15

15 risk for
utfalining

10 och skacia
pa textilier
vid tvatt

5 | ”

Nl | |

12345123451234567891011 Brunn

O Nitrit

mg/l  Referensomréden Undersékningsomrade

012 Torsby Karlstad  Séffle Séffle

0,10 h,t0,1 **
indikerar

0,08 péverkan
fran foro-

0,06 rening

0,04 4

0,02 A

I I YT

12345123451234567891011 Brunn

OFluorid

mg/l  Referensomraden Undersokningsomrade

35 Torsby  Karlstad Saffle Séffle h6.0 %
30 | risk for fluor-
' inlagring i

2,5 benvavnad
2,0 1 _ h1,3

- risk for
15 . lin . tandemalj-
1.0 4 1 i flackar
0,5 HHHOHHHHHHFH h<0,8

I [| I [| begréansat
0,0 . f
kariesskydd

12345123451234567891011 Brunn

* bor ges i begransad omfattning till barn under: 0,5 &r 1,3-1,5 mg/l; 1,5 ar 1,6-4,0 mg/l; 7 &r 4,1-5,9 mgl/l

** por inte ges till barn under 1 &r pga risk for methamoglobinemi

Socialstyrelsens riktvéarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)
Grund for anmarkning: h=hélsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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06 €103
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0.11 " " tvatt
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smakfd
200 andring
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t 100
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12345123451234512345678910 Brunn
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mg/l  Referensomraden Undersokningsomrade
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18 | 3,6

1,6

1,4

1,2
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08 e,t0,5
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0,4 1 missfarg
2 1 h smea

b | YO P

12345123451234512345678910 Brunn

dOBly Pb

mg/l Referensomraden Undersokningsomrade

0,010 4 Torsby Karlstad Séaffle  Kristinehamn

0,009 | 18

0,008 -

0,007 h 0,01

0,006 risk for

0,005 | kroniska

0,004 | halsoeffe
vid langv

0,003 {H intag

0,002 {{H

0,001 A ﬂ |]

0’000 [I . I] No.00 m

12345123451234512345678910Brunn

Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17)
Grund for anmarkning: h=halsomassig, e=estetisk, t=teknisk
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BILAGA 8. DIAGRAM 2003-2005

Grundvatten i enskilda brunnar 2003-2005

Prover tagna i kommunerna Torsby, Karlstad och Saffle.
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FNU
30
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Torsby Karlstad Saffle
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20 1m
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W 2005
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1234512345123 45 Brunn
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106 — =
86
66
46

= | anandniln
6 a

1234512345123 45 Brunn




Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan

Bilaga 8 Diagram 2003-2005

dH Hardhet total

20 Torsby Karlstad Saffle
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3,0 1 02004
2005
2,5

2,0

1,5 1

1,0 +
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350

300 -

250 A

200 -
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63

mg/l

60

Sulfat

Torshy Karlstad Saffle

50 A

40 A

30 A

20 A

10

0

ug/l

02003
02004
W 2005

1234512345123 45 Brunn

60

50

40

30

20

10 1

(VR

mag/l
120

Aluminium
Torsby Karlstad Siffle
02003
02004
W 2005

1234512345123 45 Brunn

100 -

Kalcium
Torsby Karlstad Siffle
02003
02004
W 2005

80

60 -

40 A

20 A

123451234512 345 Brun



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan
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mg/l Mangan mg/l Natrium
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BILAGA 9. FRAGEFORMULAR

for brunn 1i Torsby kommun

66



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 9 — Frageformular

67



Overvakning av enskilda brunnar i Varmlands lan Bilaga 9 — Frageformular

Grundvattenprovtagning i Brunn 1, Torsby kommun ar 2005

Hoga metallhalter, framforallt bly, har analyserats i vattenprov fran brunn 1 i Torsby kom-
mun. Brunnen ar utférd 1994 och vattenprover har tagits fore filter. Halterna varierade ock-
sa mycket mellan provtagningarna 2003 och 2004. Nagra fragor som bor forsoka besvaras
vid provtagningen 2005.

1. Har vattnet nagon férg, vilken?

2. Ar vattnet grumligt?

3. Blir det en fallning pa botten i vattenflaskorna?

4. Finns det nagon lukt pa vattnet?

5. Smakar vattnet nagot (t.ex. metalliskt)?

6. Finns nagon sil i kranen dar vattnet tas?

7. Kan eventuell sil tas bort och rengoras?

8. Beskriv provtagningsplatsens exakta placering?

9. Vad &r ledningssystem gjort av for material?

10. Vilken typ av filter anvands?

11. Vilken typ av uppfordringsanordning: hydrofor eller hydropress?

12. Finns nagon verksamhet i narheten som kan ge metaller i grundvattnet?
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