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1. Introduktion

Antalet nedlagda kemtvéttar ar stort i Vastra Gotalands 1dn (ca 350), och rent generellt
var kunskapen starkt begransad om fororeningssituationen kring dessa objekt. Att under-
sOka ett stort antal objekt var en lockande ide for att 6ka kunskapen kring fororenade om-
raden med klorerade alifater. Ett stort problem é&r att en undersokning av en nedlagt kem-
tvatt ar dyr, och ofta hamnade man pa 50-60 000 kr for en undersdkning av ett objekt.
Malsittningen som togs fram var att géra en massundersokning med relativt fa prover per
objekt, men att fa fram tillrickligt med underlag f6r en MIFO fas 2 klassning. Vinsterna
med projektidén &r manga:

+ Okad kunskap om situationen vid respektive objekt
* Samordningsvinst
+ Okad kunskap om omriden férorenat av klorerade alifater

Hosten 2011 ansokte Lénsstyrelsen 1 Vistra Gotalands 1én om medel fran Naturvardsver-
ket for att genomfora en MIFO fas 2 undersokning pa ett storre antal nedlagda kemtvittar.
Projektet hade en grundtanke om att kostnadseffektivt undersoka ménga objekt genom att
samordna upphandlingen och pa sétt sdnka undersdkningskostnaden. Undersokningarna
minimerades till det omféng som bedéomdes vara nddvéndigt for att fa tillrickligt med un-
derlag for en MIFO fas 2 klassificering. Antalet objekt sattes till 50, och kostnaden berak-
nades till 1,3 miljoner kronor.

Naturvardsverket antog projektet och beviljade bidrag enligt ansdkan. Tilldelningsbeslu-
tet omfattade 1,3 Mkr till undersdkningar och 0,2 Mkr till projektledning, upphandling
och rapportskrivning.

Denna rapport dr en utvirdering och sammanstéllning baserat pa erfarenheter och resultat
frén projektet.

1.1. Malsdttning

Ambitionsnivan sattes hogt i projektet med en malséttning att dokumentera statusen gél-
lande klorerade alifater pa 50 fore detta kemtvittar. Nagra av de malséttningar vi hade
summeras nedan.

*  Undersoka med sma medel

+  Oversiktlig bild av hur det ser ut

»  Salla fram nédsta generation atgardsobjekt, bade bidrag & tillsynsspar
»  Statistik over ur det ser ut (antal i olika klasser mm)

Det fanns ytterligare nagra intressanta fragestéllningar som vi hade malsdttningen att be-
svara under studiens gang:

»  Kan man se ndgot samband mellan kemtvittens omfattning och fororeningssituat-
ionen?

+  Overensstimmer virdena frin de olika medierna?

*  Hur bedoéms eventuell omklassificering av ett objekt?

*  Hur ménga objekt omklassades?

*  Hur ménga objekt behdver undersokas vidare?



Resultaten kommer ocksa att integreras i arbetet med att klassificera kemtvittar enligt
MIFO-metodiken.

1.2. Val av objekt

Tanken vid urvalsprocessen av objekt var att uppfylla s ménga som majligt av féljande
kriterier:

*  Omfattning/storlek (>1 ton /ar)

*  Verksambhetstid (>10 é&r)

* Anvéndning av fastigheten idag (prioritera bostadsdndamal, forskoleverksamhet
eller liknande)

»  Sa stor spridning av objekt dver lanet som mojligt

*  Olika verksamhetsstorlekar for att fa en uppfattning om kemtviéttens storlek har
betydelse

Utover dessa kriterier utfordes en oversiktlig ansvarsutredning. Fall dar det uppenbart
fanns ett ansvar sallades bort.

Med tanke pé att det fanns s& méanga objekt inom lénet att vélja pa (ca 350) kan man
tycka att det vore enkelt att sélla fram 50 objekt. S& var inte fallet. De f.d. kemtvéttarna &r
till storsta del schablonklassade till MIFO riskklass 2, och pa ett stort antal objekt fanns
endast uppgifter fran identifieringen. Det var svart att fa fram uppgifter om verksamheter-
nas omfattning (forbrukning av tvéttvitska, verksamhetsperiod mm). Uppgifter kring or-
ganisationsnummer och annan information som behovs vid en ansvarsutredning var i stort
sett obefintlig. Processen med att salla fram objekt var mycket krdvande och arbetsinten-
siv.

Det skulle vara frivilligt fran fastighetsdgarnas sida att delta i projektet, ndgot som med-
delades redan i forsta informationsbrevet. En av konsultens uppgifter var att ta kontakt
med fastighetségarna for att f4 eventuell historik och att komma &verens om tider for
provtagning. I samband med det klargjordes aterigen att deltagandet var frivilligt. Sent
under forberedelseskedet framkom det att sammanlagt sju objekt inte var tillgingliga (se
vidare kapitel om riskkommunikation). Pa grund av det sena skedet, i borjan av november
2012, gjordes beddmningen att det var det for sent att leta upp alternativa objekt. Det be-
slutades att driva projektet vidare med 43 objekt. I Figur 1 visas objektens fordelning over
lanet.
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Figur 1: Karta 6ver Vastra Gotalands lan med provlokalerna markerade (svart cirkel med réd
punkt). Placeringarna ar ungefarliga. Bakgrundskartan ar tagen fran WebbGIS©.



2. Upphandling

Processen att ta fram upphandlingsunderlaget var en utmaning. Upplédgget foljer inte det
vanliga monstret med en omfattande undersdkning pé ett omrade, utan hér skulle vi ge-
nomfora begriansade undersdkningar pa manga platser. Osdkerheten var stor, framforallt
om de uppskattade kostnader som tagits fram infér ansdkan var héllbara vid ett skarpt
upphandlingslage. For att forsédkra oss om att de avsatta medlen skulle racka for att ge-
nomfora studien reducerade vi antalet objekt i upphandlingen till 40 och kompletterade
med en option pa ytterligare 10 objekt.

Upphandlingen visade sig dock vara en framgéng, dir kalkylerna visade sig halla. Sju
konsultfirmor sokte pa uppdraget, och Golder Associates vann upphandlingen. Greppet
med att reducera antalet objekt visade sig vara onddigt.



3. Riskkommunikation

Att géra en massundersokning av det hér slaget ar forknippat med en intensiv kommuni-
kation med fastighetségare och boende. En av de viktigaste urvalskriterierna for objekten
var att fastigheten anvindes for boende i ndgon form eller annan “kénslig” verksamhet
sasom dagisverksamhet. Det medfor ocksa att manga individer paverkas av sjdlva under-
s6kningen, dels i form av oro for att de paminns om att det kan finnas en fororening pa
platsen, och dels ur ett ekonomiskt perspektiv pa grund av méjligheten till paverkat fas-
tighetsvérde, kostnader for fortsatta undersokningar och/eller sanering mm.

Rent generellt var det relativt fa forfrdgningar om mer information om projektet eller kon-
takter fran oroliga boende eller fastighetsigare. Det beror sannolikt pa den relativt tydliga
och tidiga informationen i projektet.

3.1. Uppstartsfasen

Under varen 2012 valdes objekten ut som skulle ingé i projektet. Under forsommaren
skickades ett informationsbrev ut till alla fastighetsdgare. Brevet innehdll en kort beskriv-
ning om projektet, malsittningen med att undersdka fororeningssituationen med avseende
pa klorerade alifater, en &versiktlig beskrivning om hur klorerade alifater fungerar samt
att studien var frivillig och kostnadsfri. Information om att en upphandling pagick fanns
ocksé, och att vinnande konsult skulle kontakta fastighetsdgaren under tidig host.

Deltagande i projektet skulle vara frivilligt fran fastighetsdgarnas sida. Sju fastighetsdgare
var osékra pa deltagande, och dven efter en riktad kommunikationsinsats tackade tre av
dessa nej. Ytterligare en fastighetségare tackade ja till studien, avtalade tid for mote och
gick efter det inte att fa tag pé igen. Med tre fastighetségare gick det inte att etablera kon-
takt med 6verhuvudtaget, vilket gjorde att dessa objekt fick tas bort ur studien. I detta
skede, 1 borjan av november 2012, gjordes beddmningen att det var for sent att ta fram al-
ternativa objekt. Processen med kommunikation med fastighetsidgare och att ta fram un-
derlag skulle ta for lang tid. Det beslutades att driva projektet vidare med 43 objekt.

Av 50 objekt kontaktade sju fastighetségare Lénsstyrelsen for att fa ytterligare informat-
ion eller for att ldmna kontaktuppgifter.

3.2. Undersdkningsfasen

Den enda storre riskkommunikationsinsatsen under undersdkningsfasen var vid en for-
skola. Det var en kénslig situation med tanke pa anviandningen av lokalerna som forskola,
samt en historik med allvarliga problem med inomhusluften, vars orsak inte kunnat iden-
tifieras trots ventilationsatgirder, mogelundersokningar med mera. Lénsstyrelsen gjorde
bedomningen att det géllde att vara tydlig i kommunikationen gentemot anstéllda och for-
dldrar, for att minska oro och ryktesspridning som annars kunde uppsté i samband med
faltundersokningarna. Vi valde att i forsta hand gora en riktad informationssatsning
gentemot rektor och personal. I samband med ett personalmdte var Lénsstyrelsen pé plats
och informerade om kemtvéttsprojektet, om varfor objektet undersoktes, problemstall-
ningarna med klorerade alifater, historiken pa platsen, och vad det kunde medfora bero-
ende pa analysresultatens utslag. I samband med informationstillfillet limnades &ven in-
formationslappar ut till rektorn, for att dela ut vid eventuella fragor fran foréldrar. I in-
formationsbladen fanns uppgifter om klorerade alifater, risker och syftet med undersok-
ningen samt kontaktuppgifter till projektledaren pa Lansstyrelsen. Ingen horde av sig for
att fa ytterligare information. Resultatméssigt visade ingen av méitningarna nagot utslag
av klorerade alifater.
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3.3. Resultatfasen

Under forsommaren 2013 skickades ett informationsbrev ut till alla fastighetsigare, pri-
vatpersoner (boende) som anméilt att de ville ha information samt berérda kommuner. In-
formationsbrevet var objektsspecifikt, och fyra olika mallar togs fram specifikt anpassade
efter klassindelningarna som konsulten tog fram (1, 2, 3a, 3b). Klassindelningarna &r ett
prioriteringsverktyg baserat pa analysresultat, och beskrivs utforligt i kapitel 8 samt i kon-
sultrapporten (Golder 2013). Tillsammans med informationsbrevet bifogades information
om relevant objekt, omfattande analysresultaten fran faltundersokningarna och konsultens
tolkningar och slutsatser.

Lénsstyrelsen tog en aktiv roll och kontaktade fastighetsdgarna for objekt som ingick i
klass 1 objekt for att svara pa eventuella fragor i ett tidigt skede. Information delgavs
ocksa om vad som planerades framdver med det specifika objektet, om att tillsynen bed-
revs av kommunen, men att Lansstyrelsen bedrev aktiv tillsynsvéigledning i deras dren-
den.



4. Metodik

4.1. Provtagningsmetodik

For provtagningsmetodik med mera, se konsultrapporten Oversiktliga miljotekniska
markundersokningar vid f.d. kemtvittar i Vistra Gotalands 14n, Golder 2012”. Rapporten
finns att hdmta pd Véstra Gotalands lans hemsida: http://www.lansstyrelsen.se/vastrago-
taland/Sv/miljo-och-klimat/verksamheter-med-miljopaverkan/fororenade-omraden/efter-
behandlingsprojekt/Pages/kemtvattar.aspx.

4.2, Strategi
I upphandlingen specificerades foljande provfordelning per lokal:

. 2 porgas

. 1 inomhusluft

. 2 tradprov

. 1 grundvatten (endast lokaler med tydliga indikationer i 6vriga media, max 10
lokaler)

Den strategin modifierades négot efter upphandlingen, nér det blev klarlagt att det fanns
tillrackliga medel for att komplettera undersokningarna. Konsulten foreslog att man
skulle modifiera beroende pa kemtvittens storlek, lokalens omfang och vad som var ge-
nomforbart pa platsen. I Tabell 1 finns det generella forfarandet uppstéllt.

I 6vrigt blev strategin att provtagningen fokuserades till sa relevanta platser som mojligt.
Det innebér att provtagningen prioriterats till platser dér tvattmaskiner hade statt (eller
sannolikt stétt), lagringsplatser for tvattvétskor och avfall, golvbrunnar och utgaende av-
loppsledningar med mera. Det vill siga till platser dir det ar storst sannolikhet att patraffa
klorerade alifater.

Grundvattenprover skulle tas pa de lokaler som visade kraftiga forhdjda halter i nagot me-
dia alternativt pa objekt diar man &r osdker pa resultaten. Pa de objekt dér det fanns grund-
vatten tillgdngligt utan borrning provtogs det om det var mojligt.

4.3. Analyspaket

I Tabell 2 finns det uppstillt vilka &mnen som ingdr i de valda analyspaketen. I den har
rapporten har endast resultaten av tetrakloreten, trikloreten, dikloreten (cis + trans) och
vinylklorid beaktats.


http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/miljo-och-klimat/verksamheter-med-miljopaverkan/fororenade-omraden/efterbehandlingsprojekt/Pages/kemtvattar.aspx
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Tabell 1: Provtagningsstrategi (efter Golder 2013).

Beskrivning

Provtyp och antal

Mindre kemtvatt, pa bottenvaning med
kallare eller i kdllare

Inomhusluft: 2 st

Porgas: 1-2 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgangligt

Mindre kemtvatt, pa bottenvaning utan
kallare

Inomhusluft: 1 st

Porgas: 1-2 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgdngligt

Mindre kemtvatt, pa bottenvaning
oklart om fastigheten har kéllare eller
krypgrund

Inomhusluft: 2 st

Porgas: 1-2 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgangligt

Friliggande kemtvatt

Inomhusluft: 1 st

Porgas: 1 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgdngligt

Kemtvattsbyggnaden ar riven, bristfallig
information

Inomhusluft: 1 st

Porgas: 1 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgangligt

Stor kemtvattsverksamhet

Inomhusluft: 4-6 st

Porgas: 4-6 st

Trad: 1-2 st dar mojligt
Grundvatten: om tillgangligt

Tabell 2 Lista 6ver de amnen som ingar i anvdnda analyspaket.

Inomhusluft/Porgas

(mg/m?3)

Vatten
(ne/1)

Tradved
(mg-h/kg)

1,2-diklorpropan
1,1,1-trikloretan
1,1,2,2-tetrakloretan
1,1,2-trikloretan
1,1-dikloretan
1,1-dikloreten
1,2-dikloretan
cis-1,2-dikloreten
diklormetan
tetrakloreten
tetraklormetan
trans-1,2-dikloreten
trikloreten

triklormetan

1,2-diklorpropan
1,1,1-trikloretan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
cis-1,2-dikloreten
diklormetan
tetrakloreten
tetraklormetan
trans-1,2-dikloreten
trikloreten
triklormetan

vinylklorid

1,2-diklorpropan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
cis-1,2-dikloreten
diklormetan
tetrakloreten
tetraklormetan
trans-1,2-dikloreten
trikloreten
triklormetan

vinylklorid




5.Jamforvarden

Konsulten har tagit fram jamforvarden i samrad med Lansstyrelsen, vilka ligger till grund
for de indelningar och bedémningar som har gjorts av analysresultaten.

Jamforviardena for inomhusluft dr baserade pa humantoxikologiska lagriskvarden (RfC), dvs
halter som bedomts vara ofarliga att exponeras for under en hel livstid i en bostad, och foljer
i forsta hand Naturvérdsverkets viagledning for riktvdrden i fororenad mark (NV Rapport
5976). For TCE, som ér ett genotoxiskt &mne, anvands istillet ett RISKin-véarde, som mots-
varar cancerrisken pa 1 av 100 000 individer under en livstid. Fér vinylklorid och DCE finns
inga svenska RfC-vérden tillgéngliga. Istéllet anvdnds ett RfC-virde for DCE fran RIVM
(http://www.tera.org/iter/) och ett RISKin-vérde for vinylklorid frain WHO (WHO 2000).

Jamforvarden for inomhusluft ar presenterat i Tabell 3. For porgas har samma grundvarden
anvénts, men med en utspadningsfaktor pa 10. Se konsultrapporten (Golder 2013) for en dju-
pare utveckling om hur jémforvirdena tagits fram.

Tabell 3: Jamforvarden inomhusluft och porgas (efter Golder 2013).

Amne Férkortning | Inomhusluft | Porgas Kalla
(mg/m?) (mg/m?)

Tetrakloreten PCE 0,2 2 RfC

NV rapport 5976
Trikloreten TCE 0,023 0,23 RISKinh

NV rapport 5976
Cis-1,2-dikloreten cDCE 0,06 0,6 RfC

RIVM
Trans-1,2-dikloreten tDCE 0,06 0,6 RfC

RIVM
Vinylklorid VC 0,01 0,1 RISKinh

WHO Air Quality Guidelines 2000
Tetraklormetan CT 0,0061 0,061 RfC

NV rapport 5976

Halterna i grundvatten och ytvatten har i férsta hand jamforts med Livsmedelsverkets grians-
varden for dricksvatten (Livsmedelsverket 2011). For cDCE, tDCE och DCM finns inga
svenska vérden, istéllet anvands dricksvattenkriterier frain WHO (WHO 2011).

Tabell 4: Jamforvarden grundvatten och ytvatten (efter Golder 2013).

Amne

Forkortning

Dricksvatten
(ne/1)

Kalla

Tetrakloreten PCE 10 Avser summa PCE+TCE Livsmedelsverket 2011
Trikloreten TCE SLVFS 2001:30

Cis-1,2-dikloreten cDCE Avser totalhalt DCE

Trans-1,2-dikloreten tDCE >0 WHO Guidelines for drinking water quality 2008
Vinylklorid VC 0,5 Livsmedelsverket 2011

SLVFS 2001:30



http://www.tera.org/iter/

6. Resultat

Kompletta analysresultat presenteras i Bilaga 1.

6.1. Genomforda analyser

I Tabell 5 nedan finns en dversiktlig sammanstéllning dver antalet analyser som har ge-
nomforts i respektive media.

Tabell 5: Sammanstallning av undersokningsresultat (efter Golder 2013)

Provmedia Antal analyser | Antal objekt | Kommentarer

inomhusluft 78 42 !(Iorerade a.I.lfate.r“det“ekt“erade pa 25 objekt,
inga halter 6ver jamforvarden

Porluft 59 39 Klorerade alifater detekterade pa 17 objekt,

halter 6ver jamforvarde pa 10 objekt

Klorerade alifater detekterade pa 10 objekt,
varav en kraftigt forhojd. Pa grund av prov-
Trédved 28 19 tagning genomfordes sent pa aret kan hal-
terna varit lagre dn vad som skulle uppmatts
vid optimal provtagningsperiod

Klorerade alifater patraffades i 8 av 11 objekt.
Pa 6 av objekten patraffades halter 6ver jam-

Grundvatten 15 12 . . L
unav forvarden. Pa ett objekt gick inte provta alls
pa grund av inget grundvatten
Klorerade alifater 6verskridande jamforvar-
Ytvatten 6 5 op s . .
den patraffades i ett objekt
Sediment 1 1 Inga klorerade alifater detekterades

Antalet objekt som hade férhdjda halter i1 flera media diskuteras ingdende i diskussions-
kapitlet.

6.2. Inomhusluft

P4 25 av objekten detekterades klorerade alifater. P4 ytterligare 17 objekt gjordes mat-
ningar utan indikationer pa klorerade alifater. Pa ett objekt méttes inte inomhusluft pga att
byggnaden hade rivits. Inte ndgon av de 42 objekt ddr inomhusluft mittes 6verskred hal-
terna humantoxikologiska jamforvérden (se Bilaga 1 & Tabell 5).

6.3. Porgas

Porgas miittes pa 39 av 43 objekt. P4 fyra objekt gick det inte att genomféra porgasprov-
tagning pa grund av for trdnga utrymmen, att objektet hade rivits eller att fastighetsdga-
rens motsatt sig att genomfora porgasméatningen. Pa 17 objekt detekterades klorerade ali-
fater, varav halter overskridande uppsatta jaimforviarden 6verskreds pé 10 objekt (se Bi-
laga 1 & Tabell 5).
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6.4. Tradved

Tradvedsprovtagning genomfordes pa 19 av 43 objekt. P4 24 objekt saknades lampliga
trad att provta. Pa 10 objekt detekterades klorerade alifater i trddved, varav ett var kraftigt
forhojt (se Bilaga 1 & Tabell 5).

6.5. Ytvatten och grundvatten

Pé fem objekt provtogs ytvatten, i form av drianvatten i pumpgropar samt i ett fall ytvatten
fran en bick. Pa ett objekt uppmattes klorerade alifater dver jamfoérvarden (se Bilaga 1 &
Tabell 5).

Grundvattenror installerades pé 12 objekt med sammanlagt 17 ror. Ytterligare tvéa objekt
var planlagda att provtas, men utgick pa grund av att tillstindsprocessen for markarbete i
Goteborgs Stad har lang handlaggningstid och processen inleddes i ett for sent skede. Un-
der varen och sommaren 2013 foll det relativt lite nederbord i regionen, vilket medforde
att det inte gick att provta dverhuvudtaget i 2 provrdr pa grund av avsaknad av grundvat-
ten, trots upprepade forsok. Det medforde att ett objekt inte gick att provta alls. Pa nio av
elva objekt uppmaittes klorerade alifater, och halter 6verskridande jamforvarden patraffa-
des pa sex av objekten (se Bilaga 1 & Tabell 5).
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7.Diskussion

7.1. Inomhusluft och porgas

Vid en jamforelse mellan vilka media man fick utslag av klorerade alifater vid undersok-
ningen gar det att se intressanta monster.

Man forvéntar sig en stark korrelation mellan resultat i inomhusluft och porgas, men inte
nddvéndigtvis nagon sérskilt tydligt korrelation mellan porgas och inomhusluft. Med det
resonemanget syftas pa att om man detekterar klorerade alifater i inomhusluften bor man
dven patrdffa klorerade alifater i kéllan, dvs i detta fallet i porgasen under plattan. Medan
motsatsen forvéantas ha en mindre stark korrelation, da halten inomhusluften kan paverkas
av ménga faktorer (ventilation, plattans sprickighet, viaderlek, mm).

I Tabell 6 visas en sammanstéllning 6ver samtliga objekt i projektet med avseende pa
porgas och inomhusluft. I 15 av objekten detekterades inga halter i varken porgas eller in-
omhusluft. P& 14 objekt patriaffades klorerade alifater i bdde porgas och inomhusluft i
minst en analys i vardera media. Pa 29 objekt dr dverensstdmmelsen god.

Pé 3 objekt detekteras klorerade alifater i porgas, men inte i inomhusluft, vilket kan for-
klaras med dels laga halter och dels ventilation.

Déremot patréffas klorerade alifater pa 8 objekt i inomhusluft, men inte i porgas. Flera av
dessa objekt har dessutom véldigt hdga halter i andra media, sdsom grundvatten. Av dessa
8 objekt beskrivs 7 av dem att ha god kunskap om historiken och att riktad provtagningen
har utforts. Sammantaget innebér det att i 20 % av objekten (8 av 40 objekt som har
prover i bade porgas och inomhusluft) pavisas en diskrepans som minskar por-
gasanalysers virde som ensamt undersokningsmedia.

Tabell 6: Sammanstallning av undersokningsresultat for porgas (P) och inomhusluft (IL). En 1 eller
0 pavisar om klorerade alifater detekterats eller ej. En * markerar objekt dar ett media utgatt.

Antal ob| Po/ILo P1/IL1 P1/ILo Po/IL1 Po/IL+ P+/ILo P1/ ILx P+/IL1
jekt

15 14 3 8 0 2 0 1

7.2. Tradved

Att analysera tradved i prover tagna i slutet av aret ar inte optimalt. Klorerade alifater lag-
ras in i trddveden fran sen var fram till slutet av sommaren (nér trdden dricker vatten), for
att sedan avklinga pa grund av att trdden inte langre suger upp och lagrar vatten i tradve-
den. I det hér projektet o1l det sig sa olyckligt att faltarbetet inte startade férrén i novem-
ber och pégick in i december, dvs ett bra tag efter avklingningseffekten har paborjats.
Den sena starten pa aret berodde pa en utdragen upphandlingsprocess foljt av ett ganska
omfattande forberedelsearbete.

Sa valet lag mellan att inte ta vedproverna pa grund av att halterna inte skulle vara s
hoga som de skulle ha varit under optimal métperiod (signifikant risk att halterna i tradve-
den skulle kunna sjunka under detektionsnivén), eller ta proverna trots 16vfallningen
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paborjats och hoppas att man far ett palitligt resultat trots omstandigheterna. Valet f6ll pa
att ta proverna.

Klorerade alifater i tridved har analyserats pd sammanlagt 28 trdd i studien, fordelat pa
19 objekt. I tabell 7 ar resultaten fran tradvedsprovtagningen for 19 objekten fordelade ef-
ter analysresultaten for porgas och inomhusluft. Syftet med jamfoérelsen ar att se om indi-
kationerna fran tradvedsanalyserna foljer samma tendens som dvriga media, eller om re-
sultaten har paverkats i och med att provtagningen genomfordes sa sent pa aret.

Den slutsats man kan dra ér att tridvedsprovtagningen fungerade 6ver forvéntan. I 15 av
19 analyser sa foljer resultaten av vedanalyserna resultaten fran en eller flera andra me-
dia, medan i 4 analyser avviker resultaten. Av de avvikande resultaten bestar 2 fall av att
man har hittat klorerade alifater endast i tradved men inte i inomhusluft eller porgas, vil-
ket indikerar att fororeningsproblematiken i de fallen finns utanfor byggnadsgrunden. I de
aterstdende 2 fallen detekterades klorerade alifater i porgas och inomhusluft, men inte i
tradved eller grundvatten. D& grundvatten och tradved ar samstdmmiga kan inte heller de
objekten ses som nagon indikation pé att avsaknaden av resultat fran tradvedsanalysen
beror pé arstiden.

Tabell 7: Sammanstallning av undersokningsresultat for tradved (Ja eller Nej) jamfért med porgas
(P) och inomhusluft (IL). En 1 eller 0 pavisar om klorerade alifater detekterats eller ej fér porgas
respektive inomhusluft. En * markerar objekt dar ett media utgatt.

Klorerade

alifateri | Po/ILo P1/IL1 P1/1Lo Po/IL1 P=/1Lx
tradved

Ja 2 3 1 4 0

Nej 6 2 0

7.3. Grundvatten

Klorerade alifater undersoktes pa 11 objekt, och i 9 av dessa uppmattes klorerade alifater.
Pé sex av objekten uppmiattes halter 6ver jaimforviarden. D4 grundvattenprovtagningen har
styrts till objekt diar man har haft tydliga indikationer pa att det kan finnas hdga halter av
klorerade alifater i grundvattnet dr den hoga traffprocenten forvéantad. Pa flera av de ob-
jekt dar man uppmatt halter som underskrider jamforvarden har grundvattenréren inte va-
rit optimalt placerade pa grund av utrymmesskal eller osékerhet om ledningsdragningar.

7.4. Fordelningen av halter mellan sma och stora kemtvattar

[ urvalsprocessen av vilka kemtvittar som skulle ingé i studien valdes avsiktligt en sprid-
ning som tickte upp hela spannet av storlek, ifrdn sma tvéttar med en maskin till stora ak-
torer med flera maskiner. Tanken med det var att se om man kunde se ndgot samband
mellan verksamhetens omfattning och det utslag man far vid undersékningarna.

En fordelning av objekten har gjorts i tre grupperingar. Grupperingarna utgar ifran para-
metrar som ger en uppfattning om verksamhetens omfattning, och beskrivs i Tabell 8.
Underlag for varje parameter har inte funnits tillgéinglig for alla objekt, och i de fallen har
beddmningar gjorts utifran tillgdnglig information. Tabell 9 visar fordelningen av antal
objekt mellan mindre, mellanstor och stor kemtvéttsverksamhet.
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Tabell 8: Storleksférdelning av de undersokta kemtvattsobjekten. Storleken definieras av verk-
samhetstid, antal maskiner (6ppna eller slutna), tvattvatskeférbrukning samt antal anstéallda. Un-
derlag for varje parameter har inte funnits tillganglig, bedomningar har gjorts utifran tillganglig
information.

Storlek Definition
Mindre Verksamhetstid: <20 ar
kemtvattsverksamhet | psrprykad tvattvitska: <1ton/ar
Tvattmaskiner: Slutna, 1 maskin
Antal anstallda: 1-2 personer
Mellanstor Verksamhetstid: >20 ar
kemtvattsverksamhet | psrbrykad tvattvitska: >1ton/ar
Tvattmaskiner: 2 maskiner
Antal anstallda: 3-4 personer
Stor 6 Verksamhetstid: >30 ar
kemtvattsverksamhet | psrprykad tvattvitska: >5 ton/ar
Tvattmaskiner: Oppna, >3 maskiner
Antal anstallda: >5 personer

Tabell 9: Storleksférdelning av de undersokta kemtvattsobjekten. Sifferbeteckningen ar objekts-
numret ifran studien (Golder 2013).

Storlek Objekt Antal
Mindre 1,2,9, 16,18, 19, 24, 37, 40, 42, 12
kemtvattsverksamhet | 47, 48
Mellanstor 5,7,8,10, 11, 13, 20, 21, 23, 26,
kemtvattsverksamhet 28, 30, 32, 33, 36, 38, 39, 41, 43, 23
44, 46, 49, 50

Stor

.. 6,12, 14,15, 22, 34, 35, 45 8
kemtvattsverksamhet

Resultatet som presenteras i Tabell 10 &r tydligt. Det ér inte nagot klart samband mellan
verksamhetens omfattning och eventuell fororeningsbild pa platsen. Fordelningen ser pa
ett ungefér likadant ut oavsett verksamhetens omfattning, och ticker in hela skalan ifran
inget utslag av klorerade alifater 6verhuvudtaget till halter 6ver jamforvédrdena. Den slut-
sats man kan dra ar att man inte kan bedoma féroreningssituationen efter en kemtvitts-
verksamhet utifran historisk information om verksamhetens omfattning.

Tabell 10: Fordelningen av kemtvattsobjekten efter storleksindelning jamfort med utslaget fran
undersodkningarna. Klassindelningen ar efter Golder 2013, och representerar en bedémning av
prioriteringordningen for objekten.

Storlek Klass 1 Klass 2 Klass 3a Klass 3b
Mindre kemtvattsverksamhet 1 2 2 7
Mellanstor kemtvattsverksamhet 4 4 11 4
Stor kemtvattsverksamhet 1 3 1 3

Lénsstyrelsen noterar att péfallande manga av objekten med prioriteringsklassningar 1 el-
ler 2 (Golder 2013) har anmérkningar om spill, 6ppna maskiner och/eller har eget avlopp.
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8.0mklassning

Baserat pa analysresultaten har konsulten delat upp de 43 objekten i 4 olika prioriterings-
grupper. I Tabell 11 nedan redovisas fordelningen.

Tabell 11: Prioriteringsordning av objekt inom kemtvattsprojektet utifran resultat (efter Golder 2013)

Prioriteringsniva

Antal objekt

Kommentarer

Klorerade alifater har uppmatts i flera provmedia. Hoga till
mycket hoga halter (6ver jamforvarden). Kompletterande under-
sokningar géllande fororeningssituation och risker rekommende-
ras inom snar framtid.

Klorerade alifater har uppmatts i laga till medel halter (upp till
nara jamforvarden) har uppmatts i en eller flera provmedia. |
flera fall har provtagningen for framst grundvatten inte kunnat
utforas i dnskad omfattning. Konsulten rekommenderar att kom-
pletterande undersdkningar évervags.

3a

14

Klorerade alifater har uppmatts i laga halter, framst i porgas, in-
omhusluft och tradved. Konsulten rekommenderar inga ytterli-
gare undersokningar i detta skede.

3b

14

Klorerade alifater har inte uppmatts i nagot media. Konsulten re-
kommenderar inga ytterligare undersokningar i detta skede.

Objekten i grupp 1 har omklassats till riskklass 1 enligt MIFO. Objekten i grupp 1 kom-

mer att behova undersokas vidare.

Av objekten i grupp 2 har 3 objekt omklassats till MIFO riskklass 1, resterande kvarstar i
riskklass 2. Objekten i grupp 2 kommer att behéva undersokas vidare.

Av objekten ur klass 3a kvarstar samtliga i MIFO riskklass 2. Att de kvarstar trots att end-
ast laga halter har uppmatts motiveras av att 1) undersdkningarna har varit begrénsade i
sin omfattning, 2) klorerade alifater har patréffats och 3) klorerade alifater &r kénda for
stora variationer pa korta avstand. Objekten i grupp 3a har ofta bristande historisk inform-
ation, vilket kan ha medfort att man kan ha provtagit pa fel plats, och pé flera objekt har
ett eller flera media fallit bort pa grund av lokala férhallanden.

Grupp 3b 4r svérare att hantera bra. Konsulten rekommenderar ingen friklassning pé basis
av att inga klorerade alifater har pétriffats, vilket &r i linje med att klorerade alifaters be-
teende 1 mark (stora variationer i alla media pa korta strackor). Den slutsatsen forstarks
ytterligare utifran resultatet ifrAn porgasanalyserna, vilka visade sig inte vara sé utslagsgi-
vande som forvéntat. I de fall dér man har god historisk information och kunnat placera
proven pé optimala platser, eventuellt dven utdkat provomfattningen samt har underlag
frén flera provmedia, kommer objektet att klassas om till MIFO riskklass 3. Detta beho-
ver beddmas fran fall till fall. Detta arbete pagar. Ovriga objekt kvarstar i riskklass 2.
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9. Ekonomi

Ett av de stora argumenten for att genomfora kemtvéttsprojektet var att genom en mass-
undersdkning se om det gick att halla nere kostnaderna for att undersoka ett objekt.

Under projektets gang har samtliga medel forbrukats, totalt for undersékningar 1,3 Mkr
fordelat pa 43 objekt. Totalbudgeten pa 1,5 Mkr, varav 200 000 kr var avsatta till upp-
handling, projektledning och rapportskrivning. Kostnaderna for olika objekt har givetvis
varierat, da antalet analyser per objekt har varierat nagot efter objektets storlek (se Tabell

1.

Ambitionen under framtagandet av projektidén var att f4 en kostnad pa 30 000 kr/objekt,
inkluderande kostnader for upphandling, projektledning och rapportskrivning. Utfallet
blev nagot hogre i slutdndan, 1 och med att 7 objekt foll bort, och de kvarvarande medlen
anvéndes till kompletterande provtagning pé osékra objekt samt utokat omféng av grund-
vattenprovtagningar. Kostnaden blev 34 800 kr/objekt.

Den ekonomiska utvérderingen ér att se som framgangsrik, trots att malbudgeten Gver-
skreds per objekt. En massundersokning rekommenderas som arbetsform, men kréver
samtidigt att man har beredskap for att ta hand om det stora informationsunderlag som
skapas, framforallt gidllande objekt som visar pa halter av klorerade alifater 6ver jamfor-
virden. Underlaget fran kemtvéttsprojektet har tagits vidare inom ett tillsynsvéglednings-
projekt om kemtvéttar som drivs av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Malet inom tillsyns-
vigledningsprojektet ar att ge stod till kommunerna for att effektivt kunna driva vidare ar-
betet med kemtvéttarna.
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10. Slutsatser

Klorerade alifater ar en fororeningstyp som har ett komplext rorelsemonster 1 mark och
grundvatten och har egenskaper som gor att fororeningen kan vara mycket lokal i sin ut-
bredning i mark och porgas. En av de grundtankar som rekommenderas av Lansstyrelsen
1 Vistra Gotalands 1dn i tillsynsdrenden och till viss del i bidragsdrenden som omfattar
undersokningar av klorerade alifater ar att man ska ha ett stegvis forfarande. Ett stegvis
forfarande foresprékar ett mindre provantal per omgéng i flera olika media. Att undersdka
klorerade alifater dr véldigt kostsamt och det dr béttre att initiellt rikta provtagningen mot
platser dir det troligast har skett en fororening, och baserat pa resultatet utforma pafol-
jande analysomgang.

For att kunna genomfora en riktad, minimalistisk undersdkning behdver man ha mycket
kunskap om objektets historik. Balansen mellan arkivstudier och antalet prover &r svar att
dra. Ytterligare ett problem att hantera &r att oavsett hur bra historisk information man
har, sa dr det den ménskliga faktorn som styr (hur 16sningsmedlet har hanterats i den dag-
liga verksamheten), i kombination med hur bra avloppssystem som finns pa fastigheten
och de lokala markforhéllandena. Den informationen é&r inte alltid tillgénglig utifrén hi-
storiska dokument. Problematiken &sk&dliggdrs i flera objekt i det hér projektet, ddr man
har haft bra kunskap om historiken, till exempel var maskiner, avlopp mm har varit place-
rade, medan analysresultaten fran olika media visar pé ett divergerande resultat. Exem-
pelvis detekteras klorerade alifater i inomhusluft, men inte i porgas. Avvikelserna i de fal-
len, ddr man har en tydlig indikation pé att det borde finnas en markférorening, kan bero
pa flera faktorer. Exempelvis kan fororeningen skett pa en plats man inte forutsatt utifran
det historiska underlaget eller att fororeningen inte langre finns kvar vid utslappspunkten
pga ledningsgravar, lokala avlopp eller de lokala markforhéllandena. Detta behover man
ta med sig vid en bedomning av fororeningen. Det géller att vara observant och inte ac-
ceptera diskrepansen, utan folja upp vad avvikelserna kan bero pa.

Omfénget per objekt i kemtvittsprojektet motsvarar vad som rekommenderas i en under-
sokning med ett stegvis forfarande. Porgasanalyserna i projektet har ddremot visat sig
”mindre pélitliga” dn véntat, och antalet analyser har varit underdimensionerade i under-
sokningarna.

En undersdkning med ett stegvis forfarande ar givetvis platsspecifik, men kan exempelvis
ha f6ljande omfang vid en forsta omgang:

* 1-4 analyser av inomhusluft (antal beror pd byggnadens storlek)

* 2-4 analyser av porgas (antal efter storlek & kunskap)

* 2-4 vedanalyser (tradprovtagning, beror pé antal tillgingliga lampliga trad)

Om l4ga halter detekteras bor man f6lja upp med ett antal grundvattenprover (1-4st ). Om
man stoter pa lite hogre halter, men fortfarande markant under jaimforvarden, bor ett
storre omfang gdras i omgang tva, eventuellt 4&ven med analyser av jord. Uppmidts halter
som Overskrider jimforviarden bor man fortsatta med métningar tills man har en klar bild
av fororeningens utbredning.
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