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Inledning

Detta program utgor en grund for den Iangsiktiga kontroll och skétsel som ska
goras vid Ranstad miljoriskomrade och ar kopplat till Lansstyrelsens beslut om
miljoriskomrade. Programmet ska ge svar pa vilka utslapp som sker fran omradet
till ytvatten och vilken paverkan som finns i grundvattnet. Kontrollen ska ocksa ge
svar pa om forandringar sker i lakrestdeponin som kan innebara en 6kad risk for
lackage. Slutligen beskriver programmet den skotsel och visuella kontroll som ska
goras i omradet.

Bakgrund

I Haggum i Skdvde kommun, Vastra Gotalands 1&n, drevs under 1960-talet en
urangruva med efterféljande uranutvinning ur alunskiffer, det s.k. Ranstadsverket.
Sedan borjan av 1990-talet har efterbehandling av avfallsdeponin, dagbrottet och
industriomradet pagatt. Sparen efter verksamheten kommer att vara kvar under all
framtid liksom dven miljopaverkan.

Lakrestomradet (avfallsdeponin) vid Ranstadsverket bestar till storsta delen av
rester fran alunskiffer som syrabehandlats for att utvinna uran. | den 25 ha stora
deponin finns uppskattningsvis ca 200 ton uran och dérutéver stora mangder andra
metaller. Lakresterna ar vittringsbenagna och omradet har efterbehandlats genom
en kvalificerad sluttdckning bestaende av tatskikt, draneringsskikt och skyddsskikt.
Avskiljande diken med uppsamling och kontroll av avrinnande vatten har aven
utforts.

For framtiden ar det av storsta vikt att tdckningen av lakrestdeponin samt det
tillhérande vattensystemet forblir intakt. Den ojamforligt storsta risken for
spridning av fororeningar fran lakrestdeponin ar en accelererande vittringsprocess
med sjunkande pH-varde i deponin som lakar ut &ven relativt starkt bundna
metaller och metalloider!. Pa grund av deponins komplexitet och innehall av olika
typer av avfall med varierande sammanséttning ar det inte mojligt att mer detaljerat
klargora vilka processer som styr utlakning och mobilitet i det aktuella omradet.

Utlakningen och mobiliteten av uran och manga andra toxiska metaller styrs i stor
utstrackning av pH-véarde och redoxpotential. Det ar darfor av yttersta vikt att
forhindra syre fran att diffundera in i lakresterna. For att varaktigt skydda omradet
fran ingrepp har Lansstyrelsen i Véstra Gotaland, med stod av 10 kap 10 §
miljobalken?, beslutat att forklara lakrestomradet som miljériskomrade. De
parametrar som ingar i detta kontrollprogram har valts ut for att kunna félja upp
pagaende processer i lakrestdeponin som kan innebéra en dkad risk for lackage.

Vattenforekomster

Recipient for utgaende vatten fran lakrestomradet ar Marbacken vilken mynnar i
Po6san i nordostra delen av Stenstorp. Pésan rinner via Slafsan ut i Hornborgaan
och Hornborgasjon. Posan (vattenférekomst SE646430-137866, WA22019253)

! Metalloider, &dven kallade halvmetaller ar grundamnen med egenskaper som ar ett mellanting mellan
metallers och ickemetallers.
210 kap 108 miljcbalken (1998:808) i dess lydelse fore den 1 augusti 2007.



bedéms ha mattlig ekologisk status, och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus (enligt
gallande forvaltningscykel 3 2017-2021, VISS®).

Lakrestomradet ligger inom grundvattenforekomsten Billingen kalksten
(SE647462-137906, WA21380604) som Overlagrar grundvattenforekomsten
Falkoping-Skovde (SE646218-137540, WA69246620). Bada
grundvattenforekomsterna bedéms ha god status (enligt géllande forvaltningscykel
32017-2021, VISS), men bedémningen baseras pa en enda analys och &r darfor
mycket oséker. For bada grundvattenforekomsterna finns miljokvalitetsnormer.

Tidsperiod

Kontrollprogrammet borjade galla nar beslutet om miljériskomrade tradde i kraft.
Kontrollprogrammet galler tills vidare, men i minst 30 ar. Samma tidsperiod (minst
30 ar) finns i férordningen (2001:512) om deponering av avfall nar det géller krav
pa atgarder som vidtas for underhall, dvervakning och kontroll under en deponis
efterbehandlingsfas. Ett kontrollprogram bor ses som ett levande dokument som
kontinuerligt utvarderas och revideras efter behov. Den som ansvarar for kontrollen
ska se till att en Gversyn gors minst vart femte ar. Aktuell version av
kontrollprogrammet togs fram under 2024.

Ansvar

Vem som ansvarar for den langsiktiga kontrollen ar i dagslaget (december 2024)
oklart. | avvaktan pa klargérande kommer Lénsstyrelsen att ta ansvar for att
kontrollen genomfdrs, under forutséttning att finansiering finns.

3 Vatteninformationssystem Sverige



Matprogram

Hydrologiska forhallanden

Diken och vattendrag i anslutning till lakrestdeponin har en avgdrande betydelse
for borttransport av ytvatten fran deponin, vilket paverkar saval infiltrationens
storlek (lakvattenbildningen) som stabiliteten. Omgivande diken och vattendrag
samlar ocksa upp och avleder ytvatten som annars kan paverka vattenbalansen i
deponin. Vattennivaerna i Vastra diket och i Uppsamlingsdammen har genom
dammen lagts pa en niva som skapar ett mothall och pa sa satt minskar
utstromningen av lakvatten fran deponin till Vastra diket.

Utférda grundvattenutredningar har visat att den huvudsakliga
grundvattenstrémningen gar i sydostlig riktning. De tva dominerande recipienterna
for grund- och ytvatten i omradet ar Hobergs sjo och Blackesjon. Se karta dver
deponiomradet i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver deponiomradet och dess omgivning.

Provpunkter

| kontrollprogrammet utnyttjas ett urval av de provpunkter som tidigare ingatt i den
I6pande kontrollen for omradet med tillagg av tva aldre grundvattenror i
lakrestdeponin (installerade 1999). Provpunkter for grund- och ytvatten redovisas i



Figur 2, information om punkterna redovisas i Tabell 1-2 och ett foto av
Blackesjons utlopp visas i Figur 3.
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Figur 2. Lagen for provpunkter for grundvatten och ytvatten.

Tabell 1. Koordinater och beskrivning av grundvattenror (K=kalksten, M=moran,
L=lakrest). Provtagning utfors tvd ganger per ar (var och host i olika omfattning).

Prov- Beskrivning N E Ror 6k* | Mark- | Ror uk*
punkt Sweref99TM | Sweref99TM niva‘

101K* referens 6464410 423057 207,94 | 207,59 | 192,94
202M* referens 6463895 422904 207,28 | 206,78 | 201,28
216L lakrestdeponi 6463677 423319 205,43 | 204,53 | 197,43
217L lakrestdeponi 6463624 423261 204,66 | 204,06 | 197,66
126K nedstroms 6463598 423676 196,21 - -
128M* nedstroms 6463112 423633 192,95 | 192,55 | 180,95
131K* nedstroms 6463426 424023 197,33 | 197,03 | 186,33
133M* nedstroms 6462980 423815 192,22 191,77 180,22

*Plastror. Ror utan stjarna=jarnror

4 Uppgifter fran, VBB VIAK PM 2000-03-16, bilaga D. PM angaende kontroll av tatskiktet

pé lakrestomradet under 1999.




Tabell 2. Koordinater och beskrivning for ytvattenpunkter. Provtagning utfors tva ganger
er ar (var och host).

Prov- Beskrivning N E
punkt Sweref99TM Sweref99TM
Station 6 Marbéacken, referens 6464235 423469
Station 2 Uppsamlingsdammen 6463653 423354
Station 5 Blackesjon, uppféljning lokalt miljomal 6463186 423262

ped

Figur 3. Foto, Station 5, Blackesjons utlopp.

Metodik

All provtagning ska utforas av certifierad provtagare for aktuellt media for att
sékerstalla kvaliteten i provtagningen. Rutiner fér provtagning, provhantering,
dokumentation, kalibrering av faltinstrument etc., ska finnas uppréttade och foljas.
Bade provtagning och visuell kontroll (besiktning) ska genomféras vid samma
tidpunkt varje ar for att underlatta jamforelser mellan aren.

Analys av vattenproverna ska utféras av ackrediterat laboratorium, och
rapporteringsgranserna anpassas till relevanta rikt- och jamforvéarden. Ladmpliga
provkarl for respektive analys rekvireras fran aktuellt laboratorium.

Matning av temperatur, pH, konduktivitet och redoxpotential sker direkt i falt av
provtagningspersonal. Oversikt av faltmétningar och analysparametrar for grund-
och ytvatten redovisas i Tabell 3.

Grundvatten

Provtagning av grundvatten sker tva ganger per ar (under varen i april och under
hosten i oktober). Vid provtagningstillfallet i oktober provtas samtliga rér. Vid
tillfallet i april provtas tre ror; 216L, 217L och 202M.

Innan grundvattenprovtagning ska vattnet i réren omséttas med 1,5-3 rérvolymer.
Om tillrinningen i réren &r begransad maste omsattningen utforas ett par dagar
innan provtagning. Provtagning utfors sedan som stickprov. For omséttning och



provtagning anvénds pump. Grundvattenprov for metallanalys ska filtreras i félt. |
samband med provtagning ska grundvattenniva matas.

Ytvatten

Provtagning av ytvatten sker tva ganger per ar (april och oktober). Ytvattenprov tas
som stickprov alternativt genom samlingsprovtagning med portabel provtagare.
Ytvattenprov ska inte filtreras. Vid behov ska inmétning av ytvattenniva utforas i

samband med provtagning.

Tabell 3. Oversikt 6ver faltmatningar och analysparametrar fér grundvatten och ytvatten.

Analysparameter Typ av Grundvatten Ytvatten
matning
Nivamatning Faltmatning X -
(lodning)
Flodesbedémning Faltméatning - X
(skibord) (endast
vid stn 5)
Temperatur Féltmatning X X
pH Faltmétning X X
Elektrisk konduktivitet Féltmatning X X
Redoxpotential Féltmatning X X
Lost organiskt kol (DOC) Lab-analys X
(endast
vid stn 5)
Metaller: aluminium (Al), arsenik (As), bly Lab-analys X X
(Pb), kadmium (Cd), kobolt (Co), koppar
(Cu), nickel (Ni), uran (U), zink (Zn), mangan
(Mn), jarn (Fe), kalcium (Ca), kalium (K),
magnesium (Mg), natrium (Na)
Sulfat (SOy). Lab-analys X X
Alkalinitet Lab-analys X -
(endast i
216L,217L)
Radium-226 Lab-analys X -
(endast i
202M,
216L,217L)




Skotsel

Avgransning och villkor

Miljoriskomradet &r uppdelat i ett primart och ett sekundért skyddsomrade. Det
primara skyddsomradet omfattar féroreningarna i lakrestdeponin samt diken och
dammvallar som omgardar denna. Det sekundara skyddsomradet ska sakerstalla det
hydrologiska systemet runt lakrestomradet och funktionen hos kontrollstationen vid
Blackesjons utlopp. Se primart respektive sekundart skyddsomrade i Figur 4.

Beslutet om miljériskomrade innehaller bade villkor om inskrankningar i
markanvandningen och att vissa atgarder maste foregas av en anmalan till
tillsynsmyndigheten. Detta for att sakerstalla att de efterbehandlingsatgarder som
gjorts pa omradet skyddas fran framtida ingrepp, exempelvis far markens ytskikt
inte skadas.
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Figur 4. Primart respektive sekundart skyddsomrade.

Skogliga atgarder

Pa lakrestomradet har trad etablerats, framfor allt gran och bjork. Inom det priméra
skyddsomradet (lakrestomradet) ar det viktigt att underliggande lager av tatskikt
inte skadas. Darfor far endast tradslag med huvudsakligen grunda rotsystem tillatas
vaxa pa omradet. Det innebér att gran och bjork ska prioriteras. Olampliga tradslag
ar tall, lark och ek. Al ska undvikas pa torrare partier.

Skogen far brukas med normala omloppstider forutsatt att risken for
stormfallningar darmed inte dkar. Vid rojning och gallring ska for omradet
olampliga tradslag gallras bort.



Markens ytskikt far inte skadas och kérning med maskiner far inte ske om det finns
risk for markskador. Det kan till exempel finnas risk for ékad erosion vid
tjallossning och efter kraftiga regn eller sndsméltning.

Brytning av stubbar ska helt undvikas och markberedning, skyddsdikning och
godsling far inte ske. Lansstyrelsen har mojlighet att meddela undantag fran dessa
bestammelser efter sarskild anmalan, vilket framgar av villkoren for
miljoriskomradet.

Visuell kontroll av skog och mark

En visuell kontroll av skog och mark behover goras regelbundet for att kunna
upptécka brister som foranleder behov av underhallsatgarder. Olampliga tradslag sa
som tall och ek som patraffas i det primara skyddsomradet ska dokumenteras och
om mojligt dras upp ur marken. Den invasiva arten Kanadensiskt gullris finns inom
omradet. Aven denna ska dokumenteras och tas bort pa lampligt vis om den
patraffas.

Det forekommer ocksa vildsvin inom omradet vilkas bokande kan leda till skador
pa deponitackning och grundvattenror. Eventuella spar efter bokande vildsvin ska
dokumenteras.

Kontrollen ska utforas minst 1 gang per ar efter snésméltningen men dven goras
efter varje storm som drabbar omradet for att omgaende kunna réatta till rotvaltor
och skadade skyddsskikt.

| den I6pande skotseln ingar aven underhall av deponitackning om det skulle
uppsta skador. Uppstar skador i deponitéackningen ska den snarast repareras varvid
hénsyn ska tas till den tackningsprofil som galler for lakresthgen, se Figur 5
nedan.

Jordblandad |
moran 0.2 m |
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Moran fran tidigare
tackning0-0.3m
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Figur 5. Uppbyggnad av deponitackningen.



Visuell kontroll av vattenvagar

De vattennivaer som ar en naturlig foljd av nivaer pa dammar och kulvertar ska
uppratthallas. Damningar som kan uppsta pa grund av exempelvis fallda trad, vass
och baverns aktiviteter ska kontrolleras var och hast, Iampligen i samband med
provtagning, och atgardas minst en gang om aret eller oftare om vidtagna

kontroller enligt kontrollprogrammet visar att sa bor ske.

Lokalisering av dammen for att bibehalla 6nskade vattennivaer framgar av kartan i
Figur 6. De vattennivaer som mot bakgrund av nuvarande kunskapslage, bedémts
lampliga har sammanfattats i Tabell 4. Foto av stentréskel vid station 2 BH visas i

Figur 7.
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Figur 6. Lagen for dammen for att bibehalla 6nskade vattennivaer markerat med rott.




Tabell 4. Koordinater och bedomt lampliga vattennivaer i dammen. Samtliga lagen har
angivits i koordinatsystem SWEREF 99TM och hjdsystem RH 2000.

Damme N E Héjd
Sweref99TM Sweref99TM

Stn 20 (stentroskel) 6463884 423022 +201,8 m

Stn 2 B (6k. dammuvall) 6463573 423132 +202,0 m

Stn 2 BH (stentroskel) 6463573 423132 +201,5m

Utlopp Uppsamlingsdammen 6463653 423354 +200,8 m

Utlopp Sedimenteringsdammen 6463492 423420 +200,0 m

p P b

Figur 7. Station 2 BH (vagtrumma ersattes med stentréskel 2017).

Visuell kontroll av gransmarkeringar och skyltning

Granserna for miljoriskomradet mattes in och markerades ut i samband med beslut
om miljoriskomrade. Skyltar och symboler &r en viktig del for att fa ut aktuell
information till de som vistas i omgivningen.

I den l6pande skotseln ingar 6versyn och underhall av stolpar och skyltar.

Sammanfattning av skétsel

| Tabell 5 sammanfattas de kontroller och eventuella dtgarder som pa miniminiva
ska genomforas. Kontrollen ska dokumenteras och redovisning ske arligen till
Lansstyrelsen i samband med 6vrig kontroll.

-11-



Tabell 5. Sammanfattning av kontroller och eventuella atgéarder som ska utféras.

Typ av skétsel Frekvens Atgard
Skog och mark Minst 1 gang per ar (efter Atgarda skador till foljd av
sndsmaltning) samt efter erosion, stormar etc.
extrem vaderlek/stormar
Vattenvagar Minst 2 ganger per ar Rensning sé att vattenflode inte
hdmmas
Gréansmarkering Minst 1 gang per ar Uppdatera stolpar och skyltar
vid behov

-12 -



Utvardering och redovisning

Arlig sammanstillning

En rapport med resultat fran utford kontroll och skotsel ska arligen uppréttas.
Rapporten ska innehalla en sammanstéllning éver analysresultat och haltutveckling
over tid samt jamforelse mot kontrollmal, de lokala miljémalen och effektbaserade
riktvarden gallande ytvatten. Varden som éverskrider kontrollmal och andra
jamforvarden noteras och mojliga orsaker och konsekvenser utvérderas. Vid behov
utfors kompletterande provtagning och/eller kompletterande utredningar.

I sammanstéllningen ska &ven data redovisas avseende temperatur och nederbdrd
for det gangna aret fran SMHI:s ars- och manadsstatistik for deras vaderstation i
Skara. Vidare ska en uppskattning av uttransport av féroreningar fran Blackesjons
utlopp berdknas med hjalp av SMHI:s berédkningsmodell S-hype.

Arsrapporten ska &ven redovisa iakttagelser och resultat av den visuella kontrollen
och utforda skétselatgarder, inklusive en fotobilaga.

Arsrapporten delges Lansstyrelsen senast den sista februari efterféljande &r och i
samband med detta ska ett redovisningsmote hallas. Vid Lénsstyrelsens arliga
uppfoljning av resultaten ska samrad ske med Stralsakerhetsmyndigheten (SSM).

Vid eventuella kommande avvikelser bér man vid utvéarderingen ta hansyn till det
satt kontrollmalen tagits fram pa. Underlag for detta finns i tidigare
kontrollprogram (ref 1).

Kontrollprogrammet ska ses som ett levande dokument som kan behdva justeras
efter de utvérderingar som gors. Om nya/reviderade riktvarden tillkommer ska
utvérderingen anpassas pa lampligt satt. En 6versyn ska goras minst vart femte ar.

Tidigare utford kontroll och utvardering

Tidigare géllande kontrollprogrammet for lakrestomradet och Tranebarssjon (f.d.
dagbrottet) i Ranstad &r daterat 4 juni 2007 (ref 1) och har godkants genom
Ldansstyrelsensens beslut den 18 juni 2007 (Dnr 555-2634-2007).

Kontrollprogrammet togs fram efter en riskbeddmning som gjordes 2005 (ref 2)
och har omfattat 5 provpunkter i ytvatten, 3 stationer med bottenfauna och 6
grundvattenror samt en f.d. dricksvattenbrunn (Mossagarden). Analysresultat fran
omgivningskontrollen har arligen sammanstallts och utvarderats i AB SVAFQ®:s
regi. Utvarderingen av data har inriktats pa de identifierade riskfaktorerna, som ar
uran och nickel.

2019 gjordes en sammanstallning av utslapps- och recipientkontrollen for
Ranstadsomradet for aren 1992-2019 pa uppdrag av SVAFO (ref 5). Darefter har
arlig kontroll och rapportering skett genom konsult som Lansstyrelsen upphandlat.

Miljomal for maximala metallhalter vid Blackesjons utlopp (stn 5) och kontrolimal
som anvands i syfte att indikera om tillstandet forandras i negativ riktning finns

> AB SVAFO é&gs av karnkraftsholagen Ringhals AB, Forsmarks Kraftgrupp AB och OKG
AB och har som uppgift ta hand om karnavfall och annat avfall fran den tidiga svenska
kérnkraftsforskningen.

-13-



framtaget. Fortsatt uppféljning och jamfarelser bor goras mot dessa kontrollmal
etc. for att kunna folja upp trender och trendbrott.

Framtagna lokala miljomal, kontrollmal och andra jamforvirden

Lansstyrelsen faststallde 1997 (ref 4) miljomal for maximala metallhalter vid
Blackesjons utlopp (stn 5). For ytvatten finns dven kontrollmal som anvands i syfte
att indikera om tillstandet férandras i negativ riktning. Eftersom kontrollmélen ska
indikera trendbrott, och inte har direkt ekologisk relevans, kan vissa kontrollmal
vara lagre an de effektbaserade riktvérdena.

De effektbaserade riktvardena har baserats pa ekotoxikologiska undersokningar
och kan sdgas vara gransvarden for nar negativ paverkan pa hélsa och miljo
riskerar att foreligga. Kontrollmalen och de effektbaserade riktvardena togs fram
2005-2007 i samband med det da aktuella kontrollprogrammet (se ovan). Se miljo-
och kontrollmal samt effektbaserade riktvarden for ytvatten i Tabell 6.

Tabell 6. Miljomal, effektbaserade riktvéarden for akvatiska ekosystem samt kontrollmal vid
Blackesjons utlopp (stn 5). Halter anges i pg/l.

Parameter Miljomal Effektbaserat Kontrollmal
Arsmedelvérde riktvarde stickprov (S)
&rsmedelvirde (A)
Arsenik 2 25
Kadmium - _
Kobolt 2 4
Krom 1,5 9,7
Jarn 1000 -
Nickel 10 4,3 2,4 (S)
2,0 (R)
Bly 0,7 -
Zink 8 15
Uran 11 5 6,0 (S)
49 (R)

For grundvattenstationerna har inte tillrackligt underlag funnits for att berdkna
kontrollmal pa samma satt som for ytvatten. For grundvatten har i stéallet
dricksvattenkriterier anvants som jamforvarden, se sammanstallning i Tabell 7.

-14 -



Tabell 7. Kontrollmal for grundvatten. Halter anges i pg/l.

Parameter Kontrollmal grundvatten Anmarkning

Uran 15 Tidigare riktvarde har &ndrats till 30
ug/l av Livsmedelsverket och WHO

Nickel 20

Arsenik 10

-15-
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sammanstallning av aren 1992-2019”

Bilaga
VBB VIAK 2002-06-20. Relationsritning over lakrestomradet.
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