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Forord

Lansstyrelsens uppfoljning av kalkningens effekter i sjoar och vattendrag omfattar
undersokningar avatterkemi, bottenfauna och kiselalger i vattendrag, sjoprovfiske
elfiske i vattendragamt rékning av lax och havsoring vid Nydala kvarn i Hoguadsa
denna rapport redovisas huvudsakligen resultat fran elfisken i kalkningspaverkade
vattendrag genomforda mellanSii9ch 202. Inom 6vrigmiljoévervakningoch
resursovervakninglfiskas ett stort antal lokaler i vattendrag inom olika proggttnurval
avdessa lokaler som inte ingar i kalkeffektuppféljningen redovisaer rubriken évriga
elfisken | rapporten gors en utvardering for berérda proj@kainde i texten.

Ett kortare avsnitt redovisar ocksa resultat fran fallorna vid Nydalen i Hogvadsadar
registrering av uppvandrande lekfisk och utvandrande smolt paborjades redan-pa 1950
talet. Aven en kort redovisning av fiskdvervakningeed kameraid Hertingforsen i
Atranoch i Fylledn vid Marbackigér i sammanstallningeRapporten har sammanstallts
av Hans SchiblLundahloch Kajsa Wellbro.

Vid genomférande av elfiskena under en saddan lang tidperiod har ett stort antal personer
bidragit. Tack till Er alla; ingen namnd och ingen glomd! Sarskilt tack till Berit och-Sven
Erik Moller somskott uppfoljningen vid Nydala kvarn i alla &tort tack ocksa tilErik
Degermarsom granskat och kommenterat texten.



Sammanfattning

Omfattande inventeringav fiskpa 1976talet visade pa stora forsurningsskador i

Hallands sjoar och vattendragalkningen av Hallands sjoar och vattendrag som inleddes
med Hogvadsan 1978 har varit mycket lyckosaimder de kommande aren uttkades
kalkningen succes/t ochtillsammans med biologisk aterstallning i form av fiskvagar och
passager, habitastaureringsamt aterintroduktion av utslagna fiskarter, har fiskfaunan i
ber6rda vatten kunnat leva vidare och naturliga ekosystem har kunnat bevarats. | férsurade
referenslokaler for elfke ar det fisktomt, eller fiskbestand med dalig status.

Lax och oringsom utgor malarter i manga kalkningsprojekt som ber¢r vattendrag, har 6kat
sin utbredning i lanet sedan kalkngstarten 1978l Hallands inland har stationar 6ring

okat som en effekt att kalkning genomfoimck paverkas laxealltmerav andra faktorer

som vattenkrafiagre havsoverlevnadjukdomar och klimateffekter. | dagslaget bedoms
endast laxen i Stensan i Laholms kommun och Himlean i Varbergs kommun ha en god
reproduktiv férmaga.

Den frammande arten signalkrafta haarkantokat sin utbredningHallandsedan forsta
fyndet 1992 i Torlan, belagen i Varbergs kommaoeh forekommer numeraenmajoritet
av lanets vattendra§lodkraftan finns numera bara i sma restpopulationer

En nationell utvardering 2015 av resultaten fran 30 ars elfisken visade att
kalkningsverksamheten successivt har natt forvantade resultat (Degarfh@015).

Antalet fangade fiskarter 6kade signifikant efter kalkstart och &8iet6 ar hade antalet

natt nivan i neutrala referenser. Pa de kalkade lokalerna 6kade 13 av 14 undersokta arter i
forekomst och 8 av dessa signifikant: abborre, bergsimpa, braxen, gadda, lake, lax, moért
och 6ring.

Kalkningen skyddar inte bara fisken, utan hela ekosystemet ggiitiftd&n minsta

insekter till fiskatande faglar, djur och manniskor. Det &r tydligt att uttern som i princip var
forsvunnen fran lanets vatten pa 0g@let,nu kommit tillbaka till de flesta av lanets
vattendrag.

Kalkningers betydelse for levande sjoar och vattendtdgllandkan inte nog under

strykas En 6vervaldigande del av all vildlaxproduktion i Halland kommer fran kalkade
vattendragsavsnitt (Degerman & Schibli 1998)xen ar Hallands landskapsdjitanga
sjoaroch vattendragHallands inland skulle varit fisktomma idag om de inte kalkats.
Darmed finns det mojlighet for lokalt naringsliv att utveckla turismen kring levande sjoar
och vattendrag som gynnglesbygdenSammantaget med den fortsatta
forsurningsbelastningen ar det darfor av stor vikt att man fortsétter med kalkningen i
nuvarandemfattningoch en val utbyggd miljgvervakning, sa vi kan skydda dessa unika
fiskpopulationer och ekosystem till gladje framtida generationer.
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Biologisk mangfald

Hallands vatten utgdr bland de rikaste naturmiljderna i I&tetand har ungefar 1000

sjOar storre an ett hektar. Dessa sjoar och rikliga forekomster av vatmarker avvattnas via
tusentals sma backar och aar till Kattegatt. Ett mangformigt vattenlandskap ger
forutsattningar for en rik biologisk mangfald i sjoar oeltendrag, samt i landskapet i
anslutning till vatten. Ett antal naturreservat och Natura 200@den ar knutna till eller
belagna i nara anslutning till lanets sjoar och vattenddagman haller sig till vatten inom
huvudavrinningsomradena finns detahationellt sarskilt vardefulla vatten och dessutom
tva vardefulla vattenHalland

Sportfisket & omfattande i lanets sjoar och vattendrag samt langs lanets |angekoah
kustremsa. Vattenmiljoerna har en stark dragningskraft pa hallanningars och tillresande
turisters friluftsaktiviteter.

Genuina vildlaxbestand forekommer i fem vattendrag och lax forekommer totalt i tretton
vattendrag. Lax stiger upp i darna ffébruarianda in till november, beroende pa hema.
Flera av laxstammarna ar praglade av lokala naturmiljoer sedan senaste istiden och utgor
omistliga naturvarden foér framtiden. Laxen &r en bra indikator pa en artrik miljo, finns det
lax finns det ocksd en mangfas andra hotade och sallsynta arter. Kungsfiskare, forsarla,
och stromstare ar bara nagra fa av alla arter som férekometklax. Bestand av

havsoring forekommerdrygt 35 vattendrag. Allkonstnaren havsoringen nyttjar allt fran
pyttesma backar i kustlandskapet till kalkade vattendrag i skogslandskapet for sin
reproduktion. Havsdringen staller oavsett vattendragsstorlek hoga krav pa vattenkvalitet
och habitat.

Mellan & och hav vandrar aven hawsh flodnejontga, al och kustlevande storSiéllsynt
forekommer ocksa de sotvattenlekaoganligasillarna majfisk Alosa alos och staksill
(Alosa fallay, fangster av sistnamnda har gjorts i bottengarn langs Hallandskusten.
Majfisk har fangats i Atran i modern tid. Halland utgaksakarnomrade Sverigefor det
utrotningshotadbavsrejondgaten av jordens aldsta djurart&tromstationar éring ar
vanligt forekommande i Hallands rinnande vatten, ofta forekomniggeh tillsammans
med elritsa och backnejonéga.

Farna och id forekommer i flera vattendrag. Stah bergsimpa finner man i Nissan
respektive Atransystemet. Den ovanliga gronlingen forekommer i Smedjeén och
NyrebackenGroplojan har patraffats i Stensans nedre delar. | Hallands manga insjoar
forekommer bland annat gadda, abborre, mort, al, braxen, lake, gés, nors, sarv, sik, sikloja,
gers, bjorkna, 16ja, insjo6ring och sutare. Pa bottnarna krypdélealiignalkraftor medan

den ursprungliga flodkraftan numera bara finns kvar pa ett fatal lokaleati l1an

Bottenfaunan i l&nets vattendrag har mycket hdga naturvarden med férekomst av rodlistade
och ovanliga arter i ett flertal asystefmtalt patraffades 2@rodlistade eller ovanliga

arter pa 2 av 4 undersoktdokaler, vilket sager mycket om hur unika de hallandska
vattendragen &r. Flegidlistadearter €ju) hittades i Fylledn vid Arnarsexrodlistade

arter hade Fyllean vid Bjorkelunglégvadsan vid Ryehade femFylledn och Hogvadsan

ar bland de vattendrag i Halland som kalkats |grigskstartskeda 1978 i Hogvadsan

och 1982 i Fyllean.
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Av Sveriges atta forekommande stormusslor patraffas sex i MatedmdragVanligast ar

den hotade flodparlmusslan, men aven flat dammussla, stor dammussla, akta malarmussila,
spetsig malarmussla och allman malarmussla forekommer. Fiskgjusen seglar pa spaning
efter fisk, medan storlommarnas trolska skrikande, sdngsvanarnastauag och

drillsnappans vemodiga pipande ger en ljudlig kuliss kring lanets rika fagelliv vid sjoar och
vattendrag. Uttern férekofnamtill 1970talet i Hallandyar darefter mycket séllsynt, men

tack vareforbattradvattenkvalité minska@ miljogifter, kalkningoch biologisk

aterstallning finns det numeutter i manga av Hallands vattendratavsornen ar pa

frammarsch i lanepumerakanmanfa seden fanga utmarglade leklaxar i adalarna under
vintern.

Paverkan pa vattenlandskapet

Manskliga aktiviteter har haft stor inverkan pa Hallands vattenland$ldigt anlades
kvarnar utmed bade storre och mindre vattendiggr(1). Manga vattendrag och sjoar
dikades ut for att skapa ytterligare jordbruksmark. Utdikning, kulverterétgingoch
rensningav vattendrador att skapa jordbruksch skogbruksmark har haft en negativ
inverkan pa fiskfaunan och hydrologin i landskapet. Darfor har flera mindre sytem
aterkommande perioder med onormalt ldg sommarvattenforing. Lagy@itsiernas
menliga inverkan pa vattenfaunan forstarks av omfattande bevattningsuttag under
nederbordsfattiga somrar. Avsaknad av skuggande tradbarder langs backar och aar ar ett
stort problem som medfor 6kade vattentemperaturer, 6kad erosion, narsaltstitkage
minskad biologisk mangfalddet av stor vikt att aterskapa ursprungliga vatmarker och
sjoar for att bland annat 6ka den vattéitande formagan i landskapspeciellti skenet av
eventuella framtida klimatférandringar.

En man som tidigt insag avigsidan med torrlaggningen av landskapet var Philipp Wolf.
Namnde Wolf var den soffdrst forevisade elfiske for davarande Lansfiskekonsulent i
Halland Gosta Edman 1948/olf var mycket aktiv och arbetade bland annat med att
forbattra forutsattningarna for laxfisk i skanska Kavlingeans vattensystem redan pa 1940
och 50talen. Hans tankar otorrlaggningerav landskapeframgar av foljande citatr

boken Utdikad civilisation utgiven 1956

ONu m-ste vi f°%rst och fr2mst f°rhindra var|]
vattenavledande verkan. Dessutom blir det nodvandigt att aterinfora vissa omraden i
vattenproduktionen genom att vi ater later utdikade mosis karrmarker tjanstgora som
vattenmagasin, nagot som i manga fall kan ske utan namnvard kostnad. Detta &r den enda
mojlighet vi har att radda vara marker undan den totala uttorkning som hotar och bevara

vara vattentillgangar. Vi maste helt enkelt avsatta jord for dessa andamal. Om vi av

sni kenhet eller of%rst-nd f°rsummar att g°°ra

Industrialiseringen innebar att manga vattendrag fororenades kraftigt. Innan utbygganden

av reningskapaciteten i industrier och kommuner slog igenom fran mitten aval€60ar

ett flertal hallandska vatten starkt paverkade av fororeningarna. Blandkaliades

Ni ssan o06den d°da f |taedpdgrond Avratereommanderfiskdod dcH 197 0
svavelvatebildning. 1875 rapporterades om en svar forgiftning i Viskan genom utslapp av

karbid fran Rydals fabriker. Viskan var ocksa svartlistad in pa-t8lé0pa grund av

utslapp awkemikalierfrantextilindustrierna i Borasdogvadsan forgiftades pa 196let

av ett kromutslapp meaimfattanddaxddd som foljdSurt regrslog igenom pa allvar
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under 197@alet, och stora delar av Hallands sotvatten drabbed&ssurningDessa
paverkasfaktorerhar totaltsettinneburit en storskalig inverkan pa hallandska
sotvattensmiljoerl modern tid har &vefaktorer som olika sjukdomar, frammande arter
och klimatfaktorer tillkommit, vilket paverkar vara vatten negativt.

Figur 1.Skvaltkvarn i Blankan vid Ryern8ruket av skvaltkvarnar var som storst under sista
delen av 1804@alet. Foto: Hans Schibli Lundahl

Biologiska effekter

Som en foljd av fysisk paverkan och vattenférorening gick laxen som var en viktig

inkomstkalla i &dalarna kraftigt tillbaka under period&iQ 192Q Topparet 1902

registreradesn fangst padz2 ton lax jamfort med bottenaret 1943, unaiedra

varldskriget, da 4,2 ton fangades. Den framsta anledningen till nedgangen var utbyggnaden

av vattenkraften i Lagan och Nissan. Lagan ensam gav vissa ar nard&0i msfangst.

Utbyggnaden av Lagan, med nedersta kraftverket i Laholm i drift fran 1932, inneléar slut

p- vildlaxproduktion i Lagans huvudf-ra. Vat
och va@arme men sl a@ackte | juset fréddeAlmerxeno som
uttryckte det. Nissans ursprungliga laxstam var totalt utrotad fré@®grund av

féroreningar och vattenkraftsutbyggnad. Denna utslagning av laxen medférde att laxfisket i
aarna i stort sett upphorde och en laxfiskepok gick tillfalligt i graven.

Ett visst laxfiske bedrewsocklangs kusten och det var framfiit Atran som fortfarande
hade en naturlig laxreproduktion kvar. Kalkning inleddes i slutet av-i&0i

Hogvadsan, for att foljas av 6vriga férsurningsdrabbade laxvattendrag undemali€980
Fangsten av vildlax efter kalkning var som storst 198@sdritmans med omférhandlade
vattendomar for Nissan 1983 och Lagan 1990 6kade utsattningarna av laxsmolt
utvandringsfardiga laxungéraftigt. | Nissan séatts 3200 och i Lagan 9200 smolt per ar

ut som kompensation for vattenkraftskador. Fangsterna 6kade kraftigt av bade vild och
odlax lax med storsta fangs993 péa 44,2 torjaravdrygt 30 ton togs i natfisket langs med
kusten.Darefter har laxfangsterna minskat kraftigt totalt sett och afisket star idag for den
storsta andelen, yrkesfisket har upphért sedan 2012 langs Vastkustesit epen
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forsumbart allmant natfiske sker i framst Laholmsbuktetian fredningsomraderiér
Stensan och Lagan

Den allvarliga minskningeav laxbestanden i senare ¢idtas bero pa en rad faktorer

sasom svag havsoverlevnad orsakade av klimatforandringar, 6verfiske pa laxens bytesdiur,
bifangster av laxid silltrélning. Predation fran fiskatande faglar bidrar till den samre
bestandssiusen(Saterberg mfl. 2023) lanets vattendrag har det skett en omfattande
spridning av den letala laxparasit®yrodacylus salaris sedan 199@alet,vilken orsakat
minskad 6verlevnad bland laxungar.

LaxparasiterGyrodactylus salaripatraffades pa 198@let i Laholms laxodling och 1989

i Savean. 1991 patraffades den pa laxsmolt i Nydalafall#ighaset al1999). Man satte

ut sa sent som 1992 laxsmolt som var odlade i Laholms laxodling i Hogvadsan, som en
kompensation for skadan vid Atrafors kraftverk i huvudfaran. Sannolikt var det sa
laxparasiten kom till HogvadsaHdgvadsan hade under perioden I9®0O5 den hogsta
infektionen av samtliga undersokta svenska vattendiragenasm.fl.1999). Pamasiten

som orsakat enorma problem i norska alvar, hade ansetts tidigare som harmlos for
Vastkustlax, eftersom Ostersjolaxen var resistent. Laxparasiten ar kallvattengynnad och &ar
fatalig under sommaren, men forekommer i lite stérre omfattning i sma kédiden

under sommarhalvaret. Nar vattentemperaturen sjunker pa hosten 6kar férekomsten av
laxparasiten igen och angreppen pa laxungar okar.

Uppfdljning av laxparasite@022har visat att laxungar i Halland kan ha sa hoga
infektionstalsommer an 1000 parasiter per fisklket innebér en valdig hog fysiologisk
belastning for fisken. Har laxungen hoga infektionstal tigégvar eller hosér
sannolikhetermogfor att laxen dukar under av infektion eller andra faktorer som predation
till exempel.Klimatférandringar med kallare somrar och varmare vintrar gynnar
laxparasiten som trivsch véaxetbast vid 8 12 °C (Alenas 2017)Alla laxbestand ha
tenderat atminska Over tid sedan slutet av 198et, nagot som drabbat saval infekterade
som icke infekterade vattendrdgr det patraffat&yrodactylus salarigDegerman m.fl.
2012b).

Tidigare norsk forskning har visat att laxparasiten missgynnas av lagargein, hoga
fargtal, vattentemperatur och aluminiumhalter, vilket kan dampa parasitens inverkan.
Fageredsan som har hoga fargtal och lite lagrergiden i perioder, men som har den
basta férekomsten av flersomriga laxungar i Hogvadsan &r infekterad, men till synes har
inte laxparasiten stora negativa effekter i denna del av Hogvadsan.

Beaktas bor aven att utvandrande smolt far problem med saltvattentoleransen vid
utvandringentill havet pa grundv parasitangreppet. Synergieffekter med andra
stressfaktorer sdsom reglering, bevattningsuttag, laga sommarfléden bidrar till den samre
smoltproduktion i Hogvadsan under senare ar.

Aterkommande sommartorka i ett utdikat vattenlandskap minskaséimingarna for en
god nyrekrytering av lax i darna. Surstotirs perioder med tillfalligt surt vatten, samt lag
sommarvattenforingch korttidsregleringid kraftverkenférstarkerden negativa
utvecklingen i vissa vattendragnder senare drar averforekomsten av forrymda odlade
laxar fran laxodlingsindustrin blivit ett allt storre problem.
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Figur 2.Laxungar i Atran som dukat under pa grund av svampangrepp 2018 och 2019. Foto: Hans
Schibli Lundahl.

Laxen har under senare ar varit hart sjukdomsdralfhatlemet med stora svampangrepp
bdrjade redan runt 201Bet ser ut att vara ett problem i 6kande. Specietitvdema
sommarer2018 var utbredningen av svampangrepp omfattande och dédligheten var
myckethogi flera vattendragfigur 3). Aven aren efter har det observerats svampangrepp
pavuxenlax i flera vattendrag i Hallandven havsoring har drabba&rsomrarna 2018

och 2019 patraffades aven laxungar som var svampandfigna2). Statens
veteinarmedicinska anstalt bedriver forskning och uppféljning kring laxsjukdomaraa
inget entydigt svar finns an betraffande orsak till sjukdomsutbrotten.
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) '» '
Figur 3En stor laxhane cirka 10 kg, patraffad dod vid elfiskeytan i Hornan i Viskan, november
2017. Notera de stora svampangreppen pa huvud och kropp. Foto: Hans Schibli.Lundahl

Flera stromstationara bestand av storvuxen oring slogs ut pa grund av
vattenkraftsutbyggnaden. Bland annat hade Atran ovan Atrafors och Skapanés ett rikligt
bestand av storvuxen stationar éring som reproducerade sig i huvudfaran. Efter
utbyggnaden av Skofggsen(1939)och Ballforsen(1950)finns numera bara sma

fragment av de ursprungliga bestanden kvar i strommarna vid Mardaklev och i Atran
nedstroms Atrafors kraftverven Sveriges sydligaste bestand av harr férsvann frén
Lagan pa grund av vattenkraftsyggnaden.

Den viktiga alen minskade kraftigt under 19@fets forsta halft och aluppsteget i darna ar
idag langt under det ursprungliggituationen ar likartad i flertalet europeiska vatten och
beror av flera orsaker dar fiske och stdngda vandringsvagar spelzesslitom ar

dédligheten extremt hog vid vattenkraftverken for utvandrande vuxnai@arir numera
internationelltrédlistad och akut hotad av utrotninglket inneburit flera restriktioner for

fiske efter utvandrande blankal, men fa atgarder faskatttillgangligheten av aarna, dvs ta
bort vandringshinder, eller minska dédligheten nar alen val utvandrar igen till havet for att
leka.

Havsnejondgat &rnder mycket stark press i dagslaget och har minskat mycket kraftigt
under senare tid. Den ar numera rodlistad och akut hotad av utrdtikisgm for alen &r
mojligheten att vandra upp och sedan ned ur vattendragen en kritisk Brigten pa stora
rovfiskar i havet gor att havsnejondgat far svart att hitta nagot varddjur att parasitera pa.

Flodparlmusslan ar en annan kansligsarn ar helt beroende av lax eller 6ring for sin
foryngring. Flodparimusslans larver faster pa dessa fiskars géalar under en period och lever
dar som parasiter innan de utvecklas vidare och sdker sig ner i stromsatta blotsséan
hardrabbats hart av forsurnipgtféljande minskning av lax och havsorsamt

utbyggnaden av vattenkraften. Numera finns lolgra kvar i sma restpopulationer som ar
mycket sarbara. Uttern forsvann och observerades inte i lanet forrana2@06fterdaden
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senaste observationen 19da den iakttogs i Stensadumera finns degladjande nog
Utter i de flesta av Hallands storre vattensystegur 4)

Figur 4.Utter vid Slottsmoéllan i Nissan oktober 2018. Foto: Hans Schibli Lundahl

Flodkraftan har drabbats hart av kraftpest, vilken kom till Sverige med den
nordamerikanska signalkraftan som ar resistent mot pesten, men tillika utgor en
smittspridare till den kansliga flodkraftdbegerman mfl 2009Flodkréaftan finns numera
bara isma restpopulationer, medan forekomstemsigmalkrafta 6kat dramatiskt dver hela
lanet sedan forsta fyndet 199%2attendrageT drlan, belagen i Varbergs komm(figur
5,6).
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Forsta fyndet av signalkrafta
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Figur 5: Karta som visar forsta fyndet av signalkrasia elfiske ihallandska vattendrag fran
19922023. De forsta signalkraftorna frangadeborlan 1992 och sedan i Skintan och Alslovsan

1994.Data fran elfiskeregistret, SERS.
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Figur 6.Signalkrafta ar numera spridd 6ver hela Halland sedan forsta fyndetH&9n stoddig
pjasunder ytarfrdn Musarvid SjonevadFoto: Hans Schibli Lundahl.

Sedar017har den frammande art@®uckellax(Oncorhynchus gorbusch&onstaterats i

flera av Hallands laxdaPuckellaxen hdursprungligen hemma i Stilla havet och dess

floder. Spridningen &r ett resultat av utsattningar pa Kolahalvon i Ryssantpagatt

sedan 195@ale. Variantensom forkommer i Hallantiar envarannanarscyketlet tar tva

ar fran lek till dess avkomma aterkommer till lekplatseRexjistreringafran fiskraknaren

i Herting Atran, visaratt den 6kai forekomst2021jamfort 2017 och 201@igur 7). Fynd

har aven gjorts i Fylledoch Laganaven langs kusten har fangster gjorts med natfiske.
Puckellaxen leker en manad tidigare an atlantlaxen och dess ungar vandrar till havs redan
forsta varen.
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Atran - Herting fiskraknare
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Figur 7: Antal registreringa000-2021 av puckellax i kameran vid Hertingforsen i Atran. Data:

Fiskevardsteknik Lund.

Effekterna pa ekosystemen kan bli omfattande om puckellaxen lyckas etablera sig i
Hallands vattendragirten kan komma att paverka inhemska laxfiskar negativt och ur ett
faunavardsperspektiv vore det darfor bra om puckellaxen kunde begransas, bade dess
numerar och dess spridning (Petterssiiin 2018).

Figur 8.Puckellax, erhane i lekdrakt med utvecklad mjélke, fangad i fallan i Nydala kvarn
Hogvadsar81 augusti 2017. Foto: Hans Schibli Lundabhl.
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SolabborrdLepomiggibbosuar en frammande art fran Nordamerika som patraffades i ett
biflode till Kungsbackad@018 (figur 9). De patraffades forst i en damett anlagt

hosten 2628 KajsaWellbro.

/4
\\\\\
1757574

532

viltvattenoch reproduktion hade skett. 2022 konstaterades att solabborre &ven férekom
nedstroms dammeArten ar klassade som invasiv av BRérorda biflode i Kungsbackaan

kom att rotenobehandlasaren2023.
Figur 9.Solabborre frén biflode | Kungsback
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RegnbagsoringOncorhynchus mykisfigur 10). dyker upp i hallandska vattendrag i stort
sett arligen. Dock vissa abetydligt storre forekomsteRet ar rymlingar fran framst
danskdiskodlingsanlaggningar belagna bade i sétt och salt vatten. Regnbagen leker pa
varen och vad vi kanner till har ingen reproduktion av regnbage i vildvatten registrerats i
Halland. Det ar flera faktorer som ar riskabelt med regnbagen. Dels-aithagrngrom

som ar i klackningstadie gravs fram av lekande regnbadelsatt regnbage ofta bar pa
olika sjukdomar.

Den nordamerikanska arteadkroding(Salvelinus fontanalid)ar observerats pét éatal
lokaler i Halland Den tiivs bast i kalla oclsyrerika backar och kan paverka lokala
dringpopulationer negativt.

) i

R i : I ¥ Al
Figur 10.Regnbagsoring fangad i fallan vid Nydala kvarn i Hogvadsan vared) Rogfera de
eroderade fenorna, skador som &r typiska for odlad fisk. Sannolikt harror fiskem éding
belagenutmed danska kusten hosten 20&2m gick sénder varvid 10a8ls regnbagar rymde.
Foto: Berit Mdller.

Laxens ekologi
Lax (Salmo salar}illhor familjen salmonider. Carl von Linne gav den det latins&annet

1758 i Systema naturae. Namne tparsmaftdear p -

kall ades | axen f°r 0hopp apasseraforsafothrfall. daxens
ar en anadrom fisk, vilket innebar att den leve#de sott och salt vatten under olika delar
av sitt liv. Laxen finns utbredd i heterra Atlanten. | dst férekommer den fram till floden
Petjora vid Barents hav ochast ner till floder vidden spanska kusten. P& den
nordamerikanskkontinenterforekommer lax i de nordliga provinserna och ner till Maine.
Islands alvar utgéett viktigt omrade for den vilda atlantlaxen. | Vanern, Ladoga och
Onega(Ryssland) och Saimen (Finland) forekommer naturliga insjélaxpopulatiosezn

i dessa sjoar blev instangd som en f6ljd av landhojningen efter sista istoeindn
Ostersjoalvarna vaxer upp i framst sédra Ostersjon och forekoptimest sallsynt norr

om Oresund, saledes &r utbytet mellan poparath iOstersjon och Atlanten mycket litet.

Laxen har varimycketviktig for Hallands utvecklingDet finnsfornlamningarav laxfiske
vid Genevadsan mynningdanfér 7000 ar sedan. Laxsstora betydelshar lamnat

det
star
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manga spar i historiemch haft stobetydelse foHallands utvecklingNamnas kan att det
finns spar av boséattningar fran stendldern vid Karsefors i Lagan. Ar 1160 besl6t danska
kungen Valdemal att munkarna i Ringstedts kloster skulle ha del av fisket i Lagan, i form
av en skatt pa 1200 laxar (ca 5 ton). Ar 1194 anl@itercienserklostratid Viskans
mynning pa grund av det givande laxfisket vid Asbro. Laxfisket i Nissan omnamns &r
1209.1586 beslutar danske kungeredrikll, att fisket i Nissan skall upphdra den 25 juli,
for att laxen skall kunna walra fritt cchleka. Fiskevard pa 150€alet!

1796 skrivelLinnéslarjunge Per Osbeck att med undantag for laxfisket var fisket i
Lahdmsbukten av ringa betydelded 183etalet i Atran var en av de forsta
laxfisketuristerna Sir Hyde Parker fran England, Parker anses vara en av de forsta
sportfiskarna i Atran i Falkenbergs stad. Sportfisket i Atran under serttaBogr
fantastiskt och lockade till sig manga spisktre fran framst brittiska 6arna, dagsfangster
pa 15 20 laxar per spo var inget ovanligt. Falkenbergs stad arrenderade ut fisket, och
intdkten var en av de viktigaste intaktskallorna for staden.

Laxens utveckling sedan sista istiden
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Figur11.Visar laxens utveckling sedan sista istiden, fritt tolkad efter Frank Jensen Naturhistoriska
museet Arhus 1991

Laxen har gatt kraftigt tillbaka i sitt utbredningsomrade sedan-160(Jensen 1991

figur 11)). Jamfort med bestandsstatusen vid sista istiden beraknas idag mindre &n 5 % av
laxen finnas kvar inom sitt ursprungliga globala utbredningsomt#tigggnaden av
vattenkraften under senare delen av 1&06t och forsta hélfteav 1900talet har haft en
stark negativ inverkan pa arten. Laxen ar kanslig fovgkdienunder 6 och 6ver 9,
miljogifter, Gvergddning, fysisk paverkan i form d@mmenyatterkraftverk, gravningar,
overfiske, genetisk fororening, sjukdomar d&dimatférandringar. Dessa paverkansfaktorer
har forstarkt den negativavecklingen historiskt. | Norge har laxparasiteéyrodatylus
salarisslagit utlaxen i drygt 40 alvaiEfter att man utrotat parasiten med rotenon och
klorbehandling har laxen kommit tillbaka i ett flertal av de drabbade norska alvarna.
Parasiten forekommer avehallandsaarnach dess inverkan gaxrekryteringen aav allt

att domanegativ, aven om inte effekterna ar fullt sa drastska i norska alvar.
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Varje alv har sin specifika laxstam med egen genetisk variation, det ar\&tifgir att

inte bara skydda laxesom artutan aven lokala stammbaehover ha skydd. Laxstammens
specifika alvmiljo maste bevaras sa langt dehéjligt. | Halland finns fem genuina
laxstammar som ar sarskilt skyddsvarda, $tensh Genevadsan i Laholms kommun,
Fylledn i Halmstads kommun, Atran i Falkenbergs kommun, samt Rolfsan i Kungsbacka
kommun. | dvriga atta vattendrag med lax, ar stammarna paverkade av odlad lax.
Eventudit kan laxstammen i Susean hg/cket avsin ursprungliga genetikvar. Det ar

aven ett flode av rymlingar fran norska laxodlingar som vandrar upp och leker i
hallandsaarna, déiotet ar mycket allvarligt da flera &lallands vilda laxstammar &r sma
och sarbara for genetisk paverk&oderberg mfl2020)

Laxen kréaver for sin dverlevnad snabbt och syrerikt vatten som inte\aarfat,
letalgransen ar 2422 Laxen forekommer bade i oligotrofa och eutreddtendrag.
Forsande ocknabbtstrommande partier &r lekch uppvéaxtmiljoer for laxDen lever bade
i stora och sma vattendrag om forutsattningarna ar de déanabbt strommande vatten
och syrerikt vatten med gott om standplatser utmed bottnar och straxien.
aterkommer for att leka med stor precision till det vattenomradéidieles i. Pa
lekplatserna kommer hannarna att konkurrera om honorna, och en horaa&an
uppvaktad av flera laxhannar samtidigt. Laxen har nu helt skiftat i fargattra varit
silverblank nar dentsg upp i vattendraget, har bade hanar och haoknat och fatt
lekdréakt i brunt och grént med kraftiga orangéda flackakring sidolinjen. Hanlaxarna
far ett langre huvud, med en tydligt utveckiautierkékskrok. Den roda kottfargen har
bleknat, och laxen har anvant dgwpbyggda fettreserven fran sin vistelse i havet. Laxen
har inget sardeles hogtatvarde nar den val har borjat anlagga sin lekdrakt.

Leken sker pa stemch grusbottnar med en kornstorlek p& 2000 mm. Honamégger ett
100-+tal &gg per grop, som hon gravt fram med stjartfenan och ibgahde péa sidan.
Sedan flyttar honan uppstroms en bit, varvid sten och grusiérdnya lekgropen tacker
over foregdende lekgrop. Efter leken dor mangklaaxarna, men de som Gverlever
vandrar ut efter leken eller nastkommande &t har forekommit lax som lekt fyra
gangerEn lax kan bli 15 &r gammal.

Leken sker i Halland i intervallet 15 oktoliel5 november med viss spridnirigax har
observerats leka sa sent som 7 decenfehifli ob®rvation. Lax kan hybridisera med
dring, dock blir det ingen fertil avkomma

Laxrommen ligger nedbaddad i lekbottnarna éver vintern, och klackningen sker
efterkommande var i maapril efter ca 400 dygnsgrader sedan leken. Laxung&ixer
framst upp i strommande eller forsande partier med sten och mindre ddode forst
lever pa sin guleséack nagra veckaiefterleverdeframstutavdriftfaunan dvs i
huvudsak forbidrivande insekter.

Laxen ar territoriell och uppehaller revir undém uppvaxt, laxungen kallggrr som
arsungdfigur 12) och dareftestirr i denna del av uppvaxten.
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Figur 12.Lax, ensomrig ungsa kallad O + efter som den &r 0 ar plus en sonsoravuxit till ca
75 mmi slutet av augustiFoto: Kajsa Wellbro.

Under sittforstalevnadsar vaxer laxungarna till ca 75 mm i svenska Atlantlaxvattendrag. |
en del vattendrag véaxer de snabbare an sa, och de kan bli utvandringsfardiganredan
andra varNormalt vandrar laxen i Halland ut simdra elletredje var till have(figur 13)

| nordliga laxalvaisomexempelvisSkandinaviens storst laxakanaar utvandringsaldern

upp till 8 &r, men vanligast tar det tre till fem ar inffa@nalaxen smoltifierar (Erkinaro J,
peronlig kommunikatio

Figur 13.Laxsmolt frdn Nydala kvarkldgvadsin april 2018. Foto: Hans Schibli Lundahl.
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Den utvandringsfardiga laxungen kalkmolt, den &ar da ¢cb25 175mmlangoch vager ca
30i 40 gram Den har blivit silverblank och har utveckldoridceller i galarna som gor att
den tal saltvattefse avsnitt om 6ringsmoltYtvandringen sker undedren, laxsmolten
upphor med sitt revirhdvdande och bildar stim och tasisapbt ner mot havdgtamst
nattetid for att undvika predation. Merpartensavolten i svenskatlantlaxaar vandrar
under perioden 15 april till 15 majtimulerade av varflod och 6kande vattentemperatur.
Dock i Nydaldallan i Hogvadsan hatetnoterats laxsmolt sa tidigt som februari.
smoltstadiet ar laxen mycket kanslig for paverkan och dalignkvalité

Ute i Atlanten foretataxenmycket langa naringsvandringar. Viktiga uppvaxtomraden i
havet foratlantlax armellan Island och Faréarna och vid Gronland. De nordliga
populationerngatraffas ofta i Jan Mayens hawarkning avAtransmolt hadvengivit
aterfangster pa vastra sidan om Gronld&mdmst ater laxen fisk och kraftdjur under sin
havsfasMest uppehaller den sig pa djup mel&irB80m, men dehar noterats dykningar
till 909 m! (Strommfl 2017) Laxen stannar i regel B ar till havs. Efter ett &r laxen ca
50cm, efter2 ar ca 75 cm och efter tre ar ca 100 cm Idiigyir 14,15)

Figur 14.Nystigen lax i Hogvadsan 31 mars 2021. Laxen ar 85 cm och varit till havs i tva ar. Foto:
Hans Schibli Lundahl.

Nar atervandringen initierats stanger laxen av sitt matsmaltningssystem, och magsacken
krymper och tillbakabildas. Laxen intar inte nagon férdan till leken utan
kroppsfunktionerna uppehalls med de fettreserver som layggt upp i havet. Den hittar
tillbaka till sin hemalv dar den féddes med gioecision med hjélp av jordmagnetism och

i naromradet med luktsinnet. Det skett mycket litet utbyte av individer mellan olika
vattendragsaledes laxen ar mycket trogen sin hema.

Laxen lekvandrar vid olika tidpunkter till olika vattendrag. Vandringsmonkamretvara en
karaktar som skiljer en laxstam fran en annan. Rieer i Skottlandhar en tidig
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uppvandring redan i februari, medan i Suldalslagen i sodra Ntigge laxen framsinder
augustii september. | en del ryska alvar stiger laxen rédanfore lekenGenerellt kan
sagas att fovastra Atlanten, att lax kan borja stigip i floderna redan i januari, galler
framstbrittiska 6arna. Forst komméax medflera havsar upp i alven, medan lax med ett
havsar bakom sig stiger senare uretenmarenLangsHallandskustemorjar
lekvandringen sparsamt redafebruari for att sedan 6ka under sommarhalvaret.

Uppvandringen stimuleras aattenféringen, sa hog vattenforing ger kontinuitet i
uppstegetdetta ar speciellt uttalat for mindre laxaar, nar det ar lagvattenforing avvaktar
laxen langs kusten pa att vattenforingen ska 6ka. | stérre vattendragxsompelvisitran

ar basflodet oftast tillrackligt hogt for att lax ska stiga aven i lagre fldden aven i de
storre darna stimuleras uppsteget av okdloden.

Laxbestand uppvisar ofta stora variationer i numerar mellan olika ar, sa kallad
mellanarsvariation. Samband finns mellan god atervandring och hdga vartemperaturer
kustzonen nar laxsmolt vandrat ut. Hog temperatur i kustvatteglfor att laxsmolten far
en god start i havet och blir stérre snabbare, ochlikamed lattare fanga bytesdjur och
undgd predation. Overlevnaden forbattras, kthmed lax kommer tillbaka aren efter.

Laxen kan bli 6ver 20 kilo storhallandsaarna. | kameran vid Hertingforsemdet
registrerats laxar pa 6ver 120 cm, vilka sannolikt vager 6ver 20 kilo som nystigna.
Sportfiskerekordet for Hallangr 18,B3 kg, och fangades i Rolfsdn sommaren 1892
Fridolf Borjesson pa en fluga som heter Garry.

) '&i ;’ y 8 :’7 "‘ =Y _:‘ S ge: J d
Figur 15.SvenErik Moller haller upp etaxhame i fullt utveckladekdrakt,notera den kraftiga
underkakskrokemlydala kvarnoktober 2013. Foto: Hans Schibli Lundahl.
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Oringens ekologi

Oring (Salmo trutta)forekommer i manga vattendrag i Halland, dessutom i flera former.
Den mest dominerande ar stationar 6ring, i folkmun kallad backéleglaxoring(figur
16). Ibland hér man aven bland aldrallanningamamnet backforell. Per Osbedknnés
larjunge kallade 6ringen for Orader. Det finns faktiskt flera backar i Halland som heter
Oradéacken aven idag.

Oringenfinnsi de flesta av Hallands vattendragh kan aven férekomma i mycket
oansenliga backar. Oring@dtraffarman huvudsakligengyrerikastrommandeller

forsande vattendragspartier agilan i darnas lugnare djupare partier om den inte ar
storvaxt, risken for predation fran rovfiskar som gadda med flera kar drastiskt i dessa
vattendragsavsnitEn 6ring kan bli 18 ar, men en mer ordinar maximal alder ror sig runt 7
i 10 &r(Havs @h Vattenmyndigheten 20219ring i alla dess former &ar hostlekar

it

Figur 16.Backoring fran Skarsjobacken i Nissadademusti 2021Foto: Kajsa Wellbro.

Oring i sétvatten

Liksom laxen leker éringen pa hosten nar vattentemperaturen sjunkit till citka 8
perioden 15 oktberi 15 november &r det vanligaste lekintervallet i Hallaridsa ar i
mindre vattendrag sker lekamte forran i december om vattenféringen varit ringa under
oktober och novembeEfter leken liggeromkornemedbéddade bland grus och sten till
varen,dadringen klacks och initialt lever pa sin gulesaolen snarborjar den leva pa
drifttauna som kommer med strommen. Den huvudsakliga fodan bestar-aachatt
dagslandosamtlandinsekter. Speciellt husbyggande nattslandelarver verkar vara en
favoritféda, varvid oringen slukar larven med loah véaxtdelarUndersoker man éringars
magséack kan man ofta finna sma stgmus och vaxtpartiklar beroende pa art av
nattslanda som 6ringen tagit.
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Forsta sommaren vaxer en 6ringungenomsnittill cirka 70 mntill septemberdock

beroende pa temperatur och naringshalt kan de bli stérre &n sa redan efter férsta sommaren.
Speciellt havsoringungar kan nd 100 mm redan efter férsta somrétesrandra

sommaren ar éringungen cirka 130 mrtakt med att 6ringen blir stérre 6vergar den
alltmerfran driftfaunatill att ata stérre bytesdjur, den kan aven bli kannibal och &ta mindre
oringungar troligen mer vanligt bland stromstationar oriBgickoring karunder

gynnsamma omstandigheter bli flera kilo tung och 6ver 50 cm lang i Hallands noeltan
jordbruksbygd I naringsfattiga skogliga delar av avrinningsomradet, nar den sallsynt 6ver
ett kilo. Backoringen har visat sig vara nagot taligare mot forsurning jamfort den
havsvandrande, och de har klamrat sig kvar i laga tatheter i flera hart forsurningsdrabbade
vatterdrag, och nar val kalkningen sen kogaing har flera vattendratgsande

oringbestand svarat mycket bra pa kalkningsinsatserna.

Historiskt vet vi lite om sj6levande 0Oring i Halland. | den fornmes)odring vandrar
oringen ut fran backar och agfter nagra atill storre sjoar, dar den lever och jagar
pelagisk och kan bli storvuxen. Efter nagot eller nagra ar atervandédélsevattendraget
for att leka. Det finns en del uppgifter om fangst av storvuxen oringsforOklangen i
Varbergs kommuifram till slutet av 196@alet(Schibli1995) Aven i Débladns kallsjoar
Havsjon med flera inom Suseans avrinsomgrade fannsdigare ett sjolevande
oringbestandBestandet kan ha utgjort det sydligaste bestandet av insjooring i Sverige.
Dock gjordes en inplantering av gadda pa 1886t och 6ringen utrotades. Sjbarna
rotenonbehandlades under 198kt och 6ring fran Doblaan aterintroducerades. Dock
varade effekterna bara nagra ar, for gaddan lyckades aterkolonisera sjoarna igen.

Det ar inte orimligt att insjooringvenforekom historiskt i de stora djupa sjoarna i framfor

allt Varbergs kommun, sdsom Favren, Masen, Valasjon med flera. Vi vet med sakerhet att
det atminstone fram till 195taletfannsett storvaxt insjooringbestand i Lygnern, Hallands
storsta sjo, belagen i Rolfsaavrinningsomradd-angsterna pa den tiden uppskattades till

ca 3 ton arligen men vattenkraftsutbyggnad och férsurning medférde att fangsterna sjonk
till ca 100 kilo i borjan av 198€alet(Dellerfors & Damewitz 2007).

Havsdingen i sotvatten

Havsoringen forekommer i drygt 3@l vattendrag i lanet, allt ifrdoyttesmébackar i
jordbrukslandskapet till stora vattendrag som Atran med flera. Efter it psiitvatten
vandrar havsoringen till havs som smolt om vdfegur 17) men det férekommer
utvandring redan andra varen ockBat har observerats smolt pa 240 mm, stértroligen
var minst fyra ar vid utvandrin@Reimer & Schibli2001)

Havsoringens smoltutvandring kunde foljas via de data som Erik Reimer vid Lunnagarden
under perioded 990 2000samlade in med en smoltfalla i Norran, ett bifléde till Smedjean

i Lagans avrinningsomradender perioded99Q 1999anvandes en ryssja som vittjades

med jamna mellanrum och fran 2000 anlade Erik Reimer en fast smoltfalla

Malsattningen medrbetetvar att kartlagga éringsmoltens utvandringsmonster i Norran,
samt kvantitet av smolt som producerades ovan smoltfallan. Arealen lampligt
uppvaxtomrade for 6ring har beraknats till 4100 m2 ovan fallan vid dgévd. Data pa
lekfiskers storlek har samlats in vid avelsfiske som Sydkrafts fiskerikontor bedrivit i
Edenbergaah994 200Q direkt nedstroms Noroch Soderans sammanflode i
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EdenbergaarNorran rinner genom jordbruksbygd och forsurspéyerkan har varit
obefintlig.

Totalt fangades 14 299 6ringsmolt, minst 3d@kta vuxna éringaenmink och en gadda

i smoltfallan. Det basta aret 1999 registrerades 3437 oringsmolt i fatlagt min T max
77071 3437. Produktionen av éringsmolt/m2 lampligt uppvaxtomrade har varierat mellan
0,197 0,84 smolt /m2. Kulmen i utvandringen har legat i mitten av april. Utvandrande
smolt har registrerats under perioden 24 februa8 maj. Utvandringen av utlekt dring
hadeen god korrelation med smolten. En évervaldigande del av dektaitiringen

vandrar tillbaka till havet samtidigt som smolten.

Totalt langdmaéttes 702 éringsmolt periodé¥® 7 2000och medellangden uppgick till 168
mm (minT max 1157 240 mm).

Den uppvandrande lekoringen hade en storlek i medeltal pa 47,1 cm och 53,1 cm for hanar
respektive honor. Langdesarieradamellan 30i 78 cm med en sammantagen medellangd

pa 51,4 cm. Honorna Haen markerad frekvenstopp runt 50 cm, sannetkidetta honor

somvar forstagangslekare. Vikten pa lekéringen i Edenbergaéierademellan 0,31 4,4

kg. Vid avelsfiske i Lagan har det insamlats dringar i storlekén3Btcm och med en vikt
mellan 0,8 7,6 kg. Saledes blir en del havsoringar i Lagansystemetista och

davarande minimimatt pa 40 cm missgynnade havsoéring med god tillvaxt. Sedama200
minimattet utokats till 45 cm ar, samt néatfiske pa grundomrhdereglerats ytterligare,

vilket borde gynna storvaxta havsdéringar.

EL
Figur 17.Havsoringsmolt fangad i fallan Nydala kvafidgvadsanFoto. Hans Schibli Lundahl.

Smoltomvandling
Nar dringen ska vandra till havs genomgar den stora fysiska forandringar for att klara livet
i havet, den kallas i det har stadiet for sm®tholten &r mycket kansliga for férsurning.

| samband med 6ringungens smoltifiering forandras kroppsfargen genom att de morka
band och prickar som ar typiska for stirrstadiet 6verlagras med guenhin
hypoxantinkristaller och smolten blir silverblank (Bohlin 1984). Kroppsformen blir langre
och smadre. Amnesomsattningen férandras och smolten utvecklar en hogre
saltvattentolerans. Under smoltifieringen stimuleras ocksa hypofysen till en bland annat
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Okad produktion av tillvaxthormon och thyroxin.

Beteendet forandras fraait ha varit revirhavdande till att ungarna lamnar sina revir under
smoltifieringen och bildar stim. Dessa forandringar resulterar i en migration som initieras
av stigande vattenforing, 6kande lufttemperatur och ljusférhallanden. Majoriteten av
bestandet utvadrar under nattetid. Utvandringsmonstret varierar sannolikt mellan bestand
som en anpasshing till lokala foérhallanden (Bohlin 1984).

Tid for utvandring

Om vi anvander data fran studien i Norrdn kunde man registrera ditlidaste

noteringenav utvandrande 6ringsmolt var fran aret 1997 da smolt fangades redan 24
februari 1994 erhélls 6ringsmolt sa sent som den 28 Béiedes &nsmoltutvandringen

ur Norran stracka sig fran slutet av februari till slutet av maj. Vid rekordaret 1999 erhélls
inga smolt innan den 3 april. De narmaste 5 dygnen gick 83 % av smolten det aret, varav
hela 78 % den 7 och 8 apfilabell1) A Peakeno i ut v amz2a.00itilh g e n
02.00 och fangsten i fallan avtar tydligt med att morgonljuset tilltar (Reimersigenpt|

Den 3 april 2000 fangades i fallan 12 smolt mitt pa dagen, vilket var ett undantag i
undersokningsperioden. Vid tillféallet regnade det. Intensiteten i utvandringen stimuleras av
nederbdrd och 6kad lufttemperatur.

Kraftig nederbodrd synes vara nyckelfaktorn till de dygn som har den massivaste
utvandringen. Vid stora nederbérdsméangder blir Norran grumlig och vattenfargen hojs.
Norran avvattnas via Edenbergaan till Smedjean som har ett rikt gaddbestand pa partiet
genomLaholmsslatten innan utflodet i Lagan. Genom att ha en koncentrerad utvandring i
perioder med hdgt och grumligt vatten, minskas predationen fran rovfiskdiskatande
faglarvid utvandringen genom Smedjean och Lagan till hduetamforelse med den

faktiska nederborden vid SMHinederbérdsstation i Genevad ca 25 km norr om
Lunnagarden samt det beréknade flodet i Edenbergaan mot Erik Reimers angivna varden
1997visade att krrelationervarrelativt god.

Intressanvar vidett flertal tillfallen med koncentrerad utvandrirsg, gick en liten
of°rtruppo r edan.Mojigerakanner ded leypelsénsitivaesmolténCay |
atmosfariska f°r@ndringar, wvarvid vissa mi
ocksa att den utletvuxenfiskens migration har en god korrelation med smoltens

utvandring.

Tabell 1. Datum for storsta smoltutvandringeNorranfran 199 till 2000.

Ar Datum Antal 6ringsmolt Andelavtotala antalet
utvandrande 6ringsmolt (%)
1990 21 april 83 21%
1991 30mars 142 24%
1993 2 maj 170 11 %
1994 14 april 179 23 %
1996 25 april 187 17%
1997 25 april 1162 53%
1999 7 april 1634 48%

2000 14 april 805 46 %

har

gr
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Den storsta utvandringen sker framst i mitten och slutet av april. Vid utvandring som skett
under februari och mars haattentemperaturen varierat mellar8ligrader. Under april har
utvandringen varit som hogst vid temperaturer mells°€. Vid vattentemperaturer 6ver

10 °C har endast 1 smolt registrerats, den 28 april 2iZappmatts vattentemperaturen

till 12 °C. Vid den kraftfulla utvandringspeaken 2000 steg vattenféringen kraftigt och
vattentemperaturen 6kade frad@den 13 april till 4°C den 14 april). Lufttemperaturen

steg fran 2Ctill 6 °C fran 13 april till 16 april.

Resultaffran smoltfallan vid Nydala kvarddgvadsarvisar pa liknande
utvandringsmonster, dar éringsmolt i perioden 20022 registrerats sa tidigt som 18
februari, i medeldatum kom i berdrda peraehforsta Gringsmolten 9 mars i Hogvadsan.
2022 noterades arets sista oringsniothaj, vattentemperaturen vat,4 °C.

Havsdringen i havet

Havsiringsmolten vandrar till havs pa varen, ofta samtidigt som laxsmolten, men till
skillnad fran laxeavida vandringar uti Nordatlanten stannar havsorirggn har en
samre saltvattentolerans an laxerycket narmréusterna

| havet lever 6ringesaledesangs kusterna och gor inte sa vida vandringar som laxen.
Silverblank och darmed svar for rovfiskaeh bytesdjuatt se, jagar den foda langs kusten
framst, men kan aven patraffas en bit ut i Skagevalcke markningar visar dock att
havsoring fran Halland fangats sa langt norrut som pa Norges sydugstfalmer B.
2001)figur 18.

Aterfangst av markt havsoring

1975-1977 1982 -1984 1986-1987 1990 - 1994 1997-1999
m Danmark m Skane mHalland mBohuslan © Norge
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Figur 18. Aterfangster av méarkt havsoring, utsatta i LaganMisisan 19751999.

Havsoringerupptradeisom sagkustnara och fangas bade med sportfiskdy natredskap.
Markningsforsok Hallandhar visat att havsoringen foretradesvis vandrar norrut och
aterfangster har gjorts anda bort mot Jearenhalvon i sydvastra Béirgned gynnas
Norge av fiskeoch vattenvardggarder i Halland!
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Havsoringens varvandring

200
Nissans sportfiske 19894998
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Figur 19.Havsoringfangstesiangdfordelning i Nissan sportfiske 198998.

Havsdringen som inte héka god saltvattentolerans som lax, behover framftirunder

kalla vintrarsdka sig till sétvatten for att bokstavligen avsalta sig. Dssss fungerar

inte sétillfredsstallandenar detarkallt i vattnet.Detta fenomen ger forutsattningar for ett
omfattande och populart varfiske efter blank havséring, i denna form kallas de for blankare
(figur 21) Under varvintern sker ett uppsteg av havsoring in i darnas nedre delar.

Havsoringen stannadledes darnas nedre delar, da det inte finns nagon bisko

anledning att vandra langt uppstrorosidersoker man magsacken pa dessa varvandrare, sa
finner man i stort sett ingen foda, vilket starker hypotesen om avsaltning som framsta
faktor till uppsteget i sétvatten under vinterperiodeet domineras av yngre 6éring under

50 cm oftast havsoring med endast en sommar i hdigatr 19) Det finns aven utlekta
havsoringar kvar i systemergra vandrat upp for lek foregdende hdsavringen som

inte ar sarskilt hemtrogen vid varvandringda kan dykaipp i olika vattendrag dar den

inte ar uppvaxt.

Nar darna aterigen borjar varmas upp, s& vandrar havséringarna till havs igen, efter att
vattentemperaturen natt c&®, ar i stort sett varfisket i darna pa havsoring ¢figur 20)

Relation fangst av havsoring och vattentemperatummss Ant. 6ring =——Temp
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Figur 20. Samband mellarattentemperatur och daglig fangst av havsoring i Nissan 1995.



34

Figur21.En havsoringenséa kallad blankarpa 7,8 kg fangad i Lagan april2010. Foto: Hans
Schibli Lundabhl.

Havsoringers lekvandring

Efter uppvaxt i havet borjar havsdringen lekvandra i vissa vattendrag i Halland jedan i
manad Atran har tidigvandrande havsérisgm bdérjar lekvandra i juni och de sista stiger i
november.

Normalt stiger de flesta av havséringarna under hosten, i mindre vattendrag kan uppsteget
vara mycket flodesberoendéndertorra hostar kan lekvandring sk& sent som i

december, om lamplig vattenforing utebliHtavsoringen anlagger lekdrakt under hosten,

och dess silverskrud 6vergditmeri en brunochguldaktig fjalldrakt.Havsoringen ar

mycket risktagande i sin reproduktion, och bokstavligen slar sig ngypketsma backar.

Vid observationer denlilla kalkade Sandabackemeédelvattenforing),06 m3/9 pa
Onsalahalvon, har det noterats havsoringar pa uppskattningsvikilé. Till och med i ett
biflode till Sandabacken har observeraddek av havsoring.

Oringleken brukar liksom for laxen vara som intensigagtrsta veckorna i november
beroende pa fléden och temperatukexk har dock observerats sa tidigt som 15 oktober i
Stensén Laholms kommunOringen har dven en battre éverlevnad efter leken jamfort

med laxen, och darfor kan en havsoring leka flera ganger under sin INavisibringen pa
Vastkusten blir mindre an havsoéringen i Ostersjon, bland pa grund av den hogre salthalten
i Vasterhavet, som gor att havsoringar far lagga energi pa att g@aogmningarna under
vintern.
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Flgur 22En grov havsdring |Iektagen Sandabacken november 2013. Foto: Hans Schibli Lundahl.

| storre vattendrag finns enstaka havsoringar som n&ild©strecket. 2017 fangades en
havsdringshane i Nydalafallatogvadsan, som v&7 cm lang och vagde 9,8 kg.
Sportfiskerekordet i Halland ar 10,2 kg, fangad i Lagan hosten 1998. Enragolket
anmarkningsvard fangst var en utlekt havsoring i Stensan i marsdr@8gen vagde hela
9,6 kg, octdentorde ha vaglli 12 kg som nystigen hosten innavian bor beakta att en
del havsoring fran vattendrag i Ostersjon narlngsvandrar | sodra Kattegaitutetkanna
dyka upp i Hallandska vattendrag under framfor allt varen.

Havsoringen leker 6ver steniga grusbottnar liksom laxen, men dar de forekommer
tilsammans finner man mest havsoring i sidoflédena, men i vissa fall déar 6ringarna blivit
stora, kan de konkurrera med laxen om lampliga lekhabitat. | jordbrukspaverkade
vatterdrag, finner man aven lelgrushabitat med ganska stort sandinglagur 23) Leken
sker pa stenoch grusbottnar med en kornstorlek2@8100mm. Honan har cirka 1000
romkorn per kilo kropsvikt. Honanlagger ett 10Qal &gg per grop, som hon gravtrfra

med stjartfenan och iblariggande pa sidan. Sedan flyttar honan uppstroms en bit, varvid
sten och grus fraden nya lekgropen tacker 6ver féregaende lekgrop

Rommen liggenedbaddad till normalt i borjan av april, da 6ringarna klacks och forst lever
pa sin gulesackagra veckarinnan de blir frisimmande individer som konkurrerar om
standplatser och foda.

Efter att havsoringen lekt, stannar de som Overlever leken kéanstaarna lugnare

delar, och utvandratill havetunder varen. Liksom laxen kallas den utlekta fisken i detta
stadium forobesa. Overlevnaden for havsoringen ar hdgre an for laxen efteMakga

av besornavandrar ut samtidigt som dringsmolten har sin intensivaste utvandring.
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Figur 23.1 kalkade Sandabéackéiungsbacka kommuadr inslaget av sand i bottensubstratet stort.
Har ar lekytorna begransade och eslér stofdr att lekgropar blir omgravdach redan
nerbaddade dgg kommer i dage¥ietera atde vita dringaggen ar dodaedan rosafargade ar

levande. Foto: Hans Schibli Lundahl.
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Forsurning och kalkning

Hur paverkas fisk av surt vatten?

Normalt tolererar fisk ett begransat {utervall, i regel kring neutralvardet pH 7. For

laxfisk ligger det optimala phtardet mellan 6,5 och 7,5. Stora férandringar utéver dessa
varden yttrar sig relativt snabbt i reducerad tillvaxt eller sjukdomssymjptiskens rom

och yngelstadier & mer kénsliga for exponering av surt vatten &n vuxna individer. Vid pH
lagre an 5,5 dor laxrom medan aldre fisk under kortare tid kan tala an surare vatten.
Backadring kan forekomma i svaga bestand i forsurade vattendraggriamusamnen.

Lax- och oringungar i smoltifieringsfasen ar speciellt kansliga for férsurning.

Lagt pH, med dess 6verskott av vatejoner paverkar fiskens saltbalans negativt, fisken far
svart att uppratthalla balanserad mangd salter och véatska i kroppen. Det &r framst fiskens
galfunktioner som stoérs vid forsurning av dess livsmiljo. Det sura vattitetar fiskens

galar vilketorsakarslembildningen pa dessa och féljden blir forsamrat gels

amnesutbyte. En forsurad miljo ar for fisken alltid en stressad miljo.

Metallers giftighet forandras radikalt i forsurat vatten. Aluminium évergar vid pH Kiing
5,5fran att existera i stabila bundna former till labila former. Dessa former av aluminium
flockas ut pa fiskens galar varvid dess funktioner forstérs och fisken Kigs24 ac).

En halt pa 0,050,1 mg/l av labilt aluminium anses skadlig for fisk. | brunfargat humusrikt
vatten komplexbinds aluminiumet i stor utstrackning till humussyror vilket minskar dess
giftighet Dock innebar denna egenskap ocksa att@mestangd metaller finns

tillgangliga som kan verka toxiskt vid ptariationer.

Kalkning av ett surt humusrikt vatten har medfort att giftigt aluminium frigjorts och verkat
toxiskt pa fisk. Vid lag vattentemperatur och lagt pH har det pavisats att humusamnen kan
bidra till att férsamra jonbalansen i fiskarnas blod och att upptagetaimium da okade.

Tiden for vilken fisken exponeras for hoga aluminiumhalter &r av avgorande betydelse.
Fisk tal endast under en mycket kort tid att utsattas for vatten med hdga aluminiumhalter
kanske nagon eller nagra dagar. Lagh 6ringsmolt ar sarskilt kansliga. Nkasstudier

har visat att surmen kalkat vatten med ptErden lagre éan 6,3 och mindre an 0,02 mg/I
oorganiskt aluminium samt mindre an 1,6 naylskyddandé&alcium var skadligt for

smolt, métt som Gverlevnad i saltvatten. Saltvattentoleransen mingkast@llsmolt som
utsatts for surt vatten.
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Figur 24 aPa bilden till vanster syns
friska galar fran en laxunge.

Huvudstammen, den priméra
lamellen, har flera valutvecklade
sidogrenar, de sekundara lamellern:
Dessutom ar galen ren fran slem oc
parasiter.

Bilden ar tagen med ett
svepelektronmikroskop (Leif
Norrgren, SLU, inst. f. patologi).

Figur 24 b.Dessa laxgalar ar fran en
vildlevande fjolarslaxunge aret efter
kalkning. Som synes ar de sekundéar
lamellerna inte sa val utvecklade.
Detta ar troligen skador fran periodel
fore kalkning.

Antydan till slem syns ocksa pa gale
Fisken torde dock klara denna stress

Figur 24 cDessa starkt missbildade
galar ar fran en laxunge fore
kalkning.

Observera att de sekundara
lamellerna helt vuxit samman.
Dessutom &r hela gélen tackt av sle

En fisk med saddana skador ar myck
stressad och far forsamrad tillvaxt
och 6kade halter giftiga metaller i
kroppen. Ddden ar nara.
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Tidigare har Stibe m.flL993visat ett starkt negativt samband mellan pH och labilt
aluminium, sa att vid laga pkirden (under 6, framst mellan 5,5) okar andelen labilt
aluminium. Vattnets innehall av humusamnen spelar en avgérande roll for aluminiumets
inverkan pd&jurlivet, sa till vida att i humosa fargade vatten minskar aluminiums giftighet.

Hoga aluminiumvardekan observeragid vattenforingsokningar efter torrperioder. | flera

fall var halten av oorganiskt aluniim att beteckna som hég, trots att-idh alkalinitets
varden 6verlag var hoga. De hoga haltemaluminiumar en effekt av att marker som

inte tidigare varit syreexponerade, luftades pa grund av torkan, varvid de 6vre markskikten
oxiderar. Dar igenom oxideras svavel och jarnféreningar till sulfat och jarnsulfat i marken
och forsta regnet skoljer ut ett myclseirt och metallrikivatten i backen. Oftast hinner det
oxideras vidare till ofarligare former, men vid vissa omstandigheter sker oxidering och
utfallning pa fiskens galar och dddlighet kan orsakas.

Vid en fiskodling i Johansfors i Lillan inom Nissan avrinningsomrade iakttogs momentana
effekter pa regnbagsoring i odlingen i samband med kraftiga hdstregn efter en torrperiod
1988 (egna observationer). Odlingen som forsorjdes med vatten fran Lilldam vik

kraftigt forsurningspaverkad med tidvis hoga halter av oorganiskt aluminium, hade en
kalkdoserare placerad i vattenintaget till odlingen. Vid berorda tillfalle vavgoHet 5,5,

och darigenom kom odlingstragen att fungera som en omblandningszamy@one), och
oorganiskt aluminiundven sa kallad jarnockiackra falldes ut pa regnbagens galar.
Regnbagrnareagerade med kraftig slembildning pa gallamellerna, vilka snabbt blev
fortjockade och darmed férsamrades gasombytet radikalt. Trots att syrehalten var god i
odlingstragen (ca 10 mg/) forsokte regnbagen, vilken var mycket slo att kompensera
situationen med att snappa luft i ytfilmen. Dodligheten blev betydande och uppskattades
till flera 100-talskg. Nar vattenforingen ater minskade avtog diitbten radikalt.

Surt vatten kan paverka fisken mycket allvarligt om det forekommer i kombination med
hdg jarnhalt i vattnet. Denna kombination upptrader framst i vattendrag med stor andel
moss och myrmarker dar grundvattennivan sankts genom dikning. Dessa
vatmarkomraden innehaller ofta hoga jarnhalter i form av svavelkis (f@8)arofarliga

for fisk. Nar de ovre skikten i samband med langre torrperioder luftas omvaodlas

jarnet till for fisken skadliga former. | samband med kraftiga regn transporteras det
jarnhaltiga, sura vattnet ut i vattendraget. Normalt sett hinner jarnet oxidera till ofarliga
salter farnockra), men om detta inte sker sa kan jarnsalterna fallas ut pa fiskens géalar med
ockrakvavning som foljd. Trots att fisk temporart teklar pHvérde ner till 5,0 kan

dodlighet pa grund av ockrakvavning upptrada redan najyntkit obetydligt under.7

Av dvriga tungmetaller som inverkar menligt pa fiskars halsa kan namnas koppar, zink,
kadmium, kvicksilver, bly och mangan. Ett flertal av dessa metaller lacker ut i
vattendragen pa grund av markforsurningen. Ofta forstarker tungmetallerna varandras
giftverkan och denna sa kallade synergistiska effekt kan vara mycket giftigare an en hog
halt av amnena var for sig. Sa ar till exempel kadmium ett mycket giftigare &mne om det
samtidigt forekommer zink eller koppar. Zink blir giftigare ju naringsfattigare etén
oberoende av pH och alkalinitet. Forsurningens negativa inverkan pa laxfiskens
fodounderlag paverkar ocksa tillvaxt och 6verlevnad.
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forsurningseffekter. Foto: Hans Schibli Lundahl
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Hur elfisket kom till Halland

Av GoOsta Edman, fd Lansfiskekonsulent

| borjan av ar 1947 tilltradde jag tjansten som fiskerikonsulent hos Hallands lans
hushallningssallskap. Omedelbart kom jag i kontakt med laxfiskefragor. Sportfiskeintresset
borjade mer och mer gora sig gallande for att fa del av den naturtillgdng som laxen
utgjorde. Meningarna brot sig i ratt betydande grad. Det blev alltmer klartretk&perna

om laxens liv och leverne var ganska bristfalliga.

Bland annat pastods fran de som bedrev fiske efter lax i havet utefter hallandskusten, att
det var norsk lax som vi fiskade pa. Man hade namligen i laxfiskeredskap i havet utanfor
Falkenberg erhallit lax som var markt med norska marken. Det var givetviglfénde att

fa laxar med norska marken. Gatan fick sin upplésning i och med att vi markte
utvandrande laxungar bl.a. i Hogvadsan vid Nydala kvarn inom Atrans vattensystem. Av
dessa erholls s& smaningom lekvandrande laxar bl.a. utefter norska vastiakten av
Bergen, just pa samma stéalle som norrmannen markte lax pa vandring utefter deras kust.
Darvid hade man alltsa rakat "hanga" pa marken pa svensk lax som var pa vag "hem".
Detta har tidigare publicerats i artikel i Varbergs Museums arsbok D&fanforda visar

att det verkliga forhallandet kan vara rakt motsatt en allman uppfattning.

Men ater till fraigan om hur elfisket kom till Halland. Svenska tzoh laxoringsféreningen
med Philip Wolf i Malm6 som drivande kraft, hade under 184ét tagit upp
undersokningar i Kavlingeans vattensystem i syfte att forbattra forhallandena féadaxart
fisk. Kavlingean faller ut i Oresund mellan Malmé och Landskrona. Vid dessa
undersokningar hade man ar 1946 borjat anvanda elfiske som fangstmetod for att
kontrollera resultatet av utséttning av-axh 6ringyngel i backar.

Med kannedom om den i Skane pagaende undersokningen angaende lax och 6ring
kontaktade jag Philip Wolf for en demonstration av elfiske i nagot hallandskt vattendrag.
Na&gon gang antingen i slutet av 194(et eller borjan av 195tlet skedde en sadan
demorstration [1948 red. anm.$om plats for denna demonstration valdes Hokabacken i
Hogvadsans vattensystem. Hokabacken faller ut i Hogvadsan omedelbart nedom Nydala
kvarn i Kéinge. Omedelbart intill vagen Atrafordlydala, som gar fram 6ver nedre delen

av cenna back foretogs ett elfiske, veterligen det forsta som utférdes i Halland. Enligt min
minnesbild fran detta elfiske erhdlls ett betydande antal 6ringar i varierande storlekar.

Darmed insag jag, att en elfiskeutrustning var oundgéngligen nédvandig for
undersokningar angaende forekomst av laxartad fisk i de hallandska vattendragen.

Kontakt togs med en elfirma i Falkenberg, vars dgare Walter Bengtsson mycket intresserat
deltog i arbetet att framstélla en elfiskeapparat. Atskilliga prov utférdes innan en
tillfredsstallande 16sning erhdlls. En apparat som producerade likstrom fraesisdld
smaningom. Denna apparats vikt var ca 60 kg. Under flera ar féretogs omfattande
undersokningar med denna elfiskeapparat. Apparaten var konstruerad sa, att den kunde
placeras pa hjul och saledes latt forflyttas i terrangen. Den var dock ganska @tyichpli
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transporter. S& smaningom konstruerades en ny apparat, ocksa den producerade likstrém.
Dess vikt blev bara halften av forstndmnda, namligen ca 30 kg. Denna apparat ar an idag i
bruk for elektrofiskeundersokningar. Elfisket ar i viss man begransat tahsiéndning.

Dess anvandningsomrade ar mindre rinnande vattendrag. Men dar ar elfisket ett
utomordentligt hjalpmedel i samband med fiskeundersokningar. Dar detta &r mgjligt torde
ocksa numera elfiskeundersokningar ingd som ett led i de undersékningaggéoin in
vattenmal.

Jag brukar séga, att elfiskeapparaten i fiskeundersokarens hand ar lika viktig som
rontgenapparaten i lakarens hand.

s

iur 26. Gosta Edman och Brodde Almer méter in elfiskestationjen Arnarp i Fylle&n 1981. Foto:
Ingvar Olsson
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| december 1993 gjordeéinsfiskekonsulent Brodde Almer en intervju med sin foretradare
Gosta Edmasgom berattade att han 194&0rskaffade ett eget elfiskeaggregat med 220

volt likstrom som byggdes av elektrikéfalter Bengtsson i Falkenberg. Gosta hade

aggregatet upphangt pa sin Mercedes 170. Aggregatet lyftes av och pa via en talja i taket. P
H Wolf somverkadel Kavlingean dar han drev olika fiskvardsprojekt inspekterade vid

forsta elfisket och han ansag att aggregatet fungerade bra. Det forsta aggregatet anvandes i
cirka tio ar, innan ett lattare utvecklades som doptesHiiman special Det aggregatet
anvandes anda fram till sent 1980, och star numera pensionerat pa Falkenbergs

Museum.

En utforlig beskrivning av hur P H Wolf lat bygga det forsta elfiskeaggregatet framgar av
Fiskevardplan for Kavlingean (Eklov 2000).

\\“'

L -
‘)\ﬁ _‘”.
: "‘"’.'t ]
.‘..' ‘_j"‘:""\"-"..'._ 84 !
FORT T
, : B TR

s
Figur 27.P H Wolf med elfiskeaggregat 1948. Foto fedkiv Svenska Iaxoch
laxoringsféreningen
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Elfiske som undersdkningsmetod

Elfiske ardenmestanvandbaa och lampligastenetodenfor att undersoka fiskforekomsten

i rinnande vattendrag. Den anvands bade for att undersoka forekomsten av fisk och for att
uppskatta tatheter av forekommande aEéfektiviteten ar som hogst i mindre vattendrag
med litet vattendjupUndersokningsmetoden fick sitt genombrott pa 1&86t (Bohlin

1989).

Metoden bygger pa att alla fiskf@r ett spanningsfalt mellan huvud och stjart nar man

tillfor elektrisk strom till vattendrageDasimmar fisken mot den positiva anodringen och
kan fangas med en hav och foras 6ver till en sump. Fiskens storlek har betydelse for
fangstbarheten pa sa vis att fangstbarheten 6kar med kroppslangd, storre fiskar reagerar
mer pa elstrommen @mafiskar. FAngstbarheten varierar ocksa mellan olika arter. Vid
anvandning av rak likstrém med ordinart motordrivet aggrégatr 28) &ar dédligheten

ytterst ringa (Degerman & Sers 1999).

Figur 28.Elfiskeutrustning: havar, bensinaggregat, elfiskestav med anodring kopplad med 50 meter
kabel, likriktare, bla katodlina samt spann att verféra den fangade fisien Hans Schibli

Lundahl

| Halland har elfiskenander perioden 1982022 utforts med tre olika aggregat, tva
bensindrivna och ett batteridrivet (Paulsen FA3). Skillnaderna i fAngsteffektivitet har varit
relativt sma vid efamforelse 1995 (Ta#l 2). Troligen ar skillnaderna i forsta hand
beroende pa biotopens struktur och fiskens storlek.
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Tabell 2. Medelvarden for fangsteffektivitet (p') med olika elfiskeaggregat vid 2 utfiskningar ar
1951 1995 Antal elfisketillfallen anges inom parent&sngsteffektiviteten visar andel av
populationen som fangats efter tva utfisken.

Elfiskeaggregat Lax O+ Lax >0+ Oring 0+ Oring >0+
Edman special 0,56 (65) 0,72 (70) 0,74 (64) 0,82 (63)
Paulsen FA3 0,74 (25) 0,72 (28) 0,69 (90) 0,76(96)
Lugab 0,57 (13) 0,67 (15) 0,66 (47) 0,82 (45)
Medel 0,62 0,70 0,70 0,80

Elfisken inom kalkningsuppfdljningen har genomforts pa fasta provgtst lampar sig
undersokningsmetoden i mindre vattendifjskena har genomfdérts som kvantitativt

fiske med 2 eller 3 utfiskninga¥id varje utfiskning fangas sa manga individer som finns.

Vid nasta utfiske finns farre fiskar kvar och sa viddfangsten har sumpats, darefter
artbestamts och langdmatts och pa ett antal stationer har aven vagning av fangsten
genomforts. Efter undersokningen har fangad fisk aterutsatts inom undersékningsomradet.
Sedan 1996 har endast Lugadggregat anvants. Alla elfiskedersokningar rapporteras in

till det nationella Elfiskeregistret (SERS).

Alla elfisken redovisas som skattat antal per 100 m2. Lax och 6ring har indelats i ensomrig
(0+) respektive flersomrig (>0+). Andra arter an lax och 6ring har inte tathetsberaknats.

Tathetsberédkningarna har skett enligt Bohlin (1984). Specifika fangstbarhetsvérden (p'
varde) har anvants for varje stationvardet ger ett matt p& hur effektivt elfisket varit vid
den sé kallade utfangstmetoden. Den ar baserad pa athnggn fisk sa effektivt att
fangsterna vid en serie identiskt utforda fisken sjunker. Ju storre fangsteffektivitet (p')
desto snabbare faller fangsterna (Bohlin 19B4) arealeffekter varit stora har vardena
raknats om till en skattad medelyta.

Fangsteffektiviteten beror givetvis ocksa pa elfiskarens erfarenhet och vana. Lokaler ar
olika svéra att fiska och olika arter reagerar olika pa elstrommen. Har vattnet en hdg
ledningsférmaga kan det innebara en forsamrad fangsteffektivitet. Vattenfovidgen
elfisketillfallet spelar ocks& en mycket viktig roll. Vid hdgvattenforing och laga
temperaturer forsamras fangsteffektitétei de flesta fall. En extrem lagvattenfoéring kan
innebara att fisk invandrar och koncentreras till omraden med vattenfocimgiarmed

riskerar den reella populationen inom uppféljningsstationen att 6verskattas. Vattenféringen
vid elfiskets genomforande utgor darfor ett viktigt underlag vid bedémning av tathets
forandringar mellan olika ar.

Elfiskemetodiken medfor att en underskattning vanligen fas vid skattningen av den totala
oringpopulationen (Alends & Andersson 1974, Bohlin & Sundstrom 1977). Mest uttalad ar
underskattningen for mindfeskar medan den successivt avtar med dkad kroppslangd
(Alenas 1992).

Skillnader i tatheten inom ett specifikt omrade i ett vattendrag kan variera kraftigt i tiden.
Utifran de elfiskeundersékningar som Gosta Edman och Borje Carlin bedrev i Stensan
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under 195@alet kan man se hur fAngsten av lax inom en undeisggyta forandras
mellan olika manade(figur 29).
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Figur 29. Diagrammet visar forekomst @rsungar av launder perioden mars till oktober 1959 i
Stensan vid Kalltorp. ® hogsta fangsterna notdea under augusti manad, for att darefter minska
under héstenDe lagsta tatheterna notdea under mars och april.

Speciellt tatheten av ensomrig laxfisk forandras kraftigt fran klackning till hostens infall.
Nar ynglet lamnar gulesackstadiet utgér en kritisk period da 80 % av ynglen dor. Darefter
sker endast en mattlig dodlighet, om de yttre omstandigheterna affigonl80)

3000

2500 \
2000 \
1500 \

1000 \K
500

0 I I I I I I I I I I I I I !
N SR ) X X X) R\ \ SR X X
WA W 0T WY W ot o
N

Figur 30. Figurenvisar cen forsta kritiska perioden for éringynglet innebar en stor dédlighet
(Degerman 2001).
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Ett exempel pa utvecklingen kan studeras tri@prepade elfiskeundersokningar pa en
station i Brostorpsan 1996 som redovisas i figumaredarffigur 31,32).

Brostorpsan - NV Veinge
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Figur 31 Resultat av upprepade elfisken pa stationen NV Veinge i Brostorpsanti@§tammet
visar tathet av arsungar (0+) och flerariga laxungar (>0+) vid tre elfisketillfallen under 1996.
Bearbetat efter Lindberg & Nobbelin 1996.
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Figur 32 Resultat av upprepade elfisken pa stationen NV Veinge i Brostorpsan 1996. Bearbetat
efter Lindberg & N6bbelin 199®iagrammet visar tathet av arsungar (0+) och flerariga éringar
(>0+) vid tre elfisketillfallen under 1996.

Tydligt ar att vid upprepade elfisken pa samma lokal s& mingkeeten av ensomriga kax
och dringungar markant, medan tatheten av flersomriga ungar varierar betydligt mindre.

FOr varje station redovisas lax och dring som ensomrig (0+) respektive flersomrig (>0+),
som regel tvasomrig. | de flesta fall vandrar lax och havsoéring ut som smolt efier 2

ar i an eller backen. Stationar oring lever i regel i hela sitt liv i vattendraget och storre
stationara éringar kan darfor vara betydligt ldre &n havsoéringsungar. Arsklasserna har
subjektivt indelats i ensomrig och flersomrig lax eller oyisgy exempel i figureffigur 33)
nedan pa hur avgransningen mellan olika arsklasseséai.
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Stensan - Kungsbygge
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Figur 33. Exempel pa hur avgransningen mellan olika arsklasser kan se ut.

Aven vattendragets storlek ar av avgérande betydelse for tatheterna av laxfisk. | mindre
vattendrag ar det mer 6ring, medan laxen dominerar tydligt i vattendrag med bredder dver
fem meter(tabell 3) | Halland kan laxen férekomma i goda tatheter i vattendrag som ar
mindre an fem metepfta i dessa vattendrag ar lutningen god och férekomsten av
predatorer mycket Iag. Dock &r dessa vattendrag mycket kansliga for torkepisoder.

Tabell3. Medeltatheter av lax och orirfgntal/100 m2) Halland uppdelad pa vattendrag av olika
bredd. Data fran elfiskeregistr8ERS1989 2019

Art Vattendragsbredd (m)

0-5 5-10 10-15 >15
Lax O+ 10,0 33,2 56,2 75,3
Lax >0+ 4,5 124 9,0 10,6
Oring 0+ 46,2 125 4,7 1,3
Gring >0+ 28,3 74 2,6 04

Man bor aven beakta att fiskpopulationer ibland varierar kraftigt av naturliga orsaker inom
och mellan olikavattendragsa kallad mellanarsvariation. Faktorer silhexempelklimat

och konkurrens inom och mellan arter paverkar elfiskeresultatet. Det komplexa samspelet
mellan olika arter och miljo gor det svart att aegepecifik orsak till forandringar i
undersokningsresultat.



Figur 34.Forfattarna genomforfiske i Musan vid Sjonevad augusti 2021. Foto: AgRedell.
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