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Sammanfattning

Kalkningsverksamheten i Vastra Gotalands lan omfattar 270 atgardsomraden med
nastan 2 500 kalkade vatmarker, sjoar och vattendrag. Det spreds totalt 14 992 ton
kalk i lanet & 2017. Kostnaden for endast kalkspridningen blev 21 498 400 kr in-
klusive huvudmannens kostnader. Kalkning med helikopter var vanligast (63%)
medan 36% spreds med bat. Kalkningsverksamheten inriktades pa enbart omkalk-
ning av redan pabdrjade objekt, men en kalkplan paborjades for nykalkning av
Musan, Tranemo kommun.

Det togs och analyserades 1 505 vattenprover inom kalkeffektuppfdljningen.
Maluppfyllelsen for pH i malvattendragen och malsjoarna uppfylldes inte, men det
var en viss forbattring jamfoért med 2016 i vattendragen, dock en férsamring i sjo-
arna.

Elfisken genomfordes pa 134 av de 190 lokaler som ingar i kalkeffektuppfoljning-
ens elfiskeprogram. Tatheterna av 6ring och lax var pa de allra flesta lokalerna nor-
mala i arets fiskeundersokning. Det vi ser &r typiska naturliga variationer i fore-
komst som skiljer sig genom att olika omraden och vattendrag har olika forutsatt-
ningar att hysa laxfisk. Om man jamfor arets fiske med forra aret kan inget tydligt
monster urskiljas avseende havsoringspopulationerna. Daremot var tatheten av
havsvandrande populationer av lax nagot hogre i de norra delarna. | de sodra de-
larna var det mer varierat utan nagot tydligt monster.

Bottenfaunaundersokningar genomfordes i 102 rinnande vatten inom kalknings-
verksamheten. Av de undersokta lokalerna var 9 okalkade referenser. Av de kal-
kade lokalerna bedomdes 19 stycken vara nara neutrala, 47 stycken mattligt sura, 7
stycken sura och 1 mycket sura. Detta innebdr att 89 % av de kalkade lokalerna be-
domdes tillhora de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att kalknings-
verksamheten fungerar vél.

Kiselalger undersoktes pa 7 okalkade lokaler. Utav de 7 lokalerna sa bedomdes 4
vara nara neutralt, 2 mattligt surt och 1 mycket surt enligt surhetsindexet ACID.

Sjoprovfisken gjordes infor nykalkningen av Musan. Resultatet visade pa stord re-
produktion av mart till foljd av forsurning. Provfisken gjordes dven inom atgards-
omrade Nolbyalven som &r vilande. En viss stérning pa reproduktionen kunde har
konstateras i en av sjoarna, dock visar vattenkemin inte pa nagon aterforsurning
vilket indikerar att det finns andra orsaker.

Aven kraftprovfisken utfordes inom Nolbyélvens avrinningsomréde. Resultatet vi-
sade sig vara relativt bra och ytterligare spridning av signalkréaftor beddmdes inte
som trolig inom det aktuella omradet.



Inledning

Detta dr Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans arliga verksamhetsberattelse for
kalkningsverksamheten. Verksamhetsberattelsen redovisas till Havs- och vatten-
myndigheten dar den bildar underlag till deras arliga rapportering till regeringen.
Verksamhetsberéttelsen ger dven information om kalkningsverksamhetens utveckl-
ing och resultat for kalkningens huvudmaén i 1anet samt andra intresserade.

Det 6vergripande malet med kalkningen ar att motverkan forsurningens negativa
inverkan pa vaxter och djur i sjoar och vattendrag. Kalkning ar en viktig atgard for
att na miljomalen "Levande sjoar och vattendrag” och "Ett rikt vaxt- och djurliv”
samt malet "God ekologisk status” enligt EU:s vattendirektiv och beslutade miljo-
kvalitetsnormer.

1977 raknas som startar for en mer omfattande kalkning i Vastra Gotalands lan. Pa
grund av minskande férsurande nedfall sedan 1990 har behovet av kalkning suc-
cessivt minskat. Men en omfattande markforsurning saktar ner aterhamtningen fran
forsurningen, och behovet av kalkning i lanet kommer kvarsta under Iang tid fram-
Over.

Kalkningsverksamheten bestar av bade sjalva kalkningen samt effektuppféljning av
kalkningens resultat pa vattenkemi och biologi. Lansstyrelserna har ett dvergri-
pande ansvar for kalkningsverksamheten i lanet. Det innefattar bland annat plane-
ring av kalkningsbehov, fordelning av bidrag till kalkning samt uppféljning av
kalkningens resultat. De nitton huvudmannen (17 kommuner, ett kommunalfor-
bund samt Sportfiskarna) ar ansvariga for att genomféra kalkningen och att regel-
bundet ta vattenprover for att folja upp kalkningens effekt tillsammans med upp-
handlade konsulter.

Ett stort tack till alla for era insatser!



FOrsurade vatten

Paverkan av forsurande nedfall

Den framsta orsaken till forsurningen ar nedfallet av svavel som till storsta delen
kommer fran évriga Europa och fran internationell sjofart. Nedfallet ar storst i syd-
vastra Sverige och avtar at nordost beroende pa den dominerande sydvastliga vind-
riktningen samt narheten till de omraden Europa som har betydande utslapp. Aven
kvéve kan bidra till férsurningen, men inte i samma utstrdckning som svavel.

| Véstra Gotalands lan ar det stérre nedfall av svavel, kvave och klorid i de syd-
vastliga delarna jamfort med de 6stra delarna av lanet. Nedfallet av svavel i lanet
har dock minskat kraftigt sedan 1990 pa grund av minskade utslapp i Europa (Figur
1). Minskningen ar storst i skogsomraden dar sa kallad torrdeposition har varit stor
(Figur 2).
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Figur 1. Svavel (exkluderat havssaltsdepostion) och nederbdrd méatt som krondropp pa de
tre stationer dar méatningar har skett sedan 1989/90 (Henshacka, Klippan och Storskogen).
Data fran IVL:s krondroppsnét. Klippan utgick som provtagningslokal 2012 men &r med i
figururen for att visa trenden de senaste 20 aren. En ny lokal, Storskogen, finns sedan
2015. Den stora 6kningen av ickemarint svavel 2014 kommer fran ett vulkanutbrott pa Is-
land. Mer information kan fas pa www.krondroppsnatet.ivl.se

Modellberakningarna for Vastra Gétalands lan visar pa ett kvarstaende forsurnings-
problem, bade for sjéar och for skogsmark, trots det minskande nedfallet. De sen-
aste aren har aterhamtningstakten avtagit, och kommer att avstanna helt om inga
ytterligare atgarder vidtas. Det finns méjligheter att den sa kallade kritiska belast-
ningen for svavel pa skogsmark kan komma att underskridas i hela lanet, medan
20-25 % av l&nets sjoar fortfarande kommer att vara forsurade i framtiden om inga
ytterligare atgarder vidtas. 2012 beslutades det om ett nytt svaveldirektiv for sjofar-
ten inom EU, vilket tradde i kraft 2015. Direktivet innebar ett kraftigt minskat
svavelinnehall i branslet for sjofarten.
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Figur 2. Ett av uppsamlingskarlen inom kron-
droppsytan Storskogen.

Paverkan fran skogsbruket

Ut6ver det forsurande nedfallet sa bidrar skogsbruket ytterligare till forsurning av
mark och vatten. Allt uttag av biomassa bidrar till skogsmarkens forsurning genom
att naring och baskatjoner tas bort fran kretsloppet. I takt med att nedfallet av sva-
vel minskat sa har skogsbrukets forsurande roll 6kat i betydelse. Denna betydelse
har pa senare ar blivit annu stérre genom att hogre andel av tradet skordas och att
sa kallad GROT (grenar och toppar) tas bort for att framférallt bli biobréansle.
Skogsbruket berdknas sta for 30—70 % av forsurningspaverkan i granskogsbestand.

En ny indikator for miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning har tagits fram
som visar pa skogsbrukets férsurning. Indikatorn ger ett matt pa skogsbrukets for-
surningspaverkan som tar hansyn till markens bordighet (vittring), férsurande ned-
fall samt frekvens av GROT-uttag och askaterforing.

Ett satt att kompensera for borttransporten av naring och baskatjoner &r att aterfora
askan fran rena biobranslen till skogen. Vastra Gétaland &r det lan som aterfor mest
aska i Sverige. De kommunala varmeverk som aterfor aska idag ar Alingsas, Boras,
Falkoping, Goteborg, Gotene, Kungélv, Landvetter, Mark, Molnlycke, Tidaholm,
Tranemo och Trollhattan (muntligt Stefan Anderson, Skogsstyrelsen). Ar 2016
aterfordes 8 853 ton aska pa 2 614 ha i lanet (i skrivande stund finns inte siffror for
2017). Samtidigt togs det 2016 ut 7155 ha GROT (data fran Skogsstyrelsens redo-
visade siffror i den arliga miljomalsuppfoljningen). Slutligt uttag av GROT under
2017 &r inte fardigstalld, men anméld mangd ar 10 964 ha (data fran Skogsstyrel-
sen). Om askaterforingen har genomforts pa de platser dar behovet ar som storst
kan inte verifieras.

I den fordjupade utvéarderingen av miljémalen 2015, foreslogs bland annat en at-
gard dar Skogsstyrelsen och Naturvardsverket gemensamt skulle ta fram ett un-
derlag dar man pekar pa de omraden som inte ar lampliga att 6verhuvudtaget ta ut
GROT p4a, samt de omraden som ar lampliga att askaterforas. Detta projekt har
slutrapporterats 30 juni 2017. Skogsstyrelsen ska tillsammans med Naturvardsver-
ket arbeta vidare med resultaten under 2018.



Vattenforekomster paverkade av férsurning

Inom vattenforvaltningens arbete for att genomféra EU:s vattendirektiv i Sverige
statusklassas sjoar och vattendrag for att beddma av kvaliteten. Som en del i denna
statusklassning bedéms &ven forsurningen av vattenférekomsten. Vid bedémningen
av kalkade vatten korrigeras kalkningens paverkan pa vattenkemin sa att bedém-
ningen beskriver det ursprungliga tillstandet innan kalkningen. Tabell 1 visar pa
denna forsurningssituation i l&net. Totalt 41% av sj6arna som dr vattenférekomster
och 34% av vattendragsstrdckor som &r vattenférekomster klassas som forsurade.

Mer data kan fas pd www.viss.lansstyrelsen.se samt i Lansstyrelsens arliga bedom-
ning av miljomalet Bara naturlig forsurning.

Tabell 1. Forsurade vatten enligt statusklassningen av lanets vattenférekomster.

Totalt antal | Sdmre &n god ekolo- | Forsurade
VFilénet | gisk status/potential
Antal VF % Antal VF %
Vattenforekomst | 268 200 75 109 av 267 klassade | 41
sjoar sjoar
Vattenforekomst | 647 554 86 216 av 636 klassade | 34
vattendrag vattendrag

Utifran denna statusklassning utformas &tgarder i Vattenmyndigheternas Atgards-
program 2016-2021. En av Lansstyrelsens atgarder galler kalkning (atgard 11 for
Lansstyrelserna):

Lansstyrelserna ska sékerstélla att kalkning av forsurade sjoar
och vattendrag enligt nationella riktlinjer kan fortsatta enligt den
nationella kalkningsplanen och om nédvandigt utdka eller omlo-
kalisera atgardsomraden for kalkning. Atgéarden ska genomféras
sd att den bidrar till att de atgarder vidtas som behovs for att mil-
jokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas.

2018 startar en ny statusklassning av lanets vattenforekomster som kommer vara
klar 2019. Denna statusklassning och visat atgardsbehov kommer integreras med
den kommande regionala atgardsplanen for kalkning 2020-2025. | den nya region-
ala atgardsplanen for kalkningen 2020-2025 kommer samband mellan vattenfor-
valtningens statusklassning och vilka vatten som kalkas/inte kalkas visas mer i de-
talj.

Kalkning av forsurade omraden

Nar atgardsplanen for kalkning i Vastra Gotalands 1an 2010-2015 togs fram gjor-
des en forsurningsbeddmning av de kalkade vattnen i lanet. Bedémningen grun-
dade pa den s.k. malsjoinventeringen som bestod av vattenprovtagning av samtliga
kalkade malsjoar. Tva prover togs i varje sjo, ett pa hosten 2007 och ett pa varen


http://www.viss.lansstyrelsen.se/

2008. En medelkemi fran bada proverna har kalkningskorrigerats (tillskottet av Ca
fran kalkningen har raknats bort) for att sedan matchas mot MAGIC-biblioteket.
Kalkningskorrigeringen har skett med hjalp av vattenprover tagna i okalkade nér-
liggande sjoar som ocksa ingick i malsjoinventeringen. Dessa referenssjoar har
&ven modellerats med MAGIC och flertalet finns i MAGIC-biblioteket. Resultatet
av samtliga bedomningar visar att majoriteten av atgardsomraden i lanet ar kraftigt
forsurade med en pH-forandring fran 1860 pa mer &n 0,6 pH-enheter (Figur 3).

Delar av Dalsland och 6stra Skaraborg har en mer varierad geologi och jordman
vilket ger en mer varierande forsurnings-kanslighet med inslag av mindre férsurade
sjoar (Figur 3). Det &r ocksa har som flest avslutade eller vilande kalkningar ar be-
lagna (Figur 4).
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Figur 3. Forsurningsbedémning i kalkade malomraden inom Véastra Gotalands lan angett
som medelvarde av samtliga bedémda malomréden inom respektive atgardsomraden.
Siffrorna anger pH-minskning fran 1860 till 2010.



Genomforda kalkningsatgarder

Det finns 270 utpekade atgardsomraden i lanet, varav 32 stycken ar vilande (Figur
4). De vilande omradena kalkas inte, men vattenprover eller annan effektuppfolj-
ning utfors for att sakerhetsstalla att ingen aterforsurning sker. Ett atgardsomrade
innehaller kalkobjekt (sjoar, vatmarker eller vattendrag), utpekade malomraden
(sjoar och vattendragsstrackor) samt provpunkter for uppféljning av kalkningens
resultat.

Geografiska omraden i lanet dar kalkningsverksamheten ar stor ar sodra och vastra
Sjuhéradsbygden, de karga bergsryggarna langs Goéta Alv (t.ex. Svartedalen),
Risvedenomradet, delar av Dalsland samt de nordostliga delarna av Bohuslan (Fi-
gur 4).

B Argirdsomrade kalkas
-J\lgii rdzomride vilande

Arpairdzomriide kalkas men
nchller vilande milomriden

£ Lanimatenel Geodatasamerkan SLansshyretsen i Vasira Golaland

Figur 4. Lanets 270 atgardsomraden varav 32 stycken &r vilande, det vill saga kalkas inte
men effektuppfoljning fortgar. Utover dessa atgardsomraden finns 31 som avslutats helt
och inte visas pa kartan.
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Kalkningsverksamheten i lanet omfattar 2472 direktkalkade sjoar, vatmarker och
vattendrag. Utav dessa kalkades 2468 ar 2017 (968 sjoar, 1498 vatmarker och tva
vattendrag). Férutom de direktkalkade objekten sa finns ett antal malomraden som
inte direktkalkas men som far kalk fran uppstromsliggande kalkobjekt.

Det spreds 14 992 ton kalk 2017 (Figur 5) till en kostnad av 21 498 400 kronor (in-
klusive drift av doserare, vagramper, isattning bat, desinficering av bat etc.). Den
statliga bidragsdelen av denna summa var 19 993 700 kronor. Vastra Goétaland ar
det 1an som kalkar nast mest i Sverige, efter Varmland.

Under 1990-talet da omfattningen av kalkning var som storst sa spreds det arligen
runt 30 — 36 tusen ton kalk i lanet (Figur 5). Kalkbehovet har darefter minskat med
ca 50 %, dels beroende av en minskad forsurningspaverkan, men ocksa beroende
av en effektivare och noggrannare planering. Genom att kalka oftare och med
mindre givor gar det att minska marginalerna med avseende pa buffertformaga och
darigenom dra ner méngden kalk. Trenden med minskat kalkbehov kommer sanno-
likt att fortsatta under ytterligare nagra ar om an i mindre omfattning da aterhamt-
ning fran markforsurningen kommer ta mycket lang tid.

ron Spridda kalkmangder i Vastra Gotalands lan (ton)
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Figur 5. Spridda kalkmangder (ton) i Vastra Gotalands lan under aren 1985-2017 (bla stap-
lar) samt planerade mangder 2018 (roda staplar). En planerad nykalkning av Musan under
2018 forklarar den okade stapeln da extra mycket kalk tillfors vatmarkerna i en engangs-
giva.

Kalkningssésongen 2017 borjade den 4 april och avslutades 5 december. Movab
AB var den entreprendr som genomforde den storsta andelen av kalkningarna un-
der aret med totalt 13 522 ton kalk (90%), 6vrig kalk spreds av SMA. De tva van-
ligaste kalkningsprodukterna som anvéndes var kalkstensmjol (8 460 ton) och
Optimix (5 487 ton) som &r en blandprodukt av fuktad grovkalk och kalkfallnings-
produkter (bildas vid avhardning av vatten). Férutom dessa spreds 1011 ton grov-
kalk GX samt 33 ton av mjél/grovkalk. Prisutvecklingen for de kalkningsprodukter
som anvants visas i Figur 6.
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Kalkpriser inkl spridning 2002-2017
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Figur 6. De genomsnittliga priserna for kalk aren 2002-2017 (kr/ton). Mjol — Bat ar inklu-
sive isattningskostnader samt eventuell desinficering. Mj6l — Doserare ar exklusive drifts-
kostnader, reparationer och avveckling av doserare fran 2006 och framat.

De vanligaste spridningsmetoderna for spridning av kalk var med helikopter 63 %
och bt 36 % av mangden kalk. Fordonsspridning och doserarkalkning gjordes i
begrénsad méangd och utgjorde mindre &n 2 % av den totala méngden.

Sjokalkningen utgjorde 57 % av den totala méngden eller 8561 ton. De storsta en-
skilda sjospridningarna 2017 gjordes i:

Boksjon (Enningdalsélvens aro) 300 ton
Nedra Bolsjon (Enningdalsélvens aro) 270 ton
Stora Oresjon (Rolfséns aro) 250 ton

Den totala vatmarkskalkningen i lanet uppgick till 6314 ton. Dammfria produkter
(grovkalk 0,2-0,8 mm, grovkalk GX eller Optimix) anvandes i 98 % av alla vat-
markskalkningar. Ovriga vatmarker kalkades med kalkmjél fran fordon. I lanet
finns endast tva kalkdoserare, att jamfora med sju stycken ar 2003. Totalt 166 ton
spreds med de tva doserarna.

Kalkningsplanering, lansstyrelsen

Ordinarie handlaggning for Lansstyrelsens personal innebér hantering av bidrags-
ansokningar, kalkningsredovisningar, ekonomiska redovisningar, upphandling och
utvardering av effektuppféljningsprogrammen.

Varje ar gors en genomgang av alla kalkspridningsplanerna i lanet framst genom
att utvardera resultaten av den vattenkemiska uppféljningen. Beroende pa resultatet
av utvarderingen sa justeras kalkdoserna upp eller ner. Kemiska eller biologiska re-
sultat som inte svarar upp mot malsattningarna analyseras sarskilt och atgarder vid-
tas i form av till exempel en férnyad kalkspridningsplan eller utékad uppféljning.

-12 -



Samarbetet och kommunikationen med huvudménnen fungerar bra och ar en viktig
del i vart arbete. Lansstyrelsen har vid behov kontakter med huvudmannen bade
fore, under och efter kalkspridningarna i lanet. Varje ar genomfors ett kalksam-
radsmate med huvudmannen med information och diskussion. Vid 2017 ars kalk-
samradsmote deltog 14 av de 19 huvudménnen.

Nykalkning av Musan

| Vattenmyndigheternas Atgardsprogram 2016-2021 stér att &ven nykalkning kan
bli aktuellt for vattenférekomster med ej god ekologisk status pa grund av forsur-
ningen. Under 2017 startade planering for nykalkningen av atgardsomrade Musan
(82,6 km?, Tranemo kommun, Atrans avrinningsomrade). Det har lange funnits
onskemal fran Tranemo kommun att borja kalka omradet. Planen &r att atgardsom-
rédet ska kalkas hosten 2018. Ar 2017 startade nykalkning av tva sjoar i atgérds-
omrade Brataan (5,24 km?). Innan dess var det 2004 som en nykalkning senast
gjordes i lanet.

Datahantering och rapporter

Lansstyrelsen publicerar arligen resultaten for elfiske, bottenfauna, kiselalger och
biotopkartering i rapportform http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland. Forega-
ende ars data fran den vattenkemiska effektuppféljningen finns att ladda ner liksom
den arliga verksamhetsberattelsen. Varje ar fors all kalkdata 6ver till den nationella
kalkdatabasen http://kalkdatabasen.lansstyrelsen.se/

Huvudmannens planering

Véstra Gotaland &r ett stort 1an med 49 kommuner. 1 36 av dessa sker kalkning.
Dessutom ansvarar L&nsstyrelsen for vissa kalkningar i sju kommuner utanfor l&net
da ansvaret foljer avrinningsomradesgranser och inte strikt administrativa granser.

Det finns 19 huvudman for kalkningen i lanet. En huvudman &r ansvarig for plane-
ring, upphandling, kontroll av kalkspridning samt i de flesta fall vattenprovtag-
ningen inom de atgardsomraden som ingar i deras huvudmannaskap. Inom plane-
ringsarbetet ingdr till viss del framtagande av nya kalkningsplaner och lodkartor for
sjOar.

De flesta huvudmén &r kommuner, men runt Goteborg ar Géteborgsregionens kom-
munalférbund samt Sportfiskarna Region Vst ansvariga. Dalslands miljékontor
ansvarar for alla kalkningar i Dalsland forutom for de atgardsomraden som ligger i
Amals kommun, dar kommunen &r ansvarig huvudman.

Varje ar redovisar huvudmannen sin ekonomi med avseende pa kalkningsverksam-
heten till L&nsstyrelsen. Enligt huvudmannens redovisningar for 2017 fordelade sig
de totala (inklusive egen insats) kringkostnaderna med administration 582 805 kr,
spridningskontroll 266 858 kr och vattenprovtagning (ej analys) 795 400 kr.
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Vattenforing

Vattenféringen har en stor betydelse for att forsta forsurningssituationen i vara vat-
ten. Vid mycket regn eller hdg snésmaltning 6kar uttransporten av &mnen fran mar-
ken, vilket &ven okar belastningen av forsurande amnen till vattendragen. Hoga flo-
den i vattendragen &r ett matt pa denna belastning. En sarskilt stor belastning sker
vid kraftigt regn efter en langre period av torka, da uppkommer ofta surstétar i vat-
tendragen. Det biologiska livet i vattnet paverkas mycket negativt av dessa peri-
oder, dven om de pagar under en relativt kort tid.

En mild vinter med skralt med sné samt en torr var 2017 gav generellt lagre floden
an normalt under varen, medan resten av aret var nederborden och flédena nor-
mala.
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Figur 7. Snddjupet i Sverige den 1 januari 2017 till vénster och 6 mars 2017 till hdger.

De tre foljande diagrammen visar tre utvalda vattendrag som far representera tre
olika delar av lanet. I l&nets nordvéstra del ligger Enningdalsélvens avrinningsom-
rade som stracker sig dver gransen mellan Sverige och Norge. Vattenforingspunk-
ten Vassbotten ligger i utloppet av Norra Bullaresjon i Enningdalsalven som rinner
ut i Idefjorden pa gransen mellan Sverige och Norge (Figur 8).
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Figur 8. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s méatstation vid Norra Bullaresjons utlopp i
Enningdalsalvens avrinningsomrade (Tanums kommun) under aren 2011-2017 (station
Vassbotten, vattendragets namn Enningdalsalven. avrinningsarea 624,1 km2).

I nordéstra delen av lanet ligger Motala stroms avrinningsomrade. Vattenforings-
punkten Velen 2 ligger i sjon Velens utlopp i Mossan, som via Vattern och Motala
strom rinner ut i Ostersjon (Figur 9).
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Figur 9. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s métstation vid sjon Velens utlopp i Motala
stréms avrinningsomrade (Karlsborgs kommun) under aren 2011-2017 (station Velen 2,
vattendragets namn Mossan/Motala strém, avrinningsarea 45 km2).

I sydvastra delen av lanet ligger Rolfsans avrinningsomrade. Vattenféringspunkten
Stensjon 2 ligger i Stensjons utlopp i Rolfsan som rinner ut i Kungsbackafjorden
(Figur 10).
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Figur 10. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s méatstation vid Stensjons utlopp i Rolfsans
avrinningsomrade (Kungsbacka kommun) under dren 2011-2017 (station Stensjon 2, vat-
tendragets namn Rolfsan, avrinningsarea 662,9 km2).

For att lattare se mellanarsvariationen visas medelvattenforingen per ar vid Stens-
jons utlopp mellan 1997-2017, jamfort med medelvattenféringen under hela peri-
oden 1990-2017 (Figur 11). Vattenforingen 2017 ligger mycket néra medelvatten-
foringen under hela tidsperioden.
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Figur 11. Medelvattenforing fran SMHI:s méatstation vid Stensjons utlopp i Rolfsans avrin-
ningsomrade (Kungsbacka kommun) under aren 1997-2017 (station Stensjon 2, vatten-
dragets namn Rolfsan, avrinningsarea 662,9 km2). Rod prickad linje ar medelvattenfo-
ringen 1990-2017 (13,6 m3/s).
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Effektuppfoljning och resultat

Kalkningsverksamhetens effektuppféljningsprogram bestar av bade kemiska och
biologiska undersgékningar. Inom verksamheten finns for narvarande 16pande pro-
gram for vattenkemi, elfiske, bottenfauna och kiselalger i rinnande vatten. Utdver
dessa genomfors oregelbundet kraftprovfiske och sjoprovfisken som ett komple-
ment till den dvriga provtagningen. Inom miljédvervakningen foljs &ven vissa flod-
parlmusselbestand upp i kalkade vatten.

Lansstyrelsen ansvarar for administration, samordning, uppféljning och revidering
av samtliga program inom kalkeffektuppfoljningen. Vid nét- och kraftprovfisken
och aluminiumundersékningar ansvarar lansstyrelsen vanligtvis aven for utforan-
det.

Vattenkemi

Allméant

Den vattenkemiska provtagningen &r grunden i effektuppféljningen inom Véstra
Gotalands lan. Vattenkemi anvéands bade for uppfoljning och planering av genom-
forda och kommande kalkningsinsatser. Under 2017 togs 1505 vattenprover inom
kalkeffektuppfoljningen och de provtagningsprogram som ar kopplade till kalk-
ningen. Vattenprover togs pa 806 unika provlokaler. De vattenkemiska provtag-
ningarna gors av respektive huvudman och skickas med posten till laboratoriet for
analys. Standardparametrarna ar pH, alkalinitet (mekv/l), fargtal (mgPt/l), konduk-
tivitet (mS/m), kalcium (mekv/I), magnesium (mekv/l), natrium (mekv/l) och ka-
lium (mekv/l).

Den totala kostnaden for det vattenkemiska programmet uppgick till 1 314 000 kro-
nor under 2017. Provtagningen ersatts schablonmassigt per taget prov. For ar 2017
var denna ersattning 325 kr per prov. Dock kréver vissa provpunkter en storre ar-
betsinsats pa grund av till exempel olandig terrang eller langa omvégar. Ersattning
for dessa prover ar hogre dn 325 kr beroende pa tidsatgang.

Vattenprovtagningen ar koncentrerad till tva perioder per ar, var (januari-maj) re-
spektive host (september-december). Provtagningen av de flesta malvattendragen
tas sex ganger per ar, varav fyra pa varen och tva pa hosten. Vid tatare provtag-
ningstillfallen ar det lattare att traffa surstotarna. Sjoarna provtas oftast tva till fyra
ganger per ar. Samtliga provtagningar ska ske vid hdga vattenfloden. | sjoar tas
vattenprov oftast i utloppet.

De pH-mal som &r aktuella idag i vara malomraden ar 5,6, 6,0 eller 6,2. Det inne-
bér att dessa mal inte skall underskridas ndgon gang under aret. Vilket pH-mal som
en sjo eller ett vattendrag har, satts i forsta hand efter tidigare forekomster av kans-
liga arter med naturlig hemvist i vattenomradet. Vattendrag med flodparlmussla &r
de enda vattnen som aven har pH-malet 6,2.

Sedan ar 2006 finns ett provtagningsprogram for okalkade vattendrag som avser att
understka halterna av aluminium, som ett komplement till den ordinarie vattenke-
miprovtagningen. Aluminiumprov tas dven pa ett fatal kalkade vattendrag samt
sjoar. Analyser avseende aluminium utfors av ITM, Stockholms universitet och 6v-
riga parametrar av Eurofins AB.
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Analyserna inom ramen for lanets ordinarie vattenkemiprogram har sedan 2009 ut-
forts av Lansstyrelsen i Jamtland. Jamtlands lansstyrelse driver sitt eget laborato-
rium for kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens Lab AB. Till Lanssty-
relsen i Jdmtland betalar vi 225 kr per prov for standardparametrarna pH, alk, kond,
farg, Ca och Mg, Na och K. Samarbetet med vara laboratorier har fungerat bra och
erfarenheterna ar att de haller hog kvalitet avseende analyser, logistik och kommu-
nikation.

Figur 12. Flaskor med vattenprover. Foto:
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

Resultat vattenkemi

Kemisk maluppfyllelse for pH anser vi bér uppga till minst 90% av alla tagna pro-
ver under aret. Fran 2014 har kriterierna for hur man raknar ut nyckeltalet for den
vattenkemiska maluppfyllelsen for vattendrag forandrats. Enligt Havs- och vatten-
myndigheten ska uppfyllt mal fér malvattendragen endast redovisas dar vattenpro-
ver finns tillgangliga fran hogfloden. Med hogfloden menas tillfallen da vattenflo-
det dversteg 50 % av arets medelhdgflod. For vattendrag med uppmatta pH-varden
over pH-malet, men dér hégflodesprover saknas, ska okant resultat anges. Flodena
(i forhallande till arets maxflode) vid provtagningstillfallena ska bedomas med
hjalp av SMHI:s modellberaknade floden for det delavrinningsomrade som har sin
utloppspunkt ndrmast den provpunkt som ska bedémas (http://vatten-
web.smhi.se/modelarea/).

| lanet togs det 645 vattenprover i 233 malvattendrag. Alla de 233 provpunkterna
jamfordes med SMHI:s modellberéknade floden (s-hype) per delavrinningsomrade.
For 132 malpunkter stamde SMHI:s beraknade/uppmatta flodespunkt dverens med
malpunkten. | 20 fall stamde de ganska bra 6verens och for 81 provpunkter sa
stamde provpunktens lage inte alls med SMHI:s delavrinningsomrade. | stéllet fick
narliggande delavrinningsomrade anvéndas. | vissa fall vattendrag 2 mil langre bort
for att fa samma storlek. Detta &r en stor felkalla vid utrdknande av statistik ef-
tersom vader, flodesmangder och geografi inte alls & samma som i méalpunkten vid
tillfallet.

Det kemiska malet pa 90 % uppfylls inte i vattendragen 2017 oavsett pH-mal (Ta-
bell 1). Maluppfyllelsen har dock forbéttrats for pH-malen 6,0 och 6,2 medan en
viss forsamring skett avseende pH-mal 5,6 jamfort med 2016 (Tabell 2 och 3).
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Tabell 2. Kemisk maluppfyllelse 2017 for malvattendrag, beraknad med modellerad vattenféring s-
hype.

Mal uppfylit Mal ej uppfyllt Okant resultat
Mal pH 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2
Lingd (%) 72 64 88 6 4 0 22 32 12
Langd (km) 26,2 475 304,8 2,2 31,9 0 8,1 236,4 40,9

Tabell 3. Kemisk maluppfyllelse 2016 for malvattendrag, beraknad med modellerad vattenféring s-
hype.

Mal uppfyllt Mal ej uppfyllt Okaént resultat
Mal pH 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2
Langd (%) | 85 | 58 51 6 8 11 9 35 38
Langd (km) | 31,1 | 410,7 | 175,2 2,2 54 38 3,2 2492 | 132,6

Nar det galler maluppfyllelsen for pH i sjoar sa uppnaddes malsattningen endast i
405 av de totalt 549 malsjoarna (74 %, Tabell 4). For pH-malet 6.0 uppfyllde 373
av 492 (76 %) malsjoar malet. pH-malet 5,6 klarades i 32 av 57 sjoar (56 %) (Ta-
bell 4). Det finns inga sjoar inom lanet med pH- malet 6,2. Maluppfyllelsen var
Overlag sdmre 2017 &n 2016 nar det galler sjoar (Tabell 5).

Tabell 4. Kemisk maluppfyllelse 2017 for sj6, med uppskattad vattenforing vid provtagningstill-
fallet.

Mal uppfyllt Mal ej uppfyllt Okaént resultat
Mal pH 5,6 6,0 5,6 6,0 5,6 6,0
Antal (%) 56 76 4 4 40 20
Antal 32 373 2 20 23 99
Yta (km?) 57 321,5 0,05 2,6 3,2 42,7

Tabell 5. Kemisk maluppfyllelse 2016 for sjo, med uppskattad vattenforing vid provtagningstill-
fallet.

Mal uppfyllt Mal ej uppfyllt Okant resultat
Mal pH 5,6 6,0 5,6 6,0 5,6 6,0
Antal (%) 74 78 14 4 12 17
Antal 42 386 8 20 7 86
Yta (km?) 7 289,8 0,7 6,2 1,2 70,9

Figur 13 visar maluppfyllelsen mellan ar 1998 - 2017. Att maluppfyllelsen for vat-
tendrag forsamrats sa kraftigt fran och med 2014 kan forklaras av det nya sattet att
berédkna maluppfyllelsen dar endast prover som tagits under modellerat hogflode
ska ligga till grund for uppnétt pH-mal. Ovriga prover raknas som okant resultat el-
ler mal ej uppfyllt. For sjoar har uppskattad vattenforing vid provtagningstillfallet
anvants for att berakna maluppfyllelsen. Minskningen i maluppfyllelse i sjoar bor
bero pa att man i hogre grad tar prover under hogfloden de senare aren, i kombinat-
ion med minskad kalkning i sj0arna.
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Kemisk maluppfyllelse
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Figur 13. Andel sj6ar och vattendrag (malomraden) i procent dér det vattenkemiska malet
klarats aren 1998-2017.

Vid provtagning har flodet uppskattats av provtagare i falt utifran en femgradig
skala. Under 2017 togs 84 % av alla prover i malvattendrag vid uppskattat hogt el-
ler mycket hogt flode. Enligt det modellberdknade flodet togs 50 % vid hogt flode,
motsvarande mer &n halva medelhogflodet. Detta ar en klar forbéattring fran 2016
da motsvarande siffra var 26 %, se Figur 14.
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Figur 14. FI6den vid provtagning i malvattendrag 2017 enligt provtagarna i falt (bla stapel)
samt utifrdn modellberaknade hogfloden (rod stapel).

-20-



Diskussion vattenforing

Lénsstyrelsen instammer i att alla prover bor tas vid hogfloden — detta &r det enda
sattet att fa reda pa hur val kalkningarna fungerar vid surstétar. Men sa lange alla
malpunkter inte har ett modellberéknat flode sa kan man inte kategoriskt titta pa
SMHI:s modellberdknade vérden for alla provpunkter, speciellt inte vid nyckeltals-
redovisningar. Det finns exempel dar prov tagits uppstroms modellberdknad punkt
dar provtagaren har ansett att det radde hogt flode och dar det modellberaknade
vardet, vid en punkt langre ned, sager lagt flode. Ett onskemal for att fa annu béttre
maluppfyllelse, ar fler modellberaknade floden fran SMHI, som stammer éverens
med vara malomraden. En annan felkalla ar att hogfloden uppskattas genom att ta
halva MHQ for 1981-2016 men man kan pa forhand inte sékert avgéra om man
traffat ratt avseende halva maxflodet innevarande ar.

Resultat aluminiumkartering

Med syfte att undersoka férekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i okalkade
vattendrag i lanet paborjades en uppféljning under vintern 2006. Urvalskriteriet for
dessa vattendrag var att de ska vara vattenférande aret runt (avrinningsomrade 100-
300 ha) samt att tillrinningsomradet skulle domineras av skog. De skulle ocksa
vara beldgna inom kalkade atgardsomraden. Det tas prover pa dessa vattendrag en
gang per ar vid hogflode. Aluminium analyseras aven pa ett fatal kalkade vatten-
drag samt sjoar. Under 2017 togs det prov pa 39 vattendrag och sjoar.

Resultaten visar pa att det finns ett fortsatt stort problem med hoga halter alumi-
nium i vattendrag. 14 prover av 39 prover hade 2017 halter oorganiskt aluminium
over 20 pg/l. Av dessa prover hade 6 stycken halter dver 50 pg/l. Den allra hogsta
halten pa 172 pg/l var i ett vattendrag i Hogarélvens avrinningsomrade i Tanums
kommun.

Elfiskeundersokningar

Allméant

Elfisken genomfors varje ar for att folja bestandsutvecklingen av lax och 6ring i de
vattendrag som utgér malomraden for kalkningsverksamheten. Elfiskena ar i prin-
cip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta bestandstatheten pa en
bestamd lokal som i de flesta fall foljs under manga ar. Den metodik som anvands
ar kvantitativa elfisken i rinnande vatten enligt Naturvardsverkets handbok for mil-
joovervakning (hittas numera pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida).

| elfiskeprogrammet for kalkning och biologisk aterstallning ingar 190 stationer.
Aven andra 6vervakningsprogram, till exempel Lansstyrelsens RMO-program for
flodparlmussla, lax och 6ring innehaller elfisken. Elfiskeundersékningarna 2017 ut-
fordes till storsta delen fran 15 juli till mitten av augusti. VVaren och sommaren
2017 var nederbordsfattig och vattendragen praglades av laga flodesnivaer. Sam-
manlagt elfiskades 134 lokaler inom kalkeffektuppféljningen.
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Figur 15. Oring fangade vid elfiske Foto:
- Lansstyrelsen Vastar Gotalands lan.

Under 2017 utfordes elfiskena av Aquaticus tillsammans med Sportfiskarna. Upp-
handlingen av elfisket gjordes 2016 och genererade ett pris pa 2 950 kr/lokal, in-
Klusive inrapportering till SLU samt en rapport till Lansstyrelsen. Den utvalda pro-
vytan (lokalen) elfiskades kvantitativt, det vill saga med tre fiskeomgangar, och
detta gjordes pa de lokaler dar 6ring- eller laxfangsten resulterade i minst tio indi-
vider. Nar ett mindre antal fiskar erholls elfiskades lokalen endast en gang.

Elfiskeundersdkningen i lanet har varit ett samarbetsprojekt mellan Aquaticus och
Sportfiskarna i Goteborg. Aquaticus fiskade omradena soder och dster om Gote-
borg i Atrans, Viskans, Rolfsans och Kungsbackadns vattensystem. Vidare fiskades
ocksa Vétternbackarna och delar av Dalsland och Bohuslan. Sportfiskarna fiskade i
stort sett alla vattendrag i Go6ta alvs vattensystem och de évriga i Bohuslan och
Dalsland.

Resultat

Téatheterna av 6ring och lax var pa de allra flesta lokalerna normala i rets fiskeun-
dersokning. Det vi ser &r typiska naturliga variationer i forekomst som skiljer sig
genom att olika omraden och vattendrag har olika forutsattningar att hysa laxfisk.
Om man anda skulle satta arets fiske in i ett historiskt perspektiv sa ar det alltsa ett
"normalar” med dragning at nagot under det normala och liknar mycket de fyra
senaste arens fiske. Fangsterna ar generellt 1agre an 2009 och 2012 men na-got
hogre &n 2010 och 2011.

Om man ser till de havsvandrande populationerna av lax var tatheterna goda och
ofta nagot hogre an vanligt i de norra delarna av lanet med goda tatheter i Savean
och Orekilsalven. Aven Enningdalsélven hade hogre tatheter an vanligt &ven om de
inte var sa hoga. | de sodra delarna i Viskans, Rolfsans och Kungshackaans vatten-
system var det mer varierat utan nagot tydligt monster. Detsamma kan sagas om
havséringspopulationerna dar inget tydligt monster kan urskiljas férutom att de vat-
tendrag som &r kansliga for laga vattennivaer hade samre tatheter an vanligt. Det
gallde till exempel i kustomradena i norra Bohuslan och i Strdmsans vattensystem.

Lygnerndringen i Rolfsans vattensystem har sina viktigaste lekplatser i Storans
nedre delar dar mycket har gjorts for att forbattra éringens fortlevnad genom bl. a.
forbattrade vandringsmojligheter. Det ar darfor anméarkningsvart att fangsterna har
uppvisar sémre resultat.

Rapport finns pa lansstyrelsens webbplats: Elfiske i Vastra Gétalands lan 2017.
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Bottenfaunaundersokningar

Allmént

Varje ar genomfors bottenfauna undersokningar i vattendrag i kalkade atgardsom-
raden. Bottenfaunaprogrammet reducerades 2013 pa grund av ekonomiska skal,
fran att ha varit 201 stationer omfattar programmet idag totalt 180 stationer i rin-
nande vatten. Av dessa ar sju okalkade referensstationer och tre stationer ar styr-
punkter (kontroll). Provtagningsmetoden som anvénds dr den standardiserade
sparkmetoden (SS EN SIS 10870:2012) med ett kompletterande artséksprov. Prov-
tagningstidpunkt ar oktober-november. Provtagning under varen ger ett nagot
battre matt pa forsurningssituationen, men majligheten till provtagning under varen
ar begréansad i tid, vilket &r den huvudsakliga orsaken till att provtagningen inte
sker da. Provtagningsintervallet ar dynamiskt och foljer strategin att mata oftare vid
samre resultat. Pa stationer som bedéms som icke paverkade av forsurning tas pro-
ver vart femte ar och vid mycket stark paverkan gors arlig provtagning. Givetvis
innebar klasserna som visar paverkan samtidigt atgarder i form av justeringar av
kalkningsplanen. Referenslokalerna undersoks varije ar.

Samtliga lokaler har surhetsklassats utifran MISA, som ar ett surhetsindex for vat-
tendrag, enligt Naturvardsverkets kriterier i bedomningsgrunderna fran 2007 (Na-
turvardsverket 2007). Det genomfors dven en expertbeddmning dér stor hansyn tas
till surhetsindex men &ven forekomsten av forsurningskansliga arter och grupper.

Stationerna i lanet har generellt forlagts hogt upp i vattensystemen. En revidering
av programmet genomfardes under ar 1999 och innebar bland annat att ett flertal
stationer flyttades hogre upp i vattendragen. Stationer som inte var relevanta for
kalkningsverksamheten dverfordes till den regionala miljodvervakningen eller ut-
gick helt. Ar 2003 reviderades programmet aterigen med syftet att ha en provtag-
ningslokal i varje atgardsomrade och med nagot undantag &r nu sa fallet. Infor
2013 ars provtagning samt aven infor 2014 ars provtagning reviderades program-
met ytterligare. Denna gang for att minska pa omfattningen for att frigéra pengar
till andra undersokningar. I huvudsak har tiden mellan provtagningarna utokats.

Figur 16. Backsléandelarv. Foto: Medins Havs och
vattenkonsulter.
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Resultat bottenfauna

Under 2017 undersoktes totalt 102 lokaler i vattendrag i VVastra Gétalands lan av
Medins Biologi AB. Av de undersokta lokalerna var 74 stycken i kalkade lokaler
och 9 i okalkade referenslokaler (Tabell 6). Enligt Medins expertbedémning var
forhallandena néra neutrala med avseende pa surhet vid 19 av de kalkade lokalerna,
och mattligt sura vid 47 av de kalkade lokalerna (Tabell 6). Detta innebar att 89 %
av de kalkade lokalerna bedomdes tillhdra de tva hogsta klasserna. Vid sju av de
kalkade lokalerna (9,5 %) bedomdes forhallandena vara sura. Har bedémdes kalk-
ningsverksamheten alltsa inte ha lyckats fullt ut med att helt aterstalla bottenfau-
nan. En av de kalkade lokalerna bedémdes som mycket sur. Av de nio okalkade lo-
kalerna bedémdes forhallandena vara mattligt sura vid tre, sura vid tva och vid fyra
lokaler bedomdes forhallandena vara mycket sura. Tva lokaler var i ar nya. En av
dessa var kalkad och en var okalkad. Sedan det foregdende under-sokningstillfallet
har beddmningen forbattrats vid sju kalkade lokaler, och forsdmrats vid tre kalkade
lokaler. Vid en okalkad lokal har bedémningen forbattrats och vid en férsdmrats.
Vid dvriga lokaler kvarstod den senaste bedémningen.

Enligt MISA beddmdes 59 av de 74 kalkade lokalerna ha minst god status. Av
dessa bedomdes forhallandena vara mattligt sura pa 21 platser och néra det neutrala
vid 38 stationer.

Tabell 6. Maluppfyllelsen pa kalkade lokaler vid bottenfaunaprovtagningen 2017 i Vastra
Gotalands lan.

Medins expertbeddémning MISA
Antal % Maluppf. Antal % Maluppf.
Natra peutralt 19 25,7 ca 89% 38 51,3 ca 80%
Mattligt surt 47 63,5 21 28,4
Surt 7 9,5 13 17,6
Mycket surt 1 1,3 call% 2 2,7 ca 20%
Extremt surt 0 0 0

Forekomsten och intensiteten av surstétar varierar mellan olika ar. Figur 17 visar
resultaten av de bottenfaunaundersokningar som gjorts i fore detta Alvsborgs ldn
under aren 1986 till 1997 samt i nuvarande Vastra Gétalands Ian mellan ar 1998
och 2017. Andelen lokaler med godkand maluppfyllelse dkar successivt i borjan
som en foljd av forbattrad kalkning och 6kad tid med kalkning, medan andelen lo-
kaler som beddms som férsurningspaverkade minskar. De senast 15 aren har ande-
larna stabiliserats med endast mindre variationer.
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Figur 17. Jamforelse av andelen av de olika forsurningsbedémningarna vid kal-
kade lokaler sedan 1986 i fore detta Alvsborgs Ian och i nuvarande Vastra Gota-
lands l&an.

A = Bla stapel — Ingen eller obetydlig paverkan (Motsvaras av Nara Neutralt och
Mattligt Surt)

B = R4d stapel — Betydlig paverkan (Motsvaras av Surt)

C = Gron stapel — Stark eller mycket stark paverkan (Motsvaras av Mycket Surt)

Rapporten kommer finnas pa lansstyrelsens webbplats, Bottenfauna i vattendrag
2017.

Kiselalger

Allmant

| Véastra Gotalands lan undersoktes 2017 kiselalger pa 60 lokaler. Undersokningen
var ett led i lanets arbete med kalkeffektuppféljning, regional miljéovervakning
och verifiering av statusklassning. Sju av lokalerna ingar i kalkeffektuppféljningen
i Vastra Gotalands lan 2017. Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen av pavéxt-
alger, och de spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten.
Eftersom de &r fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de
reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal el-
ler forsvinner medan andra Okar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan for-
oOka sig flera ganger pa en dag under gynnsamma forhallanden. Detta gor att tillfal-
liga punktutslapp kan sparas redan efter nagon dag, samtidigt som kiselalgssam-
héllet normalt aterspeglar forhallandena i ett vattendrag under en langre tid, upp till
ett ar fore provtagning.

Resultat kiselalger

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhér har surhetsindexet ACID anvants
(Acidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2008). Indexet skiljer inte mellan
forsurning orsakad av ménniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget
framfor allt for att beddma surheten i vattendrag med pH < 7. Utav de 7 lokalerna
sa var 4 nara neutral, 2 mattligt surt och 1 mycket surt enligt surhetsindexet ACID
(Tabell 7). Motsvarande forvantade pH-intervall stimmer vél 6verens med analyse-
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rade pH-varden utom i Svartabéacken dar pH enligt analyser legat néara neutralt se-
dan 1996, se Figur 15. Rapport finns pa lansstyrelsens webbplats Kiselalger i
Véstra Gotalands 1an 2017 .

Figur 18. Kiselalger fotografe-
rade under mikroskop. Foto:
Medins Havs och vattenkonsul-

ter.

Tabell 7. Bedémning av surhet i vatten med hjalp av kiselalgsindex ACID. Klasserna visar
olika grader av surhet. For varje surhetsklass anges motsvarande medel-pH (medelvarde
av 12 manader for provtagning).

Vattendrag Surhetsindex (ACID) | Surhetsklass  (ACID) Motsvarar medel-pH
Hjéllébéacken 6,19 Nara neutralt (5,8-7,5) 5,8-7,5
Sagebacken 4,74 Mattligt surt (4,2-5,8) 4,2-58
Ekan 6,30 Nara neutralt (5,8-7,5) 5,8-7,5
Sandaredsan 7,02 Néra neutralt (5,8-7,5) 5,8-7,5
Svartabacken 5,77 Mattligt surt (4,2-5,8) 4,2-5,8
Getbroalven 6,83 Nara neutralt (5,8-7,5) 5,8-7,5
Bratadn 0,89 Mycket surt (<2,2) <5,5
Néatprovfisken
Allmant

Natprovfiske i sjoar anvands i liten utstréckning inom lanets kalkeffektuppfoljning.
De utfors oftast som komplement till évrig provtagning, nar misstankar finns om
stord fiskreproduktion eller for att folja upp biologiska aterstallningsprojekt. Ef-
tersom mort &r kénslig for forsurning grundas normalt forsurningsbedémningen i
sjoar pa reproduktionen av denna art. Fangas mort <100 mm, det vill saga ars- eller
fjolarsungar, anses forsurningspaverkan vara lag.

Resultat

Infor kalkning av det nya atgardsomradet Musan, utférdes under 2017 néatprovfis-
ken i sjoarna Kvarsebosjon, Marjebosjon och Rydssjon. Mort fangades i Rydssjon
och bestandet domineras av aldre individer kring 150-200 mm, men dven individer
<100 mm. Néagra arsklasser mellan 100-150 mm var underrepresenterade eller sak-
nades helt, vilket kan tyda pa stord reproduktion pa grund av forsurningspaverkan.
Awven abborre saknades i flera storleksklasser. | Kvarsebosjon som helt dominera-
des av abborre bestod bestandet till 30% av individer i storleksklassen 51-60 mm. |
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Marjebosjon fanns abborre. Dar fangades under tva dagar endast en storre mort
som troligtvis var ett resultat av en tidigare utsattning, men ingen reproduktion
kunde konstateras.

Marjebosjon och Kvarsebosjon ligger uppstroms Rydssjon och vandringshinder gor
att mort fran Rydssjon hindras fran att vandra uppat i systemet. Dock tyder den
Iaga tillgdngen pa sma individer i Rydssjon pa att mortens reproduktion paverkas
av nagon yttre storning.

Figur 19. Natprovfiske i Rydssjon 2018. Foto: Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan.

Néatprovfisken gjordes dven i sjdarna Nossjo och Samsjon inom atgardsomrade
Nolbyalven, som &r ett vilande atgardsomrade. Syftet med fisket var att analysera
forekomster och artsammansattning infor eventuellt avslut av atgardsomradet. Re-
sultatet visade pa forekomst av mort <100 mm i N6ssjo vilket tyder pa en funge-
rande reproduktion. | Samsjon fangades enbart individer >100 mm vilket ar en in-
dikation pa stord reproduktion. Resultaten fran vattenkemiska provtagningar de
senaste aren visar dock inte pa nagon aterforsurning i Samsjon, vilket indikerar att
det kan finnas andra orsaker.

Kraftprovfiske

2017 utfordes kraftprovfiske inom Nolbyalvens avrinningsomrade for att folja upp
tidigare kraftprovfisken. 2016 skapades ett kraftsktselomrade for flodkraftan i
Nolbyélvens avrinningsomrade. 2008 gjordes de senaste kvantitativa kréaftprovfis-
kena i omradet

Provfiske med mjardar utfordes i sjdarna Gravdalsjon, Nossjé och Rorviken i Stora
Le. Syftet med provfisket var att kartlagga forekomsten av signalkréftor, som i
Rorviken ar ett hot mot flodkraftorna i Nolbyalvens avrinningsomrade. Med prov-
fisket ville man klargora hur néra signalkréftor ar Nolbyalvens mynningsomrade i
Rosaterviken. Resultatet visade sig vara relativt bra. Det skiljer ca 400 m mellan
flod- och signalkraftorna, dock finns vandringshinder i form av vagtrummor i R6-
séaterviken, igenvaxning och dybottnar 1angs strackan. Eftersom tatheterna med sig-
nalkraftor &r glesa i Roséterviken &r det inte troligt att signalkréaftorna aktivt soker
sig upp i Nolbyalven.
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Figur 20. Kraftprovfiske i Gravdals-
backen 2017. Foto: Tomas Jansson,
Kraftmannen AB.

Tre elfisken genomfordes i Gravdalsbacken, Backetjarnsbacken och Nolbyalven.
Provfiske med mjardar genomfdrdes dven i Gravdalsbacken. Okulédra undersok-
ningar med syftet att forsoka pavisa kraftor med vattenkikare genomfordes ocksa i
Hagetjarnen med utloppsbéck, Kroktjarnet och Kvarntjarn. Resultatet for elfisket
uppvisade relativt hdga tatheter for flodkraftor. | alla tre vattendragen finns stora
mojligheter att med hjélp av biotopvardande atgarder utveckla bestanden, bade tat-
heterna och storleken. | Hagetjarnen kunde inte flodkraftor pavisas dock hittades
tva flodkraftor med vattenkikare i Kroktjarn. | Kvarntjarn kunde rykten om illegal
utplantering med signalkraftor bekraftas.
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