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Kartlaggning av japansk venusmussla

Forord

Maélet med Lansstyrelsens arbete med invasiva frimmande arter ar att
forhindra etablering och spridning av de arter som har eller kan ha en
negativ paverkan pa vara ekosystem och den biologiska mangfalden. For
att kunna prioritera ratt atgarder vid bekampning av invasiva arter
behover Lansstyrelsen veta var dessa arter finns, hur stora bestanden ar
samt se pa hur snabbt de sprider sig. Eftersom det oftast ar mycket svart
att utrota en invasiv art som har etablerat sig i kustvattnet ar det viktigt
att forstd hur en ny art paverkar sin omgivning samt hitta den i tidigt
stadie av etablering. Den japanska venusmusslan hittades i Sverige i
februari 2025 och har klassificerats att ha en lag risk for invasivitet, men
det ar svart att avgora hur den verkliga paverkan ser ut i vara svenska
ekosystem. Darfor ar det viktigt att 6ka kunskapen om denna nya art
samt utvardera eventuella bekdmpningsatgarder. [ enlighet med detta
har detta projekt syftat till att kartlagga utbredningen av japansk
venusmussla i Sverige och att utforska mojliga atgérdsalternativ.
Projektet finansierades via Lokala vattenvardsprojekt (LOVA).

Rapportens innehall ar granskat av Lansstyrelsen men innehéall och
slutsatser ar forfattarnas.

Goteborg 2025-12-17

Asa Strand Anna Dimming
Marin forvaltare Samordnare akvatiska invasiva
Kosterhavets Nationalpark arter
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Sammanfattning

Den japanska venusmusslan (Ruditapes philippinarum, Adams & Reeve
1850) ar en art som lever nedgravd i havsbotten i grunda vatten nara
kusten. Den kommer ursprungligen fran Ostasien, dar den ar en viktig
art for bade fiske- och vattenbruk. Den introducerades till Europa under
1900-talet for att diversifiera vattenbruksindustrin, men utvecklade
snabbt vilda populationer och spred sig till manga delar av Europa.

Arten patraffades forsta gangen i Sverige den 2a februari 2025 pa en
strand pa on Salt6 i norra Bohusldn. Denna rapport redogor for
resultaten av det projekt som finansierades av Lansstyrelsen Vastra
Gotaland via LOVA medel for att undersoka hur val etablerad och
geografiskt utbredd arten for narvarande ar i Sverige, vilken miljo arten
trivs bast i, och vad man kan gora at den. En litteraturstudie
genomfordes ocksa for att undersdka mojliga spridningsvagar genom
vilka japanska venusmusslor kan ha introducerats till Sverige och de
ekologiska konsekvenser detta kan ha for inhemska arter.

Efter att artens identitet hade bekraftats genom genetisk analys inom
projektet utvecklades metoder for att kartlagga och 6vervaka
forekomsten av japanska venusmusslor langs Skagerraks kust. Resultaten
visar att den japanska venusmusslan redan har en omfattande geografisk
utbredning i Sverige och vid inventeringar inom projektet observerades
arten fran Oslofjorden i norr till Orust i soder. Arten var sarskilt vanlig i
den norra delen av Bohuslén, dir den patriffades pa de flesta platser.

Aven om de bortrensningsmetoder som testats i detta projekt visade sig
lovande for framtida bekampningsarbete ar det osannolikt att arten kan
utrotas i nuldget. Detta beror inte bara pa att den redan &r geografiskt
utbredd, utan ocksa pé att arten verkar vara reproduktivt aktiv i detta
omréde eller att det regelbundet kommer in nya rekryter frdn externa
kallor. Litteraturen pekar pa att Sveriges vastkust ar en lamplig livsmiljo
for japanska venusmusslor, och det ar sannolikt att arten darféor kommer
att oka i forekomst och fortsatta att spridas.

Det finns inte mycket publicerat om effekter av japansk venusmussla har
pa invaderade ekosystem, men arten har potential att konkurrera med
inhemska arter eftersom de har formégan att snabbt 6ka i antal, vilket de
har gjort pa flera platser i Europa, verkar féredra liknande livsmiljoer
som inhemska arter och potentiellt kan konkurrera om féda med
inhemska arter. Dessutom kan flera sjukdomar som ar forknippade med
japansk venusmussla ha introducerats i Sverige, vilket kan paverka
inhemska arter.

Framtida arbete bor fokusera pa att 6vervaka utvecklingen och
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spridningen av den svenska populationen av japansk venusmussla och
studera potentiella interaktioner med inhemska arter. I framtiden kan
det bli nédvandigt att vidta atgarder for att begransa artens
populationsstorlek pa platser dar negativa effekter av arten kan
dokumenteras, men de ekologiska konsekvenserna av sadana insatser
bor undersodkas noggrant innan storskaliga insatser kan rekommenderas.



Kartlaggning av japansk venusmussla

Inledning

Bakgrund

Den 2a februari 2025 hittades en mussla pa stranden i Hasslebukten pa
on Salté nara Tjarné marina laboratorium, Géteborgs Universitet.
Misstankar uppstod om att det var en japansk venusmussla (Ruditapes
philippinarum, Adams & Reeve 1850), en art som inte tidigare observerats
i Sverige. Bilder pa musslan skickades till flera nationella och
internationella forskare som bekraftade att det rorde sig om denna
frimmande art. Under de f6ljande manaderna hittades flera exemplar pa
samma plats. Dessutom upptacktes tomma skal pa tva strander pa den
narliggande 6n Rosso.

[ ett samarbete mellan lansstyrelsen Vastra Gotaland och Goteborgs
universitet soktes ett projekt inom ramen for Lokala vattenvardsprojekt
(LOVA) for att utreda mojligheterna till, och férutsattningarna for, tidiga
atgarder mot arten. Arbetet genomférdes mellan maj och november
2025.

Syftet med projektet var att:
» Bekrafta forekomsten av japansk venusmussla i Sverige
genom genetisk analys

» Utveckla och tillampa metoder for att kartera och dvervaka
arten och:

= ge en detaljerad beskrivning av habitatpreferenser
och férekomst pa den plats dir den ursprungligen
upptacktes

» inventera det omgivande omradet for att undersoka
den geografiska spridningen

» Testa bekampningsmetoder for eventuellt framtida
atgirdsarbete

» GenomfOra en mindre litteraturstudie for att undersoka:
= tidiga uppgifter om férekomst i nordiska lander
= madjliga vektorer for introduktionen

= ekologiska konsekvenser relaterade till
introduktionen

Avslutningsvis skulle projektet ta fram rekommendationer om hur arten
kan hanteras vid svenska vastkusten utifran sannolik paverkan pa sin
omgivning.
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Metod

Kartlaggning av utbredning, vektorer
och ekologiska effekter

For att kartlagga dokumenterad forekomst i Norden, analysera mojliga
vektorer for introduktion av arten och utreda mdjliga ekologiska
konsekvenser av en etablering genomfordes en mindre litteraturstudie
med Artdatabankens riskanalys som utgdngspunkt. Litteratur
identifierades i Google scholar med sokorden Ruditapes philipinaria och
manilla clam. Resultaten sorterades kronologiskt och de som bedémdes
relevanta baserat pa titel och /eller abstract valdes ut. Kontakt med
forskare i Norge, Tyskland, England och Frankrike bidrog med utdkad
kunskap om bade utbredning och relevant litteratur.

Genetisk analys for verifiering

Véavnadsprover extraherades fran manteln pa tre levande individer
(Rud1-3) som hittades i Hasslebukten for att genetiskt verifiera arten.
DNA extraherades med QIAGEN DNeasy Blood & Tissue-kit enligt
tillverkarens protokoll. DNA-koncentrationen mattes med Qubit-
fluorometer. COI-fragmentet amplifierades i PCR med hjalp av primrarna
LCO1490 och HCO2198 fran Folmer m.fl. (1994). PCR-produkterna
visualiserades pé gelelektroforesen for att bekrafta att amplifiering av
ratt fragment varit framgangsrik och proverna skickades dérefter till
Eurofins Genomics, Tyskland, for Sanger-sekvensering med samma
primrar som anvandes i PCR. Metoden beskrivs i mer detalj i Greeve m.fl.
(2025).

Sekvenskromatogram sammanstalldes darefter individuellt f6r varje prov
med hjalp av programvaran Geneious Prime 2. Konsensussekvenser
identifierades genom jamforelse med BOLD-databasen

(http:/ /boldsystems.org/). Sekvenserna ar deponerade i NCBI
Genbank-databasen, accessionsnummer PV864933, PV864934 och
PV864935.

Detaljinventering Hasslebukten

For att 6ka kunskapen om livsmiljopreferenser fér japansk venusmussla i
Bohuslan genomfordes en detaljerad inventering av den plats dar arten
forst observerades. Fokus lag pa att ta reda pa vid vilket djup och i vilka
sedimenttyper arten forekom for att underlatta kartering pa andra
platser. Sex jamnt fordelade transekter placerades langs stranden och
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provtagningsplatser faststalldes pa sex olika djup (0,25, 0,5, 0,75, 1,0, 1,5
och 2,0 m). Tidvattennivan korrigerades vid provtagningstillfallet i
forhéllande till uppmatt vattenstand vid SMHIs 6vervakningsstation i
Kungsvik (SMHI).

P4 grundare djup (0,25-1 m) placerades tva kvadrater (tillsammans 2 m?)
pa varje djup pa varje transekt. Sedimentet inom varje kvadrat provtogs
genom att havsbotten skrapades med krattor med nat fasta vid dem
(figur 1). Natets maskstorlek var ungefar 5 mm. Skrapningen avbrots nar
ett djup pé cirka 5 till 10 cm hade uppnatts (det maximala gravdjupet for
japanska venusmusslor som rapporterats i Lee, 1996).

Figur 1. Utrustning som anvandes for att samla in musslor i detta projekt. Krattan
hade kraftiga metallpiggar och ett nat fast vid krattan for att samla in organismer
som lever i botten. Liknande redskap anvands av musselfiskare i andra lander.
Metallstangen (bild till vanster) anvandes for att ta bottenprover i djupare vatten
(>1,5 m). Bilder: Youk Greeve.

Pa storre djup (1,5 och 2 m) var det inte mojligt att anvanda krattan och
en annan metod anvandes. Sedimentprover togs fran en liten bat med
hjalp av en specialiserad sedimentprovtagare (figur 1). Pa grund av
sedimentprovtagarens lilla storlek (79 cm? jamfort med 2 m? f6r krattan)
togs 25 prover pa varje djup pa varje transekt, vilket resulterade i en total
yta per transekt och djup av = 0,2 m? Sedimentet fran varje karnprov
togs ombord och siktades med en sikt med en maskstorlek pa 4 mm.

Alla musslor som patriffades raknades och placerades sedan i pasar och
frystes i -20 °C.


https://www.smhi.se/vader/vader-till-havs/vattenstand-och-vagor/kungsvik/diagram
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Geografisk utbredning

Den geografiska utbredningen av den japanska venusmusslan
undersoktes genom att 64 lokaler fran Larvik i Norge i norr till Marstrand
i soder inventerades. Malet for denna del kan delas upp utifran tva
fragestallningar:

e Hur vanliga ar japanska venusmusslor i dagslaget?
e Hur langt stracker sig dess nuvarande utbredning?

For att besvara den forsta frdgan inventerades 26 lokaler med avseende
pa forekomst av japansk venusmussla i omradet kring 6arna Odds,
Tjarno, Ross6 och Kosterdarna i norra Bohuslian (omrade B, figur 2). Vid
alla provtagningsplatser identifierades forst forekomsten av tomma skal
av japansk venusmussla pa stranden i vattnet ner till 0,5 m djup genom
visuell inspektion i 10-20 minuter. Detta gjordes for att testa
tillforlitligheten i att bekrafta forekomst av arten utifrdn tomma skal.
Darefter anvandes krattan for att ta prover fran fem kvadrater (5 x 1 m?)
mellan 0,2 och 0,7 m djup, vilket baserades pa observerad
djuputbredning i Hasslebukten.

For att maximera sannolikheten att hitta japanska venusmusslor valdes
inventeringslokalerna inte ut slumpmaéssigt, utan baserades pa en
beddmning av varje lokals lamplighet som livsmilj6 utifran
sedimentegenskaper eller tidigare kunskap om hog foérekomst av
inhemska musslor. Vissa lokaler valdes ocksa ut genom analys av
satellitbilder.

For att besvara fragestillning tva inventerades ytterligare lokaler i
nordlig och sydlig riktning fran det tidigare inventerade omradet, dock
med lagre upplosning an i den forsta inventeringen (Omréade A, C, och D,
figur 2). Totalt besdktes ytterligare 39 lokaler. Liksom tidigare
genomsoktes stranden och grunda omraden (ner till 0,5 m djup) efter
tomma skal. Om detta resulterade i observerad forekomst av japansk
venusmussla exkluderades sokning med nat for att spara tid. Om skal
inte patraffades genomfordes krattning. Den mest sydliga platsen for
inventering var i omradet runt Marstrand norr om Goteborg, medan de
norra platserna lag langs Oslofjordens kust upp till Larvik (figur 2).

Alla levande musslor som patraffades raknades, placerades i pasar och
frystesi-20°C.
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Figur 2. Den undersokta kustlinjen for projektet uppdelad i fyra regioner (A - D).

Bortrensningsforsok

Genom de genomfdrda inventeringarna samlades ocksa data in rérande
tidsatgang for krattning som atgard for bortrensning av japansk
venusmussla i grunda omraden. I tilligg gjordes ett féorsok med en
"vakuumsug” (figur 3). Denna maskin ar utformad for att suga upp
material under vatten och pumpa det genom en slang. Materialet kan
fangas upp i &nden av slangen. Samma system har testats for att ta bort
invasiva vattenvaxter (vattenpest) i ett tidigare projekt (LOVA 2024:29).
Vakuumsugen anvandes for att avlagsna det dversta lagret av
bottensedimenten, tillrackligt djupt for att samla upp alla musslor (=10
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cm). I slutet av slangen fangades sedimentet upp i ett sallbord (10 mm
och 4 mm) dar musslorna kunde separeras fran sanden, sorteras ut och
identifieras. Alla patraffade japanska venusmusslor beholls medan de
inhemska arterna lades tillbaka i havet igen. P4 grund av tekniska
problem kunde metoden bara testas pa tvd m? Testet utfordes vid
Lyngnholmssundet pa norra sidan av Ross6. Denna plats valdes pa grund
av sitt relativt stora grunda omrade och tidigare observerade hoga tathet
av vuxna japanska venusmusslor.

Ui
M,
!

Figur 3: Bilder fran faltarbetet vid bottenrensningsférséket med vakuumsug vid
Lyngnholmssundet som visar slangarna som anvands for att suga upp
sedimentet (Gverst) och siktarna som anvands for att samla upp det (nederst).
Bilder: Mikael Andersson.
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Resultat och diskussion

Forekomst i Europa och Skandinavien

Den japanska venusmusslan kommer ursprungligen fran Ostasien men
introducerades till Europa pa 1970-talet nar Frankrike gav tillstand till
vattenbruksforetag att importera och odla arten (Montaudouin mAfl.,
2016). De importerade musslorna kom fran British Columbia, dér arten
introducerades pa 1930-talet for bade fiske och vattenbruk. Aven om
vattenbruksforetagen i Frankrike var framgangsrika i borjan, borjade
musslorna snabbt dyka upp utanfoér odlingarna och det blev mer l16nsamt
att istéllet samla in dem fran dessa vilda populationer (Caill-Milly m.fl.,
2025). Sedan den forsta introduktionen har arten spridit sig naturligt och
med manniskans hjalp 6ver stora delar av kontinenten och finns nu och
utnyttjas kommersiellt i Spanien, Portugal, Italien och Frankrike (FAO
2021).

1985 fordes musslor fran USA:s Stillahavskust till Poole Harbour pa
Englands sydkust i ett forsok att odla och féda upp dem for att stodja det
lokala musselfisket (Humphreys, 2020). Aven om detta var kontroversiellt
beviljades tillstand da det ansags osannolikt att musslorna skulle etablera
vilda populationer pa grund av de laga vattentemperaturerna. Vilda
populationer uppstod dock kort darefter och precis som i Frankrike
fiskas musslorna numera i England i stéllet for att odlas.

Under 1990-talet gjordes flera forsok att odla japansk venusmussla i
Norge baserat pa individer importerade fran ett klackeri i Skottland
(Mortensen m.fl., 2000). Aven om musslorna kunde odlas framgangsrikt
var verksamheten inte ekonomiskt l16nsam och odlingarna och
kvarvarande levande musslor évergavs. Ar 1995 och 1996 besoktes
odlingarna pa nytt for att kontrollera om de dvergivna musslorna hade
overlevt. Aven om japanska venusmusslor hittades, verkade det bara vara
aldre individer som kom fran den ursprungliga utséttningen och inga nya
rekryter observerades (Mortensen m.fl., 2000) Detta tyder pa att de
norra vattnen i Norge inte var lampliga for musslorna att etablera vilda
populationer. Det har inte kommit nagra ytterligare rapporter om
japanska venusmusslor sedan dess, dven om 6vervakningen inte ar
tillracklig for att utesluta ndgon oupptackt vild population i narliggande
omraden (S. Mortensen, personlig kommunikation).

Den japanska venusmusslan observerades forsta gangen i Rheindeltat i
Nederlanderna 2005 (Faasse och Ligthart, 2008). Sedan dess har arten
spridit sig naturligt norrut langs Nederlandernas kust och in i Vadehavet
(Reise m.fl., 2024). Dessutom finns en population pa den tyska 6n Sylt,
dar arten har funnits sedan omkring 2011 (Reise m.fl., 2024). Arten har
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annu inte observerats i Danmark (P. S. Freitas, personlig
kommunikation).

Genetisk analys for verifiering i
Sverige

Sekvenserna fran alla de tre analyserade individerna matchade andra
poster for japansk venusmussla i BOLD-databasen med 100 % sakerhet,
vilket bekraftade artens identitet. Tre unika haplotyper registrerades,
vilka alla matchade poster fran olika delar av varlden (figur 4). Dessa
matchningar fran olika ldnder runt om i virlden ger saledes ingen
indikation om varifran individerna fran Sverige hirstammar.

PV864933
ABCBF470-19_Russia

DFO125-11_Canada

SSEO549-16_Japan

PV864934

MOBIL9141-19_Canada

NLGIM682-16_Netherlands

GBMBV3512-15_Spain

PV864935

DFO129-11_Canada

NLGIM681-16_Netherlands

GBMNC27339-20_Turkey

GBML10784-19_USA

SSE0554-16_Japan

8.0E-4

Figur 4. Det fylogenetiska UPGMA-tradet med hjalp av Jukes-Cantor-parvisa
avstand mellan de tre haplotyperna som registrerats i denna studie (i fetstil) och
de basta matchningarna fran BOLD-databasen med sekvens-ID och
ursprungsland.

Den genetiska strukturen hos japansk venusmussla i Europa ar blandad,
och genetiska variationer féorekommer i flera lander men med olika
frekvens (Chiesa m.fl., 2014, 2017). For att fa en battre bild av den
genetiska likheten mellan svenska och andra europeiska populationer
svenska musslor jamféras med data fran tidigare studier (t.ex. Chiesa
m.fl., 2017) om samma del av genomet analyseras. For detta andamal bor
fler individer analyseras for att finga upp mer sallsynta haplotyper, vilket
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skulle ge en battre noggrannhet vid s6kandet efter sammanhingande
populationer (Reise m.fl., 2024).

Detaljinventering Hasslebukten

I Hasslebukten hittades levande japanska venusmusslor endast pa 0,5
och 0,75 m djup i tva av transekterna vid den detaljerade inventeringen
av lokalen (figur 5). P4 platser dar den japanska venusmusslan férekom
varierade tatheten mellan 0,5 och 2 individer per m?. Individerna hittades
tillsammans med inhemska arter av hjartmusslor (Cerastoderma edule
och C. glaucum) och andra venusmusselarter (Polititapes aureus och
Venerupis corrugata) och utgjorde 2,5 till 5,6 % av den totala mangden
musslor per prov.

Det fanns vissa variationer mellan provtagningsdjup och transekter nar
det gallde sedimentforhallanden och motsvarande musselsamhallen. De
tvd nordligaste transekterna (T1 och 2) kdnnetecknades av val sorterat
sediment av fin sand som dominerades av sandmaskar (Arenicola marina)
och hade lag tathet av inhemska musslor. I de tva sydligaste transekterna
(T5 och T6) var sedimentférhéllandena jamforbara med de tva mellersta
transekterna (T3 och T4) och liknande inhemska arter hittades, men i
lagre tathet.

Omradet dar japanska venusmusslor patraffades (T3 och 4, 0,5 och 0,75
m djup) motsvarade en latt fordjupning i strandens substrat med en
hogre tathet av musslor an i det omgivande omradet. Detta specifika
omrade kannetecknades ocksé av ett blandat substrat av fin sand, grus
och skalfragment (figur 6). Blamusslor och stillahavsostron férekom pa
stenar och grovre substrat i omradet.

I alla transekter nddde forekomsten av alla musslor sin hogsta niva pa 0,5
och 0,75 meters djup. Pa 1,5 och 2 meters djup var sedimenten mjukare,
och de musslor som hittades pa dessa djup inkluderade arter som &r mer
toleranta mot sadana sediment (till exempel Mya arenaria och
Scrobicularia plana). Baserat pa dessa fynd valdes platser med sandigt
substrat blandat med grus ut for féljande undersokningar och prover
togs pa 0,7 meters djup och grundare.
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Figur 5. Den detaljerade undersodkningen av Hasslebukten (orange cirkel) med
hjalp av sex transekter (T1 - 6). Provtagningsplatserna visas med prickar, dar
blatt indikerar forekomst av japansk venusmussla och rétt indikerar franvaro av
arten. Siffran bredvid varje plats anger provtagningsdjupet (korrigerat for
tidvattnet).
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Figur 6. lllustration av sandigt substrat med grus och snackskalfragment dar
japanska venusmusslor hittades i Hasslebukten och pa andra platser. Bild: Youk
Greeve.

Geografisk utbredning

Den mer intensiva provtagningen i omradet kring den ursprungliga
fyndplatsen (Omrade B, figur 7) visade att den japanska venusmusslan ar
ganska vanlig i detta omrade, med positiva fynd registrerade pa 15 av 26
(58 %) av de besokta platserna (figur 7B). Tatheten av japanska
venusmusslor, nar de hittades levande pa en plats, varierade mellan 0,2
och 7,2 individer per m? med ett genomsnitt pa 1,7 individer per m? Den
hogsta féorekomsten inom en enskild kvadrat (1 m?) var 16 individer.
Andelen japanska venusmusslor i forhallande till andra inhemska arter
var som hogst 33% och i genomsnitt 16% nar de hittades levande i
sedimentet. Nar alla lokaler och arter inkluderades (det vill siga aven
rutor dar arten inte patraffades) utgjorde japanska venusmusslor 1,5% av
den totala forekomsten av sedimentlevande musslor.

Vid den utdkade inventeringen av japansk venusmussla i sydlig riktning
(omrade C och D, figur 7) kunde arten upptackas latt som strandade skal
anda ner till Fiskebackskil (figur 7C & D). Langre soderut fran denna
punkt patriffades inga fler skal under genomsokningen av stranderna.
Tatheten av platser 6kades och sedimenten genomsoktes med kratta for
att faststélla den sodra utbredningsgransen med storre sakerhet. Detta
resulterade i att endast ett enda levande exemplar hittades pa Orusts
vastkust (figur 7D), vilket fér narvarande ar den sydligaste observationen
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av japansk venusmussla i Sverige.

Vid inventering av omrade A (figur 7) i nordlig riktning fran omrade B
hittades lokaler med positiv forekomst av arten (fynd av skal) pa bada
sidor av Oslofjorden (figur 7A). Trots en grundlig genomsokning med
kratta pa alla lokaler i detta omrade hittades endast ett levande exemplar
pa Ostra sidan och ett tomt skal pa vastra sidan av fjorden.

Metod och resultat

@ Strandsokning och kratta - Inte hittad
[ Strandsikning - Inte hittad

%/| @ sStrandstkning och kratta - Hittad

[l Strandsékning - Hittad

Figur 7. En 6versikt 6ver de undersokta omradena. Formen pa
provtagningsplatserna anger metoden: cirklar (bade strandsokning och kratta)
eller kvadrater (endast strandsokning). Fargen anger resultatet: blatt (japansk
venusmussla hittad), rott (japansk venusmussla inte hittad).
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Liksom i Hasslebukten pétraffades Japanska venusmusslor endast i
sediment som kan beskrivas som fin- eller medelgrov sand, blandad med
grus och/eller skalfragment. De saknades pa platser med leriga eller
sandiga och val sorterade sediment vilket ibland ocksa patraffades trots
att det inte var malsedimentet. Det bor noteras att trots dessa fynd kan
japanska venusmusslor ocksa leva i mjukare sediment med silt bade i sitt
invasiva och ursprungliga utbredningsomrade (Hou m.fl., 2023; Florence
m.fl., 2024). Overvakning av denna bottentyp ar darfor viktig for att
pavisa en eventuell utékad nisch for arten i férhallande till dagslaget.

Totalt hittades och avlagsnades 101 japanska venusmusslor under de
genomforda inventeringarna i detta projekt, men da enbart sma
omraden provtogs (5 m? per lokal) ar det uppenbart att den faktiska
populationsstorleken ar mycket storre. Musslorna varierade i storlek
fran 8 till 57 mm skallangd. Den stora storleksvariationen tyder antingen
pa att arten antingen reproducerar sig framgangsrikt i Sverige eller att
transport av larver fran externa populationer till de inventerade
omradena sker aterkommande. [ Portugal tar det cirka 5 ar for japanska
venusmusslor att nd den maximala storlek som hittades i denna studie
(Maia m.fl., 2025), men tillvaxttakten i Sverige kan vara langsammare pa
grund av det kallare vattnet. Detta innebar att arten redan kan ha funnits
i Sverige sommaren 2019 eller annu tidigare.

Japanska venusmusslor har en bred tolerans for bade temperatur
(Drummond m.fl., 2006; Moura m.fl., 2017) och salthalt (Dominguez ml.,
2020; Bae m.fl., 2021) och kan leva i vatten som fryser pa vintern
(Komorita m.fl., 2009) och utsatts for stora variationer i salthalt (Dang
m.fl., 2010). En studie av modellering av habitatlamplighet tyder pa att
forhallandena i Skagerrak och Kattegatt utgdr lampliga livsmiljoer for
arten, och att lampligheten kommer att 6ka med stigande temperaturer
orsakade av klimatférandringar (Johnson m.fl., 2025). Det ar darfor troligt
att arten kommer att finnas kvar i framtiden och eventuellt sprida sig
ytterligare.

Mojliga vektorer for introduktionen

Den japanska venusmusslan borjar sitt liv i ett frisimmande larvstadium,
da larverna lever som plankton och driver med havsstrommarna i flera
veckor innan de slar sig ner pa havsbotten och omvandlas till sin vuxna
form. Detta innebar att de har stor potential att sprida sig Over stora
avstdnd om forhallandena dr gynnsamma. Denna naturliga spridning har
observerats hos japanska venusmusslor pa flera platser, som Englands
sydkust och langs den hollandska och tyska kusten. Modellering av
hydrodynamik och larvbetende i England indikerar att larver av japansk
venusmussla kan fardas upp till 50 km under sitt larvstadium (Herbert
m.fl., 2012). Eftersom det tog cirka 15 &r for arten att sprida sig naturligt
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frén Poole Harbour till Solent (cirka 50 km, Herbert m.fl., 2012) och 15 ar
fran Rheindeltat till tyska Vadehavet (cirka 400 km, Reise m.fl., 2024)
verkar det dock som att larverna ofta stannar nara den plats dar de
slapps.

I enlighet med detta ar spridningen av den japanska venusmusslan langs
Europas kuster till storsta delen en f6ljd av mansklig aktivitet, vilket
framgar av dess komplexa genetiska struktur som tyder pa flera
introduktioner fran olika kallor pa flera platser (Chiesa m.fl., 2014). Detta
ar inte unikt for just denna art, utan férekommer aven hos andra
kommersiella arter sdsom ostron och musslor. Det ar inte ovanligt att
andra arter oavsiktligt foljer med dessa transporter, vilket ocksa intraffat
vid forflyttningar av japansk venusmussla tidigare. Till exempel har arten
transporterats av misstag i samband med en fartygslast av ostron fran
Japan till British Columbia (Quayle, 1941) och méjligen fran England till
Rheindeltat pa samma satt ihop med musslor (Faasse and Ligthart, 2008).
Dessa handelser visar hur fraimmande arter ibland dyker upp langt fran
sina naturliga utbredningsomraden. Andra satt pa vilka musslor
oavsiktligt sprids av manniskor ar nar larver transporteras med
ballastvatten i fartyg fran en hamn till en annan och nar de faster sig vid
fartygsskrov (ndgot som framst ses hos blamusslor och andra liknande
arter som inte lever i bottensediment).

Hur exakt den japanska venusmusslan har kommit till Sverige ar dock
fortfarande oklart. A ena sidan introduceras japanska venusmusslor ofta
av manniskor som en intressant art att odla och fiska, men det finns
inget kommersiellt fiske pa bottenlevande musslor i Sverige for
narvarande. Det finns en chans att ett fital individer fordes till Sverige
for konsumtion men i stallet slapptes ut i havet och att de har spridit sig
sjalva darifran. En annan mojlighet ar att de naturligt spridit sig fran en
annan plats, som ndr stillahavsostronet Magallana gigas kom till Sverige
fran Danmark i 2007 (Laugen m.fl. 2015, Faust m.fl. 2017). Det finns dock
inga kanda populationer av japanska venusmusslor i Danmark eller
Norge som ar tillrackligt nara for att vara en mojlig killa for de i Sverige.
Mer klarhet kring introduktionen av japanska venusmusslor till Sverige
kan erhallas genom att 6vervaka de omgivande kustlinjerna i Danmark
och Norge och genom genetisk analys.

Bortrensningsforsok

P4 grund av tekniska problem fungerade vakuumsugaren inte fullt ut vid
genomforandet av det faltbaserade rensningsforsoket och forsdket blev
darfér mindre omfattande an planerat. Trots detta utvarderades
metoden pé tva 1 m? stora kvadrater. Uppsugning av ytsedimentet i
rutorna tog mellan 2 till 3 minuter per m?, och ungefar lika lang tid gick
at till att soka efter musslor i materialet efterat. Detta var betydligt
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snabbare an manuell krattning, som tog cirka 15 minuter per m? men
kravde ocksa ett team pé tre personer for att fungera. Trots den tidigare
dokumenterade hoga tatheten av japansk venusmussla pa lokalen
patraffades endast en individ per ruta pa i det grovre sallet (>10 mm). Det
mindre sallet (4 mm) fylldes snabbt med grov sand och tog ldngre tid att
sortera igenom. Inga mindre japanska venusmusslor hittades dar.

Sammantaget verkade anvandningen av vakuumsug vara en lovande
metod for att rensa bort japanska venusmusslor. Det finns dock flera
tekniska problem som maste 10sas och utrustningen maste justeras for
att gora den mer effektiv. Till exempel behdver langden pa slangarna
optimeras i forhallande till hur mycket substrat som sugs in sa att de inte
blockeras. Sallningen behover ocksé optimeras. Forslagsvis kan endast
det storre séllet anvandas om en forinventering visar att forekomsten av
sma venusmusslor ar valdigt 1ag. Sugning anvands ofta av fiskare i Europa
for att samla musslor, sa metoden har visat sig vara effektiv och
miljopaverkan ar bevisligen acceptabel i ett internationellt perspektiv.
Om denna metod ar lamplig som ett sétt att utrota arten lokalt eller pa
vastkusten ar en annan fraga.

Med tanke pa hur utbredd den japanska venusmusslan redan har visat sig
vara i Bohuslan och den enorma yta som skulle behéva storas av en
sddan insats for att uppnd en utrotning, ar det tveksamt att detta ar
mdjligt. Dessutom skulle skadorna pa ekosystemet sannolikt dverstiga de
skador som musslorna sjalva skulle orsaka om de lamnades da stora ytor
av sediment maste storas. Om introduktionen till Sverige skedde pa ett
naturligt satt ar det troligt att framtida etableringar fran samma kalla
kommer att fortsatta. Det ar dock inte omojligt att metoden kan
anvandas for lokal minskning av arten dar den férekommer i hoga
tatheter. Det rekommenderas att en grundlig undersokning av effekterna
av vakuumsug pa den inhemska bottenfaunan genomfors innan nagra
storskaliga atgarder vidtas.

Mojliga ekologiska konsekvenser

Det finns begransad kunskap om de ekologiska konsekvenserna av
etablering av japansk venusmussla i andra delar av Europa. Eftersom
arten foredrar en liknande livsmiljé och livnar sig pd att filtrera plankton
fran vattenmassan finns det troligen ett betydande nischoverlapp
jamfort med inhemska arter. Studier har visat att japanska venusmusslor
ater olika typer av f6da med samma effektivitet som vissa inhemska arter
(Dias m.flm.fl., 2019; Cabral m.flLm.fl., 2025). Pa grund av deras hoga
reproduktionsférmaga och hoga tolerans for olika miljoférhallanden
finns det en risk att de kommer att 6ka i antal inom en snar framtid och
de kan darmed komma att konkurrera med inhemska musselarter. Detta
har observerats pa flera platser i Europa, bland annat i Archaconbukten i
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Frankrike (Florence m.flLm.fl., 2024), Venedigs lagun i Italien (Pranovi
m.fl., 2006) och Taugusflodens mynning i Portugal (Chainho m.fl., 2015),
dar japanska venusmusslor har blivit den dominerande arten. I Venedigs
lagun lyckades japanska venusmusslor i princip ta 6ver ekosystemet pa
kort tid, vilket medférde forandringar i ekosystemet och mdjligen
begransade de inhemska arterna (Pranovi m.fl., 2006). Detta ar sarskilt
relevant for Sveriges vastkust, eftersom vissa inhemska musselarter har
minskat i antal pa senare tid (Greeve m.fl., under granskning), vilket
potentiellt ger den japanska venusmusslan utrymme att snabbt
expandera utan konkurrens. Det finns ocksa information som tyder pa
att arten kan vara mer motstandskraftig mot extrema vaderhindelser an
inhemska arter sdsom hjartmussla Cersastoderma edule (Zhou ml.,
2025). Detta skulle ge japansk venusmussla en konkurrensfordel, sarskilt
i framtiden nar virmeboljor kan bli vanligare pa grund av
klimatforandringar.

En annan potentiell risk ar att etableringen av arten skulle kunna bidra
till etablering av patogener som hittills inte finns i Sverige. Manga
parasitiska organismer forekommer i samband med japansk venusmussla
(Bathige m.fl., 2025), varav vissa ocksa kan paverka inhemska arter.
Sjukdomar ar en av de framsta orsakerna till massdod hos musslor
(Burdon m.fl., 2014). Bade sannolikheten for, och de ekologiska
konsekvenserna av, en 6kning av forekomsten av parasiter och
patogener okar nar ett ekosystem domineras av en enda art. I Frankrike
har till exempel utbrott av tidigare okanda sjukdom ("brown ring
disease”) orsakad av bakterierna Vibrio tapetis orsakat en betydande
minskning av populationerna av japanska venusmusslor (Caill-Milly m.fl.,
2025). En annan vanlig patogen hos japanska venusmusslor, Perkinsus
olsenii, utgdr en potentiell risk eftersom den kan infektera ett stort antal
mussel- och andra blétdjursarter och orsaka hog dodlighet (Nam m.fL.,
2018; Carella m.fl., 2023). Ingen av dessa patogener forekommer vad vi
vet i Sverige idag, och det finns en risk att de kan ha introducerats
tillsammans med, eller kommer att etablera sig med, den japanska
venusmusslan.

Slutsatser och
rekommendationer

Detta projekt bekraftar den forsta observationen av japansk venusmussla
i Sverige, och visar att arten redan har en bred geografisk utbredning
och férekommer i betydande tatheter pa vissa lokaler. Arten har troligen
funnits i Sverige i minst fem ar och verkar ha potential att 6ka i antal och
sprida sig till ytterligare, aven in i Kattegatt. De storsta ekologiska
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riskerna inkluderar méjlig konkurrens med inhemska arter och att arten
kan fungera som vard for av nya sjukdomar och parasiter. Det utvecklade
protokollet kan anvandas for kartering av ytterligare omraden.

Aven om det troligtvis &r omdjligt att utrota arten helt, rekommenderas
overvakning av populationen av japansk venusmussla och av inhemska
arter for att upptacka eventuella negativa interaktioner och 6kad
spridning. For att minska férekomst pa lokaler med hoga titheter kan
bortrensning med vakuumsug anvandas for att minska antalet och ge
utrymme at inhemska arter, men metoden behdver utvecklas och
utvirderas vidare innan storskaliga atgarder kan genomforas. Det ar
mojligt att bortrensning av arten bor kombineras med restaurering av
inhemska arter, men mer forskning behdovs for att kunna rekommendera
denna typ av atgarder.

Tack till

Vi vill tacka Tamara Tasi for hjalpen vid insamlingen av japanska
venusmusslor i falt. Vi vill ocksa tacka Anna Dimming, Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, for hjalp med bortrensningsférsoket, och for utlaning
av vakuumsugen och for vardefulla kommentarer pa rapporten. Projektet
har genomforts med medel frdn LOVA beviljade av ldnsstyrelsen i Véstra
Gotaland (d.nr. 20493-2025).
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