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FORORD

Flera extrema viderhindelser har intraffat i saval
Sverige som utomlands under de senaste dren,
hindelser som fatt omfattande konsekvenser pa
olika funktioner i samhillet t ex vatten, avlopp,
eldistribution och kommunikationer. Med
anledning av  detta, har fragan om
klimatanpassning av samhaillet lyfts och blivit
hogaktuell. 1 dag inser allt fler vikten av att vi
anpassar samhallet, inte bara till raidande klimat,
utan till ett klimat i férdndring. For att lyckas 1
ett sadant arbete dr det av storsta vikt att Oka
flexibiliteten och att minska samhillets sirbarhet
pa savil kort som ling sikt.

Linsstyrelserna fick varen 2009 ett utokat
uppdrag att samordna och driva pa det lokala
och regionala klimatanpassningsarbetet 1 linen.
Linsstyrelsen 1 Halland anstillde sommaren
2010 en klimatanpassningssamordnare med
ansvar for arbetet. En intern projektgrupp har
aven bildats for att fa en mangsidig syn pa

arbetet. Lansstyrelsen ska bla. ta fram relevant
kunskapsunderlag, sprida information och
térmedla kunskap om klimatanpassning.

Linsstyrelsen 1 Halland har med hjilp av
Linsstyrelsen 1 Skdne, nu tagit fram denna skrift
1 ett fors6k att sammanfatta mycket av den
information som finns tillgédnglig hos olika
myndigheter och experter idag. Férhoppningen
ar att kunna ge en forsta inblick i1 vad
klimatforindringarna dr och vad de kan komma
att innebdra. Skriften ger dven en Gverblick 6ver
var man kan hitta mer information om
klimatanpassning, den ger forslag pa olika
metoder och verktyg som kan anvindas, den
presenterar berord lagstiftning och den ger
forslag pa goda exempel och planeringsunderlag
som kan wvara anvindbara i kommunernas
fortsatta klimatanpassningsarbete. Kill-
hinvisningar till varje kapitel finns lingst bak i
rapporten.

Lars-Erik Lovdén
Landshévding
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INLEDNING

Som ett resultat av ménniskans utslapp av vixthusgaser
tyder det mesta pa att vi nu gar en varmare tid till mites.
Vi star darfor infor en framtid med ett forindrat klimat,
vars effekter redan birjat gora sig kanda i vart sambdlle
7 savdl stdder som i natur.

Klimatanpassning — hog tid att

planera infor ett forandrat klimat

Hur kraftiga framtida konsekvenser av
klimatforindringarna blir beror pa hela virldens
arbete med att minska utslippen av viaxthusgaser
och pa hur vil anpassat vart sambhille dr for
hégre temperaturer, 6kad nederbérd och
stigande havsnivéer. Det dr fa verksamheter som
kommer att forbli helt opaverkade om klimatet
forindras. Klimatférandringen berér sambhillets
alla sektorer. Speciellt paverkas sektorer dir det
fattas beslut som har lingsiktiga konsekvenser,
exempelvis inom den fysiska planeringen och
vid utbyggnaden av samhillets infrastruktur.

Det finns en uppenbar risk att vi bygger fast oss
1 forhallanden som ér svara att ritta till om vi
inte redan nu tar hinsyn till att de fysiska
forutsittningarna forandras. Vi maste darmed
arbeta med att finna var i samhillet de storsta
riskerna foreligger och vilka anpassningsbehov
som kravs for att minska negativa effekter.
Genom medveten planering, samhillsbyggnad
och foérebyggande atgirder kan sambhaillets
sarbarhet minskas.

Detta &r klimatanpassning
Klimatanpassning innebar atgirder for att
anpassa samhillet till de klimatférindringar som
redan mirks av idag och de som inte kan
forhindras 1 framtiden.

Klimatanpassning dr inte detsamma som
atgarder for att minska klimatforindringar,
genom framforallt utslippsminskningar. For att
hejda klimatférindringarna maste utslippen
minskas kraftigt. Ju tidigare detta sker desto
mindre blir klimatférindringarna. Aven om
dessa nédvindiga utslippsminskningar kommer
till stind kan inte klimatférindringarna helt
torhindras. Anpassning till den klimatférindring
som inte lingre kan undvikas dr ett nédvindigt
komplement till arbetet med minskade utslipp.

Klimatanpassningsuppdraget

Som ett led 1 arbetet med att anpassa Sverige till
ett forindrat klimat genomférdes Klimat- och
sarbarhetsutredningen  (SOU  2007:60)  dir
uppdraget var att kartligga samhillets sarbarhet
for globala klimatférandringar och de regionala
och lokala konsekvenserna av dessa
torindringar. Linsstyrelsen foéreslogs ha en
samordnande roll 1 det regionala
klimatanpassningsarbetet vilket sedan
fortydligades 1 budgetpropositionen  och
regleringsbrev dir Linsstyrelserna gemensamt
fick ett utokat anslag och far dela pa 25 miljoner
kronor under perioden 2009-2011.



Klimatanpassningsarbetet i Halland
Linsstyrelsen i Hallands ldn anstillde sommaren
2010 en klimatanpassningssamordnare for att
koordinera klimatanpassningsarbetet i lanet. En
projektgrupp bestiende av representanter fran
linsstyrelsens olika enheter har bildats for att
fanga upp den mangsidighet som linsstyrelsens
verksamhet representerar. Tyngden i
linsstyrelsens arbete ska ligga pa att producera
planeringsunderlag till kommunerna dir GIS
anses vara ett anviandbart och viktigt verktyg.

I linet har wvissa aktorer borjat angripa
fragestillningen roérande anpassning till ett
torindrat klimat utifrin var problem uppstatt.
Linsstyrelsen vill genom detta material ge
inspiration och kunskap om hur arbetet med
klimatanpassning kan bedrivas och visa pa
vikten av att paborja planeringen redan idag.

Bild 1. Laglint bebyggelse i Sir6. Foto: Anna Modigh
Bild 2. Oversvimningar i Stensin. Foto: Stefan Johansson
Bild 3. Oversvimning i Falkenberg. Foto: Falkenbergs kommun



KLIMATINFORMATION

For att arbeta med klimatanpassning krévs kunskap
om bur klimatet fordndras. 1 Sverige dr det SMHI som
modellerar bur framtidens klimat kan komma att se ut.
All information i detta kapitel dr darfor taget fran
SMHI:s  samlade  hemsidor med  information  om
klimatforandringarna.

KLIMATET FORANDRAS

Ett klimat 1 férindring kan leda till savil en 6kad
som en minskad sarbarhet jimfoért med dagens
klimat. Det kan ocksa medféra 6kad sarbarhet
och anpassningsbehov inom helt nya omraden.
For att kunna gora en sarbarhetsanalys for hur
olika verksamheter paverkas av ett fOrindrat

klimat beh6vs en beskrivning av  klimat-
térindringarna.

De basvariabler (exempelvis temperatur,
nederbérd och vind) och klimatindex

(bearbetade klimatvariabler) som beskriver hur
klimatet i Sverige forindras under detta sekel,
har tagits fram vid Rossby Centre vid SMHI i
Norrkoping. Dir finns sedan 1997 Sveriges
nationella resurs for modellering av framtidens
klimat.

Rossby Centre producerar regionala klimat-
scenarier for norra Europa, baserade pa resultat
fran olika globala klimatmodeller och pa flera
utslippsscenarier. Det behovs flera scenarier pa
grund av att vi inte vet hur framtidens utslipp
kommer att fordndras, men ocksa beroende pa
klimatsystemets komplexitet. Diarmed finns det
flera svar pa fraigan om framtidens klimat, alla
lika troliga.

Samtidigt som det finns mycket gemensamt
mellan olika scenarier, skiljer de sig ocksd at pa
en del punkter, vilket innebir osikerheter.

Scenarierna ger dock ett bra underlag for att
bittre forsta vilka effekter och risker, som kan
uppsta vid olika halter av vixthusgaser i
atmosfaren.

SA FUNGERAR EN KLIMATMODELL
Nir man studerar klimatet i framtiden 4r man
helt hanvisad till berakningar. For ett klimat som
forandras ricker det inte med statistik Over det
som varit. Klimatmodeller dr istallet det redskap
som finns utvecklat for sidana studier. Dessa
modeller 4r 3-dimensionella matematiska
beskrivningar av atmosfiren, landytan, hav, sjoar
och is.

En klimatmodell ska beskriva klimatet, som
enkelt uttryckt ar vidret i medeltal under en
lingre period och oOver ett stérre omrade. En
klimatmodell kan inte forutse hur varmt det
kommer att vara i Norrkoping den 20 januari
2098, men den kan siga nagot om hur vintrarna
1 s6dra Sverige kommer att vara i slutet av seklet.

Klimatet ar globalt

Eftersom klimatet dr globalt maste berikning-
arna ta hidnsyn till de globala processerna i
atmosfiaren. Man maste alltsi ha en modell som
beskriver hela jorden och tillrickligt hogt upp i
atmosfiren fOor att komma ovanfér moln och
vindar. Sddana modeller kallas globala
klimatmodeller.

En klimatmodell kriver mycket datorkraft, sa
iven om datorkapaciteten stindigt Okar, gors
berikningarna 1 de globala klimatmodellerna
fortfarande med ett ganska glest rutnit med
sidorna  200-300 km. Det g6r att
detaljrikedomen pa lokal eller regional skala blir
lag, se bild 4 pa nista sida.



Regionala modeller ger mer detaljer

Om man vill studera en mindre del av jorden
mer i detalj kan man istillet anvinda regionala
klimatmodeller. 1 en regional modell laggs
rutnitet Over ett mindre omrade, exempelvis
Europa. Da kan man ha ett titare rutnit utan att
det krivs for mycket datorkraft, och man fir en
hogre detaljrikedom.

Det som hinder utanfor berikningsomradet 1 en
regional klimatmodell styrs av resultatet frain en
global klimatmodell. Pa sa sitt tar man anda
hinsyn till forindringar som sker utanfér det
regionala modellomradet. Ofta talar man om
regional nedskalning ndr resultat fran global
modellering anvinds 1 regional modellering.

KLIMATSCENARIER

Scenarier handlar om tinkbara utvecklingar, av
vilka det kan finnas flera. For att ta fram
klimatscenarier med hjilp av klimatmodeller
behéver uppgifter om tinkbara framtida utslapp
anvindas. Da tas utslippsscenarier till hjalp.

FN:s klimatpanel IPCC (Interngovernmental
Panel on Climate Change) har utarbetat sa
kallade emissionsscenarier (utslippsscenarier)
6ver hur atmosfiren kan komma att férindras i
framtiden. De flesta berdkningar med
klimatmodeller foljer nagot av dessa scenarier.
Lis mer om utsldppsscenarierna pa sid 13.

Scenarier, liksom prognoser, anvinds inte enbart
inom klimatforskningen. De anvinds som ett
strategiskt planeringsverktyg och 1 besluts-
fattande pa manga olika omraden for att planera
och skapa beredskap.

Bild 4. I en global modell med 300 km uppl6sning blir rutnitet glest och en grov bild som den till vinster framtrider. I den
regionala modellen till héger, med 50 km upplosning framtrider detaljerna. Kélla: SMHI



Skillnaden mellan scenario och prognos

Klimatférandringssimuleringar ger scenarier,
inte prognoser. Dels pa grund av att
simuleringar baseras pa& antaganden om
varlden i framtiden och dels for att
klimatmodeller inte aterskapar det verkliga
vadret pa en specifik plats i en enskild
tidpunkt. En klimatmodell av god kvalitet ger

en sannolik realisering av vadret, med
realistiska statistiska egenskaper. En
vaderprognos a sin sida forsoker ge

information om vad som ska handa pa en
specifik plats vid ett visst tillfélle.

Kalla: SMHI

KLIMATVARIABLER

Temperatur

Den globala medeltemperaturen beriknas Oka
med mellan ca 1,5 och uppemot 7 grader fram
till 4ar 2100. I Sverige vantas en ndgot hogre
uppvarmning dn den globala under samma

period.

De regionala klimatscenarier som tagits fram for
Sverige bygger pa globala klimatscenarier dir
jorden varms upp med 2,5 respektive 3,6 grader.
Sveriges arsmedeltemperatur Okar dia med
mellan 2,5 och 4,5 grader fram till perioden
2071-2100 jamfort med referensperioden 1961-
1990. Temperaturh6jningen berdknas bli storst
under vintern, mellan 2,8 och 5,5 grader vid
slutet av seklet. Forindringarna pa sommaren
beraknas blir ndgot mindre 4n pa vintern.

Med uppvirmningen flyttar temperaturzonerna
norrut. Varje grads hojning medel-
temperaturen motsvarar ett nord-sydligt avstand
inom Sverige pa ca 15 mil. En uppvirmning pa

av
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3-4 grader innebar ocksa att tridgrinsen
forflyttas ca 500 m i hojdled vilket betyder att 1
princip alla kalfjallsomraden férsvinner.

Vegetationsperiodens lingd (antalet dagar da
dygnets medeltemperatur under en samman-
hingande period idr 6ver 5 grader) beriknas oka
med en till tvd mdnader i hela landet utom lingst
1 s6der dir 6kningen berdknas till uppemot tre
manader. En 6kning av medeltemperaturen med
tex. 3 grader medfor att Sundsvall i framtiden
far samma medeltemperatur som Stockholm har
idag. Utover medeltemperaturen har frekvensen
av antalet dagar med temperaturer i vissa
intervall, samt storleken pa extremerna stor
betydelse f6r samhillet och naturliga system. En
stigande medeltemperatur innebdr successiva
forindringar dven av extremvirden, bade
betriffande deras storlek och frekvens.

Nederbord

Nederborden 6ver Sverige forvintas under det
nirmaste seklet 6ka med 10 - 20 %. I dnnu
hogre grad dn for temperaturen giller att
variationerna dr stora mellan olika dr och olika
decennier. Nederbordsokningen dr storst under
vintern. Under sommaren forvintas Sydsverige
fa minskad nederb6rd medan forindringarna ser
ut att bli sma (mojligen en liten 6kning) i den
norra delen av landet. Detta innebir en Okad
avrinning med 5 - 25 % 1 Sverige som helhet,
men med stora regionala skillnader.

Snofoérhallandena, beror bade pa  vinter-
nederbérden och pa temperaturen. Snésiasongen
blir darfér bide kortare och det maximala
snoticket mindre tjockt, trots Okad vinter-
nederbord.



Vattentillgangen beriknas Oka i stort sett i hela
Sverige med undantag for de sydostra delarna av
landet. Vattenforingens arsrytm foérdndras sd att
vintrarna blir mer instabila med Okande
vattenfloden.

Andringar i sné- och nederbérdsforhallanden
kan pa sikt leda till att varfloden tidigareliggs
med 2-4 veckor jaimfort med idag. Varfloden
kan dessutom minska nagot utom langst i norr. I
sédra Sverige kan varfloden komma att
torsvinna helt och avrinningen sommartid bli
ligre 4n idag. Oversvimningsproblematiken
beriknas 6ka framforallt i landets vistra delar.

Vind

Vindforhallandena forindras endast marginellt
under sommaren i de olika scenarierna. Under
resten av dret och framst under vintern varierar
térindringen mellan de olika klimatscenarierna.

Enligt en modellberikning fran Rossby Centre
Okar de marknira vindarna under 2000-talet i
var region med 7-13 % under vintermanaderna,
speciellt 6ver Bottenviken och Bottenhavet. En
annan berikning visar mindre och mer lokala
okningar.

Havsniva

Varmare virldshav leder till ett hégre vatten-
stind genom  vattnets utvidgning vid
uppvarmning och av smaltning av glacidrer.
Enligt IPCC (2007) beridknas den genomsnittliga
havsnivan globalt att héjas med ca 18-59 cm till
ar 2100 jamfort med ar 1990. Senare forskning
pekar dock pa en havsnivihéjning pa runt 1 m
(Delta-kommissionen i Nederlinderna, NOAAs
sammanstillning fran ar 2010).
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Hojningen av havsnivan kommer att varierar
mellan olika havsbassinger. Lings den norska
Atlantkusten och i Nordsjon tyder vissa resultat
pa en 10-20 cm hogre regional hojning dn det
globala genomsnittet. Fér Ostersjén  madste
hinsyn ocksa tas till den pagiende
landhoéjningen och effekter av  eventuellt
forandrade vindfoérhillanden.

Resultaten avseende Ostersjéns niva varierar
mellan scenarierna. I de sédra delarna av Sverige
torvintas havsnivan vara oférindrad eller stiga
med upp till ca 80 cm. Beroende pa skillnaden
mellan havsytans hoéjning och landh6jningen
varierar uppskattningarna lings Mellansveriges
kuster, frin en sdnkning med 50 cm till en
hojning med upp till 50 cm. I norra Sverige
bed6ms havsnivan komma att sinkas med 0 - 90
cm tack vare den stora landhdjningen. En
fortsatt uppvarmning av atmosfiren och hojning
av havsytans niva efter ar 2100 ér trolig d4ven om
vixthusgaskoncentrationerna 1 atmosfaren
stabiliseras. Detta innebir bland annat att
avsmaltningen av Gronlandsisen fortsitter. En
uppvarmning med 1,9 — 4,6 °C jamfért med den
forindustriella temperaturnivan kan leda till att
hela Gronlandsisen smalter inom nagra tusen ar.
Detta skulle innebdra en héjning av havsytans
nivd med 7 metet.

32385888

S St

1890 1900 1910 1920 1930 1940 19850 1980 1970
ar

havsvattenstand, forandring (cm)

Bild 5. Havsvattenstandets forindring i centimeter for 14
mitstationer 1 Sverige sedan 1886. Diagrammet dr
korrigerat f6r landh6jningen. Killa: SMHI

1980 1990 2000 2010



Bild 6. Féljderna av stormen Gudrun dr 2005. Foto: Helen Wennberg

Variabler och extremer

Under kommande sekel forindras bade
frekvensen och omfattningen av extrema
viaderhandelser.

Temperaturens variation under dygnet beriknas
minska under vintern, vilket innebir att
skillnaden mellan mildare och kyligare
vinterdagar minskar. Detta beror frimst pa en
kraftigare lindring av kalla extremer dn for
medeltemperaturen under vintern. De riktigt
stora forindringarna i varma extremer ligger
lingre soderut i Europa. I Sverige dr det bara 1

de

sydligaste delarna av landet som
temperaturen under de varmaste dagarna
proportionellt  sett Okar nagot mer dn
medeltemperaturen.

Nederborden forvintas bade 6ka och bli mer
intensiv i landet. Det sistnimnda giller dven i
Sydsverige pa sommaren dir nederborden totalt
sett beriknas minska och torrperioder blir
vanligare sommartid.
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Eventuella férindringar vad giller stormar ar
fortfarande osikra. Berdkningar hittills tyder pa
en oférindrad frekvens av stormar, samtidigt
som de allvarligaste stormarna kan komma att
Oka ndgot 1 styrka. Mojligen kommer dven den
geografiska fordelningen av stormar att skifta
nagot.

I detta sammanhang bor det paminnas om att
stormskadorna pa skogen beror dven pa
markens vattenmittnad liksom férekomsten av
tjdle vilka férmodas Oka, respektive minska
efterhand nir det blir varmare.



OSAKERHETER |
KLIMATFORSKNINGEN

Osikerheter kring framtidens klimat beror pa
osikerheter vad det giller framtida utslipp,
brister 1 klimatmodellerna samt osakerheter
kring framtida naturliga variationer i
klimatsystemet. Det rider dock inget tvivel om
att klimatet haller pa att férandras och att detta
till stor del beror pa utslipp av vixthusgaser.

Berikningarna av de framtida klimat-
forindringarna innehaller osakerheter vilka
utgdr en svarighet for samhillet da beslut ska
fattas. Osikerheten 4r ett omtalat dmne 1
klimatdebatten och inom klimatforskningen.
Osikerhet 4r inte nagot speciellt for
klimatforskningen utan hor all forskning till.

De globala utslippen av vixthusgaser haller
fortfarande pa att Oka och att hejda denna
Okning tar tid. Dessutom ér den redan i systemet
ackumulerade klimatpaverkan sa pass stor att det
iar for sent att helt undvika en fortsatt
klimatforindring.

Det blir alltsi varmare dven om det ar osakert
hur mycket. Osikerheten i sig borde fa oss att
agera i klimatfrigan eftersom man inte fullt ut
kan férutse konsekvenserna. Med ett stort antal
scenarier och modeller kan vi bittre uppskatta
for- och nackdelarna av tinkbara atgirder och
utfall. Det finns knappast nagot annat val dn att
agera 1 klimatfrigan och beméta osikerheterna
redan idag.

En viktig anledning att begrinsa utslippen ar att
en del av dem, nir de en gang orsakats, paverkar
klimatet valdigt linge.
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UTSLAPPSSCENARIER

Utsldppsscenarier dr antaganden om framtida
utslipp av vixthusgaser. De dr utarbetade av
FN:s klimatpanel, IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change). Utsldppsscenarierna
baseras pa antaganden om den framtida
utvecklingen av virldens ekonomi, befolknings-
tillvaxt, globalisering, omstillning till miljévanlig
teknik med mera. Den mangd vixthusgaser som
kommer att slippas ut med tiden beror pa hur
virlden utvecklas. F6r SMHI:s analyser av det
svenska klimatets utveckling och hur det har
forindrats de senaste dren anvinds tva
utslippsscenarier som tagits fram av IPCC:
SRES A2 (en snabb befolkningstillvixt och
intensiv  energianvandning) och SRES B2
(langsammare befolkningstillvixt och mindre
energianvindning).

Utslippen av olika vixthusgaser forindras pa
olika sitt mellan och inom de olika scenarierna.
Det betyder att det scenario som ger den storsta
temperaturforindringen om 100 dr kanske inte
gor det om 20 dr. Det finns dessutom fler

scenatier 4n de tvi som anvands har.
Tonvikt pa ekonomi
Global Regional
inriktning inriktning

\4

Tonvikt p& miljo

Bild 7. Utslidppsscenarier enligt IPCC. Killa: SMHI



Utslappsscenarierna finns beskrivna i en rapport
frin IPCC; Special Report on Emissions
Scenarios (SRES), 2000.

HALLANDS LANS FRAMTIDA KLIMAT
For att beskriva forandringarna for en del eller
region av landet finns det idag analyser av
specifika landomriden och huvudavrinnings-
omraden. Rossby Centre har tagit fram
klimatanalyser med olika klimatindex baserade
pa resultat frin berdkningar med regionala
klimatmodeller for perioden 1961-2100. Indexen
baseras pa olika variabler och visar olika
scenarier, dvs. méjliga utvecklingar av klimatet.
Dessa scenariodata édr representativa for ett
storre geografiskt omrade.
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www.klimatanpassning.se

www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat

SMHI har tagit fram observerade index -
medelvarden specifikt fér Halland med
variablerna:

. Temperatur

) Nederbdrd

. Vegetationsperiodens langd, start
och slut

. Maximal byvind

. Langsta torrperiod

. Storsta nederbdrdsméangd under en
sjudagarsperiod

. Antal dagar med kraftig nederbdrd

. Antal dagar med snotacke

Las rapporten pa lansstyrelsens hemsida
http://www?2.lansstyrelsen.se/halland/Sv/
sambhallsplanering-och-kulturmiljo/
planfragor/planeringsunderlag/
klimatanpassning/Pages/default.aspx




Arsmedeltemperatur for Hallands l&an

Stapeldiagrammet visar observe-
rade historiska data frin 1961-
20009.

Grafen visar beriknad avvikelse
for aren 1961-2009 jamfort med
det beriknade medelvirdet for
1961-1990. Kurvorna visar 16-
pande 10-drsmedelvirden fran
tva scenarier, A2 (grén) och B2
(t6d). De svarta linjerna beskri-
ver variationen mellan enskilda ar
(berdknat fran scenarierna).

Nederbdrdssumma under aret for Hallands lan

Stapeldiagrammet visar observera-
de historiska data fran 1961-2009.

Grafen visar beriknad avvikelse
for aren 1961-2009 jimfoért med
det beriknade medelvirdet for
1961-1990. Kurvona visar 16pande
10-arsmedelvirden frin tva
scenarier, A2 (gron) och B2 (r6d).
De svarta linjerna beskriver varia-
tionen mellan enskilda 4ar
(berdknat fran scenarierna).
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SA PAVERKAS HALLAND AV
KLIMATFORANDRINGARNA

Savdl i vdrlden som inom Sveriges grinser kommer
effekterna av ett fordandrat klimat att se olika ut
Sdrskilt - patagligt  for Halland —med  sin  linga
kuststracka och manga vattendrag dr problem  som
hdnger samman med stigande havsnivder och dkade
Sfliden. Aven andra problem som tex. effekter av
varmebiljor kommer att paverka oss.

De flesta verksamheter paverkas direkt eller
indirekt av klimatférindringarna och Hallands
kommuner kommer att prioritera olika fragor
utifran  sina  egna forutsittningar. Med
utgangspunkt frin bland annat Klimat- och
sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) har tio
omriden valts ut som bedéms vara relevanta for
Halland.

Havet stiger och flédet i vattendragen
Okar

Hallands lin 4r med sin linga kuststricka och
sina stora vattendrag sarskilt sarbart. Enligt vissa
scenarier kan medelhavsnivan stiga med upp till
en meter fram till ar 2100. Det 4r inte bara en
h6jd medelnivi som orsakar problem, utan
ocksi att de extremvattenstind som
uppkommer med olika aterkomsttider som kan
intriffa betydligt oftare och ocksa bli hogre.
Enlig beridkningar utférda for Lagans utlopp kan
mingden vatten i 100-arsflédet komma att 6ka
med ca 20 % fram tll 4r 2100.

Stigande havsnivder ar ett hot mot bebyggelse,
infrastruktur, natur- och kulturmiljéer i kustnira
omriden. Stora virden riskerar att skadas och
det handlar inte bara om tillfilliga
oversvimningar utan ocksd om att vissa
omraden permanent kan sittas under vatten.
Redan befintlig bebyggelse kan behéva skyddas
eller flyttas och nya omraden miste planeras
utan risk f6r manniskors hilsa och sikerhet.
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I Sverige har andelen hus som byggts inom 100
meter frin stranden mer 4n férdubblats, fran 2
% pa 1970-talet till drygt 5 % i slutet pa 1990-
talet. Vistkusten ér en av de regioner i landet dar
det rader ett sirskilt stort bebyggelsetryck. En
trend 4r dven att attraktiva hamnomraden
bebyggs. Nirheten till vatten, och framférallt till
havet, med bla. stora naturvirden, gor
kustlandskapet attraktivt for bade boende och
turism m.fl.

Hojda havsnivéer 1 sig kan orsaka stora problem
med Oversvimningar men paverkar ocksa
grundvattnet och befintligt ledningssystem och,
tillsammans med o6kad nederbérd dven
vattendragen. Detta gor att risken for
oversvimningar dven Okar 1 andra omraden in
de i direkt anknytning till kusten.

Flera av Hallands stider dr beligna vid havet
och vid amynningarna. I ett férandrat klimat
okar risken for Oversvimningar i dessa ligen nir
havsnivian stiger, havet trycker mot land vid
vistlig vind samt flodet 1 vattendragen Okar.



Bild 8. Oversvimningsbenigen del av Viskan, Varberg.
Foto: Anna Modigh

Infrastrukturer hotas

Infrastruktur som vigar, jirnvigar, hamnar, gas-
och ledningsnit kan komma att paverkas
negativt av Okad nederbord, hoga floden och
stigande vattennivaer. 1 vissa utsatta omraden
kan det visa sig 1 form av en minskad stabilitet i
marken som i sin tur leder till ras, skred och
erosion. I Halland finns flera viktiga
infrastrukturanligeningar med betydelse f6r hela
sodra Sverige. Frimst vig E6 och jirnvigen pa
Vistkustbanan som  sammanbinder
storstadsregioner med varandra och som édven
har stor betydelse for pendling bade inom och
utom linet.

tva

Foljderna av minskad stabilitet kan bli att
ledningar brister, att vigar och vigbankar spolas
bort, att broar skadas och att jarnvigar rasar och
far stingas av. Utover konsekvenser for sjilva
trafiken kan ett férandrat klimat ocksd innebira
risk for personskador och ett okat behov av
underhall pa grund av birighetsskador.

Extrema ovider kan dessutom allvarligt stora

tex. transporterna. Dirmed paverkas dven
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Bild 9. Laglint bebyggelse i Sir6, Kungsbacka.
Foto: Anna Modigh

indirekt andra samhaillsviktiga funktioner som ar
beroende av transporter, och iven tillginglig-
heten till samhallsviktiga anldggningar.

Det ir viktigt att arbetet inriktas pa att anpassa
sambhillet till ett mer robust och mindre sarbart
samhille. P4 si vis kan ny bebyggelse och
infrastruktur lokaliseras si att stora kostnader
for aterstillning av skador eller investeringar i
skyddsatgirder undviks i framtiden.

Staderna hotas av 6versvamningar och
varmeboljor

Planering av bebyggelsestruktur och
infrastruktur har stor betydelse for hur sarbart
vart samhille 4r mot klimatférindringar. En stor
utmaning dr hur den befintliga bebyggelsen ska
hanteras vid ett forindrat klimat. Befintlig
bebyggelse riskerar att fa problem pa grund av
hogre temperaturer, Okad nederbord, Over-
svamningar, hdjda grundvattenniviaer och hégre
havsnivier.

Stadsmiljon bestar 6vervigande av hardgjorda
ytor vilket kan innebira svirigheter att behalla



en behaglig temperatur. Det kan dven innebira
en Okad risk for Oversvimningar vid fler
tillfillen av extrem nederbdrd. Stider och
titorter skapar sitt eget mikroklimat dir en hog
byggmassa och hardgjorda ytor ocksia har hog
kapacitet for virmelagring. Pa natten fungerar
materialen som element som utsondrar virme
vilket g6r att stider inte kyls ner lika snabbt som
omgivande landskap. Skillnaden i temperatur

mellan stad och landsbygd kan vara si stor som
12°C.

Okad risk for ras, skred och erosion
utmed kuster och vattendrag

Nir havsnivan stiger och regnmingderna Okar,
Okar dven risken for ras, skred och erosion.
Okat vattentryck i markens porer minskar
hillfastheten hos de flesta jordar. Hogre
nederb6rd kan ocksa leda till 6kad avrinning och
erosion vilket i sin tur paverkar stabiliteten i
sluttande  terring. Enligt Klimat- och
sarbarhetsutredningen édr det frimst 1 vistra
Sverige som erosionen férvintas 6ka pa grund
av mer nederbord och dirmed 6kad avrinning.
Hogre vattenstand innebdr att ocksa erosionen
torvarras.

Stranderosion innebdr att material kontinuerligt
forsvinner frin strandomriden. Sanden
transporteras fran strinderna ut till havs och
avsitts 1 revlar och bankar. Enligt 6versiktliga
inventeringar av erosion som SGI utfort, ar
Halland en av de kuststrickor i landet dar
stranderosionen  4r  sarskilt  framtridande.
Stranden 1 Tyl6sand utanfér Halmstad ar ett av
de omriden 1 Halland som enligt SGI:s
kartliggning dr drabbad. Tyl6sand omfattar en
avsevird turistindustri och 4r en av Halmstads
viktigaste tillgangar. Campingplatser ar dven pa
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minga hall en verksamhet som hotas av
stranderosion. Erosionen kan gora strinderna
oattraktiva med en minskad tillstromning av
turister som foljd vilket i sin tur ger minskad
inkomst och fétrlorade arbetstillfillen.

Okade risker for erosion, ras och skred ger
ocksa Okade risker for fororeningsspridning i
markfororenade omriden samt Okad risk for
lickage fran industrianldggningar.

Bild 10. (")VCrsierig inventering av erosionsforutsittningar
lings Nissan, utférd av SGI ar 2009. Kartan visar
omriden med erosionskinsliga jordarter. Ovriga
inventerade vattendrag 1 Hallands lin 4dr Lagan.
Redovisningen ingir i en O6versiktlig kartligening av
stranderosionen utmed landets vattendrag och kust.
Kommunvis redovisning av férekomsten av stranderosion
finns tillganglig pa SGI:s hemsida. Se dven bild 16, sid. 36.



Kostnaderna for samtliga stora skador pa grund
av hoga fléden och skred de senaste 12 aren ar
uppskattade till 1200 miljoner kronor. Stora
skred med skadekostnader dver 100 miljoner
kronor bedéms komma att 6ka i framtiden.

Kalla: Klimat- och sarbarhetsutredningen, SOU
2007:60.

Dricksvattenforsorjning och VA-system
Nir klimatet fordndras, dndras férut-
siattningarna  for vattenfOrsorjning.  Stigande
havsnivder och 6kad nederb6rd kan innebira
avseviarda konsekvenser for  dricksvatten-
forsorjningen. Kwvaliteten pa ravattnet kan
komma att forsimras med okade humushalter,
saltvattenintringning och Okade foéroreningar.
Oversvéimningar kan innebidra kontaminering av
vattnet fran fororenade omriden, spridning av
smittodimnen och bekimpningsmedel frin
oversvimmade betesmarker eller vid briddning
av avloppsvatten. Vattenforsorjningen paverkas
dven negativt av ras och skred som kan ge
avbrott pa ledningssystemen.

Mer nederboérd och extrema nederbords-
mingder i ett framtida klimat kommer innebira
att dagvatten- och avloppssystem belastas mer,
vilket de 1 manga fall inte dr dimensionerade for.
Avloppsreningsverk beldgna lings kusten och
nira vattendrag hotas av stigande havsnivaer
och Oversvimningar, da dimningseffekter och
inlickage 1 otita avloppsledningar forsimrar
dess reningsférmaga.
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Stadens hardgjorda ytor skickar ut alldeles for
stora mingder vatten alltfér snabbt till VA-nit
och vattendrag. I ett framtida klimat med 6kad
nederbérd och fler tillfillen med extrem
nederb6rd blir detta ett 6kande problem.

Kulturmiljon i ett framtida klimat
Varmare temperaturer, mer regn och stigande
havsnivaer paverkar véira kulturminnen och
kulturmiljer. Likasa kan de anpassningar av
samhillet som go6rs fa konsekvenser for
kulturmiljon.  Jordbrukslandskapet kan t.ex.
komma att foérindras med nya grodor och
indrad flora och fauna. Om f6ljden blir att
Okade arealer plojs, finns risk att limningar i
jordbruksmark, sisom boplatser, gravfalt och
bytomter skadas.

Effekterna av klimatférindringarna kan édven
paverka det byggda kulturarvet. Stenmurar,
statyer och offentlig konst kan t.ex. paverkas om
nya arter av lavar och alger etablerar sig.
Kulturarvet under jord, som metallfynd, riskerar
att korrodera sonder i hogre grad dn idag pa
grund av 6kad nederbord i form av surt regn.
Aven firre frostmanader ger lingre
korrosionsperioder.

Stormen Gudrun férstérde fler fornlamningar
an nagon annan enskild handelse i modern tid.
Over 3200 av Kronobergs lans ca 11 000
registrerade fornlamningar skadades.

Kalla: Historiska museet www.historiska.se




Minskad biologisk mangfald

Den biologiska mangfalden ér livets variation;
inom arter, mellan arter och av ekosystem.
Ekosystemen ar sammanvavda av interaktioner
mellan arter och mellan arter och den fysiska
miljon. Eftersom manga faktorer samverkar, ar
det i madnga fall svart att fOrutspa exakt vilka
forindringar som kommer att uppsta i
ekosystemen nar klimatet blir varmare.

For enskilda arter styrs ofta utvecklingen av hur
andra arter och miljén foérindras, det ar darfor
inte sjalvklart att det dr temperaturen i sig som
avgdér hur en art kommer att klara av ett
forindrat klimat. Ett exempel pa detta ir
fjallraven 1 norra Skandinavien, den riskerar
utrotning bland annat eftersom dess konkurrent
rédriven sprider sig norrut nir klimatet blir
varmare. Ett sydligare exempel dr den svartvita
flugsnapparen som dr en vanlig hackfigel i
Sverige och FEuropa sommartid. Forskare i
Nederlinderna har konstaterat att vissa
populationer dir har minskat med 6ver 90 % pa
bara ett par artionden. Varmare varar har gjort
att klackningsmonster hos insekter har blivit
tidigarelagda, men faglarna har inte dndrar sina
flyttmonster och kommer dirfér for sent till
matbordet.

Vi kan rikna med att det kommer att ske
torindringar dven 1 naturmiljoén i vart lin, men
det ar svart att pa forhand dra nagra generella
slutsatser om vilka arter som kommer att
paverkas. Det finns ett behov av djupare
analyser kring exempelvis effekter pa hotade
arter och naturmiljéer i naturreservat.
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Bild 11. Jordbruksmark i Viskadalen. Foto: Anna Modigh

Minniskan kommer ocksid att mota
klimatf6érandringarna och anpassa sitt nyttjande
av ekosystemen, detta i sig kan vara ett indirekt
hot mot den biologiska mangfalden. Ett varmare
klimat i s6dra Sverige kan leda till méjligheter att
an mer effektivt odla frimmande tridslag och
nya jordbruksgrédor. Klimatférindringen 1
kombination med nyintroducerade frimmande
arter, kommer att stilla stora krav pa befintliga
inhemska arter att anpassa sig till den nya miljo
som erbjuds, annars riskerar de att férsvinna.

Okad ohélsa och dodlighet vid
extremvader

Hogre temperaturer har stor paverkan pa
minniskors hilsa. Sarskilt sarbara grupper som
barn, dldre och sjuka har svarare att klara
extrema temperaturer. Studier fran Stockholm
visar att dodligheten okar kraftigt efter tva



dagars viarmebolja och med en temperatur-
okning pa tva grader forvintas dodligheten i
Storstockholms befolkning 6ka med 2,4%.

Med mer nederbérd och Gversvimningar finns
det risk for att antalet olyckor 6kar med fler
personskador som foljd. Ett varmare och vatare
klimat innebdr dven risk for att nya sjukdomar
kan spridas, nir smittoimnenas varddjur, s.k.
vektorer, forflyttar sig norrut. Aven redan
befintliga vektorburna sjukdomar kan bl
vanligare i framtiden.

Pollensisongen vintas bli lingre och intensivare
i ett forindrat klimat och risken for att
dricksvattnet foérorenas 6kar med fler perioder
av extrem nederbord.

Ett mildare vinterklimat med firre koldkndppar
kan innebdra positiva effekter med en minskning
av  antalet koéldrelaterade doédsfall  och
forfrysningar. Firre riktigt kalla vinterdygn kan
dock ge en 6kad forekomst av fistingar och
parasiter.

De areella naringarna — vinnare eller
forlorare?

Med en okande virldsbefolkning och ett
forindrat  klimat som forsimrar odlings-
forutsittningarna 1 sydligare linder blir

jordbruksmarken viktigare 4n nagonsin. I
Halland kommer det varmare klimatet leda till
att  vegetationssisongen blir lingre med
mojlighet att odla nya grédor och till fler och
rikare skoérdar. Samtidigt kommer extremvader
som sommartorka och hiftig nederbord att bli
vanligare vilket kan ge allvarliga skérdeskador.
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Det forandrade klimatet leder till att miangden
skadeinsekter O6kar och med det
skadeangreppen. Klimateffekterna bidrar ocksa
till ett vixtniringslackage vilket 1 sin tur staller
andra krav pa bevattning och drinering av
jordbruksmarkerna.

Skogsbruket paverkas pa liknande sdtt dir
tradens tillvaxt Okar och dirmed virkes-
produktionen men iven skadeangreppen. Pa

grund av minskad tjidle och markens
vattenmittnad Okar ocksi risken for
stormfallning.

Klimatturism och klimatflyktingar

For turismféretagare 1 Halland kan
klimatforindringarna komma att fd bade

positiva och negativa foljder. Ett forindrat
klimat paverkar Hallands turism bade genom att
klimatet forindras hir och att det forindras pa
andra platser. Klimatférindringarna kommer
troligen att paverka turisters val av resmal.

Runt Medelhavet forvintas det bli varmare och
torrare och temperaturen kan komma att
upplevas alltfér hoég. I Halland kan det bli
varmare somrar och behagligare badtemperatur
vilket gor att fler turister fran saval Sverige som
Europa kan komma att vilja att semestra hir.

Gradvis ar ett projekt som ska rusta svenska
lantbrukare med kunskap sa att de kan
anpassa sina foretag till ett férandrat klimat.
Projektets forsta fas pagéar t.o.m. 2010 och
finansieras av LRF och Lansférsakringar
Halland. Mer info pad www.gradvis.se




Klimatforindringarna kan ocksa fi negativa
effekter for turistniringen sisom en férandrad
landskapsbild, fler smittbirare, erosiondrabbade
strinder m.m. For att utnyttja de positiva
effekterna och undvika de negativa behover
turistnaringen mer kunskap och agera
strategiskt.

I framtiden kan miljontals manniskor komma att
tvingas limna sina hem pa grund av
naturkatastrofer. Men det dr bara ett fatal av
dessa klimatflyktingar som kommer att ha rad
att limna sina egna linder. Okad torka, hetta
och brinder kring Medelhavet kan leda till att
allt fler sydeuropéer drivs norrut i Europa.
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AQUARIUS - farmers as water managers
under future climate regimes

AQUARIUS ar ett projekt inom Interreg 1VB
Nordsjon som genomférs under 2009-2011
med partners fran Danmark, Holland,
Tyskland, Skottland, Norge och Sverige. Den
svenska delen bestar av deltagande fran
Hushallningssallskapet, Lansstyrelsen
Halland, Laholms kommun, Ho6gskolan i
Halmstad och Region Halland.

Projektet ska leda till framtagande av verktyg
for att hantera hoga floden och torrperioder
pa gardsniva for markagare och lantbrukare
utmed Smedjeans avrinningsomrade.

For mer information besok
www.energyconcepthalland.se/AQUARIUS




ANSVAR OCH ROLLER

Klimatanpassning beror mdinga intressen och involverar
manga aktorer pd olika nivdaer. INdgra aktirer bar
utpekade uppdrag medan de  flesta ska  inforliva
klimatanpassningsproblematiken i den  ordinarie
verksambeten. Nedan listar vi nagra aktirer och deras
roll i arbetet med att anpassa sambillet till ett forindrat
klimat och tittar dversiktligt pa hur ansvarsfordelningen
ser ut.

NATIONELLT

I dagsliget finns det dnnu ingen strategi eller
organisation for klimatanpassning pa central
niva. Ingen nationell myndighet har idag det
Overgripande ansvaret f6r klimat-
anpassningsfrigan men manga av de centrala
myndigheterna ar inblandade i1 arbetet genom
deras respektive sektorsansvar. De arbetar med
torebyggande atgirder, okad kompetens och
kunskap och verkar for bittre beredskap vid
storningar 1 viktiga samhallsfunktioner. En av
forutsittningarna  for att genomféra  det
praktiska arbetet med klimatanpassningar lokalt
ar att statliga myndigheter levererar underlag till
kommunerna for att dessa ska kunna fatta ritt
beslut.

Tillsammans har sju myndigheter (Naturvards-
verket, SGI, MSB, SMHI, Energimyndigheten,
Lantmiteriet och Boverket) startat en
webbportal for att samla den kunskap som finns
idag om sarbarhet och anpassning till hjilp f6r
alla de aktérer som arbetar med att anpassa
sambhillet till ett fordndrat klimat:
www.klimatanpassning.se
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Nigra myndigheter och deras respektive roll 1
klimatanpassningsarbetet:

Boverket ir en forvaltningsmyndighet for fragor
om byged miljé och hushallning med mark- och
vattenomraden, for fysisk planering, bygegande
och forvaltning av bebyggelsen och for
boendefragor.

Boverket ar i hog grad en viktig aktor 1 arbetet
med sambhillets anpassning till ett forindrat
klimat och har genom tidigare uppdrag tagit
tram rapporten Bygg for morgondagens klimat och
Mangfunktionella ytor. De har fatt ytterligare
uppdrag om klimatanpassning dir ska goéra en
tordjupad analys av hur systemet f6r planering
och byggande 1 kommuner kan frimja
klimatanpassning. Syftet dr att utveckla praktiska
metoder gillande 1 planeringen av omraden och
dirvid ge exempel pia hur bland annat
kommunal-tekniska anlidggningar kan utforas for
att minska negativa konsekvenser av
klimatforindringar. Uppdraget finns redovisat i
rapporten Kiimatanpassning i planering och byggande.

@Energfmyndigheren

Energimyndigheten ligger under Nirings-
departementet och ska arbeta med att utveckla
ett energisystem som ger kommande
generationer moijligheter till minst samma



vilfird som vi. Energimyndighetens
overgripande uppdrag ar att verka for att
Sveriges energisystem utvecklas till att bli tryggt,

ckologiskt och ekonomiskt hallbart.

Energimyndigheten utreder pa regeringens
uppdrag det svenska energisystemets sarbarhet
infor framtida extrema viderhindelser och ska
ge forslag pa atgirder. Myndigheten skapar
samtidigt en helhetsbild 6ver energisystemets
paverkan av klimatférindringarnas effekter.
Resultatet finns redovisade i rapporter som finns
tillgangliga pa Energimyndighetens hemsida.

Jordbruksverket dr regeringens expertmyndighet
inom det jordbruks- och livsmedelspolitiska
omradet och har ett samlat sektorsansvar for
jordbruk och tridgard.

Jordbruket paverkas 1 hog grad av
klimatforindringarna. Jordbruksverket har tagit
fram fem informationsskrifter om
klimatférindringarnas paverkan pa olika system
inom jordbruket. Pi Jordbruksverket har
Bioenergienheten ett samordningsansvar for
klimatanpassningsfragan. Jordbruksverket har
bland annat i uppdrag att utarbeta ett praktiskt
inriktat och foérdjupat kunskapsunderlag 1 syfte
att forebygga och hantera 6kade problem med
ogras, vixtsjukdomar och skadegorare, till f6ljd
av ett forindrat klimat.
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LAMNTMATERIET

Lantmiteriet 4ar en statlig myndighet, som
ansvarar for geografisk information och
fastighetsindelning och bidrar till en hallbar
anvindning av mark och vatten samt till ett
tryggt dgande av fastigheter.

Lantmateriet dr en viktig aktor ndr det giller att
ta fram viktiga planeringsunderlag for
klimatanpassningsarbetet och har fatt i uppdrag
att ta fram en ny nationell h6jddatabas. Se vidare
sid. 37.

MSB:s uppgift dr att utveckla och stodja
samhillets formaga att forebygga och hantera
olyckor och kriser. De ska ocksd se till att
samhillet lir sig av det intriffade. Arbetet
bedrivs 1 nira samverkan med andra
samhillsaktorer och omfattar allt fran smai
olyckor i vardagen till stora katastrofer.

MSB arbetar med att férebygga och mildra
effekterna av naturhindelser som skred, ras,
skogsbrand, storm och 6versvimning samt
stodja sambhallets anpassning till ett forindrat
klimat.

MSB ansvarar for utbetalning av stadsbidrag f6r
kommuner for forebyggande atgirder mot
jordskred eller andra naturolyckor och driver en
nationell databas 6ver intriffade naturolyckor.



MSB har i uppdrag att stodja kommuner och
linsstyrelser med Oversiktliga stabilitets- och
oversvimningskarteringar.  Karteringarna — ar
tinkta att anvindas som underlag i samhaillets
hantering av dessa risker. MSB har iven till
uppgift att ansvara for att EU:s
oversvimningsdirektiv infors 1 Sverige. Se vidare

sid. 35.

NATUR

VARDS ¢
VERKET &
Naturvardsverket dr regeringens centrala
miljomyndighet med uppdraget att vara

padrivande och samlande 1 milj6arbetet for en
héillbar utveckling med utgingspunkt i den
ckologiska  dimensionen. Naturvirdsverkets
uppdrag dr att se till att de milj6politiska
besluten genomfors.

Naturvardsverket som sedan tidigare bla. ir
ansvarig myndighet for miljomalet Begrinsad
klimatpaverkan har ocksa fatt uppdraget att folja

upp Linsstyrelsernas arbete med klimat-
anpassning.
Statens geotekniska institut (SGI) dr en

myndighet och ett forskningsinstitut med ett
overgripande ansvar for de geotekniska fraigorna
i landet. SGI:s uppgift dr att utveckla, tillimpa
och sprida kunskap som kommer till nytta for
alla som verkar i bygg-, anliggnings- och
miljosektorn.
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Pa senare ar har SGI arbetat mycket med
klimatforindringen och dess inverkan pa
slantstabilitet, féroreningsspridning, erosion och
oversvamningar. Regeringen gav i slutet av 2008
SGI 1 wuppdrag att genomfdra en
skredriskkartering for hela Gota dlv. Uppdraget
innefattar ocksa att ta fram nya och bittre
skredanalyser och stabilitetsberdkningar lings
Gota dlv. SGI har ocksi det samordnande
ansvaret fOr stranderosion och i1 uppdrag sedan
den 1 januari 2010 att ge myndighetsstod till
landets ldnsstyrelser och kommuner rérande
geotekniska sikerhetsfragor i planprocessen.

&
¢ SKOGSSTYRELSEN

Skogsstyrelsen dr myndigheten for frigor som
ror skog. Myndigheten arbetar pa medborgarnas
uppdrag for att landets skogar ska virdas och
brukas sa att skogen ger en uthalligt god
avkastning samtidigt som biologisk mangfald
bevaras.

Skogsstyrelsen har regeringens uppdrag att
sprida  kunskaper om klimatanpassning 1
skogsbruket till skogsigare och andra berdrda
inom skogssektorn. De har bland annat gett rad
om hur klimatférindringarna kan komma att
paverka skogsbruket och vilka anpassnings-
atgiarder som ar mojliga for att skogspolitikens
jamstillda mal f6r milj6é och produktion ska nas.



SMHI dr en myndighet under Milj6-
departementet med uppdraget att vara ett
expertorgan inom meteorologi, hydrologi,
oceanografi och klimatologi. De forvaltar och
utvecklar information om vider, vatten och
klimat som ger samhillets funktioner och
allmanhet kunskap och beslutsunderlag.

SMHI har en betydelsefull roll i klimat-
anpassningsarbetet da de tillhandahaller data och
beslutsunderlag  f6r klimatpolitiken. Pa
forskningsenheten Rossby Centre arbetar man
med klimatmodeller och tar fram resultat i form
av  klimatscenarier. SMHI tillhandahaller
férutom data om klimatet framat i tiden dven
klimatdata fran observationer bakat i tiden. De
har ocksa fatt ett utOkat uppdrag att stodja
Linsstyrelserna och kommunerna i deras arbete
med klimatanpassning.

Socialstyrelsen dr Sveriges expert- och
tillsynsmyndighet 1 fragor gillande socialtjinst,
hilsoskydd, smittskydd och halso- och sjukviard.

Socialstyrelsen har fatt i uppdrag tillsammans
med  Smittskyddsinstitutet och  Statens
veterindirmedicinska anstalt att f6lja utvecklingen
hos nya och kidnda smittsamma sjukdomar och
vid behov foresla atgirder for att uppratthalla en
god beredskap.

Socialstyrelsen ska dessutom analysera effekter
av virmebodljor och behov av beredskaps-
atgirder i samband med dessa.
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REGIONALT

Forutom ansvaret att samordna och driva pa det
regionala  klimatanpassningsarbetet —ansvarar
linsstyrelsen for samordning, analys, stodjande
arbete och tillsyn inom manga andra omraden
som berérs av klimatanpassning, si som
naturvird, samhillsplanering, krisberedskap,
vattenverksamhet social hallbarhet, lantbruk etc.
Det ir relevant att beakta klimatanpassnings-
behovet inom samtliga av dessa omraden vilket
gor myndigheten till en viktig aktdr 1 arbetet
med att anpassa sambhillet till ett férandrat
klimat.

Inom fysisk planering regleras linsstyrelsens roll
enligt plan- och bygeglagen (PBL SES 1987:10/

SFS  2010:900). Linsstyrelsen har en
gransknings- och prévningsritt dir de ska
bevaka att mellankommunala och statens

intressen, de allminna intressena samt behovet
av skydd mot olyckshindelser och minniskors
hilsa beaktas i den fysiska planeringen. Inom
detta ansvar kan ldnsstyrelsen se till att
kommunerna 1 sina planer tar hinsyn till ett
framtida klimat och vidtar atgirder for att
klimatanpassa samhillet.

Lénsstyrelserna  har ocksda ett geografiskt
omradesansvar for kris och beredskap pa
regional niva och ska genom verksamheten
minska sarbarheten i samhillet, bevaka att risk-
och beredskapshiansyn tas 1 sambhalls-
planeringen och utveckla en god férmaga att
hantera krissituationer.

Ytterligare en viktig del i linsstyrelsernas arbete
ar att tillhandahalla planeringsunderlag till den
kommunala fysiska planeringen och till andra



verksamhetsomriden. Genom relevanta
planeringsunderlag kan linsstyrelsen lyfta viktiga
och ofta nya fragor som kommunerna och andra
aktorer bor rikta sarskild uppmarksamhet pa.

LOKALT

Kommunernas roll omfattar ett flertal viktiga
verksamheter dir klimatanpassning kan och bor
ske. Kommunerna besitter planmonopol och
har dirmed ocksi stort ansvar i arbetet med att
anpassa samhillet for ett fordndrat klimat.
Kommunerna ansvarar ocksa for att det finns
fungerande vatten- och avloppsanliggningar,
energi- och avfallsanliggningar, sjukhus och
vardanliggningar samt skolor och omsorg.

Identifiera risker och ha beredskap

Det ir viktigt att kommunerna, med hinsyn till
ett fordndrat klimat, identifierar sarbara
omraden och verksamheter och finner limpliga
atgirder for att anpassa samhillet.
Kommunernas krisberedskap och rdddnings-
tjanst ar viktiga funktioner for framtagandet av
risk- och sarbarhetsanalyser i klimatanpassnings-
arbetet. Klimatanpassningsfragan spanner dock
6ver en stor bredd och berér manga olika
verksamheter, varfér samarbete mellan olika
torvaltningar och aktérer dr nédvandigt.

Klimatet kan komma att paverka de
samhillsviktiga funktioner som finns 1 samhillet
och manga ganger dr det ocksa kommunerna
som blir den aktér som genomfér de konkreta
anpassningsatgirderna  for att  sdkerstilla
manniskors hilsa och sikerhet.

Vad kan goras pa olika nivaer?

Centrala myndigheter och lansstyrelser:

. Verka for klimatanpassning pa FN— och
EU-niva.

o Foresla klimatanpassning av lagar och
férordningar

. Genomfora klimatanpassning av
foreskrifter och allmanna rad.

o Klimatgranska 6versiktsplaner och
detaljplaner.

. Sprida kunskap om bestdmmelser och
arbetsmetoder.

Kommuner:

. Implementera klimatfragan i risk— och
sarbarhetsanalysen.

. Planera for klimatanpassning.

. Prova planer och bygglov mot krav i
PBL.

. Informera och ge rdd om
klimatanpassning.

Byggherrar:

. Folja de tekniska egenskapskraven.

Fastighetsagare:

. Underhalla byggnader.

. Halla sig informerad om

klimatrelaterade risker.

Medborgare:

. Paverka beslutsfattare,
uppmarksamma kommun, mark— och
fastighetsagare pa risker och
mojligheter.

Kélla: Bygg for morgondagens klimat,
Boverket 2009
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ANSVARSFORDELNING

Liksom f6r manga andra samhillsfragor finns
det en mer eller mindre tydlig ansvarsférdelning
mellan olika aktérer. For klimatanpassnings-
frigan i sin helhet finns det, som nimnts
tidigare, ingen ansvarig nationell myndighet utan
olika delar ansvaras av olika myndigheter i deras
respektive sektorsomride. Likasid dr det olika
forvaltningar pa kommunen som ansvarar for
skotsel och hantering av olika delar av
klimatanpassningsproblematiken. Det dr upp till
varje aktor att identifiera risker och ha
beredskap for ett forindrat klimat for att
torhindra negativa konsekvenser och ta till vara
de positiva. I madnga fall ricker det inte med
enbart framsynt planering utan faktiska atgarder
madste sattas in.

Det finns rapporter framtagna om ansvarsfragan
gallande erosion och naturolyckor, frain SGI och
Plattformen for arbetet med naturolyckor. I
Boverkets Bygg for morgondagens klimat diskuteras
ocksa ansvarsfrigan gillande fysisk planering.

Anpassningsatgarder

I friga om det forebyggande arbetet har
kommunen en viktig roll da de ansvarar f6r den
kommunala planeringen som har flera
funktioner som kan betraktas som
torebyggande. Till exempel innebir planligening
tor viss markanvindning att limpligheten hos
utsatta ligen bedoms noga innan planen antas.

Vid planliggning kan dven tillfille ges att ange
bestimmelser om exempelvis nodvindiga
skyddsatgirder. Genom att anpassa detalj- och
oversiktsplaner kan kommunen forebygga

28

problem i nya bostadsomraden, pa gator och i
tekniska forsoérjningssystem. Kommunen har
ocksa ett Overgripande ansvar for den lokala
miljén och ska sikerstilla ett tillrickligt skydd
mot olyckor.

For redan befintlig bebyggelse ir PBL ett
ineffektivt redskap da den inte dr utformad att
skydda befintlig bebyggelse frin klimat-
forindringarna. Kommunen kan dock bli
skadestandsskyldig om de vid planliggning eller
bygglovgivning gjort sig skyldiga till fel eller
forsummelse som lett till skada fér nagon.
Skadestandsansprak maste riktas inom tio ar
efter felet begatts och regleras inte 1 PBL.

I grunden ligger t.ex. ansvaret for att skydda
egendom mot skador orsakade av
oversvamningar och andra naturolyckor hos den
enskilde fastighetsigaren och nyttjande-
rittshavaren. Om varken stat eller kommun kan
bista far den enskilde vinda sig till det privata
forsikringsskyddet for att ticka sina kostnader. I
vissa fall kan staten ge bidrag for férebyggande
atgirder for naturolycka medan kommunen har
likstallighetsprincipen 1 kommunallagen att ta
hinsyn till. Kommunen édr dock den ansvariga
aktoren for riddningstjanst vid olyckor och den
som ska std f6r de kostnaderna.



METODER | KLIMATANPASSNINGSARBETET

Det finns olika sdtt och behov for en kommun att arbeta
med klimatanpassning och det gar inte att siga vad som
ar ritt eller fel. Ddremot finns det redan befintliga
processer inom kommunen déar hansyn till ett forindrat
klimat dr av stor vikt och bor infogas som en naturlig del
som i den fysiska planeringen och i beredskapsarbetet.

Olika foérvaltningar kan anvinda olika metoder
for att arbeta med klimatanpassning. Det finns
en rad verktyg och processer som underlittar
arbetet och ndgra berors senare 1 kapitlet.

Eftersom frigan berér manga foérvaltningar
krivs det ocksa en helhetssyn kring
problematiken med ett férindrat klimat. Ett sitt
att fa Overblick kan wvara att ta fram en
overgripande anpassningsplan. Tillsammans kan
de olika metoderna i detta kapitel beskriva,
underlitta och ge inspiration till kommunens
fortsatta anpassningsarbete.

TIO STEG MOT EN
ANPASSNINGSPLAN

Processen dr hidmtad fran klimatanpassnings-
portalen, dir det gar att ldisa mer om de olika
stegen. Metoden ar ett fors6k att visa pa viktiga
steg 1 klimatanpassningsarbetet och kan ge
vigledning 1 det egna arbetet.

Oavsett tillvigagangssitt bor en plan  for
anpassning tas fram genom en bred,
tvirsektoriell process. Ar frigan vil férankrad i
ledningen Gkar ocksa forutsittningarna for att
arbetet ska fa st6d och ges tillricklig prioritet.

1. Organisation

. Om arbetet leds frin central niva i
kommunen Okar chansen for ett politiskt
engagemang.
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Berdrda aktorer

. Beredskaps— och raddningstjanst

o Avfallsanlaggningar och férorenade

omraden med ras-, skred-, erosions—

och urkalkningsrisk

Energianlaggningar och distributionsnéat

Flygfalt, hamnar, jarnvagar och vagar

Kommunikationssystem

Vatten— och avloppsanlaggningar och

nat

. Sjukhus och vardanlaggningar, skolor
och barnomsorg

o Park— och naturomradesforvaltning

. Forankra arbetet fortlopande i
organisationen for att 6ka mojligheterna
att fanga upp goda idéer och 6ka
kompetensen och acceptansen for
behovet av klimatanpassning.

. Identifiera och involvera berérda aktorer
tidigt i processen, se exempel 1 rutan
nedan.

2. ldentifiering av sarbarhet

Identifieting av sirbara omriden/ verksamheter

kan ske genom att besvara ett antal fragor.

. Vad kan intriffa, d.v.s. vilka
klimatrelaterade problem kan férvintas i
kommunen?

Viktigt att forst identifiera vilka klimatparatmetrar och

forvintade effekter som dr relevanta for det aktuella

omrédet.

. Hur ofta och i vilken omfattning kan detta
forvintas ske?
Utgd frin tidigare intriffade klimatrelaterade handelser.



. Vilka omraden och samhallsviktiga
funktioner dr berérda idag och vilka kan
bli det i framtiden?

Beakta i firsta hand  omriden/ verksambeter/

anldggningar av central betydelse.

o Vilka konsekvenser kan forvintas f6r de
objekt som identifierats?

Aven en sektor som inte ir direkt klimatkénslig kan

paverkas indirekt om verksambeten t.ex. ar beroende av

en ravara eller annat som ar klimatkdnsiigt.

3. Riskbeddmning

Riskbedémning omfattar en riskanalys och en

riskvirdering och ger ett samlat svar pa hur olika

risker for samhillet och naturmiljon ska
bedomas.

. Riskanalys — Sannolikheten f6r och
konsekvenserna av identifierade risker vid
berérda objekt vigs samman

. Riskvirdering — Virdera riskanalysen utifran
olika perspektiv t.ex. vilka risker ér
acceptabla, finns det speciella
malgrupper/riskgrupper/omriden som
bor prioriteras, finns det andra mal samt
lagstiftning som bor beaktas?

4. Mal for anpassningsarbetet

D Formulera och besluta utifrin den
acceptabla risknivan vilka mal pa kort och
ling sikt som ska gilla f6r
anpassningsarbetet.

5. Forslag pa atgarder

. Gor en sammantagen analys av vilka
problem som behéver atgirdas baserade
pé beslutade mal och riskvirdering.
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Bild 12. Tio steg mot en anpassningsplan. Kalla: SMHI

Gor sedan en lista pa de atgirder som
skulle behova vidtas for olika omriden/
verksamheter/ anldggningar pa kort och
ling sikt.

6. Kostnadsuppskattning

Gor en ungefirlig uppskattning av
kostnaderna for de féreslagna
anpassningsatgirderna. Ta inte bara med
direkta skadekostnader utan ocksa
kostnader for driftstorningar, uteblivna
intdkter etc.

For jamforelse titta ocksa pa kostnaderna
som kan uppsta om inga
anpassningsatgirder genomfors.
Kostnaderna kan begrinsas genom att ta
vara pa samordningsméjligheter vid val av
anpassningsatgirder t.ex. att atgirderna
integreras fran borjan i olika
planeringsprocesser och beaktas nir det ar
dags att uppgradera infrastruktur.



7. Prioritering av atgarder

Prioritera atgirderna som ska genomféras
och nir, utifran riskbedémningen, malen,
atgirdsforslagen och
kostnadsuppskattningen.

Nedanstaende fragor kan vara bra att
fundera pa vid prioriteringen:

- Vilka mal- och intressekonflikter
finns som bor vigas in vid
prioriteringen?

- Bor atgirder samordnas inom
kommunen, med andra kommuner
eller andra aktorer?

- Ar kommunens beredskap
tillricklig med avseende pa de
klimatrelaterade risker som
identifierats?

- Vad kostar anpassningsatgirderna
i férhallande till de kostnader som
kan uppsta om klimateffekterna
slar igenom?

- Beakta tidsskalan, ju lingre
livslingd ett objekt har ju mer
relevanta dr klimatférandringarna.

8. Anpassningsplan

Gor en sammanstillning av prioriterade
atgirder 1 en anpassningsplan och ange
vem (forvaltning/funktion/huvudman)
som dr ansvarig fo6r genomférandet och
nir atgirden ska vara genomford.
Precisera hur atgirderna ska foljas upp
och utvirderas.

Fundera 6ver 1 vilka policy- och
styrdokument, planer och program det ar
limpligt att formulera riktlinjer f6r
klimatanpassning.
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Belys hur anpassningsfragorna kan
integreras i den I6pande verksamheten
inom respektive berord forvaltning/
sektor.

9. Genomfdrande

Beakta gillande lagstiftning vid
genomforandet.

Respektive forvaltning/funktion/
huvudman ansvarar for den detaljerade
planeringen och genomfoérandet av
anpassningsplanen.

10. Uppfoljning och revidering

Folj upp arbetet 16pande och stim av mot

planens mal och atgarder.
Revidera anpassningsplanen fortlopande
enligt plan. Att koppla revideringen till
kommunens oversyn av oversiktsplanen
kan vara ett sitt att hantera fragan.

Anpassningsplanen bor innehalla:

Geografiskt avgransande omrade
Konkreta atgarder

Atgarder beskrivna i tid och kostnader
Tydlig ansvarsfordelning

Uppfdljning av atgarderna
Redovisande behov av foérdjupade
utredningar

Kalla: Mangfunktionella ytor, Boverket 2010




KLIMATANPASSNING | DEN FYSISKA
PLANERINGEN

Kommunernas fysiska planering spelar en viktig
roll 1 klimatarbetet, dels genom att bedriva
planering f6r en minskad klimatpaverkan, dels
genom moijligheten att stilla krav pa
klimatanpassning.  Klimatanpassning 1 den
tysiska planeringen handlar bland annat om att i
nya planer hantera lokalisering av verksamheter
och bebyggelse, utformning och skyddsavstand
utifran nya klimatforutsittningar. Det innebir
ocksa att 1 befintlig bebyggelse hantera teknisk
infrastruktur och gronstruktur pa ett strategiskt
vis for att stilla om den befintliga miljon till ett
forindrat klimat.

Vad kan en oversiktsplan innehélla

frén olycks-, 6versvamnings- och
erosionssynpunkt?

- Oversiktlig redovisning av geologiska

och geotekniska forhallanden

- Skyddsomraden, t.ex. vattenskyddsomraden
- Riskomraden fér 6versvamningar, erosion,
ras och skred

- Redovisning om och hur geoteknik och
markmiljo &r styrande for strategiska val av
markanvandning

- Rekommendationer fér hur geologi- och
markmiljé bor beaktas vid detaljplanering och
lovgivning.

Klimatanpassningsatgarder i detaljplan
- Disposition av planomradet

- Bassang, kassun, invallning

- Vall mot 6versvamning

- Markbeléggning

- Forbud mot kéllare

- Plushgjd

- Stodfylining mot ras och skred

- Erosionsskydd

- Fasadmaterial

Kalla: Bygg klimatsakert - anpassning av
planering och byggande, Boverket 2009
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Planeringsverktyg inom den fysiska
planeringen

Kommunens planarbete kommer i huvudsak till
uttryck i den kommuntickande 6versiktsplanen
och i de detaljplaner och omradesbestimmelser
som upprittas Over geografiskt begrinsade
omraden inom kommunen. Bygglov ansoks
sedan av enskild eller myndighet f6r att bebygga
ett omrade som omfattas av detaljplan eller
omradesbestimmelser.

Informationen om de risker som kan uppsta i
samband med klimatférindringarna som tas
fram i arbetet med Oversiktsplanen maste 1 sin
tur félja med till detaljplanen, Overforas till
byggherren vid byggsamridet och slutligen till
fastighetsforvaltaren nir byggnaden ér klar.

« Oversiktsplan

Pa oversiktlig kommunal planeringsniva finns
den helhetssyn som behovs for att kunna
overblicka konsekvenserna av  klimat-
forandringarna.  Omraden med risk  for
oversvamningar, erosion eller olyckor kan pekas
ut i kommunens G&versiktsplan, likasa bor
stillningstaganden kring dessa frigor redovisas.

I oversiktsplanen kan kommunen
rekommendationer f6r faktorer som madste
beaktas for att ett omtride ska kunna vara
laimpligt f6r ianspraktagande, eller
rekommendationer som giller for efterfoljande
detaljplanering eller bygglovgivning. Det kan
réra  geotekniska fraigor t ex behov av
sakerhetsmarginaler till ny bebyggelse m.m. eller
forebyggande atgirder som krav pa o6kad
avbordningskapacitet, invallning av omraden,
erosionskydd, hdjning av marknivin, anpassning
av byggnader mm.

gc



Bild 13. Rekommendationer vid fysisk planering for markomriden med sannolikhet fér éversvimning. Killa: Oversvim-
ningsrisker i fysisk planering, Rekommendationer fér markanvindning vid nybebyggelse, Lansstyrelserna 2006

Markens limplighet f6r en viss anvindning
maste klaras ut i planskedet och det ér viktigt att
beakta risker pa bade kort och lang sikt.
Scenariobeskrivningar kan anvindas for att
prova var det finns risk for Oversvimning, ras,
skred och erosion och vilka omtriden som bor
skyddas eller dr olampliga att bebygga.

« Detaljplan och omradesbestammelser
Planlidggning genom detaljplan och
omradesbestimmelser ska grundas pa
bedomningar om markens limplighet for avsett
indamédl. Genom planliggning kan mark-
anvindningen styras si att vissa risker kan
minskas eller undvikas. Om omridet anses vara
olampligt att bebygga med hinsyn till kraven i
PBL, sa ska varken tillstaind ges eller omradet
planliggas.

Pa detaljerad planniva kan man med juridisk
bindning ange bestimmelser som syftar till att
héja beredskapen infér klimatférindringarnas
konsekvenser. Exempel kan vara bebyggelsens
lokalisering pa tomten, erosionsskydd, hogre
grundligeningsniva, killarférbud, hogsta eller
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ligsta tillatha markniva och storre taklutningar.
Andra moijliga bestimmelser med relevans for
klimatanpassning kan vara storlek pd gronytor
och system for omhindertagande av dagvatten.

* Bygglov

Bygglov ska endast beviljas pa mark som iar
limplig med hinsyn till effekterna av ett
forindrat klimat. Hinsyn maste med andra ord
tas till bla. risker for olyckor, dversvimningar
och erosion innan bygglov kan ges.

Planeringsunderlag

Kwvalitetssakrat planeringsunderlag behovs for
att kommunerna ska kunna redovisa
riskomraden, bedoéma vilka investeringar i
atgirder som mdste géras samt for att kunna ge
sikra rekommendationer om bla. lokalisering
och krav pda byggande i Oversiktsplaner och
detaljplaner. Arbetet med att ta fram bittre och
mer hogupplosta  data och  scenarier samt
verktyg for kommunernas klimatanpassnings-
arbete pagiar pa savil linsstyrelserna som pa
berérda myndigheter.



Samverkan

Flera klimatanpassningsfragor hanteras
limpligen mellankommunalt och 1 samverkan
eftersom vattenstrommar, virmeboljor etc. inte
stannar vid kommungransen. Det finns ett stort
behov av att olika ber6rda aktorer pa alla nivaer
samarbetar kring dessa fragor.

Det kommunala planmonopolet ger den lokala
nivin mojligheter att planera utifrin en
helhetssyn, framforallt vid nytillkommande
bebyggelse. Detta kriver samarbete mellan de
kommunala forvaltningarna men ocksa med
byggherrar och slutanvindare dvs. medborgarna.
I den befintliga miljén krivs samverkan med
manga parter, savil fastighetsigare som
organisationer och myndigheter, for att en
anpassning och oOkad Dberedskap for
klimatférindringarna ska kunna komma till
stand.

Plan- och bygglagen

Kraven fo6r kommunernas fysiska planering
finns 1 Plan- och bygglagen, PBL (1987:10). PBL
iar 1 dagsliget ett effektivt redskap for
klimatanpassning av ny bebyggelse pa
oexploaterad mark. PBL ir inte utformad for att
skydda  befintlig bebyggelse frain klimat-
torindringarna. Kommunen har dock méjlighet
att upphiva eller dndra gamla detaljplaner och
anta nya som fran klimatsynpunkt é4r mer
uppdaterade. For mer information om nya plan-
och bygglagen (2010:900), se sid. 42.
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KLIMATANPASSNING |
BEREDSKAPSARBETET

For att skapa ett robust samhille dr det av
yttersta vikt att vara medveten om vilka risker
och konsekvenser som kan uppkomma i ett
forindrat klimat. I framtiden kan extrema
naturolyckor sisom skred, ras, skyfall,
oversvimning och erosion bli mer omfattande
och frekventa. Naturolyckor kan innebira stora

negativa konsekvenser pa bade viktiga
samhillsfunktioner och naturmiljon. Hogre
temperaturer och virmeboljor kan dven

innebara konsekvenser for manniskors halsa.

For att skapa en beredskap for framtida
klimatforindringar behovs en genomging 6ver
risker och sarbarheter i samhillet. Det dr viktigt
ur beredskapsperspektiv att identifiera vilka
verksamheter som ar avgorande f6r samhallets
funktionalitet och sarbarhet. Exempel pa
sektorer dir det finns verksamheter som alltid
maste fungera ir energiforsorjning, transporter,
vattenforsorjning, halso- och sjukvird etc.

Befintliga underlag kan visa pa mojliga problem
redan idag vilket kan anvindas for att analysera
var det kan bli annu stérre problem i framtiden.
Genom att gora en risk- och sarbarhetsanalys
kan man identifiera och synliggora riskerna som
ett forandrat klimat innebdr fOr att sedan 1 nista
steg kunna forbereda sig for anpassningsatgarder
1 den fysiska planeringen. Andra atgirder kan
exempelvis vara att ta fram en beredskapsplan
tor virmebdljor.

Risk- och sarbarhetsanalys

Genom risk- och sarbarhetsanalyser (RSA) ska
sarbarheten i samhillet minska och férmagan att
hantera kriser ska 6ka.



Kommuner, landsting och myndigheter ska
samtliga genomfora en RSA. For kommuner
finns skyldigheten att genomféra RSA reglerad i
lag (2006:544) om kommuners och landstings
atgarder infor och vid extra ordindra hiandelser i

fredstid och hojd beredskap.

Det finns ett antal olika metoder f{or att
genomfora RSA  men alla innebidr ett
systematiskt arbetssitt vilket ger mer kunskap
och mojlighet att férebygga och forbereda sig
infor kriser. Detta genom att identifiera risker,
bedbéma sannolikheter och konsekvenserna av
oonskade hindelser samt dven en analys av
satbarheten och vilka verksamheter som ar
viktiga fOr att samhillet ska fungera. Det kan
aven gilla verksamheter som inte ligger inom
kommunens grinser och dir det krivs
samverkan.

MSB har beslutat om foreskrifter gillande
redovisning av risk- och sarbarhetsanalyser och
den 1 januari 2011 trdder de i kraft.

Bild 14. Oversvéimningar i centrala Falkenberg.
Foto: Stefan Johansson
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Oversvamningsdirektivet

EU:s oversvimningsdirektiv har inférts 1 svensk
lagstiftning genom férordningen (2009:956) om
oversvamningsrisker. Syftet med direktivet ar att
minska ogynnsamma foljder av Gversvimningar
tor minniskors hilsa, miljén, kulturarvet och
ckonomisk verksamhet. Det dr MSB som ir
ansvarig central myndighet och far skriva
foreskrifter for arbetet med 6versvimnings-
direktivet. Arbetet pdgar med att ta fram
toreskrifter och underlag f6r arbetet.

Arbetet med 6versvimningsdirektivet ar indelat i
processer som ska uppdateras vart sjitte ar. Det
forsta steget dr en landsomfattande prelimindr
bedémning av  6versvimningsrisker och
identifiering av omriaden med betydande
oversvimningsrisk. Detta arbete ska vara klart 1
slutet av december 2011. MSB ska utféra den
prelimindra riskbedomningen fo6r hela landet
med hjilp av underlag frin landets linsstyrelser
och vattenmyndigheter.

Under 2012 och 2013 ska kartor
oversvimningshotade omrdaden tas fram och
riskerna  fér Gversvimningar inom  dessa
omraden ska definieras och kategoriseras. Steg
tre 1 processen handlar om att ta fram planer pa
hur dessa risker ska hanteras och férebyggas.
Detta ska vara firdigt senast december 2015.

over

Oversiktliga 6versvamningskarteringar
MSB har regeringens uppdrag att ta fram
Oversiktliga Oversvimnings- och stabilitets-
karteringar som ett stod for kommuner och
linsstyrelser dar det finns risk for
oversvimningar och skred. Dessa dr tinkt som
underlag i sambhillets hantering av risker och
planering.



De o6versiktliga  Oversvamningskarteringarna
visar  vilka omriden som riskerar att
oversvimmas vid hoga fléden och dr avsedda
tor Overgripande planering av  riddnings-
tjanstens arbete och som underlag for
kommunens oversiktsplaner.

Kartorna visar tvd olika slags fléden, dels ett
1004rs flode som visar med vilken sannolikhet
en viss mangd vatten passerar en viss plats i ett
vattendrag under en 100-drsperiod, och dels ett
beriknat hogsta flode som dr den storsta mangd
vatten som kan forekomma i ett visst omride.

Oversiktlig inventering av
stranderosion

For att fa en uppfattning om omfattningen av
stranderosion 1 Sverige har SGI gjort en
oversiktlig  kartliggning erosion
forekommer och var det finns forutsittningar
tor erosion. Inventeringen dr gjord fér samtliga
svenska kustkommuner och dr tinkt som ett
underlag for planering och vidare inventering av
riskomraden.

av var

Bild 15. Oversiktlig 6versvimningskartering fér Falken-

berg. Kartering av fler vattendrag finns tillgingliga pa
MSB:s hemsida. Killa: MSB
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Karteringar i Halland
Karterade vattendrag: Kungsbackaén, Viskan,
Atran, Nissan, Lagan och Susean.

Oversiktliga stabilitetskarteringar for alla
kommuner i Hallands lan &r utférda fore ar
1997.

Samtliga karteringar finns tillgangliga pa
MSB:s hemsida.

Naturolycksdatabasen

Erfarenheter fran naturolyckor, som stormen
Gudrun 2005 eller Tuveskredet 1977, finns
samlat i en nationell databas. Databasen ska
fungera som ett stéd till och som en
kunskapskilla  for myndigheter 1 deras
forebyggande arbete. Databasen gor befintlig
information om intriffade naturolyckor i Sverige
tillednglig pa ett enkelt sitt.

Databasen innehaller dels insamlade dokument
frin olika myndigheter och dels en
sammanfattning dar bl.a. orsak, hindelsetorlopp,
skadeverkan och lirdomar tas upp.

Bild 16. Kartligening av stranderosion. Karteringar finns
redovisade pa SGI:s hemsida. Killa: SGI




ANVANDBARA VERKTYG |
KLIMATANPASSNINGSARBETET

Det finns en rad verktyg och metoder som
redan anvinds i andra syften idag men som
ocksa kan anvindas 1 arbetet med
klimatanpassning. Dock behéver de i manga fall
forbittras eller uppdateras innan de ar tillrickligt
anpassade att nyttjas i klimatarbetet. Ett sadant
exempel dr den nationella héjdmodellen som
beskrivs nedan.

Geografiskt Informationssystem (GIS)
GIS anvinds i méanga olika sammanhang och ér
ocksa viktigt som underlag f6r dialog och som
analysverktyg i klimatanpassningsarbetet och 1
planeringsverksamheten. ~ GIS-tekniken  kan
stodja och underlitta dialogerna med underlag
som visualiserar klimatférindringarna i form av
modeller och anvindbar statistik. Det kan
handla om att beskriva risker i samband med
klimatférindringarna och deras effekter, och att
analysera hur olika anpassningsalternativ kan
minska riskerna.

En del lager som dr nodvindiga i klimat-
anpassningsarbetet finns redan tillgingliga och
olika lager kan kombineras for att gora
nédvindiga analyser. Behovet av att anvinda
GIS som analysverktyg i klimatanpassningen
har tydliggjorts av manga aktorer men fler
innovativa former behéver utvecklas for att
anpassa planeringsunderlag till analyser i GIS f6r
klimatanpassning.

Ett  exempel pa GIS som verktyg i
klimatanpassningsarbetet 4r bla. Climatools
arbete med Botkyrka kommun dir de tittar pa
hur GIS kan anvindas vid viderkriser for att
bistd sarbara grupper i sambhillet. Lds mer pa
sidan 40.
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Ny Hojddata

Héjddata dr en mycket viktig komponent i de
beslutsunderlag som krivs f6r det praktiska
arbetet med klimatanpassning. Den hdjddata
som finns att tillga idag dr dock av bristande
kvalitet och i vissa fall inte anvindbar alls.

Med anledning av Klimat- och sdrbarhets-
utredningens  forslag  har regeringen  gett
Lantmiteriet uppdraget och finansiering for att
paborja framtagandet av en ny rikstickande
héjdmodell. Arbetet férvintas paga under 2009-
2015.

En ny nationell h6jdmodell innebdr att samtliga
berérda ska fi en gemensam bild Over
riskomriden och konsekvenser vilket underlittar
de forebyggande atgirderna da alla parter
kommer att kunna anvinda sig av samma

Bild 17.Ny Nationell
Héjdmodell,
terringskuggning ur
2m grid med
héjdnoggrannhet
battre 4n £0,5m

Kalla: Lantmateriet

Bild 18. Befintlig
héjdmodell (samma
omrade), terring-
skugening ur 50m grid
med héjdnoggrannhet
+2,5m

Kalla: Lantmateriet



Tillforlitliga beslutsunderlag kan tas fram med
hjilp av en ny nationell h6jdmodell genom att
den moijliggor:

. analys av konsekvenserna av olika
klimatscenarier for en bittre
riskbedémning

o bittre riskbedémningar i
kommunernas planering

o analys av konsekvenserna av en hojd
havsniva

. en detaljerad bild 6ver
vattenutbredning

. prioritering av forebygeande atgarder
med hansyn till risk, kostnad och
konsekvens

. dimensionering av avtappnings-
kapaciteten i vattendrag och sjoar

o en detaljerad bild 6ver den

vattenutbredning som kan drabba
tatorterna vid dammbrott.
Mer information finns pa www.lantmateriet.se

Climatools verktyg
Climatools ir ett forskningsprogram som arbetar
med att ta fram verktyg, vilka ska underlitta

arbetet med att anpassa sambhillet till
konsekvenserna av  klimatférindringarna.
Climatools drivs av FOI pa uppdrag av

Naturvardsverket och pagar till och med 2011
da samtliga verktyg berdknas vara klara.

Fran Climatools hemsida har f6ljande
information om de olika verktygen himtats. Mer
information och fler verktyg finns att lisa om pa
www.climatools.se
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* Handbok fér genomférande av lokal
klimateffektprofil:

Syftet dr att kartligga framforallt kommunala
verksamheters sarbarheter for dagens extrema
vaderhindelser for att skapa underlag for
analyser av framtidens klimat. Material som
anvinds for att skapa profilen himtas ur
lokalpress och genom intervjuer med
kommunanstillda. Verktyget har ursprungligen
utvecklats och anvints i Storbritannien under
namnet Local Climate Impacts Profile, LCLIP. I
Sverige har verktyget testats i tre kommuner
under 2010: Lomma, Burlév och Landskrona.

* Vagledning for integrering av
klimatanpassning i risk- och
sarbarhetsanalyser

Vigledningen ger en beskrivning &ver hur
klimatanpassning kan integreras i kommunala
RSA-processer genom att ta hinsyn till nya, eller
forviarrade, klimathiandelser, beddma
konsekvenser av dem och virdera kort- och
lingsiktiga dtgirder.

* Checklista fér inventering av
kommunal klimatanpassning inom vard
och omsorg

Inventeringsverktyget syftar till att ta reda pa hur
térberedd man 4r i den sociala sektorn i en
kommun f6r extrema klimathindelser som
virmeboljor. Verktyget har formen av en enkel
enkit som kan anvindas internt.



* Vagledning for beddmning av
dricksvattenrisker

Verktyget bestar av en rapport med
vetenskapligt underlag angiende hilsorisker,
sarskilt ~ smittrisker, kopplade till klimat-
forindringars inverkan pa ledningsnit m.m. Det
ir ocksda en checklista med sirskilt kinsliga
punkter och anpassningsmdjligheter och
berikningar éver mojliga hilsokonsekvenser vid
typhindelser som extremt stor nederbérd.

Konsekvenser av

klimatforandring

Verktyg Identifiera

Vardera

» Checklista for hallbarhetsanalys

Syftet med verktyget dr att bidra till ett
ekonomiskt, miljémassigt och socialt hallbart
klimatanpassningsarbete pa lokal niva i Sverige.
Verktyget kan anvindas for att identifiera och, i
relevanta fall, ekonomiskt virdera ekonomiska,
miljomassiga och sociala (etiska) effekter av
olika anpassningsatgirder. Verktyget ar utformat
som en checklista med ett antal fragestillningar
som boOr beaktas innan beslut om klimat-
anpassning fattas.

Klimatanpassningsatgarder

Identifiera | Identifiera Véardera
atgarder konsekvenser konsekvenser
av atgarder

Berékningsmodeller for
kvantifiering av varmebdljors X -
effekter

Vagledning for bedémning
av dricksvattenrisker

Vagledning for integrerad
klimatanpassning, i risk- och X X)
sarbarhetsanalyser (RSA)

(X) (X) X)

Checklista for i )
hallbarhetsanalys

Checklista for inventering av
kommunal klimatanpassning - -
i vard och omsorg

X ) )

Guide for 6kad beredskap
infor varmebaljor

X ) )

Handbok fér genomférande
av lokal klimateffektprofil X X
- den svenska versionen

Guide till klimatanpassning
med socioekonomiska X X
scenarier

X X X)

Bild 19. Climatools verktygsldada. Ett kryss i en ruta betyder att verktyget kan ge ett betydande bidrag for att 16sa uppgiften
inom det omrade for vilket verktyget dr utvecklat. Parantes kring ett kryss betyder att verktyget i kombination med andra
vetktyg eller metoder kan bidra till att 16sa uppgiften. Se vidare respektive verktygsbeskrivning.



» Guide for 6kad beredskap infor
varmebdljor.

Arbetet med att ta fram en bruksanvisning for
att Oka beredskapen infér virmebodljor
genomférs 1 samarbete mellan Climatools och
Botkyrka kommun.

Bakgrunden ir att aktuell svensk forskning visat
att vissa grupper dr sdrskilt sarbara vid
virmeboljor, nimligen de som ir:

- over 80 ar

- bor hégst upp eller lingst ned

- har hjart- eller lungsjukdom, sirskilt

kinsliga dr de som har COL
- vardats for psykisk sjukdom
- tar vissa typer av likemedel

For att kunna hjilpa sarbara grupper infér och
under en viarmebolja utvecklar Botkyrka
kommun ett GIS-baserat verktyg. Man behover
veta var i kommunen det finns sarbara personer
tor att kunna rikta information och insatser.
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Prognos och varningssystem for
Kungsbackaan

Folj vattennivéer, flode och nederbord i
Kungsbackaén i realtid pa
http://kungsbackaan.dhigroup.com/




GODA EXEMPEL

Klimatanpassning dr en komplex fraga som kréver
samarbete dver forvaltningsgrinser och mellan olika
aktirer. Det dr ocksd viktigt att identifiera risker och
Pplanera for atgdrder redan idag dven om problemen
uppstar forst om 10, 50 eller 100 ar. Genom god
framforballning och en hallbar anpassning av sambdllet
kan vi undvika de negativa konsekvenserna av ett
foréndrat klimat.

Det ar manga aktorer som berors och manga har
ocksa kommit en bra bit pa vigen 1 sitt
klimatanpassningsarbete. Att lira sig av andra ar
ett bra sitt att samla kunskap infor sitt eget
arbete och ocksia lonsamt ur ett ekonomiskt
perspektiv.

Det finns dven kunskap att hidmta frin de
myndigheterna som har i uppdrag att ta fram
planeringsunderlag till hjilp i arbetet med
klimatanpassning.

Goteborgs stad

Hur vil rustat dr Goteborg for extrem vider?
Den fragan och manga andra arbetar G6teborgs
stad med och har sammanstallt en rad rapporter
efterhand frigorna wutreds och analyseras.
www.goteborg.se

Karlstad kommun

Karlstad ligger i ett delta och jobbar dirfér
mycket med forebyggande arbete och beredskap
mot 6versvimningar. De har bland annat tagit
fram ett Gversvimningsprogram som ligger fast
hur kommunen ska méta dagens och framtida
risker for Gversvimning. www.karlstad.se

Malmé Stad
Malmé6 stad har, i ett forsta skede, tagit fram
planeringsunderlag  f6r hur man inom
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kommunen ska hantera frigan om stigande
havsnivaer. Arbetet har mynnat ut 1 ett
DialogPM. www.malmo.se

Lomma kommun

Stora delar av Lomma kommun idr beligna i
laglint landskap, samtidigt finns det en ling
kuststricka och tva stora vattendrag. I
kommunens nya OP belyser de problematiken
och ger forslag pa atgirder. Lomma kommun
har dven tagit fram en utredning avseende
stranderosion i kommunen och arbetar for
nirvarande med en klimatanpassningsplan.
www.lomma.se

Sundsvall kommun

I Sundsvall pagir ett projekt om att
klimatanpassa staden. 1 projektet ska
arbetsgrupper med personal frin olika

forvaltningar och bolag sittas samman for att
gora analyser och ta fram atgirdsforslag inom
olika arbetsomriden. www.sundsvall.se

Ystad kommun

Nigra av de hardast erosionsdrabbade
strainderna ligger 1 Ystad kommun. Kommunen
har linge arbetat med hallbar kustzons-
forvaltning och har tagit fram en
handlingsplan f6r férvaltning och skydd av
kusten som ett tilligg till Oversiktsplanen.
www.ystad.se

nu

SKL

Pa deras hemsida har de samlat en rad goda
exempel pa kommuner som arbetar med
klimatanpassning pa olika sitt.
http://www.skl.se/web/Goda_exempel _
klimatanpassning.aspx



LAGAR OCH DIREKTIV

Som konstaterats i tidigare kapitel finns ansvaret for att
anpassa samhdllet till ett forindrat klimat pa olika
nivder i samballet men ddr olika lagar pekar pa att
kommunen och ocksa lansstyrelsen har ett langtgdende
ansvar for mdnniskors hélsa, sikerbet och miljo. Den
Dsiska planeringen dr i dessa sammanhang ett viktigt
instrument i det forebyggande arbetet

PLAN- OCH BYGGLAGEN

PBL tridde i kraft ar 1987 och flera andringar
har gjorts under aren. Relevanta dndringar i
sammanhanget dr bland annat de som tridde i
kraft den 1 januari 2008. Dessa édndringar
innebar bland annat ett 6kat kommunalt och
statligt ansvar att ta hdnsyn till klimatrelaterade
risker vid planliggning och tillstindsgivning.
Linsstyrelsen fick dven utokade mojligheter att
préva planer som r6r risk fér olyckor,
oversvamning och erosion.

Riksdagen antog i mars 2010, propositionen foér
den nya plan- och bygglagen vilken ska trida i
kraft den 2 maj 2011. Klimatfrigan lyfts
ytterligare 1 den nya lagen och férslagen bygger
pa slutsatser som olika utredningar dragit.
Bestimmelser inférs med krav pa att hinsyn tas
till milj6- och klimataspekter vid all kommunal
planliggning. Syftet med tilligget dr att frimja
goda milj6forhallanden dels genom anpassning
till klimatférindringar, dels genom minskad
klimatpaverkan. Kommunen ska ocksa
samordna  Oversiktsplanen med relevanta
nationella och regionala mal samt planer och
program som dr av betydelse for en hallbar
utveckling.

Aven i bygglovsirenden ska hinsyn till
klimatforhallanden tas. Vid detaljplaneliggning
och 1 drenden om bygglov och férhandsbesked
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ska hinsyn tas till risken for olyckor
oversvimningar och erosion. Kommunen far i
detaljplan bestimma skyddsatgirder for att
motverka markfororening, olyckor,
Oversvamningar och erosion.

MILJOBALKEN

Syftet med miljobalken dr att frimja en hallbar
utveckling. Alla typer av atgiarder som kan fa
betydelse for de intressen balken avser att
skydda berdrs. Detta oavsett om de ingar i den
enskildes dagliga liv eller i ndgon form av
niringsverksamhet. Bestimmelserna spinner
Over ett stort antal dgmnesomraden, diribland
fragor av intresse for klimatanpassning.

Lagen ska enligt 1 kap. 1§ tillimpas sa att bland
annat “minniskors hilsa och miljon skyddas
mot skador och olidgenheter oavsett om dessa
orsakas av foéroreningar eller annan paverkan”
och ”mark, vatten och fysisk miljé 1 Gvrigt
anvinds sa att en fran ekologisk, social, kulturell
och sambhillsekonomisk synpunkt langsiktigt
god hushillning tryggas”.

Miljokonsekvensbeskrivning

Enligt 6 kap MB ska en milj6konsekvens-
beskrivning (MKB) upprittas vid
tillstindsprovning av vissa verksamheter eller
atgirder. Det finns dven bestimmelser om
upprittande av miljokonsekvensbeskrivningar
for planer och program som upprittas enligt
plan- och bygglagen och andra lagar. MKB ska
mojliggéra  en samlad bedémning av
verksamhetens, atgirdens eller planens paverkan
pa minniskors halsa och miljon.



Plan- och

Miljobalken

Lag om skydd

Lag om kommuners
och landstings
atgarder infor och vid

Oversvamnings

Regleringar bygglagen mot olyckor ... . .
(MB) extraordinara direktivet
(PBL) (LSO) héndelser i fredstid
och hojd beredskap
Boverket: Naturvards- MSB: MSB: Foreskrifter MSB: Skriva
Uppsikt dver verket: Vagleda | Tillsynsvégledni | om risk- och foreskrifter
PBL samt lansstyrelserna | ngsansvar sarbarhetsanalyser
vagleda avseende MB gentemot Riskbeddmning
kommunerna lansstyrelserna | Planer for hantering for hela landet
Statlig niva avseende Meddela och deras tillsyn | av extraordinara
strandskydd foreskrifter over handelser Kartor éver
kommunernas Oversvamnings-
Tillsyn skyldigheter drabbade
omraden
Samrad Tillstands- Samordning Risk- och Tillsyn
givning sarbarhetsanalyser
Granskning Tillsyn dver Riskkartor
Beslut om kommunernas Sammanhallande
Upphavande anmalnings- skyldigheter funktion Riskhanterings-
Regional niva arenden planer
Tillsyn Granska
Véagledning handlings-
program
Dispensgivning
Oversikts- Miljobedémning | Handlings- Risk- och Samrad
planering program sarbarhetsanalyser

Kommunal
niva

Detaljplanering

Lovgivning

Miljokonskvens-
beskrivning

Beslut om
anmalnings-
och tillstands-
arenden

Plan for hantering
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Bild 20. Ansvarsférdelning och beroendeférhallanden avseende klimatanpassning.
Killa: Omarbetad tabell fran Lantmiteriets rapport Nyttoanalys - hijddata en forutsitining for klimatanpassning, 2009
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer  (MKN)  dr  juridiskt
bindande styrmedel i miljobalken. De anvinds
tor att forebygga eller atgirda miljoproblem,
uppna miljokvalitetsmalen och att genomféra
EG-direktiv. Miljokvalitetsnormer berér manga
aktorer; enskilda verksamhetsutovare ska
bedriva sin verksamhet si att normer inte
overtrads, och myndigheter och kommuner ska
se till att de uppftylls vid prévning och tillsyn.
Regeringen har utfirdat en forordning om
miljokvalitetsnormer for vatten (SFS 2004:660).
Normerna syftar till att skydda minniskors halsa
och miljon samt uppfylla EU-krav. I
Visterhavets foreskrifter med miljokvalitets-
normer for vatten (14FS 2009:533) utgivna inom
Vistra Gotalands lins forfattningssamling finns
toreskrifter f6r yt- och grundvattenférekomster
inom distriktet.

Vattenverksamhet

Linsstyrelsen édr enligt 11 kap miljobalken

tillsynsmyndighet for vattenverksamhet. 1 den

uppgiften ingar att kontrollera att de som

bedriver vattenverksamhet foljer lagstiftningen

och meddelade beslut. I 11 kap. 2 § MB finns

beskrivning av vad som menas med det

grundliggande begreppet vattenverksamhet:

1. Atgirder som syftar till att indra vattnets
djup eller lage.

2. Bortledande av grundvatten.

3. Tillf6rsel for  att
grundvattenmingden (infiltration), men

av  vatten Oka
tex. inte avloppsvatteninfiltration i syfte

att rena vattnet.
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4. Markavvattning:  utdikning mark,
invallningar och andra atgiarder som syftar
till att varaktigt 6ka markens limplighet
for nagot andamal.

av

Det krivs enligt huvudregeln alltid tillstand
enligt miljobalken for vattenverksamhet (11 kap.
9 §). Ansokan provas av miljodomstolen (Mark-
och miljddomstolen from. 2011-05-02 ) utom
nir det giller markavvattning da lansstyrelsen ar
provningsmyndighet.

LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR
Lagen innehaller regler som syftar till att
sikerstlla ett tillfredsstillande skydd mot
olyckor. Omradet inkluderar riaddningstjinst,
savil som den enskildes, kommunens och
statens ansvar fOr bland annat brandskydd. Det
ir i denna lag tydligt reglerat ansvar, det ar
kommunen som dr den ansvariga aktoren for
riddningstjanst vid olyckor eller 6verhingande
fara for olyckor och det dr kommunen som ska
agera och sta for kostnaderna.

LAG OM KOMMUNERS OCH
LANDSTINGS ATGARDER INFOR OCH
VID EXTRAORDINARA HANDELSER |
FREDSTID OCH HOJD BEREDSKAP

For kommunerna finns skyldigheten att
genomfoéra en risk- och sarbarhetsanalys
reglerad i denna lag. Bestimmelserna syftar till
att kommuner och landsting ska minska
sarbarheten i sin verksamhet och ha en god
formaga att hantera krissituationer 1 fred.



LANSSTYRELSEINSTRUKTIONEN

I bland annat Foérordning (2007:825) med
linsstyrelseinstruktion  finns  ldnsstyrelsens
uppgifter reglerade.

Enligt Linsstyrelseinstruktionen ar Lins-
styrelsen  geografiskt omradesansvarig
myndighet enligt férordningen (2006:942) om
krisberedskap och ho6jd beredskap och den
hogsta civila  totalférsvarsmyndigheten  inom
linet.

Genom sin verksamhet ska linsstyrelsen minska
sarbarheten i samhillet, bevaka att risk- och
beredskapshinsyn tas i samhaillsplaneringen
samt utveckla en god férmaga att hantera sina
uppgifter under fredstida krissituationer och
h6éjd beredskap. Lds mer om Linsstyrelsens
arbete pd sidan 26.
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KALLHANVISNING

Informationen i samtliga kapitel dr himtad frin olika
rapporter och  hemsidor som  myndigheter och andra
aktirer tagit fram som kunskapsunderlag. Forfattarna
har dock tagit sig fribeten att sammanfatta och bearbeta
vissa texter for att passa formatet for denna skrift.
Nedan  finns  kéllan tll informationen, kapitel for
kapitel.

Kapitel: Inledning

. www.klimatanpassning.se

° www.lansstyrelsen.se/skane/klimat -
klimatanpassning

. www.lansstyrelsen.se/halland/milj6 &
klimat/Klimat & Energi/
Klimatanpassning

Kapitel: Klimatinformation
o www.klimatanpassning.se
° www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat

Kapitel: Sa paverkas Halland av
klimatférandringarna
o Mngfunktionella ytor, Boverket 2010

. Test av Climatools scenarioverktyg, Climatools
2009
. Hdilsopaverkan av ett varmare klimat,

Climatools 2008

. En meter i timmen, Jordbruksverket 2007

. Kiimat- och sarbarbetsutredningen, SOU
2007:60

o Stigande havsniva, PM Linsstyrelsen i Skdne
2008

. Vdirmeboljor och dodlighet bland sarbara grupper,
Statens Folkhilsoinstitut 2010

. Regional klimat- och sarbarbetsanayls for

Kronobergs lin - Risker for dversvamningar och
haga floden, SMHI 2010
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. Hur mar Halland? 1iansstyrelsen 2008

° www.historiska.se - Tema klimat

. www.msb.se — naturolyckor
(forebyggande och insats och beredskap)

° www.raa.se - klimat 1 férindring

. www.tiksantikvaren.no/klimaprosjektet/

. www.swedgeo.se — Klimat och
Stranderosion

Kapitlet: Ansvar och roller
. Kiimat- och sarbarbetsutredningen, SOU
2007:60

o Nyttoanalys, hijddata en forntsittning for
klimatanpassning, Lantmiteriet 2009

. Stigande havsniva, PM Linsstyrelsen 1
Skane , 2009
. Ansvar vid naturolyckor, Nationell plattform

for naturolyckor 2009
o Ansvar och regler vid stranderosion, SGI 2003
. Myndigheternas hemsidor

o www.lantmateriet.se - ny nationell
héjdmodell och aktuella nyhetsbrev

Kapitel: Metoder och verktyg

. Byggnader i forindrat klimat, Boverket 2007

o Bygg for morgondagens klimat, Boverket 2009

. Mangfunktionella ytor, Boverket 2010

. Oversvimningsrisker i fysisk planering,
Linsstyrelserna 2006

. MSB:s arbete med naturolyckor, MSB 2010

. Pa saker grund for hallbar utveckling, SGI

2006

. www.boverket.se - klimatanpassning, nya
PBL

. www.climatools.se - verktyg



. WWW.gIsprocess.se

° www.klimatanpassning.se — tio steg till en
anpassningsplan.

. www.lantmateriet.se - ny nationell
hojddata

° www.msb.se - naturolyckor, 6ver-

svamningskarteringar, samhallsviktig
verksamhet, samhallsplanering och risk-
och sarbarhetsanalyser

° www.sklse - klimatanpassning
° www.swedgeo.se - klimat och
stranderosion

Kapitel: Goda exempel och
planeringsunderlag
° Respektive aktérs hemsida.
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Kapitel: Lagar och direktiv

Bygg for morgondagens klimat, Boverket 2009
Serien: Odlingslandskapets tekniska system
midste anpassas till klimatforindringarna,
Jordbruksverket 2009

Kiimat- och sarbarbetsutredningen, SOU
2007:60

Nyttoanalys, hijddata en forntsittning for
klimatanpassning, Lantmiteriet 2009
Oversvimningsrisker i fysisk planering,
Linsstyrelserna 2006

Stigande havsniva, PM Linsstyrelsen 1 Skane
lin 2009

En enklare plan- och bygglag,
informationsblad om lag 2009/10:170,
Miljodepartementet 2010

Ansvar vid naturolyckor, Nationell plattform
tor naturolyckor 2009

Ansvar och regler vid stranderosion, SGI 2003
Forordning med linsstyrelseinstruktion,
SFS 2007:825

Milj6balken (1998:808)









INTRODUKTION TILL
KLIMATANPASSNING | HALLAND

Flera extrema viderhindelser har intriffat 1 savil
Sverige som utomlands under de senaste aren,
hindelser som fatt omfattande konsekvenser pa olika
funktioner i samhillet. Med anledning av detta, har
fragan om klimatanpassning av sambhillet lyfts och
blivit hégaktuell. Lansstyrelserna fick varen 2009 ett
utokat uppdrag att samordna och driva pa det lokala
och regionala klimatanpassningsarbetet i ldnen.
Linsstyrelsen 1 Halland har med hjilp av
Lansstyrelsen 1 Skane, nu tagit fram denna skrift i ett
forsok att sammanfatta mycket av den information
som finns tillgangligc hos olika myndigheter och
experter idag.

Forhoppningen dr att vi med denna skrift ska kunna
ge intresserade en fOrsta inblick 1 wvad
klimatforindringarna dr och vad de kan komma att
innebdra for Halland. Syftet med skriften ir att den
ska utgora ett stod for berérda aktorer i deras arbete
att starta upp och komma vidare 1 @ sitt
klimatanpassningsarbete. Skriften ger en Overblick
Over var man kan hitta mer information om
klimatanpassning, den ger forslag pa olika metoder
och verktyg som kan anvindas, den presenterar
berord lagstiftning och den ger forslag pa goda
exempel och planeringsunderlag som kan vara
anvindbara 1 det fortsatta klimatanpassningsarbetet.



