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Naringsbelastning pa Hallands kustvatten

Sammanstallning av arlig tillforsel 1992-2013

Lars Stibe

Version 2, 2015-06-10. Vattendragstransporterna har uppdaterats baserat pa reviderade flodesbe-
rakningar med SMHI:s flodesmodell S-Hype. Dessutom har ett mindre berdkningsfel i de underlig-
gande transportkalkylerna justerats.






Inledning

Regional 6vervakning av Hallands kustvatten har skett sedan maj 1993. | vervakningen ingar hydro-
grafiska matningar, vaxtplankton, mjukbottenfauna och makrovegetation. Overvakningsresultaten
rapporteras och utvarderas 6versiktligt varje ar. Med langre mellanrum gors mera omfattande utvér-
deringar och trendanalyser. Ett av syftena med 6vervakningen ar att forsoka koppla utvecklingen av
miljotillstandet i kustvattnet till férandringar i belastningen fran tillrinningsomradet. | denna rapport
redovisas data om belastningen av fosfor och kvave med tillrinnande vattendrag och fran reningsverk
och industrier med direktutslapp till kustvattnet. Sammanstallningen begransas till de ar som har
betydelse for kustvattenkontrollen och omfattar perioden 1992-2013.

Belastningen redovisas arsvis och fordelad pa tre havsomraden, Laholmsbukten, Kattegatt och
Kungsbackafjorden. Kattegatt utgér i det sammanhanget summan av alla 6vriga kustomraden fran
Kraklingeomradet och Onsala kustvatten i norr till S6dra mellersta Hallands kustvatten i séder (Fig. 1)
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Figur 1. Indelning av kustvattnet i delomraden i denna rapport.




Vattendragsovervakning

Overvakningen av Sveriges stdrre vattendrag inleddes i slutet av 1960- och borjan av 1970-talet ge-
nom det nationella programmet “Flodmynningar”. | Halland ingick de storsta daarna Lagan, Nissan,
Atran och Viskan. Samtidigt bérjade Linsstyrelsen bygga upp motsvarande évervakning for de
mindre aarna.

Sammantaget fangar matprogrammet idag upp nastan 95 procent av flodtransporten till Hallands
kustvatten. Prov tas varje manad och all provtagning (utom i Viskan) skéts av Lansstyrelsen. Ana-
lyserna i det nationella programmet, liksom i Laholmsbuktsaarna Stensan, Genevadsan, Trénningean
och Fylledn, gérs pa Institutionen for vatten och miljé vid SLU i Uppsala. Ovriga analyser gérs for nar-
varande vid ALcontrol i Linkdping. Transportberdkningarna har utforts med flodesdata fran matstat-
ioner, uppgifter fran vattenkraftverk och modellerade data fran SMHI.

De vattendrag som ingar i denna sammanstéllning redovisas i tabell 1 och pa karta i figur 2.

Tabell 1. Vattendrag inom de nationella och regionala évervakningsprogrammen "Mynningsstation-
er”. Aven Nyrebicken i Halmstad ingér i dvervakningen men &r inte med i denna sammanstallning
eftersom méatningarna inte borjade forrdn ar 2000.

Vattendrag Kommun Plats Typ Recipient

Stensan Bastad Malen Regional Laholmsbukten
Lagan Laholm Laholm Nationell Laholmsbukten
Smedjean Laholm Mellby Nationell Laholmsbukten
Genevadsan Halmstad Tonnersa Regional Laholmsbukten
Fyllean Halmstad Fyllebro Regional Laholmsbukten
Tronningean Halmstad Tronninge Regional Laholmsbukten
Nissan Halmstad Slottsmollan Nationell Laholmsbukten
Susean Falkenberg Uddaveka Regional Kattegatt

Atran Falkenberg Tullbron Nationell Kattegatt
Tvaakersan Varberg Utteros Regional Kattegatt

Himlean Varberg Lindhov Regional Kattegatt

Munkan Varberg Krogen Regional Kattegatt

Viskan Varberg Asbro Nationell Kattegatt

Loftaan Kungsbacka Loftabro Regional Kattegatt

Rolfsan Kungsbacka Rolfsbro Regional Kungsbackafjorden
Kungsbackaan Kungsbacka Hede Regional Kungsbackafjorden
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Figur 2. Overvakningsstationer i vattendragen vilka ligger till grund fér berikning av tillférseln av
naringsamnen till kustvattnet. Roda och bl3aa cirklar visa stationer inom den nationella respektive

regionala évervakningen.
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Direktutslipp fran verksamheter

Endast atta (storre) verksamheter har direktutslapp via avloppstub i Hallands kustvatten (Tab. 2). Av
dessa ar sju avloppsreningsverk och en industri (Sodra Cell Varo). Vastkustfilé AB i Varberg har tidi-
gare haft direktutslapp i kustvattnet efter behandling i eget reningsverk, men &r efter flytt fran Bua
till Varberg ar 2000 anslutet till avloppsreningsverket i Varberg. Reningsverket i Lerkil i Kungsbacka
togs i drift i januari 2012.

Som direktutslapp raknas i denna sammanstallning dven utsldapp som sker sa langt ner i vattendragen
att de inte fangas upp av provtagningarna i dessa. Det géller reningsverken i Laholm, Halmstad och
Kungsbacka. Utslappet fran reningsverket i Varberg slapps i en liten back som nar kustvattnet via
vatmarksomradena i Getterons naturreservat.

Punktkallornas fordelning i lanet framgar av kartan i figur 3. Uppgifter om utslappsméangder har ham-
tats fran de miljérapporter som arligen ska lamnas in till aktuella tillsynsmyndigheter.

Tabell 2. Punktkallor med utslapp direkt i kustvattnet eller nedstroms provtagningsstationerna i vat-

tendragen.

Anlaggning Kommun Typ Recipient

Hedhuset Laholm Reningsverk Laholmsbukten (avloppstub)
Laholm (Angs- Laholm Reningsverk Laholmsbukten (via Lagan)

torp)

Halmstad (Vastra  Halmstad Reningsverk Laholmsbukten (i Nissans mynning)
stranden)

Busor Halmstad Reningsverk Kattegatt (avloppstub)

Falkenberg Falkenberg Reningsverk Kattegatt (avloppstub)
(Smedjeholmen)

Vastkustfilé Varberg Industri Kattegatt (till ARV sedan 2000)
Varberg Varberg Reningsverk Kattegatt (via back till Getterdn)
Sédra Cell Varo Varberg Industri Kattegatt (avloppstub)

Bua Varberg Reningsverk Kattegatt (avloppstub)

Olmanas Kungsbacka Reningsverk Kungsbackafjorden (avloppstub)
Kungsbacka Kungsbacka Reningsverk Kungsbackafjorden (via Kungsbackaan)
(Hammargard)

Lerkil Kungsbacka Reningsverk Kattegatt (avloppstub)

Kullavik Kungsbacka Reningsverk Kattegatt (avloppstub)
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Figur 3. Punktkallor som inte fangas upp av 6vervakningen i vattendragen. Roda trianglar visar indu-
strier och svarta cirklar visar kommunala avloppsreningsverk.
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Tillforsel med vattendrag

Tillforseln med vattendrag uppvisar stora mellanarsvariationer (Fig. 5 och 6). Skillnaderna mellan
aren styrs huvudsakligen av variationer i vattenforingen. Effekterna av torradren 1996, 2003 och 2013
syns tydligt i diagrammen, liksom paverkan av det nederbdrdsrika 1998.

Nagon trend nér det galler den faktiska tillférseln kan inte ses under den aktuella perioden. Om man
korrigerar for flodesvariationen kan man dock skdnja en nedatgaende tendens nar det galler den
totala kvavetillforseln sedan 2002-2003 (Fig. 4). For fosfor ar variationerna storre och nagon tydlig
tendens ar svar att se.
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Figur 4. Flodeskorrigerad tillforsel av fosfor och kvave till Hallands kustvatten 1992-2013.

Den totala tillforseln uppgar i genomsnitt till knappt 245 ton fosfor och drygt 10 000 ton kvave per ar
(Tab. 3). Tillforseln till Laholmsbukten och Kattegatt ar ungefar lika stor medan tillférseln till Kungs-
backafjorden ar en tiopotens lagre. Relationerna mellan kvave och fosfor skiljer sig tydligt med en
N/P-kvot pa 49 for Laholmsbukten, 40 for Kattegatt och 34 for Kungsbackafjorden. Skillnaderna &r en
aterspegling av jordartsférhallandena med lattare jordar och hogre kvaveldackage i séder, och storre
inslag av lera och forhallandevis hogre fosforhalter i mellersta och norra Halland.

Tabell 3. Genomsnittlig naringstillforsel med vattendrag 1992-2013.

Laholmsbukten Kattegatt Kungsbackafjorden Totalt \
Fosfor, ton/ar 105 123 16,7 245

Kvave, ton/ar 5048 4 699 534 10281
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Figur 5. Tillforsel av fosfor med vattendrag till Hallands kustvatten 1992-2013 fordelat pa Laholms-

bukten, Kungsbackafjorden och Kattegatt (6vriga omraden). Data fran sexton vattendrag med manat-

lig provtagning (se karta, Fig. 2).
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Figur 6. Tillforsel av kvave med vattendrag till Hallands kustvatten 1992-2013 fordelat pa Laholms-

bukten, Kungsbackafjorden och Kattegatt (6vriga omraden). Data fran sexton vattendrag med manat-

lig provtagning (se karta, Fig. 2).
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Utslapp fran avloppsreningsverk och industrier

Utbyggnad av reningsverk och forbattringar av reningstekniken har skett etappvis och vid olika tid-
punkter for fosfor och kvave. Stora insatser gjordes i slutet av 1960- och borjan av 1970-talet for
begrénsa utslappen av fosfor. Utslappen till Laholmsbukten var vid denna tid 10-20 ganger storre an
idag. Forhallandena var sdkert likartade i andra vattenomraden med utslapp fran reningsverk. Ytterli-
gare forbattringar av reningen har darefter skett och de laga utslapp som sker idag har ratt sedan
mitten av 1990-talet, dvs. under nastan hela den period da kustvattenkontrollen varit igang (Fig. 9).
2011 avviker kraftigt fran monstret med ett fosforutslapp som ar mer an dubbelt sa stort som nor-
malt. Forklaringen ar tekniska problem vid reningsverket i Varberg vilket innebar att arsutslappet har
uppgick till 18,2 ton vilket &r tio ganger storre an normalt.

Kvéverening introducerades senare, omkring 1990 i verken runt Laholmsbukten, nagra ar senare i
Falkenberg och Varberg och ar 2000 i Kungsbacka. Det senare &r forklaringen till den minskning av
tillférseln som sker i Kungsbackafjorden fran och med 2000 (Fig. 8). Totalt sett har kvaveutslappen
fran reningsverken minskat med cirka 60 procent sedan slutet av 1980-talet.

Utslapp fran industriverksamhet har endast skett till Kattegatt och det handlar bara om tva anlagg-
ningar, Sodra Cell Varo och Vastkustfilé AB i Varberg. Utslappen fran Vastkustfilé har varit jamforel-
sevis mycket sma och har dessutom sedan snart femton ar letts till det kommunala reningsverket.
Fordelningen av punktkallornas utslapp redovisas i figur 9 och industriandelen utgors i princip av
utslappet fran Sodra Cell Varo. Bruket slapper ut ungefar lika mycket fosfor som alla reningsverk till-
sammans. Deras andel av kvaveutsldppet ar daremot mindre och uppgar till cirka 30 procent sedan
mitten av 1990-talet da kvadvereningen i reningsverken var fullt utbyggd.

Tillstandsansokan for en utokad produktion vid Sédra Cell Varo har nyligen lamnats in till Mark- och
miljodomstolen. Beroende pa val av reningsteknik skulle utbyggnad i enlighet med ansékan som
mest innebéra att utsldppet av fosfor fordubblas och att kvaveutslappet 6kar fran 125 till 175 ton per
ar.

Den totala tillférseln fran punktkallor uppgar i snitt till 26 ton fosfor och 474 ton kvave per ar (Tab.
4). Tillférseln av framfor allt kvave har minskat tydligt under perioden och utsldppen ligger idag pa
cirka 425 ton per ar (Fig. 9).

Tabell 4. Genomsnittlig naringstillférsel med punktkallor 1992-2013.

Laholmsbukten Kattegatt Kungsbackafjorden Totalt
Fosfor, ton/ar 5,1 19 1,9 26

Kvdve, ton/ar 134 279 61 474
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Figur 7. Tillforsel av fosfor fran punktkallor till Hallands kustvatten 1992-2013. Punktkéallorna utgor

sadana som inte fangas upp av provtagningar i vattendragen (se karta, Fig. 3).
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Figur 8. Tillforsel av kvave fran punktkallor till Hallands kustvatten 1992-2013. Punktkallorna utgoér

sadana som inte fangas upp av provtagningar i vattendragen (se karta, Fig. 3).
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Figur 9. Utslapp av fosfor och kvave fran punktkallor 1992-2013 fordelat pa avloppsreningsverk (ARV)

och industrier.
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Total belastning pa kustvattnet

Néaringsbelastningen pa kustvattnet domineras helt av transporten med aarna och utslappen fran
punktkallor utgor bara en liten del (Fig. 10). | snitt uppgar andelen till 9,6 procent for fosfor och till
4,4 procent for kvave. Skillnader i belastningen mellan olika ar kan darfor helt tillskrivas variationer i
tillférseln med vattendragen. Dessa beror i sin tur till storsta delen pa variationer i vattenforingen
som en foljd av varierande vaderleksforhallanden.
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Figur 10. Tillférsel av fosfor och kvave till kustvattnet 1992-2013 férdelat pa punktkallor och vatten-
drag. OBS att skalan for kvave anger tusental ton.

Den totala tillforseln uppgar i genomsnitt till cirka 270 ton fosfor och 10 800 ton kvave per ar (Tab. 5).
Tillforseln till Laholmsbukten och Kattegatt ar av samma storleksordning men med en 6vervikt pa
kvave for Laholmsbukten och pa fosfor for Kattegatt. Detta speglar som namnts ovan skillnader i
tillrinningsomradenas karaktar. Tillforseln till Kungsbackafjorden ar betydligt mindre och svarar for
sju procent av den totala fosfortillférseln och fem procent av kvavetillférseln.
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Tabell 5. Total genomsnittlig naringstillforsel till Hallands kustvatten 1992-2013.

Laholmsbukten Kattegatt Kungsbackafjorden Totalt
Fosfor, ton/ar 110 142 18,6 271
Fosfor, % 41 52 7 100
Kvave, ton/ar 5182 4979 595 10 755
Kvave, % 49 46 5 100
N/P-kvot 47 35 32 40

Ett battre satt att belysa skillnaderna mellan omradena ar dels att jamfora de arealspecifika forlus-
terna av naringsamnen fran respektive tillrinningsomrade och dels att relatera tillférseln till kustom-
radenas yta och volym. Nar det géller férlusterna skiljer Laholmsbukten ut sig genom avsevart lagre
fosforforluster (Tab. 6). Det dr framfor allt detta som ar forklaringen till den héga N/P-kvoten i tillf6r-
seln till bukten. Laholmsbuktens relativt lilla yta gér anda att kvdvebelastningen pa bukten per yten-
het ar betydligt storre an i bade Kungsbackafjorden och, framfor allt, i Kattegatt. Om belastningen i
stallet relateras till vattenvolymerna dndras bilden nagot (Tab. 6). Det ldgre medeldjupet i Kungs-
backafjorden gor att kvavebelastningen har och i Laholmsbukten blir ungefar densamma medan bada
dessa omraden fjarmar sig &n mer fran det djupare Kattegatt.

Tabell 6. Arealforluster fran tillrinningsomraden (kg/ha och ar) och ytbelastning (g/m? och ar) samt
volymbelastning (g/m? och &r) pa kustomraden. Medelvirden 1992-2013.

Laholmsbukten Kattegatt Kungsbackafjorden Totalt
Fosfor, kg/ha*ar 0,11 0,20 0,17 0,15
Fosfor, g/m2 0,39 0,17 0,38 0,23
Fosfor, g/m? 0,032 0,010 0,052 0,015
Kvave, kg/ha*ar 5,1 7,0 5,5 5,9
Kvave, g/m? 18,2 6,1 12,2 9,3

Kvave, g/m? 1,5 0,3 1,7 0,6
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