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Förord 
 
Välutvecklade bubbelrev har tidigare påträffats på Fladen. En föraning om 
att bubbelrev finns även på Stora- och Lilla Middelgrund har funnits och 
därav gjordes en första riktad undersökning efter bubbelrev under 2019 i 
dessa områden. Resultatet blev över förväntan, där flera välutvecklade 
bubbelrev påträffades i båda områdena. På Stora Middelgrund har hittills de 
största bubbelreven i Sverige påträffats, vilka reser sig nästan 4 meter över 
omgivande botten. Fortsatta studier behövs för att få en så fullständig 
kunskap som möjligt av förekomst, utbredning och tillstånd för bubbelreven i 
området.  
 
Denna inledande studie av Natura 2000 habitatet bubbelrev (1180) är ett 
mycket viktigt underlag i den fortsatta förvaltningen av Natura 2000 området 
Stora Middelgrund och Röde bank. 
 
 
Bo Gustafsson 
Marinbiolog 
Länsstyrelsen i Hallands län  



 

 

 
  



 

 

Sammanfattning 
 
Sju områden med aktiv metangasbubbling och till en del med mycket stora 

bubbelrevsstrukturer har hittats på Stora Middelgrund på djup mellan ca 14 - 24 m.  Det 

största sammanhängande området med välutvecklade karbonatstrukturer ligger ca 2 km 

NNO om den grundaste delen på svenskt vatten. I detta område finns de största enskilda 

bubbelrevsstrukturer som hittills hittats på svenskt vatten, med närmare 4 m höga dom-

formade strukturer innehållande rikligt med hålrum och grottformationer, samt dessutom 

ett stort antal mindre strukturer av varierande form och med mellanliggande 

bakteriefläckar. I ett område på den östra delen av grundet hittades omfattande 

bakteriefläckar samt mindre och delvis sedimenttäckta karbonatstrukturer. Detta område 

kan sannolikt ha påverkats av trålfiske.  

Även runt den grundaste delen på svenskt vatten hittades ett stort antal ekolodsindikationer 

på metangasbubbling. Detta område är hittills bristfälligt undersökt med ROV p g a 

ogynnsamma väderförhållanden och tidsbrist, men mindre karbonatstrukturer har hittats i 

området. Sammanlagt täcker de dokumenterade bubbelområdena en yta på drygt 15 ha. De 

bäst utvecklade bubbelreven har en rik flora och fauna samt förhöjda tätheter av 

fiskpopulationer jämfört med omkringliggande bottnar. 
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1.  Bakgrund 
 

Under 2018 genomfördes på uppdrag av länsstyrelsen i Halland inledande studier av 

bubbelrevsförekomster på främst väst- och ostsidan av Fladen. Eftersom dessa studier med 

ny teknik påvisade en betydligt större förekomst av bubbelrev än vad som tidigare varit 

känt, gav länsstyrelsen ett nytt uppdrag att fortsätta sökandet efter bubbelrev i nya områden 

under maximalt 10 fältdagar under 2019. Sökandet inriktades på ett tidigare dåligt 

undersökt område nordost Fladen samt på Lilla - och Stora Middelgrund eftersom det 

fanns anekdotiska uppgifter om möjliga förekomster på dessa utsjögrund. I denna rapport 

lämnas en redogörelse över undersökningsresultaten avseende Stora Middelgrund. 

 

2. Vad är ett bubbelrev? 
 
Det förefaller som om termen bubbelrev myntades av den danske biologen Preben Jensen 

och medförfattare (Jensen et al, 1992) i en artikel sammanfattad och uppdaterad i ett danskt 

uppslagsverk (”Den Store Danske”). Ett fyrtiotal av dessa rev har hittats på danskt vatten i 

grunda områden (grundare än 15 m) i nordvästra Kattegat och på senare år även vid Stora 

Middelgrund. Upprinnelsen till reven är organiska avlagringar på ca 100 - 150 m djup i 

havsbottnen som genom bakteriell nedbrytning avger metangas som stiger upp mot ytan 

genom sprickbildningar i ovanliggande avlagringar. Man tror att bakteriell omsättning av 

metangasen genom oxidering med hjälp av sulfat leder till en basisk miljö som gynnar 

bildning av kalkkristaller som cementerar ihop omgivande bottenmaterial till 

cementliknande kalkstrukturer. Genom erosion av omgivande bottenmaterial har vissa av 

dessa kalkstrukturer frilagts, och bildar då ofta komplicerade strukturer med många hålrum 

som gynnar uppkomsten av en rik fauna genom att det skapas många mikrohabitat och 

möjligheter till skydd för sårbara utvecklingsstadier. Bubbelrev har angivits som 

skyddsvärda i EU:s Habitatdirektiv. 

Mer allmänt kan sägas att bubbelrev utgör en variant av vad som i forskningen brukar 

kallas ”cold seeps” och som under de senaste decennierna har hittats i många olika former i 

alla världshav från grunt vatten och ner till många tusen meters djup. En liten översikt av 

några kända former av europeiska ”cold seeps” ges i Vanreusel et al, 2009. 
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3. Metodik 
 
Fältarbetet utfördes från en motorbåt av typen Tresfjord 29 Nordic (Fig. 2). Båten var 

utrustad med avancerad teknik för plottning, ekolodning och sonarkartläggning av typen 

Lowrance HDS-7 Carbon. Video- och fotodokumentation in situ genomfördes med en 

mindre ROV av typen Blue ROV2 (Blue Robotics) försedd med en högupplöst (1920 X 

1080) videokamera (Fig. 3 och 4). Denna ROV levereras i form av en byggsats och den 

variant vi använde var försedd med ett antal egna modifikationer. Fartyget var också försett 

med ett undervattens positioneringssystem av typen Blue Robotics/Waterlinked, vilket 

möjliggjorde positionering av ROV:n på bottnen med hög noggrannhet (storleksordning 

+/- 5 m).  

Vid samtliga ROV-operationer användes en teknik där vi manövrerade ROV:n från ett 

rörligt fartyg, vilket ger stora vinster i tidsåtgång och möjligheter att avsöka större 

bottenområden. 

 

 
Fig 2. Fartyget av typen Tresfjord 29 Nordic som använts vid undersökningarna. 
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Fig. 3. Bo Koppel med den ROV av typen Blue ROV 2 som använts i detta projekt. 

 
 

 
Fig. 4. Manöverplatser för ROV (vänster) och fartyg (höger). 
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Det främsta hjälpmedlet för lokalisering av områden med metangasbubbling utgjordes av 

ekolodet. Områden med aktiv bubbling framträder mycket tydligt på ekolodet i form av 

långsträckta vertikala ekon som ofta sträcker sig från bottnen till ytan (se exempel i Fig. 5). 

Om bubblingen är intermittent kan ekona vara av mera begränsad utsträckning i 

vertikalled. 

Video- och fotomaterialet medger endast bestämning av relativt stora och karakteristiska 

arter, vilket innebär att bara ett begränsat antal av alla förekommande arter redovisas i 

denna rapport. En grov uppskattning av mängden identifierade arter har gjorts i en 

tregradig skala enligt principen enstaka (+), flertal (++) och riklig (+++) förekomst. 

 

 

 
Fig. 5. Exempel på registrering av metangasbubblingar på ekolodet i ett område på 

ostsidan av Fladen. 
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4. Geografiska data 
 
En översiktsbild av fartygets rörelser på Stora Middelgrund visas i Fig. 6. Centrala 

positioner för verifierade observationer av bubbelrevsstrukturer eller andra tecken på 

metangasbubbling ges i Tabell 1 (se också Fig. 7). 

 

 
Fig. 6. Översiktsbild av fartygets rörelser på Stora Middelgrund 2019. Spår i brun färg 

från juli och spår i röd färg från november. Skalstrecket nedtill till höger motsvarar 1 km. 

 
 
 
Tabell 1. Ungefärlig rumslig utsträckning och central position för sju undersökta områden med 
metangasbubbling och/eller bubbelrevsstrukturer på Stora Middelgrund. 

Område Ungefärlig utsträckning Ungefärlig yta Lat central pkt Long central pkt 

1 15 X 15 m 0,022 ha 56,57362 12,13264 

2 105 X 85 m 0,9 ha 56,57179 12,13250 

3 23 X 16 m 0,04 ha 56,57128 12,13027 

4 27 X 5 m 0,014 ha 56,57050 12,13159 

1-4 390 X 220 m 8,6 ha 56,57173 12,13185 

5 70 X 25 m 0,18 ha 56,56397 12,14739 

6 220 X 100 m 2,2 ha 56,56553 12,10537 

7 400 X 110 m 4,4 ha 56,55914 12,10901 
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5. Beskrivning av besökta stationer 
 
En översikt av stationer som kontrollerats med ROV ges i Fig. 7. På station 1 – 7 hittades 

bubbelrevsstrukturer och eller tecken på metangasbubbling. På station 8 – 10 lyckades vi 

inte verifiera närvaro av bubbelrevsstrukturer eller bakteriefläckar trots vissa 

ekolodsindikeringar på möjlig metangasbubbling. Det bör dock påpekas att stationerna 6 – 

10 är relativt bristfälligt undersökta, beroende på faktorer som ogynnsamma 

väderförhållanden, mörker, dålig sikt och tidsbrist. Det finns också ytterligare lokaler på 

St. Middelgrund där vi observerade möjliga ekolodsindikeringar på metangasläckage, men 

som inte ännu kunnat undersökas med ROV (se indikeringar i Fig. 7). Det kan också 

påpekas att vi i några fall kunde konstatera att stora fiskstim var en vanlig företeelse på St. 

Middelgrund och att dessa ibland kunde generera ekolodsekon som liknar dem som 

uppkommer från metangasbubbling. 

 
 

 
Fig 7. Översikt av 10 stationer på St. Middelgrund som kontrollerats med ROV. 

 
Stationerna 1 – 4 bildar egentligen ett stort komplex av bubbelrev och metangasläckage 

som sammantaget torde utgöra det hittills största och mest komplexa bubbelrevs-område 

som hittats på svenskt vatten. Eftersom Station 1 och 3 utgörs av stora fristående strukturer 

och Station 4 av enbart bakteriefläckar med aktivt gasläckage behandlas områdena separat. 

En förstorad kartbild av området ges i Fig. 8. 
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Fig. 8. Förstorad bild av fartygets rörelser samt symboler för stillbilder och gasläckage på 

Station 1 – 4. 

 
 
5.1. Station 1 
 
Denna station innehåller en stor dom-formad bubbelrevsstruktur på ca 3 m höjd över 

omgivande botten och på djup mellan ca 15 – 18 m, omgiven av mindre strukturer och sten 

samt därutanför sandbotten. Huvudstrukturen verkar vara uppbyggd av tre stora plattor 

som ligger på varandra och som skapar större eller mindre hålrum i fogarna. Diametern på 

huvudstrukturen torde vara maximalt ca 15 m. En översiktsbild av strukturen visas i Fig. 9.  
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Fig. 9. Översiktsbild av dom-formad bubbelrevsstruktur på Station 1. Stim av gråsej i 

förgrunden. 

 
Bubbelrevsstrukturen hyste en rik fauna och flora, varav ett begränsat antal kunde 

identifieras från foto och video. Särskilt påtaglig var den rika förekomsten av fisk, 

dominerad av gråsej, stensnultror och ett flertal relativt stora torskar. Epifaunan 

dominerades av hydroider, dödmanshand och riklig förekomst av svampdjur. En översikt 

av identifierade arter ges i Tabell 2. Ett par närbilder av faunan på revet visas i Fig. 10-11. 

 
 
Tabell 2. Identifierade arter och grupper på station 1. 

Art/grupp Mängd Art/grupp Mängd 

Grovt kärringhår (Desmarestia aculeata) +++ Hydroidea indet. +++ 

Sockertare (Sacharina latissima) + Ectopleura larynx +++ 

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Havsnejlika (Metridium senile) ++ 

Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Dödmanshand (Alcyonium digitatum) +++ 

Söl (Palmaria palmata) + Trekantrörmask (Pomatoceros triqueter) +++ 

Julgransalg (Brogniartella byssoides) ++ Vanlig sjöstjärna (Asterias rubens) ++ 

Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) + 

Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++ 

Fingrenade rödalger indet. +++ Glyskolja (Pollachius pollachius) + 

Halichondria bowerbankii ++ Gråsej (Pollachius virens) +++ 

Haliclona oculata + Torsk (Gadus morhua) ++ 

Haliclona urceolus +   
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Fig. 10. Bild där en torsk lämnar en hålighet inne i revet. Bakom torsken skymtar en 

krabbtaska. I övrigt syns bl a havsnejlikor, dödmanshandkolonier samt flera arter av 

svampdjur och hydroider. 

 

 
Fig. 11. Närbild av överkantan på bubbelrevet som illustrerar den rikliga faunan och 

floran på revet med bl a rödalgerna julgransalg och söl samt havsnejlikor, dödmanshand 

samt svampdjuret Halichondria bowerbankii.  
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5.2. Station 2 
 
Denna station innehåller ett stort komplex av bubbelrevsstrukturer av varierande karaktär, 

både i form av ganska låga plattor i storlekar från någon meter till 10-talet meter och av 

större och högre (upp till ca 2 m) strukturer med stora håligheter eller grottbildningar. 

Området täcker en yta av ca 110 X 90 m (ca 1 ha) och ligger inom djupintervallet 15 – 18 

m.  

Området hyste en rik fauna och flora, inklusive stora stim av fisk, främst gråsej, vitling och 

stensnultror. Håligheter i karbonatstrukturerna utnyttjades påfallande ofta av torskar. Arter 

och grupper som kunde identifieras från foto och video listas i Tabell 3. 

 
 
Tabell 3. Identifierade arter och grupper på station 2. 

Art/grupp Mängd Art/grupp Mängd 

Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Havsnejlika (Metridium senile) +++ 

Grovt kärringhår (Desmarestia 
aculeata) 

+++ Dödmanshand (Alcyonium digitatum) +++ 

Sockertare (Saccharina latissima) ++ Trekantrörmask (Pomatoceros triqueter) ++ 

Tare (Laminaria sp.) ++ Vanlig sjöstjärna (Asterias rubens) ++ 

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) +++ Ishavssjöstjärna (Marthasterias glacialis) + 

Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Hästmussla (Modiolus modiolus) + 

Köttblad (Dilsea carnosa) +++ Krabbtaska (Cancer pagurus) + 

Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Alcyonidium gelatinosum + 

 Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Membranipora membranacea +++ 

Fingrenade rödalger indet. +++ Electra pilosa ++ 

Halichondria bowerbanki +++ Vårtsjöpung (Ascidiella aspersa) + 

Haliclona oculata ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++ 

Esperiopsis fucorum ++ Berggylta (Labrus bergylta) + 

Ectopleura larynx +++ Gråsej (Pollachius virens) +++ 

Sertularia sp. ++ Glyskolja (Pollachius pollachius) + 

Sertularella sp. ++ Vitling (Merlangius merlangus) +++ 

Dynamena pumila +++ Torsk (Gadus morhua) ++ 

 
Några exempel på de olika typer av bubbelrevsstrukturer som förekommer på station 2 

visas i Fig. 12 – 16. 
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Fig. 12. Exempel på en liten bubbelrevsstruktur på station 2 (djup 17 m) med påväxt av 

främst rödalger, hydroider och dödmanshand. Under strukturen gömmer sig en liten 

vitling och en torsk. 

 

 
Fig. 13. Exempel på en större plattformad bubbelrevsstruktur på station 2 (djup 17,5 m) 

med påväxt av främst rödalger och dödmanshand. Under strukturen en relativt stor torsk. 
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Fig. 14. Exempel på bubbelrevsstruktur i ett par lager på station 2 (djup 16,6 m) med 

påväxt av främst rödalger och hydroider samt en enstaka havsnejlika. 
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Fig. 15. Exempel på större bubbelrevsstrukturer på station 2 (djup 15,3 m) med påväxt av 

främst havsnejlikor, svampdjur och hydroider. 
 
 

 
Fig. 16. Exempel på större bubbelrevsstruktur på station 2 (djup 16,8 m) som bildar 

grottformationer och med påväxt av främst dödmanshand, svampdjur, rödalger och 

hydroider. En torsk skymtar under strukturen. 
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5.3. Station 3 
 
Denna station innehåller en stor fristående och dom-formad bubbelrevsstruktur med en 

höjd på ca 3 – 4 m och en diameter på i storleksordningen 20 m. Djupet är ca 14 – drygt 17 

m. Strukturen verkar vara uppbyggd av fyra plattor som ligger på varandra och där det 

skapas hålrum i avgränsningarna mellan plattorna. Strukturen var omgiven av närmast 

stenbotten och därutanför sandbotten och hade en riklig påväxt av bl a rödalger, svampdjur, 

hydroider, havsnejlikor och dödmanshand. Täta stim av främst gråsej och stensnultror 

kretsade kring strukturen och ett flertal torskar uppehöll sig främst i hålrummen. Arter och 

grupper som kunde identifieras från foto och video listas i Tabell 4. 

En översiktsbild av strukturen visas i Fig. 17 och några exempel på biota i Fig. 18-19. 

 
 
Tabell 4. Identifierade arter och grupper på station 3. 

Art/grupp Mängd Art Mängd 

Grovt kärringhår (Desmarestia aculeata) +++ Havsnejlika (Metridium senile) ++ 

Sockertare (Saccharina latissima) + Dödmanshand (Alcyonium digitatum) +++ 

Tare (Laminaria sp.) + Trekantrörmask (Pomatoceros triqueter) ++ 

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Vanlig sjöstjärna (Asterias rubens) ++ 

Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) + 

Julgransalg (Brogniartella byssoides) +++ Membranipora membranacea ++ 

Söl (Palmaria palmata) + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++ 

Fingrenade rödalger indet. +++ Berggylta (Labrus bergylta) + 

Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Gråsej (Pollachius virens) +++ 

Blodskorpa (Cruoria sp.) + Glyskolja (Pollachius pollachius) + 

Halichondria bowerbanki +++ Vitling (Merlangius merlangus) + 

Haliclona oculata + Torsk (Gadus morhua) ++ 

Ectopleura larynx +++ Fjärsing (Trachinus draco) + 
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Fig. 17. Översiktsbild av bubbelrevsstrukturen på station 2 som illustrerar uppbyggnaden 

av fyra plattor ovanpå varandra. 

 
 
 

 
Fig. 18. Bild från toppen av bubbelrevsstrukturen på station 2 med påväxt av främst 

rödalger, svampdjur och hydroider. I bakgrunden ett stim av gråsej. 
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Fig. 19. Närbild från en av skarvarna mellan plattor i bubbelrevsstrukturen på station 2 

med riklig påväxt av bl a svampdjur (Halichondria bowerbanki), hydroider (Ectopleura 

larynx) och rödalger (julgransalg i förgrunden). 

 

 

 

5.4. Station 4 
 
Denna station ligger ca 120 m söder om den största ansamlingen av bubbelrevsstrukturer i 

en sänka av skalsandbotten med stora bakteriefläckar. Djupet är ca 19 - 20 m. Inga synliga 

karbonatstrukturer hittades i detta område. Strax söder om de största bakteriefläckarna 

observerades spår i bottnen med något korsande riktning som kan ha orsakats av trålning. 

Bottnens karaktär innebar att relativt få arter observerades och dessa finns listade i Tabell 

5. Ett par bilder, illustrerande bakteriefläckar och möjliga trålspår visas i Fig. 20-21. 

 
 
Tabell 5. Identifierade arter och grupper på station 4. 

Art/grupp Mängd Art Mängd 

Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Simkrabba (Liocarcinus depurator) + 

Grovt kärringhår (Desmarestia aculeata) ++ Äkta tunga (Solea solea) + 

Fingertare (Laminaria digitata)  - lös + Torsk (Gadus morhua)  - liten + 

Eremitkräfta (Pagurus sp.) + Fjärsing (Trachinus draco) + 
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Fig. 20. Exempel på bakteriefläckar som observerades på station 4. 

 
 
 

 
Fig. 21. Exempel på korsande spår (i bakgrunden) som kan indikera att det rör sig om 

trålspår. En fjärsing ligger nergrävd centralt i bilden. 
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5.5. Station 5 
 
Denna lokal är belägen på ca 24 m djup relativt långt österut på St. Middelgrund. 

Bottenmaterialet bestod av sand/silt med spridda stenar och block samt ett mindre antal 

små eller delvis begravda karbonatstrukturer. Inom ett område som mätte ca 70 X 25 m 

observerades omfattande bakteriefläckar samt aktivt metangasläckage.  

Faunan i området var relativt artrik och speciellt utmärkande var den rikliga förekomsten 

av ormstjärnor av flera arter samt ett ganska stort antal sjöborrar (av arten Echinus 

esculentus). Dessa arter brukar indikera relativt starka strömmar. Arter som kunde 

identifieras från foto och video finns listade i Tabell 6. Några vyer från lokalen visas i Fig. 

22-24. 

 
Tabell 6. Identifierade arter och grupper på station 5. 

Art/grupp Mängd Art Mängd 

Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Sotormstjärna (Ophiocomina nigra) +++ 

Grovt kärringhår (Desmarestia aculeata) + Vanlig sjöstjärna (Asterias rubens) ++ 

Skorpalger (Lithothamnion sp.) +++ Kamsjöstjärna (Astropecten irregularis) ++ 

Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Ishavssjöstjärna (Marthasterias 
glacialis) 

+ 

Hymedesmia sp. + Ätlig sjöborre (Echinus esculentus) ++ 

Halecium halecinum + Eremitkräfta (Pagurus sp.) ++ 

Dödmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Simkrabba (Liocarcinus depurator) ++ 

Sjöpenna (Pennatula phosphorea) + Krabbtaska (Cancer pagurus) + 

Trekantrörmask (Pomatoceros triqueter) +++ Valthornssnäcka (Buccinum undatum) + 

Påfågelrörmask (Sabella pavonina) + Sandskädda (Limanda limanda) + 

Pergamentrörmask (Chaetopterus sp.) + Fjärsing (Trachinus draco) ++ 

Mosaikormstjärna (Ophiopholis aculeata) +++ Knot (Eutrigla gurnardus) + 

Taggormstjärna (Ophiotrix fragilis) ++   
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Fig. 22. Vy från station 5 som visar bakteriefläckar, små karbonatstrukturer och stenblock 

samt skal med ormstjärnor av två arter i förgrunden. 

 
 
 

 
Fig. 23. Liten karbonatstruktur med ormstjärnor och hydroider på station 5. 
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Fig. 24. Bakteriefläckar samt hålor i bottnen från vilka metangas strömmade ut 

intermittent. 
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5.6. Station 6 
 
Denna lokal inspekterades med ROV vid ett tillfälle då väderförhållandena var mycket 

ogynnsamma med kraftig sjögång, vilket gjorde det svårt att manövrera ROV:n och att få 

godtagbara bilder p g a ryck i kabeln. Bottnen bestod av sten med riklig algpåväxt på ca 15 

m djup. Lokalen skulle behöva återbesökas under gynnsammare förhållanden, men några 

små sannolika karbonatstrukturer observerades innan dykningen fick avbrytas (se Fig. 25). 

På grund av kort dyktid och dålig bildkvalitet kunde endast ett fåtal arter bestämmas, 

däribland grovt kärringhår (Desmarestia aculeata), sockertare (Saccharina latissima), tare 

(Laminaria sp.) samt diverse svårbestämda rödalger och några stensnultror (Ctenolabrus 

rupestris). 

 
 

 
Fig. 25. Bild från station 6 med en trolig karbonatstruktur centralt och något till höger i 

bild. Dessutom diverse rödalger och tare samt en stensnultra.  
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5.7. Station 7 
 
Även denna station inspekterades med ROV under ogynnsamma väderförhållanden och 

mörker, vilket försvårade manövreringen av ROV:n och fotograferingsarbetet. Vi kunde 

dock under en kort dykning säkerställa att i varje fall mindre karbonatstrukturer finns på 

lokalen (se Fig. 26). Ekolodsindikeringar på metangasläckage har erhållits inom ett område 

som mäter ca 400 X 110 m (ca 4,3 ha) i närområdet runt denna station. Stationen skulle 

behöva återbesökas under gynnsammare väderförhållanden. På grund av de ogynnsamma 

förhållandena kunde endast ett fåtal arter identifieras (se Tabell 8). 

 
 
 
Tabell 8. Identifierade arter och grupper på station 7. 

Art/grupp Mängd Art/grupp Mängd 

Grovt kärringhår (Desmarestia aculeata) ++ Skorpalger Lithithamnion sp.) + 

Sockertare (Saccharina latissima) + Trekantrörmask (Pomatoceros triqueter) ++ 

Fingertare (Laminaria digitata) + Oidentifierade polychaetrör ++ 

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Sjustrålig smörbult (Gobiusculus 
flavescens) 

+ 

 
 
 

 
Fig. 26. Bild på en mindre karbonatstruktur på station 7 (djup 15,6 m). På bilden syns 

också grovt kärringhår, diverse rödalger och sockertare. 
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5.8. Station 8 
 
Också denna station inspekterades med ROV under dåliga väderförhållanden och mörker, 

varför det inte var möjligt att genomföra en grundlig undersökning av lokalen. Bottnen 

bestod av grus, sten och block och under den korta dykningen hittades inga säkerställda 

bubbelrevsstrukturer. Djupet var ca 13,5 m och på stenblocken fanns en riklig påväxt av 

rödalger (främst ekblading, ribbeblad, korallalg och skorpalger) och svampdjur 

(Halichondria bowerbanki och Halichondria panicea). Enstaka stensnultror observerades. 

En bild från lokalen visas i Fig. 27. 

 

 
Fig. 27. Bild från station 8 som visar stenblock med påväxt av rödalger och svampdjur. 

 
 
 
 
 
5.9. Station 9 
 
Denna station bestod av en sand- och grusbotten med spridda stenar och enstaka block på 

ca 22 m djup. På sedimentbottnen låg ett stort antal döda musselskal av främst 

islandsmussla och hästmussla. Inga tecken på metangasläckage hittades, och sannolikt 

orsakades de ekolodsindikeringar som erhölls på denna lokal av pelagiska fiskstim. 
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5.10. Station 10 
 
Denna station bestod av en skalsandbotten med spridda stenar och block på ca 22 m djup. 

Inga tecken på metangasläckage hittades och sannolikt orsakades också den enstaka 

ekolodsindikation som erhölls på denna lokal av pelagiska fiskstim. Bland arter som 

observerades kan nämnas rödalger som ribbeblad, ekblading, köttblad, skorpalger och 

blodskorpa. Dessutom observerades dödmanshand, sjöpungen tvålbit och några ätliga 

sjöborrar. 

 
 

6. Möjliga hot mot bubbelreven 
 
Av pågående verksamheter är sannolikt olika former av fiske det mest konkreta hotet mot 

bubbelreven. Trålfiske kan naturligtvis skada reven fysiskt genom att främst trålbord och 

kanske även bottenställ i trålarna kan fastna i och riva sönder karbonatstrukturerna. På St. 

Middelgrund gjorde vi vissa observationer, i form av t ex plattor av karbonatstrukturer som 

står på kant och utspridda mindre strukturer, som kan tyda på att sådan påverkan kan ha 

förekommit i det förgångna. Även ankring i dessa områden kan tänkas leda till liknande 

skador. Fiske med garn ibland bubbelrevsstrukturer torde medföra stor risk för att garnen 

kan fastna i karbonatstrukturernas oregelbundna former. 

Våra studier tyder på att främst de lite större bubbelrevsstrukturerna utgör mycket 

attraktiva miljöer och sannolikt också refugier för flera olika fiskarter. De kan därmed ha 

en viktig roll för bevarande, fortplantning och spridning av dessa arter till omkringliggande 

områden. Samtidigt torde detta innebära att bubbelreven kan vara högintressanta områden 

för intensivt fiske, både av yrkes- och fritidskaraktär. Ett okontrollerat intensivt fiske i 

dessa miljöer kan förväntas motverka revens roll som värdefulla refugier och 

uppväxtmiljöer för fisk. Bubbelreven torde även ha en viktig roll som hot-spots för 

biologisk mångfald i stort, genom de mycket speciella miljöer de erbjuder med mängder av 

hålrum och mikrohabitat. 

Möjliga framtida hot kan utgöras av olika former av fysisk exploatering, t ex för vindkraft 

eller sandtäkt, för vilket det finns aktuella planer eller önskemål. Passage av stora fartyg 

över grundområden med bubbelrev kan medföra påverkan genom att onormalt starka 

strömmar uppstår. Även storskaliga förändringar, som försurning av havsvattnet, ökande 

medeltemperaturer, eutrofiering och nedskräpning av bl a plast kan utgöra möjliga framtida 

hot mot bubbelrevens funktion. 
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7. Förslag på ytterligare undersökningar 
 
Som framgår av denna rapport har vissa av de ekolodsindikeringar på metangasläckage 

som hittats på Stora Middelgrund blivit bristfälligt undersökta p g a ogynnsamma 

väderförhållanden och andra indikeringar har inte hittills kunnat inspekteras alls med ROV 

p g a tidsbrist och väderförhållanden. Det finns också fortfarande betydande luckor i den 

ekolodsinventering som genomförts (se t. ex. Fig. 7) och sannolikt finns fortfarande 

oupptäckta bubbelrev i området. Det skulle därför vara önskvärt med ytterligare studier, i 

första hand för att närmare studera dåligt eller inte alls kontrollerade indikeringar och i 

andra hand för att förtäta ekolodsinventeringen.  

På den lilla ROV som använts vid undersökningarna är kameran inte optimal för 

identifiering av arter. Därför har nu en extra kamera av typ GoPro Hero 8 Black 

införskaffats, för att möjliggöra fotografering av bilder av högre kvalitet vid eventuella 

fortsatta undersökningar. 
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