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Forord

Vialutvecklade bubbelrev har tidigare patraffats pa Fladen. En foraning om
att bubbelrev finns dven pa Stora- och Lilla Middelgrund har funnits och
darav gjordes en forsta riktad undersokning efter bubbelrev under 2019 i
dessa omraden. Resultatet blev over forvantan, dar flera valutvecklade
bubbelrev patraffades i bada omradena. Pa Stora Middelgrund har hittills de
storsta bubbelreven i Sverige patraffats, vilka reser sig nastan 4 meter over
omgivande botten. Fortsatta studier behovs for att fa en sa fullstandig
kunskap som mojligt av forekomst, utbredning och tillstand for bubbelreven i
omradet.

Denna inledande studie av Natura 2000 habitatet bubbelrev (1180) ar ett
mycket viktigt underlag i den fortsatta forvaltningen av Natura 2000 omradet
Stora Middelgrund och Réde bank.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen i Hallands lan






Sammanfattning

Sju omraden med aktiv metangasbubbling och till en del med mycket stora
bubbelrevsstrukturer har hittats pa Stora Middelgrund pa djup mellan ca 14 - 24 m. Det
storsta sammanhangande omradet med valutvecklade karbonatstrukturer ligger ca 2 km
NNO om den grundaste delen pa svenskt vatten. | detta omrade finns de storsta enskilda
bubbelrevsstrukturer som hittills hittats pa svenskt vatten, med narmare 4 m hoga dom-
formade strukturer innehallande rikligt med halrum och grottformationer, samt dessutom
ett stort antal mindre strukturer av varierande form och med mellanliggande
bakterieflackar. | ett omrade pa den ostra delen av grundet hittades omfattande
bakterieflackar samt mindre och delvis sedimenttackta karbonatstrukturer. Detta omrade
kan sannolikt ha paverkats av tralfiske.

Aven runt den grundaste delen pé svenskt vatten hittades ett stort antal ekolodsindikationer
pa metangasbubbling. Detta omrade ar hittills bristfalligt undersokt med ROV pga
ogynnsamma vaderforhallanden och tidsbrist, men mindre karbonatstrukturer har hittats i
omradet. Sammanlagt tacker de dokumenterade bubbelomradena en yta pa drygt 15 ha. De
bést utvecklade bubbelreven har en rik flora och fauna samt forhojda tatheter av
fiskpopulationer jamfort med omkringliggande bottnar.
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1. Bakgrund

Under 2018 genomférdes pa uppdrag av lansstyrelsen i Halland inledande studier av
bubbelrevsforekomster pa framst vast- och ostsidan av Fladen. Eftersom dessa studier med
ny teknik pavisade en betydligt stérre forekomst av bubbelrev dn vad som tidigare varit
ként, gav lansstyrelsen ett nytt uppdrag att fortsétta sokandet efter bubbelrev i nya omraden
under maximalt 10 faltdagar under 2019. Sokandet inriktades pa ett tidigare daligt
undersokt omrade nordost Fladen samt pa Lilla - och Stora Middelgrund eftersom det
fanns anekdotiska uppgifter om majliga forekomster pa dessa utsjogrund. | denna rapport
ldmnas en redogorelse éver undersokningsresultaten avseende Stora Middelgrund.

2. Vad ar ett bubbelrev?

Det forefaller som om termen bubbelrev myntades av den danske biologen Preben Jensen
och medforfattare (Jensen et al, 1992) i en artikel sammanfattad och uppdaterad i ett danskt
uppslagsverk ("Den Store Danske”). Ett fyrtiotal av dessa rev har hittats pa danskt vatten i
grunda omraden (grundare an 15 m) i nordvastra Kattegat och pa senare ar aven vid Stora
Middelgrund. Upprinnelsen till reven &r organiska avlagringar pa ca 100 - 150 m djup i
havsbottnen som genom bakteriell nedbrytning avger metangas som stiger upp mot ytan
genom sprickbildningar i ovanliggande avlagringar. Man tror att bakteriell omséttning av
metangasen genom oxidering med hjalp av sulfat leder till en basisk miljé som gynnar
bildning av kalkkristaller som cementerar ihop omgivande bottenmaterial till
cementliknande kalkstrukturer. Genom erosion av omgivande bottenmaterial har vissa av
dessa kalkstrukturer frilagts, och bildar da ofta komplicerade strukturer med manga halrum
som gynnar uppkomsten av en rik fauna genom att det skapas manga mikrohabitat och
mojligheter till skydd for sarbara utvecklingsstadier. Bubbelrev har angivits som
skyddsvarda i EU:s Habitatdirektiv.

Mer allmént kan sdgas att bubbelrev utgor en variant av vad som i forskningen brukar
kallas cold seeps” och som under de senaste decennierna har hittats i manga olika former i
alla varldshav fran grunt vatten och ner till manga tusen meters djup. En liten 6versikt av
nagra kdnda former av europeiska “cold seeps” ges 1 Vanreusel et al, 2009.



3. Metodik

Faltarbetet utfordes fran en motorbat av typen Tresfjord 29 Nordic (Fig. 2). Baten var
utrustad med avancerad teknik for plottning, ekolodning och sonarkartldggning av typen
Lowrance HDS-7 Carbon. Video- och fotodokumentation in situ genomférdes med en
mindre ROV av typen Blue ROV2 (Blue Robotics) forsedd med en hogupplost (1920 X
1080) videokamera (Fig. 3 och 4). Denna ROV levereras i form av en byggsats och den
variant vi anvande var forsedd med ett antal egna modifikationer. Fartyget var ocksa forsett
med ett undervattens positioneringssystem av typen Blue Robotics/Waterlinked, vilket
mojliggjorde positionering av ROV:n pa bottnen med hdg noggrannhet (storleksordning
+/-5m).

Vid samtliga ROV-operationer anvandes en teknik dar vi manovrerade ROV:n fran ett
rorligt fartyg, vilket ger stora vinster i tidsatgdng och mojligheter att avsoka storre
bottenomraden.

Fig 2. Fartyget av typen Tresfjord 29 Nordic som anvants vid undersokningarna.



Fig. 4. Manoverplatser for ROV (vanster) och fartyg (hoger).



Det framsta hjalpmedlet for lokalisering av omraden med metangasbubbling utgjordes av
ekolodet. Omraden med aktiv bubbling framtrader mycket tydligt pa ekolodet i form av
langstrackta vertikala ekon som ofta stracker sig fran bottnen till ytan (se exempel i Fig. 5).
Om bubblingen ar intermittent kan ekona vara av mera begrénsad utstréackning i
vertikalled.

Video- och fotomaterialet medger endast bestdmning av relativt stora och karakteristiska
arter, vilket innebér att bara ett begransat antal av alla férekommande arter redovisas i
denna rapport. En grov uppskattning av mangden identifierade arter har gjorts i en
tregradig skala enligt principen enstaka (+), flertal (++) och riklig (+++) forekomst.

N5710.8438
[ E01148.2729

Fig. 5. Exémpel pé’registrering av metangasbubbling'ar pa ekolodet i ett omrade pé
ostsidan av Fladen.



4. Geografiska data

En 6versiktsbild av fartygets rorelser pa Stora Middelgrund visas i Fig. 6. Centrala
positioner for verifierade observationer av bubbelrevsstrukturer eller andra tecken pa
metangasbubbling ges i Tabell 1 (se ocksa Fig. 7).
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Fig. 6. Oversiktsbild av fartygets rérelser pa Stora Middelgrund 2019. Spar i brun farg
fran juli och spar i rod farg fran november. Skalstrecket nedtill till hoger motsvarar 1 km.

Tabell 1. Ungefarlig rumslig utstrackning och central position foér sju undersokta omraden med
metangasbubbling och/eller bubbelrevsstrukturer pa Stora Middelgrund.

Omrade Ungefarlig utstrackning Ungefarlig yta Lat central pkt Long central pkt
1 15X15m 0,022 ha 56,57362 12,13264
2 105X 85 m 0,9 ha 56,57179 12,13250
3 23X16m 0,04 ha 56,57128 12,13027
4 27 X5m 0,014 ha 56,57050 12,13159
1-4 390X 220 m 8,6 ha 56,57173 12,13185
5 70X25m 0,18 ha 56,56397 12,14739
6 220X 100 m 2,2 ha 56,56553 12,10537
7 400X 110 m 4,4 ha 56,55914 12,10901




5. Beskrivning av besokta stationer

En Oversikt av stationer som kontrollerats med ROV ges i Fig. 7. Pa station 1 — 7 hittades
bubbelrevsstrukturer och eller tecken pa metangasbubbling. Pa station 8 — 10 lyckades vi
inte verifiera narvaro av bubbelrevsstrukturer eller bakterieflackar trots vissa
ekolodsindikeringar pa mojlig metangasbubbling. Det bor dock papekas att stationerna 6 —
10 ar relativt bristfalligt undersdkta, beroende pa faktorer som ogynnsamma
vaderforhallanden, morker, dalig sikt och tidsbrist. Det finns ocksa ytterligare lokaler pa
St. Middelgrund dar vi observerade mojliga ekolodsindikeringar pa metangaslackage, men
som inte annu kunnat undersokas med ROV (se indikeringar i Fig. 7). Det kan ocksa
papekas att vi i nagra fall kunde konstatera att stora fiskstim var en vanlig foreteelse pa St.
Middelgrund och att dessa ibland kunde generera ekolodsekon som liknar dem som
uppkommer fran metangasbubbling.
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Fig 7. Oversikt av 10 stationer p& St. Middelgrund som kontrollerats med ROV.

Stationerna 1 — 4 bildar egentligen ett stort komplex av bubbelrev och metangaslackage
som sammantaget torde utgdra det hittills storsta och mest komplexa bubbelrevs-omrade
som hittats pa svenskt vatten. Eftersom Station 1 och 3 utgors av stora fristaende strukturer
och Station 4 av enbart bakterieflackar med aktivt gaslackage behandlas omradena separat.
En forstorad kartbild av omradet ges i Fig. 8.



DrerZaam

Fig. 8. Forstorad bild av fartygets rorelser samt symboler for stillbilder och gaslackage pa
Station 1 — 4.

5.1. Station 1

Denna station innehaller en stor dom-formad bubbelrevsstruktur pa ca 3 m héjd over
omgivande botten och pa djup mellan ca 15 — 18 m, omgiven av mindre strukturer och sten
samt darutanfoér sandbotten. Huvudstrukturen verkar vara uppbyggd av tre stora plattor
som ligger pa varandra och som skapar storre eller mindre halrum i fogarna. Diametern pa
huvudstrukturen torde vara maximalt ca 15 m. En 6versiktsbild av strukturen visas i Fig. 9.



forgrunden.

Fig. 9. Oversiktshild av dom-formad bubbelrevsstruktur pa Station 1. Stim av grasej i

Bubbelrevsstrukturen hyste en rik fauna och flora, varav ett begrénsat antal kunde
identifieras fran foto och video. Sarskilt pataglig var den rika forekomsten av fisk,
dominerad av grasej, stensnultror och ett flertal relativt stora torskar. Epifaunan

dominerades av hydroider, dddmanshand och riklig férekomst av svampdjur. En oversikt
av identifierade arter ges i Tabell 2. Ett par narbilder av faunan pa revet visas i Fig. 10-11.

Tabell 2. Identifierade arter och grupper pa station 1.

Art/grupp Mangd Art/grupp Mangd
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) +++ Hydroidea indet. +++
Sockertare (Sacharina latissima) + Ectopleura larynx +++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Havsnejlika (Metridium senile) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
Sol (Palmaria palmata) + Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) +++
Julgransalg (Brogniartella byssoides) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Glyskolja (Pollachius pollachius) +
Halichondria bowerbankii ++ Grasej (Pollachius virens) +++
Haliclona oculata + Torsk (Gadus morhua) ++

Haliclona urceolus




Fig. 10. Bild déar en torsk lamnar en halighet inne i revet. Bakom torsken skymtar en
krabbtaska. | dvrigt syns bl a havsnejlikor, dédmanshandkolonier samt flera arter av
svampdjur och hydroider.

Fig. 11. Narbild av dverkantan pa bubbelrevet som illustrerar den rikliga faunan och
floran pa revet med bl a rédalgerna julgransalg och sl samt havsnejlikor, dédmanshand
samt svampdjuret Halichondria bowerbankii.



5.2. Station 2

Denna station innehaller ett stort komplex av bubbelrevsstrukturer av varierande karaktar,
bade i form av ganska laga plattor i storlekar fran nagon meter till 10-talet meter och av
storre och hogre (upp till ca 2 m) strukturer med stora haligheter eller grottbildningar.
Omradet tacker en yta av ca 110 X 90 m (ca 1 ha) och ligger inom djupintervallet 15 — 18
m.

Omradet hyste en rik fauna och flora, inklusive stora stim av fisk, framst grasej, vitling och
stensnultror. Haligheter i karbonatstrukturerna utnyttjades pafallande ofta av torskar. Arter
och grupper som kunde identifieras fran foto och video listas i Tabell 3.

Tabell 3. Identifierade arter och grupper pa station 2.

Art/grupp Méangd Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Havsnejlika (Metridium senile) +++
Grovt karringhar (Desmarestia +++ Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
aculeata)
Sockertare (Saccharina latissimay) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) | ++
Tare (Laminaria sp.) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) +++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) | +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Hastmussla (Modiolus modiolus) +
Kottblad (Dilsea carnosa) +++ Krabbtaska (Cancer pagurus)
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Alcyonidium gelatinosum

Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Membranipora membranacea +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Electra pilosa ++
Halichondria bowerbanki +++ Vartsjopung (Ascidiella aspersa) +
Haliclona oculata ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Esperiopsis fucorum ++ Berggylta (Labrus bergylta) +
Ectopleura larynx +4+ Grasej (Pollachius virens) +++
Sertularia sp. ++ Glyskolja (Pollachius pollachius) +
Sertularella sp. ++ Vitling (Merlangius merlangus) +++
Dynamena pumila ++4+ Torsk (Gadus morhua) ++

Nagra exempel pa de olika typer av bubbelrevsstrukturer som férekommer pa station 2
visas i Fig. 12 — 16.
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Fig. 12. Exempel pa en Ilten bubbelrevsstruktur pa station 2 (djup 17 m) med pavaxt av
framst rodalger, hydroider och dodmanshand. Under strukturen gémmer sig en liten
vitling och en torsk.

[BoKo Medial

Flg 13. Exempel pa en storre plattformad bubbelfevsétfuktur pa station 2 (djup 17,5 m)
med pavaxt av framst rédalger och dédmanshand. Under strukturen en relativt stor torsk.
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Flg 14, Exempel pa bubbelrevsstrukturl ett par Iager pa station 2 (djup 16,6 m) med
pavaxt av framst rédalger och hydroider samt en enstaka havsnejlika.
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Fig. 15. Exempe éstr bubelrevsstrukture p station 2 (djup 1, ) med pavaxt av
framst havsnejlikor, svampdjur och hydroider.
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Fig. 16. Exempel pa stdrr bubbelrevsstruktur pa statin 2 (djup 6,8 m) som bildar
grottformationer och med pavéaxt av framst dédmanshand, svampdijur, rédalger och
hydroider. En torsk skymtar under strukturen.
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5.3. Station 3

Denna station innehaller en stor fristdende och dom-formad bubbelrevsstruktur med en
hojd pa ca 3 — 4 m och en diameter pa i storleksordningen 20 m. Djupet &r ca 14 — drygt 17
m. Strukturen verkar vara uppbyggd av fyra plattor som ligger pa varandra och dar det
skapas halrum i avgransningarna mellan plattorna. Strukturen var omgiven av narmast
stenbotten och darutanfor sandbotten och hade en riklig pavéxt av bl a rédalger, svampdjur,
hydroider, havsnejlikor och dédmanshand. Tata stim av framst grasej och stensnultror
kretsade kring strukturen och ett flertal torskar uppehdll sig framst i halrummen. Arter och
grupper som kunde identifieras fran foto och video listas i Tabell 4.

En 6versiktsbild av strukturen visas i Fig. 17 och nagra exempel pa biota i Fig. 18-19.

Tabell 4. Identifierade arter och grupper pa station 3.

Art/grupp Mangd | Art Mangd
Grovt kdrringhar (Desmarestia aculeata) | +++ Havsnejlika (Metridium senile) ++
Sockertare (Saccharina latissima) + Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
Tare (Laminaria sp.) + Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Julgransalg (Brogniartella byssoides) +++ Membranipora membranacea ++

Sol (Palmaria palmata) + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Berggylta (Labrus bergylta) +
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Grasej (Pollachius virens) +++

Blodskorpa (Cruoria sp.)

Glyskolja (Pollachius pollachius)

Halichondria bowerbanki

+++

Vitling (Merlangius merlangus)

Haliclona oculata

Torsk (Gadus morhua)

++

Ectopleura larynx

+++

Fjarsing (Trachinus draco)
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Fig. 17. Oversiktsbild av bubbelrevsstrukturen pa station 2 som illustrerar uppbyggnaden
av fyra plattor ovanpa varandra.
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Fig. 18. Bild fran toppen av bubbelrevsstrukturen pa station 2 med pavaxt av framst
rodalger, svampdjur och hydroider. | bakgrunden ett stim av grase;.
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Fig. 19. Narbild fran en av skarvarna mellan plattor i bubbelrevsstrukturen pa station 2
med riklig pavaxt av bl a svampdjur (Halichondria bowerbanki), hydroider (Ectopleura
larynx) och rodalger (julgransalg i forgrunden).

5.4. Station 4

Denna station ligger ca 120 m sdder om den stdrsta ansamlingen av bubbelrevsstrukturer i
en sénka av skalsandbotten med stora bakterieflackar. Djupet ar ca 19 - 20 m. Inga synliga
karbonatstrukturer hittades i detta omrade. Strax soder om de storsta bakterieflackarna
observerades spar i bottnen med nagot korsande riktning som kan ha orsakats av tralning.
Bottnens karaktar innebar att relativt fa arter observerades och dessa finns listade i Tabell
5. Ett par bilder, illustrerande bakterieflackar och majliga tralspar visas i Fig. 20-21.

Tabell 5. Identifierade arter och grupper pa station 4.

Art/grupp Mangd | Art Méngd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Simkrabba (Liocarcinus depurator) +
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) | ++ Akta tunga (Solea solea) +
Fingertare (Laminaria digitata) - 16s + Torsk (Gadus morhua) - liten +
Eremitkrafta (Pagurus sp.) + Fjarsing (Trachinus draco) +

16
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Fig. 20. Exempel pa bakterieflackar som observerades pa station 4.
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Fig. 21. Exempel pa korsande spar (i bakgrunden) som kan indikera att det ror sig om
tralspar. En fjarsing ligger nergravd centralt i bilden.
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5.5. Station 5

Denna lokal ar belagen pa ca 24 m djup relativt langt 6sterut pa St. Middelgrund.

Bottenmaterialet bestod av sand/silt med spridda stenar och block samt ett mindre antal
sma eller delvis begravda karbonatstrukturer. Inom ett omrade som métte ca 70 X 25 m
observerades omfattande bakterieflackar samt aktivt metangaslackage.

Faunan i omradet var relativt artrik och speciellt utmarkande var den rikliga forekomsten

av ormstjarnor av flera arter samt ett ganska stort antal sjdborrar (av arten Echinus
esculentus). Dessa arter brukar indikera relativt starka strommar. Arter som kunde

identifieras fran foto och video finns listade i Tabell 6. Nagra vyer fran lokalen visas i Fig.

22-24.

Tabell 6. Identifierade arter och grupper pa station 5.

Art/grupp Mangd | Art Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Sotormstjdrna (Ophiocomina nigra) +++
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) | + Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Skorpalger (Lithothamnion sp.) +++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) ++
Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Ishavssjostjarna (Marthasterias +
glacialis)
Hymedesmia sp. Atlig sjdborre (Echinus esculentus) ++
Halecium halecinum Eremitkrafta (Pagurus sp.) ++
Doédmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Simkrabba (Liocarcinus depurator) ++
Sjopenna (Pennatula phosphorea) + Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) | +++ Valthornssnacka (Buccinum undatum) +
Pafagelrérmask (Sabella pavonina) + Sandskadda (Limanda limanda) +
Pergamentrérmask (Chaetopterus sp.) + Fjarsing (Trachinus draco) ++
Mosaikormstjarna (Ophiopholis aculeata) | +++ Knot (Eutrigla gurnardus) +
Taggormstjarna (Ophiotrix fragilis) ++

18




Fig. 22. Vy fran station 5 som visar bakterieflackar, sma karbonatstrukturer och stenblock
samt skal med ormstjarnor av tva arter i férgrunden.

X
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Fig. 23. Liten karbonatstruktur med ormstjarnor och hydroider pa station 5.
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Fig. 24. Bakterieflackar samt halor i bottnen fran vilka metangas strommade ut
intermittent.

20



5.6. Station 6

Denna lokal inspekterades med ROV vid ett tillfalle da vaderforhallandena var mycket
ogynnsamma med kraftig sjogang, vilket gjorde det svart att mandvrera ROV:n och att fa
godtagbara bilder p g a ryck i kabeln. Bottnen bestod av sten med riklig algpavaxt pa ca 15
m djup. Lokalen skulle behova aterbesokas under gynnsammare forhallanden, men nagra
sma sannolika karbonatstrukturer observerades innan dykningen fick avbrytas (se Fig. 25).
Pa grund av kort dyktid och dalig bildkvalitet kunde endast ett fatal arter bestammas,
daribland grovt karringhar (Desmarestia aculeata), sockertare (Saccharina latissima), tare
(Laminaria sp.) samt diverse svarbestamda rédalger och nagra stensnultror (Ctenolabrus
rupestris).

[BoKo Medial

bild. Dessutom diverse rodalger och tare samt en stensnultra.
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5.7. Station 7

Aven denna station inspekterades med ROV under ogynnsamma vaderforhallanden och
morker, vilket forsvarade mandvreringen av ROV:n och fotograferingsarbetet. Vi kunde
dock under en kort dykning sakerstalla att i varje fall mindre karbonatstrukturer finns pa
lokalen (se Fig. 26). Ekolodsindikeringar pa metangaslackage har erhallits inom ett omrade
som maéter ca 400 X 110 m (ca 4,3 ha) i naromradet runt denna station. Stationen skulle
behdva aterbesokas under gynnsammare vaderforhallanden. Pa grund av de ogynnsamma
forhallandena kunde endast ett fatal arter identifieras (se Tabell 8).

Tabell 8. Identifierade arter och grupper pa station 7.

Art/grupp Mangd | Art/grupp Mangd

Grovt kdrringhar (Desmarestia aculeata) | ++ Skorpalger Lithithamnion sp.) +

Sockertare (Saccharina latissima) + Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) | ++

Fingertare (Laminaria digitata) + Oidentifierade polychaetror ++

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Sjustralig smorbult (Gobiusculus +
flavescens)

1630
2019-11-06

Fig. 26. Bild pa en mindre karbonatstruktur pa station 7 (djup 15,6 m). Pa bilden syns
ocksa grovt karringhar, diverse rodalger och sockertare.
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5.8. Station 8

Ocksa denna station inspekterades med ROV under daliga vaderforhallanden och morker,
varfor det inte var mgjligt att genomfora en grundlig undersokning av lokalen. Bottnen
bestod av grus, sten och block och under den korta dykningen hittades inga sakerstallda
bubbelrevsstrukturer. Djupet var ca 13,5 m och pa stenblocken fanns en riklig pavaxt av
rodalger (framst ekblading, ribbeblad, korallalg och skorpalger) och svampdjur
(Halichondria bowerbanki och Halichondria panicea). Enstaka stensnultror observerades.
En bild fran lokalen visas i Fig. 27.

Fig. 27. Bild fran stat|0n8 som visar stenblock med pavaxt avrodalger och svampdjur

5.9. Station 9

Denna station bestod av en sand- och grushotten med spridda stenar och enstaka block pa
ca 22 m djup. Pa sedimentbottnen Iag ett stort antal doda musselskal av framst
islandsmussla och hastmussla. Inga tecken pa metangaslackage hittades, och sannolikt
orsakades de ekolodsindikeringar som erhélls pa denna lokal av pelagiska fiskstim.
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5.10. Station 10

Denna station bestod av en skalsandbotten med spridda stenar och block pa ca 22 m djup.
Inga tecken pa metangaslackage hittades och sannolikt orsakades ocksa den enstaka
ekolodsindikation som erhélls pa denna lokal av pelagiska fiskstim. Bland arter som
observerades kan ndmnas rodalger som ribbeblad, ekblading, kottblad, skorpalger och
blodskorpa. Dessutom observerades dédmanshand, sjépungen tvalbit och nagra étliga
sjOborrar.

6. Mojliga hot mot bubbelreven

Av pagaende verksamheter ar sannolikt olika former av fiske det mest konkreta hotet mot
bubbelreven. Tralfiske kan naturligtvis skada reven fysiskt genom att framst tralbord och
kanske dven bottenstall i tralarna kan fastna i och riva sénder karbonatstrukturerna. Pa St.
Middelgrund gjorde vi vissa observationer, i form av t ex plattor av karbonatstrukturer som
star pa kant och utspridda mindre strukturer, som kan tyda pa att sadan paverkan kan ha
forekommit i det forgangna. Aven ankring i dessa omraden kan tankas leda till liknande
skador. Fiske med garn ibland bubbelrevsstrukturer torde medfdra stor risk for att garnen
kan fastna i karbonatstrukturernas oregelbundna former.

Vara studier tyder pa att framst de lite storre bubbelrevsstrukturerna utgér mycket
attraktiva miljoer och sannolikt ocksa refugier for flera olika fiskarter. De kan darmed ha
en viktig roll for bevarande, fortplantning och spridning av dessa arter till omkringliggande
omraden. Samtidigt torde detta innebéra att bubbelreven kan vara hogintressanta omraden
for intensivt fiske, bade av yrkes- och fritidskaraktar. Ett okontrollerat intensivt fiske i
dessa miljoer kan forvantas motverka revens roll som vérdefulla refugier och
uppvéxtmiljoer for fisk. Bubbelreven torde dven ha en viktig roll som hot-spots for
biologisk mangfald i stort, genom de mycket speciella miljoer de erbjuder med mangder av
halrum och mikrohabitat.

Mojliga framtida hot kan utgoras av olika former av fysisk exploatering, t ex for vindkraft
eller sandtakt, for vilket det finns aktuella planer eller onskemal. Passage av stora fartyg
éver grundomraden med bubbelrev kan medféra paverkan genom att onormalt starka
strommar uppstar. Aven storskaliga forandringar, som forsurning av havsvattnet, 6kande
medeltemperaturer, eutrofiering och nedskrapning av bl a plast kan utgéra mojliga framtida
hot mot bubbelrevens funktion.
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7. Forslag pa ytterligare undersokningar

Som framgar av denna rapport har vissa av de ekolodsindikeringar pa metangaslackage
som hittats pa Stora Middelgrund blivit bristfalligt undersokta p g a ogynnsamma
vaderforhallanden och andra indikeringar har inte hittills kunnat inspekteras alls med ROV
p g a tidsbrist och vaderforhallanden. Det finns ocksa fortfarande betydande luckor i den
ekolodsinventering som genomforts (se t. ex. Fig. 7) och sannolikt finns fortfarande
oupptackta bubbelrev i omradet. Det skulle darfor vara 6nskvart med ytterligare studier, i
forsta hand for att narmare studera daligt eller inte alls kontrollerade indikeringar och i
andra hand for att fortata ekolodsinventeringen.

Pa den lilla ROV som anvants vid undersokningarna ar kameran inte optimal for
identifiering av arter. Darfor har nu en extra kamera av typ GoPro Hero 8 Black
inforskaffats, for att mojliggora fotografering av bilder av hogre kvalitet vid eventuella
fortsatta undersokningar.
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