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Sammanfattning

Under 2019 har Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB tillsammans
med samarbetspartnerna WEAQ
AB (Lars Edler), Northern Supply
Services AB och SYNLAB
genomfort undersokningar av
hydrografi och vaxtplankton i den
samordnade kustvattenkontrollen *
i Halland. Syftet med
undersdkningarna var framfor allt
att beddéma tillstandet och kunna ¢
ge underlag for forandringar i

kustvattnet sett i ett [angre Véxtplanktonprovtagning

tidsperspektiv.

Varmt och nederbordsrikt ar
Under ar 2019 var tillférseln av naringsamnen fran land hogre &n den
genomsnittliga tillforseln (1999-2018). Detta hénger till stor del samman
med hdga nederbbrdsméngder och darmed hoga fléden fran vattendragen.
Det vattendrag som star for hogst transport av naringsdmnen ar Lagan foljt
7 : av Atran (kvave) och

Viskan (fosfor). Av den
beréknade tillforseln av
kvéve respektive fosfor
2019 fran land langs
kustomradet kom 96,5 %
av kvévet och 93,4 % av
fosfor via vattendragen.
Industrierna stod for 0,8 %
av kvéve och 3,0 % av
fosfor. Resterande
uppmatta del stod
reningsverken for (2,7 %
e kvave respektive 3,6 %

% fosfor).

Karta med matstationer och avrinningsomraden



Fordelning av kvavetillférsel 2019 Fordelning av fosfortillforsel 2019

Industri Renings- Industri Renings-
08 % verk 3,0% verk
o 2,7% 3,6%
Vatten- Vatten-

Total uppmatt drag Total uppmatt
kvavebelastning 96.5 % fosforbelastning
2019: 10373 ton ! 2019: 296,2 ton

drag
93,4 %

2019 var ett varmt ar med lufttemperaturer 6ver det normala de flesta
manaderna. | ytvattnet uppmattes i manaderna mars och april temperaturer i
ytvattnet Gver eller pa gransen till over det normala for samtliga stationer i
kustkontrollen. I de nordligaste kustkontrollstationerna N5, N6 och N7 var
temperaturerna aven over eller pa gransen till 6ver det normala i augusti. |
oktober uppmattes ytvattentemperaturer under det normala i samtliga
kustkontrollstationer. | samtliga stationer bortsett fran Anholt E, i den
nationella provtagningen, var det som varmast i ytvattenlagret i augusti, i
snitt 20,4 °C i kustkontrollstationerna. Vid februari manads provtagning
noterades den lagsta ytvattentemperaturen for samtliga stationer. Den hogsta
temperaturen i ytvattenlagret uppmattes till 21,0 °C i N5 Kungsbackafjorden
I augusti.

Vid station N5 och N6 i Kungsbackafjorden uppmattes salthalter éver det
normala i juli. Detta berodde troligtvis pa den laga nederbérdsméngden och
laga landavrinningen under denna period.
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Halterna av oorganiskt kvave och oorganiskt fosfor 1ag under det normala i
januari och februari i nastan alla stationer. De laga véardena hangde troligen
ihop med en tidig varblomning/forlangd hostblomning samt Iag
landavrinning i januari. I juli och augusti var halterna av oorganiskt kvave
éver eller pa gransen till 6ver det normala for kustkontrollstationerna.

Den sammanvagda statusklassningen 2019 med avseende pa naringsamnen
var hdg i matstationerna som ingar i kustkontrollen. I de 6vriga stationerna
som undersoks i den nationella miljoévervakningen samt station Valé som
undersoks i Bohuskustens vattenvardsforbund klassades statusen som god

med avseende pa den totala mangden naringsamnen.

Laga kiselhalter i borjan av aret samt i november och

december

Ar 2019 uppmiittes kiselhalter under normalvariationen i bérjan av éret,
januari och februari, vid alla stationer férutom vid den mest utsjéliggande
stationen Anholt E. Under denna period kunde kiselalgsblomningar
konstateras i vaxtplanktonanalyserna vilket tros vara orsaken till de laga
kiselhalterna. Blomningen var en fortséttning pa den vinterblomning som
pagick redan i december 2018. Nederbdrdsméngderna var dessutom lagre an
normalt i januari vilket dven hade inverkan pa de laga kiselhalterna. 1 april
efter varblomningen som nadde sitt maximum i mars, syntes en 6kning av
kiselhalterna och med ett undantag lag de uppmatta halterna sedan generellt
inom normalvariationen fram till och med oktober. I november och
december uppmattes laga kiselhalter i L9, N13 och Anholt E vilket
sammanfoll med dominans av kiselalger i véxtplanktonsammanséttningen.

God till h6g status m a p syrgashalter

Vid provtagningarna 2019
radde syrerika forhallanden
pa alla stationer fram till
juli. Dérefter sjonk
syrgashalterna till 3,2 ml/I
vid station N7 Ost Nidingen
och till 2,8 ml/l vid station
Val6 i augusti. | september
uppmattes laga syrgashalter
pa station N6
Kungsbackafjorden, Vald
och Anholt E. | oktober var
syrgashalterna igen laga i
station N7 och i november
uppméttes i station L9
Laholmsbukten halter pa
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Den ekologiska statusen med avseende pa syrgashalt i bottenvattnet
klassades som hdog vid alla stationer forutom L9 dér statusen klassades som

Statusklassning av syrgas i bottenvattnet 2017-2019




god. Jamfort med klassningen 2017 och 2018 har det skett en forbattring pa
station N6 och Anholt E fran god till hog.

Syrgashalt i bottenvattnet (ml/I) - Hallands kustkontroll
8
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Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet ar 2019

Mattlig till h6g status m a p siktdjup
Under 2019 uppmattes som lagst ett
siktdjup pa 3,0 meter i april vid station

L9 i Laholmsbukten. Vid station N5 ‘\

Kungsbackafjorden, dar 1agst siktdjup
oftast brukar matas upp eftersom i
stationen ligger nara land och paverkas
av tillrinningen fran vattendragen, var
siktdjupet som lagst 3,2 meter vid mars
manads provtagning. Under mars
manad 2019 var dven landavrinningen
som hogst. Det storsta siktdjupet som
uppmattes under 2019 var 10,1 meter Siktdjupsmétning
vid station N7 ost Nidingen under

december manad.

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 4,4 meter vid station
N5 i Kungsbackafjorden och 9,6 meter vid station N7 Ost Nidingen i juli
manad. Statusen med avseende pa siktdjup klassades som god till mattlig i
alla méatstationerna foérutom i N6 Kungsbackafjorden dér statusen klassades
som hdg, en liknande status jamfort med 2018 ars undersékningar.

Varblomning i mars

Arets vérblomning nadde sitt maximum i mars, men dessforinnan, i januari
och borjan av februari pagick en kiselalgblomning i Kattegatt. Blomningen
var en fortsattning pa den vinterblomning som pagick redan i december
2018.



Vid provtagningen i bérjan av mars var varblomningen mest pataglig vid
L9, Laholmsbukten. Vid de dvriga stationerna var det mojligt att bekrafta att
varblomningen skett vid aprilprovtagningen da narsaltsférradet var témt.

Perioden april-september kannetecknades av lite véxtplankton vid alla
stationerna. Med nagra fa undantag var klorofyllvardena under
langtidsmedelvérdena. De vanligen typiska sommaralgerna var fataliga i ar,
med undantag for Proboscia alata, som blommande i juli. | september
okade dinoflagellaterna och forutom néarvaron av sma mangder potentiellt

skadliga arter upptradde en relativt
séllsynt dinoflagellat, Lepidodinium
chlorophorum.

Fran oktober till december 6kade
algmangderna bade med artantal och
celltatheter. Kiselalger dominerade,
men dven dinoflagellater var vanliga.
november blommade kiselalgerna
Pseudo-nitzschia* spp. och
Skeletonema marinoi for att sedan
minska nagot i december.

Kiselalgen Skeletonema marinoi

Under 2019 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga
véxtplanktonstationer och varje provtagningstillfélle. Till storsta delen var
mangderna under eller betydligt under varningsgranserna Undantagen
utgjordes av sléktena Pseudo-nitzschia*, Alexandrium*, Dinophysis* och
Protoceratium*, som alla nadde 6ver gransvardena vid nagon, eller nagra

manader.
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ekologisk status vid
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Trender 1993-2019

For totalhalterna av kvave och fosfor syntes en minskande trend i
stationerna som ingar i kustkontrollen sedan 2002 respektive 2005. Aven for
halterna av oorganiskt kvéave (DIN) i ytvattnet syntes en signifikant
minskning sedan 1993 vid alla provtagningsstationerna i Hallands
kustkontroll. Vad galler fosfat sa fanns endast en signifikant minskning i
station N7 och N13. Denna minskning kunde inte konstateras vid forra
langtidsutvarderingen ar 2016. Klorofyllhalterna visade pa en nedatgaende
trend sedan 1993.

Trots de minskande halterna av néringsdmnen och klorofyll har det sedan
1993 skett en minskning av syrgashalten i bottenvattnet i alla stationer i
kustkontrollen forutom L9 i Laholmsbukten. Aven en generell minskning av
syrehalten i bottenvattnet sedan 1970-talet har konstaterats i Kattegatt
(Havsmiljoinstitutet m fl , 2016). Den ekologiska statusen med avseende pa
syre ar dock god till hog i samtliga matstationer. Vid alla stationerna syntes
en 6kning av temperaturen i ytvattnet vilket &ven konstaterats vid tidigare
langtidsutvarderingar.

En forsiktig tolkning av den langsiktiga trenden for vaxtplankton langs
hallandskusten tyder i dagslaget pa en svag minskning av abundansen.
Utsjostationen, Anholt E, hade den minsta forandringen, medan de 6vriga
visade en likartad nedgang. Nar det géller narvaro och eventuell 6kning av
potentiellt skadliga alger var det inte mojligt att se nagon trend.

Den sammanvagda statusklassningen av vaxtplankton for perioden 2007 -
2019 visade att forhallandena har blivit béattre och sedan ungeféar 2010
bedéms kuststationerna ha hdg ekologisk status.

Multivattenhdmtare som anvands vid vattenprovtagning
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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har tillsammans med
samarbetspartnerna WEAQ AB (Lars Edler), Northern Supply Services AB
och SYNLAB fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands lan att utfora
undersokningar av hydrografi och véxtplankton i den samordnade
kustvattenkontrollen i Halland. Syftet med undersékningarna &r att arligen
bedoma tillstand och status i kustvattnet och kunna ge underlag for att
kunna félja forandringar i kustvattnets kvalitet sett i ett langre
tidsperspektiv. Undersokningarna ska &ven utgdra en uppfoljning av effekter
i kustvattnet av utférda och eventuellt nya atgarder pa land samt uppfylla
tillstandsmyndigheternas krav enligt géllande lagar och bestammelser.
Undersokningarna i kustvattenkontrollen har pagatt sedan 1993 och
finansieras av Laholms, Halmstads, Falkenbergs, VVarbergs, och Kungsbacka
kommuner, Sodra cell Varo, Vattenfall (Ringhals), Region Halland och
Lansstyrelsen.
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Figur 1. Karta med undersokningsstationerna i Hallands kustkontroll samt
avrinningsomraden for de 11 stérsta vattendragen som mynnar langs Hallands kustvatten. |
kartan finns &ven de nationella stationerna Anholt E och N14 markerade samt Val® och LX.
Val6 provtas av Bohuskustens vattenvardsforbund. Station LX provtogs tidigare av
Nordvéastra Skanes Kustvattenkommitté men lades sedan ar 2016 ner. Data fran Valo
redovisas endast i langtidsutvarderingar som gors vart tredje ar.
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Hydrografiprovtagningen inom Hallands kustkontroll sker vid fem stationer
utmed kusten (N5, N6, N7, N13 och L9) (Figur 1) forsta veckan varje
manad. Vattenprov tas i ytan (0,5 m) och darefter var femte meter ner till en
meter 6ver botten. De ingdende parametrarna redovisas i Tabell 1. P4 tva
stationer (N7 ost Nidingen och L9 i Laholmsbukten) tas aven prov ut for
vaxtplanktonanalyser varje manad. Faltprovtagningen sker med personal
fran Medins Havs- och vattenkonsulter AB fran fartyg som tillhandahalls av
samarbetspartnern Northern Supply Services AB. De kemiska analyserna i
vatten utfors av SYNLAB. Vaxtplanktonanalyserna utférs av WEAQ AB
(Lars Edler). Mer detaljerad information om anvénd metodik och
beskrivning av kvalitetssakringsarbetet finns redovisad i Bilaga 1. Efter
varje manads provtagning skickas kvalitetssakrade analysresultat till
Lansstyrelsen och radata rapporteras dven in kvartalsvis till den nationella
datavarden SMHI
(https://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata/marina-
miljoovervakningsdata). Utdver matstationerna som ingar i
kustvattenkontrollen redovisas aven resultaten fran de nationella stationerna
N14 och Anholt E. Med anledning av langtidsutvarderingen har dven
resultaten jamforts med hydrografistationen Valé som provtas av
Bohuskustens vattenvardsforbund. Tidigare ar har langtidsutvarderingarna
aven innefattat data fran station LX som tidigare provtogs av Nordvéstra
Skanes Kustvattenkomitté. Fran 2016 provtas dock inte stationen langre.

Tabell 1. Hydrografiska parametrar som analyseras i Hallands kustkontroll.

Parameter Enhet
Stromriktning deka grader
Stromhastighet cm/s
Temperatur °C
Salthalt PSU
Siktdjup m
Syremattnad %
Syrgaskoncentration ml/|
Forekomst av svavelvéte ska noteras

Fosfatfosfor umol/l
Totalfosfor umol/l
Nitritkvave umol/l
Nitratkvave umol/l
Ammoniumkvave umol/l
PON (partikulart organiskt kvave) umol/l
Totalkvave pumol/l
Kisel umol/l
Klorofyll ug/l
POC (partikulart organiskt kol) umol/l
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Hydrografi 2019

For att kunna tolka de hydrografiska parametrarna i kustvattenmiljon ar det
viktigt att kanna till de vadermassiga forhallandena under aret.
Nederbordsmangden och temperaturen paverkar bland annat flodena i
vattendragen och darmed belastningen av narsalter fran diffusa kallor som
jordbruk och skogsbruk samt punktkallor i vattendragen som reningsverk
och industrier. Det ar ocksa intressant att veta hur stor den direkta
belastningen fran industrier och avloppsreningsverk ar. | foljande kapitel
presenteras vaderstatistik, tillforsel av ndringsamnen samt resultaten for de
hydrografiska méatningarna i kustvattnet langs Hallandskusten ar 2019. |
Bilaga 3 redovisas utvalda kemiska-fysikaliska parametrar fran
ytvattenskiktet i diagram. Dér plottas de manatliga vardena i forhallande till
medelvérde och standardavvikelse for den senaste tioarsperioden for att
enkelt kunna fa en dverblick om vérdena avviker fran den normala
variationen. Varden som ligger inom en standardavvikelse fran medelvardet
2009-2018 anses vara inom den normala variationen medan varden som
avviker med mer &n en standardavvikelse fran medelvardet anses vara
under/éver den normala variationen (se faktaruta).

Statusen for nérsalter, siktdjup och syrehalt klassas enligt
bedémningsgrunderna for kustvatten (Naturvardsverket, 2007) och Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013
och 2018). Statusklassningarna baseras pa de tre senaste arens matningar. |
Bilaga 4 finns diagram med EK-vérden som klassningarna bygger pa for
naringsamnen, siktdjup och klorofyll fran 1993 till 2019.

Hur avvikelse frdn medelvardet definieras:

De uppmatta vardena plottas i forhallande till medelvarde och standardavvikelse i ytvatten (0-10
m) den senaste tiodrsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om vardena avviker fran den
normala variationen. Nedan visas definitionerna:

Avvikelse Definition

>2 standardavvikelser éver medel Mycket 6ver det normala
> 1 standardavvikelse éver medel Over det normala

Inom grénsen for en standardavvikelse Normalt

< 1 standardavvikelse under medel Under det normala

<2 standardavvikelser under medel Mycket under det normala

13



Vaderaret 2019

Véaderstatistik fran Varbergs vaderstation for ar 2019 redovisas nedan i
Figur 2. Figuren visar totala nederbérden under en manad och
manadsmedeltemperaturen. Arets véarden jamfors med ett sé& kallat
normalvarde vilket &r medelvérdena for perioden 1961-1990.
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Figur 2. Nederbérd (mm) och temperatur (°C) per manad under 2019 samt
langtidsmedelvarde fran 1961-1990 vid vaderstationen Varberg (www.smhi.se)

Ar 2019 var ett varmt &r med méanadsmedeltemperaturer dver medel (1961—
1990) for tio av tolv manader. Under maj och oktober manad uppmaéttes
medeltemperaturer runt det normala. Ingen bildning av havsis skedde langs
Hallandskusten under 20109.

Aret inleddes med nederbordsméangder under det normala i januari manad.
Aven i april, juni och juli var nederbérdsmangderna betydligt lagre &n
normalt. Under arets resterande manader uppmattes nederbdrdsmangder
nagot over till mycket 6ver medel (1961-1990).

Sett over hela aret lag medeltemperaturen for 2019 cirka 2,2 grader dver
medelvardet for 1961-1990. Arsmedelvardet for nederbérden &r 2019 lag
14,5 mm hogre an medelvardet (1961-1990).
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Tillforsel av ndringsamnen

En stor del av kvéve- och fosfortransporten till kustvattnet sker via
vattendragen och ér till stor del antropogen fran diffusa kéllor som jordbruk
och skogsbruk samt punktkallor i vattendragen som reningsverk och
industrier. Aven den direkta belastningen fran industrierna och
reningsverken star for en relativt stor del. | Figur 1 illustreras de 11 storsta
vattendragen som mynnar i Hallands kustvatten. Utslappen av naringsdmnen
fran de storsta vattendragen, industrierna och reningsverken redovisas i
Bilaga 2 och Figur 3. Tillforseln av naringsamnen fran vattendragen &r
hamtade fran SMHI:s datasimuleringsprogram, S-Hype. Det bor poangteras
att data harifran har relativt stor felmarginal. Aven om métdata 4r mer exakt
for en given tidpunkt, sa ar det en 6gonblicksbild. Matdata sasmmanvégt med
modeller ger en tydligare bild av belastningen Gver tid. For mer exakta data
héanvisas till respektive vattendrags vattenvardsforbunds arsrapport dar detta
redovisas. Det vattendrag som star for hégst transport av naringsamnen &r
Lagan foljt av Atran (kvave) och Viskan (fosfor). Av den beraknade
tillforseln av kvéve respektive fosfor fran land langs kustomradet kom 96,5
% av kvavet och 93,4 % av fosforn via vattendragen ar 2019. Industrierna
stod for 0,8 % av kvéve och 3,0 % av fosfor. Resterande uppmatta del stod
reningsverken for (2,7 % kvéve respektive 3,6 % fosfor) (Figur 3). Det bor
dock observeras att andra kallor som belastar kustvattnet t ex utflode fran
Ostersjon, atmosfarisk deposition och fosforn som I6ses ut fran sedimenten
inte &r medraknade. Huvuddelen av tillforseln kom da flédena var som
hogst, det vill sdga host, vinter och tidig var. (Figur 4).

Mellan aren 1999 och 2018 lag den genomsnittliga tillférseln av kvave
respektive fosfor fran de 11 storsta vattendragen pa 8990 ton och 235 ton.
Ar 2019 var dessa siffror higre (10 006 ton kvéve respektive 277 ton
fosfor). Detta hanger till stor del samman med hdga nederbérdsméngder och
darmed hoga fléden fran vattendragen (311 m3/s ar 2019 jamfort med 235
m3/s i genomsnitt ar 1999-2018) (Figur 5).

Fordelning av kvavetillférsel 2019 Fordelning av fosfortillférsel 2019
ings- Industri ings-
Industri Renings S 0% Renings
08 % verk o7 verk
' 2,7% 3,6%
Vatten- -
Total uppmatt drag Total uppmatt Vatten
kvavebelastning 96.5 % fosforbelastning dragc
2019: 10373 ton ' 2019: 296,2 ton 93,4 %

Figur 3. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till
Hallands kustvatten &r 2019. Data finns redovisad i Bilaga 2. Observera att andra kallor som
belastar vattnet t ex utflode fran Ostersjon, atmosfarisk deposition och fosfor som léses ut
fran sedimenten samt belastning fran andra havsomraden inte ar medraknade i denna figur.
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Figur 4. Den sammanlagda vattenféringen ar 2019 fran de 11 stérsta mynnande
vattendragen langs Hallandskusten. Data &r hamtad frdn SMHI:s modell S-Hype.
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Figur 5. Summerad vattendragstransport av kvave (ton/ar) och fosfor (ton/ar) till kusten samt
medelvardet av det summerade flodet (m3/s) fran de 11 storsta vattendragen ar 1999-2018.
Medeltillférseln av kvave och fosfor och medelflode mellan &r 1999-2018 &r inlagt som
streckade linjer i diagrammen. Data ar hamtad frdn SMHI:s modell S-Hype.

16



Temperatur och salthalt

2019 var ett varmt ar med lufttemperaturer ver det normala under
merparten av manaderna. | ytvattnet uppmattes i manaderna mars och april
temperaturer i ytvattnet dver eller pa gransen till 6ver det normala for
samtliga stationer i kustkontrollen (Bilaga 3). | de nordligaste
kustkontrollstationerna N5, N6 och N7 var temperaturerna dven oéver eller
pa gransen till over det normala i augusti. | oktober uppmattes
ytvattentemperaturer under det normala i samtliga kustkontrollstationer. |
samtliga stationer bortsett fran Anholt E i den nationella provtagningen var
det som varmast i ytvattenlagret i augusti, i snitt 20,4 °C i
kustkontrollstationerna. Vid februari manads provtagning noterades den
lagsta ytvattentemperaturen for samtliga stationer. Den hogsta temperaturen
I ytvattenlagret uppmattes till 21,0 °C i N5 Kungsbackafjorden i augusti.

Vid station N5 och N6 i Kungsbackafjorden uppmattes salthalter (CTD-
sond) 6ver det normala i juli. Detta berodde troligtvis pa den laga
nederbdrdsméngden och laga landavrinningen under denna period. Utflodet
fran Ostersjon 1&g runt det normala i juli. Med undantag i september ménad
var utflodet fran Ostersjon inom normalvariationen.

CTD-profiler

Varje manad méts temperatur- och salthalts-profilerna pa alla matstationerna
(CTD-profiler, se faktaruta). Data fran CTD-profilerna anvénds till stor del
vid kvalitetskontrollen av matvardena som sker varje manad. Profilerna fran
alla matstationer illustreras i figurer i Bilaga 3. Nedan visas exempel fran en
station i norra delen av omradet (N5 i Kungsbackafjorden) samt en station i
den sodra delen av omradet (L9, Laholmsbukten) (Figur 6 och Figur 7).

CTD-profiler

CTD som ar en forkortning for
Conductivity, Temperature and Depth
ar ett matinstrument som mater
konduktivitet, salthalt och djup.
Konduktiviteten raknas sedan om till
salthalt. Matinstrumentet vinschas ner i
vattenkolumnen och mater varje
halvmeter. CTD:n som anvands i
Hallandskustkontroll sitter monterad pa
en multivattenhamtare.
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Stationerna N5 och N6 i Kungsbackafjorden ar paverkade av
vattentillrinningen fran land via vattendragen Rolfsan och Kungsbackaan
vilket ofta resulterar i ett sétare ytskikt ner till ca 2-3 meters djup. Detta
brukar vara tydligast pa varen (januari-mars) samt hosten (oktober-
december) da flodena &r som hogst. Under provtagningarna 2019 var detta
fenomen inte sarskilt tydligt mer &n mojligen i juni och september da ett
nagot sotare ytskikt mellan 0 och 4 meter syntes vid station N5. Vid station
N5 var salthaltsskiktningen som tydligast i juni och december och lag pa 12
respektive 11 meters djup. Denna skiktning syntes aven i station N6 under
dessa manader. Vid station N6 som &r betydligt djupare &n N5 (ca 29 m
jamfort med 15 m) uppmattes aven tydliga salthaltsskiktningar pa storre
djup vid flertalet av de 6vriga undersokningstillfallena (Bilaga 3).
Temperaturgradienterna ner till ca 15 meter var liknande pa stationerna N5
och N6. | februari uppmattes de lagsta temperaturerna och under augusti
uppmattes de hdgsta temperaturerna i ytvattnet vid stationerna (Bilaga 3).

N5 KUNGSBACKAFJORDEN
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Figur 6. Temperatur- och salthalts-profiler fér varje manad under 2019 fran station N5 i
Kungsbackafjorden.

Station N7 vid Nidingen séder om Kungsbackafjorden med ett bottendjup
pa 30 meter ligger inte lika kustnara som N5 och N6 och ar darmed inte lika
paverkad av sotvattenstillrinningen fran land. Salthalten i ytvattnet (0-10 m)
varierade under aret mellan ca 18 och 25 psu medan salthalten i
bottenvattnet varierade mellan ca 19 och drygt 34 psu. Tydliga
salthaltskiktningar forekom aret runt, vanligen varierande mellan 7 och 17
meters djup (Bilaga 3). Ytvattnet var som kallast i februari och som varmast
I augusti. Temperaturskiktningen var vid station N7 som tydligast i augusti
och 1&g pé ca 12 meters djup. Aven i december férekom ett skarpt
temperatursprangskikt pa 11 meters djup.

Station N13 sydvast om Varo ligger pa ca 25 meters djup en bit ut fran
kusten och ar saledes inte heller sérskilt paverkad av landavrinningen. |
ytvattnet varierade salthalten mellan knappt 16 och 26 psu. I bottenvattnet
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varierade salthalten mellan ca 18 och drygt 34 psu. Tydliga
salthaltskiktningar syntes under hela aret. Ytvattnet var som kallast i
februari och som varmast i augusti. En tydlig temperaturskiktning som lag
pé cirka 16 till 17 meter syntes i juli och augusti. Aven i februari och
december forekom skarpa temperatursprangskikt pa 15 respektive 11 meters
djup.

Station L9 i Laholmsbukten har ett bottendjup pa ca 19 meter. Alla manader
bortsett fran januari syntes ett tydligt salthaltsprangskikt som lag mellan ca
8 och 16 meters djup. Vid augusti manads provtagning syntes dven ett
utsotat ytskikt mellan 0 och 2 meters djup, troligen beroende pa hog
nederbdérdsméngd och landavrinning under denna period.
Temperatursprangskiktet var som tydligast fran maj till september och lag
under dessa manader mellan ca 14 och 18 meter. Att sprangskikten ligger sa
nara botten innebar att vattenmassan i bottenvattnet latt kan paverkas av
syrebrist, speciellt de manaderna da nedbrytningen av biologiskt material
som konsumerar syre &r som storst, vanligen sensommaren.

L9 LAHOLMSBUKTEN
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Figur 7. Temperatur- och salthalts-profiler fér varje manad under 2019 fran station L9 i
Laholmsbukten.
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Strommar

| kustkontrollen mats stromriktningen varje manad vid de olika

matstationerna. | Figur 8 illustreras de dominerande stromriktningarna i
ytvattnet langs med Hallandskusten under aret. Ytstromriktningen ar starkt
kopplad till vindriktningen samt den storskaliga ytstrommen i Kattegatt och
kan fungera som underlag till att se varifran ytvattenmassorna vid
matstationerna till storsta delen kommer ifran. Storlekarna pa pilarna ar i
relation till styrkan pa strommen. Stromhastighet och stromriktning for
ytvatten &r medelvérdesberédknad med programmet NCO (E.U. Copernicus
Marine Service Information Marine environment monitoring service).
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Figur 8. Ytstromriktningar langs Hallandskusten 2019. Stromhastighet och stromriktning for
ytvatten 2019 &r medelvardesberaknad med programmet NCO (E.U. Copernicus Marine
Service Information Marine environment monitoring service).
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Narsalter

Narsaltsanalyserna som ingar i kustkontrollen &r totalhalter av kvave och
fosfor samt de oorganiska halterna av kvave (DIN, se faktaruta) och fosfor
(DIP, se faktaruta).

Den oorganiska delen av kvéavet DIN innefattar summan av nitritkvéave
(NO2-N), nitratkvave (NO3-N) samt ammoniumkvave (NH4-N). Ar 1996
valde man i Hallands kustkontroll med anledning av en utvardering gjord av
IVL (Fejes m fl, 1996) att ta bort ammoniumanalyserna fran
provtagningsprogrammet. Fran och med ar 2016 har man aterigen valt att
lagga till dessa analyser. | statusklassningen for oorganiskt kvéave (DIN)
ingdr ammoniumkvave som i sin tur ingar i den sammanvagda
statusklassningen av néring. Innan 2016 har statusklassningen av DIN
endast baserats pa summan av nitrit och nitrat men fran och med 2016
raknas ammoniumbhalterna in i statusklassningen.

Kvave

Halten av totalkvave var under det normala i stationerna fran kustkontrollen
samt ValG i januari och februari. | mars lag dven halterna av totalkvave
under det normala i alla stationer forutom N5. Vidare noterades onormalt
laga halter av totalkvave vid juni och juli manads provtagning vid alla
kustkontrollstationer men &ven i maj for de mest kustndra stationerna N5
och N6 i Kungsbackafjorden samt L9 i Laholmsbukten. I N5 noterades éven
laga halter i april. De laga halterna kan, speciellt i de kustnara stationerna
kopplas till 1ag landavrinning under januari, april och sommarmanaderna. |
de nationella matstationerna Anholt E och N14 som ligger betydligt langre
bort fran kusten och inte &r lika paverkade av den direkta tillforseln fran
land syntes inte onormalt Iaga halter av totalkvave i samma omfattning.

Aven halterna av oorganiskt kvive lag under det normala i januari och
februari i stationerna fran kustkontrollen samt Valo. De laga vardena hangde
troligen ihop med en tidig varblomning/forlangd héstblomning samt Iag
landavrinning i januari. I juli och augusti 1ag halterna organiskt kvave over
eller pa gransen till 6ver det normala. Aven i september géllde detta for
stationerna N7, N13 och LO9.

Statusen av oorganiskt kvave klassades som god till hdg i alla stationer
(Figur 9). Jamfort med 2018 har statusen med avseende pa DIN hojts pa
stationerna N5 och N7 fran god till hog och pa station Anholt E fran mattlig
till god.

Totalkvave och totalfosfor mater allt kvave respektive fosfor som finns i vattnet,
bade I6st och bundet i partiklar och biomassa. Halterna varierar mattligt under aret
och bade vinter-och sommarvéarden ger ett matt pa hur mycket som finns i systemet
och fungerar darmed som ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Halten 16st oorganiskt kvave (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och [&st
oorganiskt fosfor (fosfat, DIP) varierar mycket under aret. Under vaxtperioden
sjunker halterna snabbt till f6ljd av att naringen tas upp av vaxtplankton och binds till
biomassa. Under vinterperioden daremot, okar halterna eftersom produktionen &r lag,
naringsamnen tillfors frdn land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker.
Vintervardena ger ett matt pa den narsaltspool som finns tillganglig for produktion och
eutrofieringspaverkan.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Figur 9. Statusklassning av oorganiskt kvéve (DIN) vintertid i ytvattnet (0—10 m).
Klassningen ar gjord pa varden fran aren 2017-2019 (Naturvardsverkets
bedémningsgrunder 2007, HYMFS 2013 och HVMFS 2018).

Angelholm

Status med avseende pa totalkvave vintertid klassades som hdg i alla
stationer forutom Anholt E dér statusen klassades som god (Bilaga 4).
Resultatet ar liknande 2018 ars klassning med undantaget att L9
Laholmsbukten som da klassades med god status nu klassades med hég
status. Sommartid var statusen med avseende pa totalkvave hog i alla
stationer forutom N14 och Anholt E dér statusen klassades som god (Bilaga
4). For de nationella stationerna saknades dock vérden for
sommarmanaderna 2018 och statusklassningen &r endast baserad pa 2017
och 2019 ars véarden.

Fosfor

Halterna av totalfosfor foljde liknande mdnster som totalkvéavehalterna med
halter under det normala under perioden januari till mars i alla stationer
forutom Anholt E. Aven i maj var totalfosforhalterna under det normala.
Halten oorganiskt fosfor Iag liksom halten oorganiskt kvave under det
normala i januari och februari, troligen beroende pa en tidig
varblomning/forlangd hostblomning samt Iag landavrinning i januari. Detta
var heller inte fallet i utsjostationen Anholt E. | december var halterna
oorganiskt fosfor 6ver eller pa gransen till 6ver det normala i flertalet
stationer.

Vid arets undersokning klassades alla kustkontrollstationerna med hog
status med avseende pa oorganiskt fosfor, en forbattring jamfort med
foregdende ar da statusen klassades som god. Aven vid N14 och Anholt E
syntes en forbattring som klassades som god 2019 och jamfort med mattlig
ar 2018 (Figur 10).
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Figur 10. Statusklassning av oorganiskt fosfor (DIP) vintertid i ytvattnet (0-10 m).
Klassningen ar gjord pa varden fran aren 2017-2019 (Naturvardsverkets
bedémningsgrunder 2007, HVMFS 2013 och 2018).

Statusklassningen med avseende pa totalfosfor vintertid visade pa god till
hdg status i kustkontrollstationerna. De nationella matstationerna N14 och
Anholt E klassades liksom 2018, med mattlig status med avseende pa
totalfosfor vintertid. Klassningen av sommarvérdena for totalfosfor visade
pa hog status i alla kustkontrollstationerna, en forbéttring jamfort med 2018.
Vid N14 och AnholtE klassades statusen avseende totalfosfor sommartid
som god och for Valé som mattlig (Bilaga 4). For de nationella stationerna
saknades dock vérden for sommarmanaderna 2018 och statusklassningen &r
endast baserad pd 2017 och 2019 ars varden.

Naringsamnen totalt

Den sammanvagda statusklassningen 2019 med avseende pa naringsamnen
var hog i matstationerna som ingar i kustkontrollen (Figur 11). | de 6vriga
stationerna som undersoks i den nationella miljoévervakningen samt station
Val6 som undersoks i Bohuskustens vattenvardsforbund klassades statusen
som god med avseende pa den totala méangden naringsamnen. Jamfort med
klassningen 2018 syntes en forbattring i station L9 Laholmsbukten fran god
till hog status. For de nationella stationerna N14 och Anholt E saknades
varden for sommarmanaderna 2018 och denna del av den sammanvagda
statusklassningen &r darfor endast baserad pa 2017 och 2019 ars varden. Vid
langtidsutvarderingen 2016 visade den sammanvagda statusklassningen for
Valo 2014 - 2016 aven da pa god status.
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Figur 11. Statusklassning av den totala méngden naringsamnen i ytvattnet (0-10 m).
Klassningen ar gjord pa varden fran aren 2017-2019 (Naturvardsverkets
bedémningsgrunder 2007, HVMFS 2013 och 2018).
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Foto 1. Foto pa provflaskor och vattenhamtare pa batdacket vid provtagning.
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Kisel

Kiselhalten i ytvattnet brukar variera pa liknande satt som de Gvriga
narsalterna med hogst varden vintertid och darefter en nedgang i halterna i
samband med varblomningen. 2019 uppmattes dock kiselhalter under
normalvariationen i borjan av aret, januari och februari, vid alla stationer
forutom vid den mest utsjoliggande stationen Anholt E (Bilaga 3, Figur 12).
Under denna period kunde kiselalgsblomningar konstateras i
vaxtplanktonanalyserna vilket tros vara orsaken till de laga kiselhalterna.
Blomningen var en fortsattning pa den vinterblomning som pagick redan i
december 2018. Nederb6érdsmangderna var dessutom lagre an normalt i
januari vilket aven inverkade pa de laga kiselhalterna.

| april efter varblomningen, som nadde sitt maximum i mars, syntes en
okning av kiselhalterna och pa hélften av stationerna (N7, N14, L9, Valo)
lag véardena éver det normala (Figur 12). Pa station Valo uppmattes aven
onormalt hdga kiselhalter dven i maj. De uppmatta halterna var sedan pa de
flesta stationerna generellt inom normalvariationen fram till och med
oktober. | november och december uppmattes laga kiselhalter i L9, N13 och
Anholt E vilket sammanfaller med dominans av kiselalger i
véxtplanktonsammansattningen.

SiO; -Si (umol/l) / Manad - N6 SiO; -Si (umol/l) / Manad - L9
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Figur 12. Uppmatta kiselhalter (umol/l) i ytvattnet (0—10 m) under manad1-12 ar 2019 pa
station N6 i Kungsbackafjorden och L9 i Laholmsbukten.

Kiselhalterna vid station N5 i Kungsbackafjorden visar ofta stora arliga
variationer vilket hdnger samman med nérheten till land och de mynnande
vattendragen Kungsbackaan och Rolfsan. Kisel tillfors kustvattnet till stor
del genom sétvattenstillrinningen fran land men &ven genom uppblandning
av naringsrikt djupvatten. Under 2019 syntes dock inget samband med hdga
kiselhalter och hoga vattenfloden fran land vid station N5 i

Kungsbackafjorden.
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Kisel tillfors kustvattnet framfor allt genom soétvattenstillrinningen fran land men aven
genom uppblandning av naringsrikt djupvatten. Stor del av vaxtalgerna bestar av
kiselalger och kisel ar darfor viktigt for produktionen. Kisel forekommer i oorganisk form
som silikat och &r i denna form tillganglig for produktionen. Halten varierar pa liknande
satt som de 6vriga narsalterna med hogst varden vintertid och nedgéng i halterna i
samband med varblomningen.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)

Syre i bottenvattnet

Referensvardet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till over 3,5
ml/l. Varden under referensvardet orsakar syrgasbrist. Gransen for akut
syrgasbrist har satts till 2,1 ml/I (Naturvardsverket, 2007) och innebar stark
negativ paverkan pa framfor allt det stationara djur- och véxtlivet. Laga
syrgasvarden vid sensommaren ar normalt eftersom det normalt sett ar da
som nedbrytningen av organiskt material som forbrukar syre &r som storst.
Nedbrytningen &r temperaturberoende och 6kar med 6kad temperatur. De
hdga vattentemperaturerna i slutet av sommaren bidrar darfor till hog
nedbrytningshastighet.

Vid provtagningarna 2019 radde syrerika forhallanden pa alla stationerna
fram till juli (Figur 13). Darefter sjonk syrgashalterna till 3,2 ml/l vid station
N7 Ost Nidingen och till 2,8 ml/I vid station Val6 i augusti. | september
uppmattes laga syrgashalter pa station N6 Kungsbackafjorden, Valo och
Anholt E. Station L9 provtogs i september men dessvarre tappades
provkarlet bort pa analyslaboratoriet varfor det saknas véarden fran manaden.
| oktober var syrgashalterna igen laga i station N7 och i november
uppmattes i station L9 Laholmsbukten halter pa gransen till akut syrebrist
(2,1 ml/1). Syrehalten vid mattillfallet i november samt i december 1ag under
normalvariationen vid L9. Vid 6vriga stationer uppmaéttes goda syrgashalter
i november och december men i stationerna N6 och N7 lag anda
syrgashalterna i november under normalvariationen for arstiden.
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Syrgashalt i bottenvattnet (ml/l) - Hallands kustkontroll
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Figur 13. Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet under &r 2019. Grén heldragen linje anger gransen
for syrgasbrist (3,5 ml/l) och rod streckad linje anger grénsen for akut syrgasbrist (2,1 mi/l).
Observera att for L9 saknas varden fran september manad.
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Arsminimum syrgashalt i bottenvattnet (ml/I)
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Figur 14. Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993—-2019 fér utvalda stationer. Grén
heldragen linje anger gransen for syrgasbrist (3,5 ml/l) och réd streckad linje anger gréansen
for akut syrgasbrist (2,1 ml/l). Observera att for L9 saknades varden fran september manad
ar 2019 da syrgashalten normalt &r som lagst varfor arslagsta vardet valts att inte visas.

| Figur 14 visas det arslagsta vardet for syrgashalten for de stationer som har
haft en syrgashalt under 2,1 ml/l sedan méatningarna borjade ar 1993. Vid L9
saknades arslagsta varden ar 2013 och 2014 eftersom sensommarvardena da
de forvantade lagsta vardena vid botten uppstar uteblev de aren (Hultcrantz
och Skjevik 2015). Aven for 2019 saknades syrehalter fran september
manad da normalt de lagsta syrehalterna uppstar varfor arslagsta vardet valts
att inte visas i Figur 14. Sedan 1993 har akut syrgasbrist uppmatts 18 ganger
I station L9, Laholmsbukten. Vid 6 av dessa tillfallen har syrgashalten varit
under 1 ml/I. Vid denna gréans uppstar anoxiska forhallanden och svavelvate
(H2S) bildas (Naturvardsverket, 2007). Det ar aven gransen for dar allvarliga
effekter pa faunan uppstar men aven varaktigheten har stor betydelse
(Goransson, 2015).

| station L9, Laholmsbukten ligger sprangskiktet de manaderna som detta
bildas oftast nara botten (se tidigare avsnitt om Temperatur och salthalt)
vilket kan innebédra minskat utbyte av bottenvattnet. Detta i sin tur innebar
att syrgashalterna minskar i bottenvattnet eftersom den pagaende
nedbrytningen behdver syre samtidigt som bottenvattnet inte blandas med
ytvattnet som har hdgre syrgashalt. Framfor allt kan detta utgora ett problem
under sensommaren da nedbrytningen av biologiskt material som
konsumerar syre ar som storst.

Syre

Liksom p& land produceras syre i vatten genom vaxternas fotosyntes. Ett
tillskott av syre sker ocksa till ytvattnet genom inblandning av luftsyre.
Speciellt effektiv ar denna inblandning i vind och vagutsatta avsnitt langs
kusten. Vattnets formaga att I6sa syre minskar med 6kande temperatur och
sommaren kan darfor vara en kritisk period for syrekravande arter.
Konsumtion av syre sker genom djurens andning och genom
mikroorganismernas nedbrytning av organiskt material. Sarskilt kansliga
omraden ar omraden som paverkas av en skiktning mellan saltare (tyngre)
bottenvatten och soétare (lattare) ytvatten vilket oftast forhindrar ett utbyte
mellan syrerikt ytvatten och syrefattigt bottenvatten. Det férekommer &ven
en skiktning beroende av temperatur, dar det varmare ytvattnet ligger
ovanpa det kallare bottenvattnet vilket ocksa forhindrar ett utbyte av syre
mellan skikten.
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Den ekologiska statusen med avseende pa syrgashalt i bottenvattnet baseras
pa tre ars matvarden och klassades som hdg vid alla stationer férutom L9
dar statusen klassades som god (Figur 15). Jamfért med klassningen 2017
och 2018 har det skett en forbattring pa station N6 och Anholt E fran god till
hog. 1 L9, Laholmsbukten har statusen tidigare ar klassats som
otillfredsstallande (Hultcrantz och Skjevik 2013). Sedan 2014 skedde dock
en forbattring av statusen till god (Hultcrantz och Skjevik 2015).
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Figur 15. Statusklassning av syrgashalten i bottenvattnet. Klassningen ar gjord pa
medelvarden fran undre kvartilen aren 2017-2019 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder
2007, HVMFS 2013 och HVMFS 2018).
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Siktdjup

Ljusforhallandena i vattenmassan paverkas av mangden vaxtplankton samt
grumling fran landavrinning och fran vagexponering. Under 2019 uppmattes
som lagst ett siktdjup pa 3,0 meter i april vid station L9 i Laholmsbukten.
Vid station N5 Kungsbackafjorden, dar lagst siktdjup oftast brukar matas
upp eftersom den ligger néra land och paverkas av tillrinningen fran
vattendragen, var siktdjupet som lagst 3,2 meter vid mars manads
provtagning. Under mars manad 2019 var dven landavrinningen som hdgst.
Det storsta siktdjupet som uppmattes under 2019 var 10,1 meter vid station
N7 ost Nidingen under december manad. | Figur 16 illustreras den stora
variationen av det uppmatta siktdjupet under augusti manad vid de olika
stationerna sedan 1993.
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Figur 16. Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2019.

Till statusklassningen anvénds varden fran sommarmanaderna juni till
augusti. Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 4,4 meter vid
station N5 i Kungsbackafjorden och 9,6 meter vid station N7 Ost Nidingen i
juli manad. Statusen med avseende pa siktdjup klassades som god till
mattlig i alla méatstationerna forutom i N6 Kungsbackafjorden dr statusen
klassades som hog (Figur 17 ). Resultaten visar pa liknande status jamfort
med 2018 ars undersokningar. For de nationella stationerna N14 och Anholt
E saknades varden for sommarmanaderna 2017 och 2018 respektive 2018
och statusklassningen ar endast baserad pa de ar dar data finns samt 2019
ars varden.
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Figur 17. Statusklassning av siktdjupet. Klassningen ar gjord pa varden fran
sommarperioden juni-augusti under aren 2017-2019 (Naturvardsverkets
bedémningsgrunder 2007, HYMFS 2013 och HVMFS 2018). Observera att
statusklassningen for Anholt E och N14 endast baseras pa varden fran 2017 och 2019 samt
2019.

Siktdjupet paverkas till stor del av angden plankton. Ett lagre siktdjup under
sommaren ar ofta orsakat av en 6kad méngd partiklar i form av plankton i den dvre
vattenmassan. Darfoér kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomassan i
ytskiktet. Aven humus och partiklar i vattnet till féljd av kraftig avrinning fran land
paverkar siktdjupet. | grunda omraden kan siktdjupet paverkas av resuspension av
bottenmaterial vilket &r beroende av vaderforhallandena.

Bilden visar en Secchi-skiva som anvands vid siktdjupsmatningen.
(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och partikulart organiskt kvave (PON) maéts
vid 5 meter och 15 meters provdjup eller vid botten i de fall da stationen &r
grundare &n 15 meter. De hdgsta halterna av POC mattes upp i november pa
station N6, i maj pa station N5 samt i januari pa station N7. I januari i
samband med kiselalgsblomningen, syntes aven en liten férhojning av PON
I N7 och N5 (Figur 18) samt vid N13, N7 och L9. Vid N7 var halterna av
PON som hdgst i april och maj efter varens véxtplanktonblomning. Detta
syntes aven i station L9 men har var toppen i mars och april. I N5 syntes
hdgst PON-varden i augusti, troligtvis i samband med en planktonblomning.
Inga tydliga samband mellan klorofyllhalterna syntes.
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Figur 18. Exempel pa variationen av POC, PON och klorofyllhalt under ar 2019 fran tva
stationer, N5 i Kungsbackafjorden samt station N7 Ost Nidingen. Fér POC- och PON-halten
(umol/l) anvands ett medelvarde frédn 5 och 15 meters djup och for klorofyllhalten (ug/l)
anvands ett medelvarde integrerat dver djupet.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater mangden kol och kvave som finns
bundet i bade doétt och levande material och visar darmed hur mycket material som kan falla ut
och belasta bottnarna.

Mangden klorofyll-a i vattnet &r indirekt ett matt pa biomassan av véxtplankton och varierar
bland annat med ljusférhallanden, temperatur och narsaltstillgang.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Vaxtplankton 2019

Prover av véaxtplankton tas pa tva stationer
langs kusten, i Laholmsbukten (L9) och vid
Nidingen (N7). Proverna tas i samband med de
hydrografiska métningarna. Proverna tas med
slang i tva intervall; 0-10 och 10-20 (18,5 vid
L9) meter. Bada djupen analyseras kvantitativt
(celler/l) och i ytproverna bestdms dessutom
arternas biovolym (mm?q). Vid varje
provtagningstillféalle tas levande planktonprov
med hav fran ca 20 meters djup upp till ytan.
Havproverna analyseras inom 24 timmar och
rapporteras till Lansstyrelsen i Halland och
Informationscentralen for Vésterhavet.

Kvantitativa vaxtplanktonprover
tagna med slang konserveras med
surgjord Lugol’s I6sning. Proverna
analyseras efter sedimentation av
20 mL provvatten enligt Uterméhl-
tekniken (Utermohl, 1958).
Berakning av individ individtatheter
och biovolymer gors enligt SS-EN
15204: 2006 och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten
2013) och HELCOM PEG
(Helcom).

Bilden visar en planktonhav som
anvands for att ta kvalitativa

vaxtplanktonprov.

Havproverna tas for att fa en snabb 6verblick
om tillstandet och ge en varningssignal om

giftiga eller pa annat satt skadliga véaxtplankton '
finns vid provtagningstillfallet. Jamforelser med
vaxtplanktondata och klorofyll a fran
stationerna N14 Falkenberg och Anholt E, som
ingar i det nationella dvervakningsprogrammet,
redovisas ocksa inom detta program. Potentiellt
toxiska eller pa annat satt skadliga
véxtplanktonarter & markerade med * i texten
och tabeller.

Den mikroskopiska analysen av vaxtplankton
utfors med ett omvant interferensmikroskop
enligt den sa kallade Utermohl-metoden (Utermaéhl, 1958).

Vaxtplankton ar sma encelliga organismer med mycket varierande storlek fran ca 1 um (0,001
mm) till mer &n 1000 um (1 mm). De indelas i en mangd grupper med helt olika levnadsvillkor.
De vanligaste grupperna i marin miljo ar kiselalger (diatoméer), flagellater och cyanobakterier
(blagrona alger). Skillnaderna mellan dessa grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan
ocksa i deras fysiologiska och ekologiska egenskaper. Vaxtplankton ar primarproducenter och
utgdr basen i naringskedjan. Den snabba tillvaxten och omséttningen gor att vaxtplankton
snabbt reagerar pa férandringar i miljon, som exempelvis utslapp av féroreningar och
Overgddning.

Kiselalgerna &r en enhetlig grupp med ordrliga organismer, som har en cellvagg av kisel.
Flagellater ar en praktisk benamning pa ett stort antal alger fran olika taxonomiska grupper. Det
gemensamma kannetecknet ar att de har flageller, med vilka de kan réra sig begrénsat i
vattnet. Bland flagellaterna finns en stor grupp, dinoflagellater. | denna grupp férekommer flera
giftiga, eller pa annat satt skadliga arter. Den tredje stora gruppen, cyanobakterierna
(blagrénalgerna), forekommer i vara havsomraden framfor allt i det brackta Ostersjovattnet,
men kan aven patraffas i Kattegatt i sma mangder. Gruppen Unicell &r en sammanslagning av
sma solitara alger, som saknar flageller.

Nar vaxtplankton dor sjunker de mot botten och férbrukar syre i nedbrytningsprocessen. Vid
stora mangder doda alger efter algblomningar kan syreférbrukningen bli sa stor att det uppstar
syrebrist i bottenvattnet, vilket tidvis drabbar Kattegatt.
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Arsutvecklingen av vaxtplankton

Under 2019 har métningar av vaxtplankton genomforts vad galler
artsammanséttning, celltathet, biovolym och klorofyll alla tolv manader.
Undersokningarna utfors pa uppdrag av Lansstyrelsen i Halland for att
beskriva och beddma artsammanséttning och diversitet av vaxtplankton,
algblomningar och forekomst av skadliga alger i enlighet med EUs
Vattendirektiv.

Den ekologiska statusklassificeringen, som bestams pa data fran
sommarmanaderna visade att samtliga stationer nadde hog status under
2019.

Under 2019 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga
vaxtplanktonstationer och varje provtagningstillfélle. Till storsta delen var
mangderna under eller betydligt under varningsgrénserna. Undantagen
utgjordes av sléktena Pseudo-nitzschia*, Alexandrium* och Dinophysis*,
som alla nadde 6ver gransvardena vid nagon, eller nagra manader.

Vid arets borjan i januari pagick en kiselalgblomning i Kattegatt med hoga
celltatheter. Efter en minskning 6kade ater algmangden och i mars nadde
varblomning sitt maximum pa de flesta stationerna. Vid de norra stationerna
i Kungsbackafjorden, Nidingen samt Anholt E marktes inte varblomningen i
klorofyllhalterna, men val i de laga narsaltskoncentrationerna vid
provtagningen i april.

Foérutom en begrénsad blomning av en dinoflagellat i april foljde en flera
manader lang period med liten vaxtplanktonaktivitet, med varden under
langtidsmedelvérdena. Planktonfloran dominerades av sma flagellater. I juni
upptradde en blomning av kalkflagellaten Emiliania huxleyi vid Anholt och
i juli fanns spar av Ostersjons cyanobakterier (blagronalger). Augusti
uppvisade samma tendens, med tillagg av en mindre blomning av en liten
gron dinoflagellat, Lepidodinium chlorophorum, en ganska sallsynt art, som
blommar upp tidig host enstaka ar.

| september kunde man se en svag 6kning av bade kiselalger och
dinoflagellater och den 6kningen fortsatte pa de flesta stationerna de
foljande manaderna. | november och december fanns stora mangder
kiselalger, framst representerade av Pseudo-nitzschia*spp. och Skeletonema
marinoi. Arets hdgsta biovolymvarde 3,8 mm?/L uppméttes i november i
Laholmsbukten.
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N5 KUNGSBACKAFJORDEN integrerad Klorofylla-a 2019 (1993-2018 medel, 1s)
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N7 OST NIDINGEN integrerad Klorofylla-a 2019 (1993-2018 medel, 1s)
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Figur 19. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2019
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2018) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993-2018).
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N14 FALKENBERG integrerad Klorofylla-a 2019 (1993-2001 och 2007-2018 medel, 1s)
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L9 LAHOLMSBUKTEN integrerad Klorofylla-a 2019 (1993-2018 medel, 1s)
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Figur 20. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2019
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2018) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993-2018)
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Figur 21. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten &r 2019 samt 10-
ars medelvarde 2009-2018.
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Figur 22. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten &r 2019 samt 10-
ars medelvarde 2009-2018.
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Manadsvis beskrivning

Januari

Vid arets borjan pagick en kiselalgblomning i Kattegatt med celltatheter
mellan 1 och 4,7 miljoner celler/L, vilket ar mycket for januari manad.
Kiselalgen Skeletonema marinoi dominerade med 2,5 miljoner celler/L,
foljd av den potentiellt toxiska kiselalgen Pseudo-nitzschia spp.* i
Laholmsbukten med ca 0,4 miljoner celler/L. Dessa tva kiselalger fanns
aven i djupskiktet 10-18 m med ungefar lika stor celltidthet. Blomningen var
en fortsattning pa den vinterblomning som pagick redan i december 2018.
Som helhet var artrikedomen stor i bade ytskiktet, 0-10 m och djupskiktet.
Klorofyllkoncentrationerna aterspeglade blomningen med varden mellan 5
Och 7 pg/L vid L9 och N7 och 2,5 och 4 pg/L vid N14 och Anhlolt E.
Koncentrationerna av narsalterna var kraftigt paverkade av algblomningen
vid L9 och N7 och lag pa en niva betydligt under normala vintervarden.
Forutom de stora celldensiteterna var artrikedomen mycket stor och
varierade mellan 66 och 74 arter.

Figur 23. Kiselalgerna Skeletonema marinoi (vénster) och Pseudo-nitzschia sp.*(hdger)

Februari

Annu vid provtagningen i februari pagick december-januariblomningen.
Skeletonema marinoi hade total dominans med 8,3 miljoner celler/L vid
Anholt E och mellan 1,3 och 3,1 miljoner celler/L vid de andra stationerna.
Ovriga arter forekom i smé mangder. Vid N14, N7 och Anholt fanns
antydan till den kommande varblomningen med sméa mangder av typiska
varblomningsarter, som till exempel Chaetoceros spp. Artrikedomen var
fortfarande mycket stor med 53 till 72 arter. | djupskiktet var planktonfloran
fattig, bade vad géller artantal och celltathet. Klorofyllhalterna var héga vid
Anholt E och N14. Vinterforradet av narsalter var trots den langvariga
blomningen inte helt tomt.

39



Figur 24. Kiselalgerna Chaetoceros contortus (vénster) och Odontella mobiliensis (hdger)

Mars

| bérjan av mars hade den “normala” varblomningen borjat ta fart i
Laholmsbukten. Klorofyllhalten nara ytan lag pa 4,4 pg/L, men minskade
till ca 1 med 6kande djup. Fortsatt var det Skeletonema marinoi som
dominerade med 700 000 celler/L, medan Gvriga arter som mest nadde upp
till ca 20 000 celler/L. Totalt fanns det 62 arter, varav ca 20 typiska vararter.
Vid de 6vriga stationerna var mangden alger liksom klorofyllhalterna
ungefar hélften av de vid L9.

Figur 25. Kiselalgen Chaetoceros convolutus (vanster) och dinoflagellaten Protoperidinium
pallidum (hdger).

April

En dryg vecka in i april nar alla stationerna besoktes var varblomningen i
sin slutfas dven om algméngden och klorofyllhalterna fortfarande var hoga,
speciellt vid N14 och Anholt E. Artdiversiteten var klart lagre an tidigare
manader och koncentrationerna av narsalterna hade sjunkit. Fortfarande
fanns rester av varblomningens kiselalger, men forutom stora mangder sma
flagellater, hade en heterotrof dinoflagellat, Peridiniella danica, tagit dver
och fanns med 60-270 tusen celler.
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Maj

Maj manad ar ofta en aterhamtningsperiod med fa arter och forhallandevis
lag celltathet och sa dven 2019. Narsaltsforradet var i stort sett forbrukat och
mycket sma arter, som till exempel flagellater, mindre an 15-20 pm,
dominerade och utgjorde 45-75 % av totala méngden alger. Vid N7 kom
mangden kiselalger upp i ett cellantal pa ca 100 000/L, medan 6vriga
stationer stannade under 30 000 celler/L.

g

Figur 26. Dinoflagellaten Peridiniella danica (vanster) och cryptomonaden Teleaulax
amphioxeia (hoger).

Juni

Véxtplanktonsituationen i juni detta ar var mycket lik den aret innan.
Liksom i fjor var klorofyllkoncentrationerna under normalvérdena. Den
vanliga synen av stora mangder av sma kiselalger under juni marktes inte.
Sma flagellater av olika slag dominerade med ca 0,7 — 3,8 miljoner celler/L
med det storsta celltalet for N14 Falkenberg. Kalkflagellaten Emiliania
huxleyi blommade vid Anholt E med ca 190 000 celler/L.

Juli

I borjan av juli blommade Proboscia alata i Laholmsbukten med 140 000
celler/L och fanns ocksa vid de andra stationerna med upp till 40 000
celler/L. 1 6vrigt var celltatheterna laga bortsett fran sma flagellater, med
bland annat dinoflagellaten Azadinium sp*. och gruppen Prymnesiales*.
Sma mangder av cyanobakterierna Dolichospermum sp.* och Nodularia
spumigena* patraffades ocksa. Dessa arter tillhor Ostersjons sommarflora
och narvaron i Kattegatt visar utflode fran Ostersjon. Djupskiktet vid L9 och
N7 uppvisade i stort sett samma arter som ytskiktet, men med nagot lagre
celltathet. Klorofyllkoncentrationerna lag genomgaende under 1 pg/L och
narsaltsforradet var fortsatt tomt.
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Augusti

Sma flagellater fortsatte att dominera i augusti. En mindre blomning av den
grona dinoflagellaten Lepidodinium chlorophorum pagick vid L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen vid provtagningen den 9 augusti. Vid
Anholt E som besoktes ca 10 dagar senare var det istallet Emiliania huxleyi
som dominerade floran. Antalet arter av kiselalger, bade vad géller typiska
sommararter och arter som hor hosten till var lagt vid alla stationer. Aven
celltalen var laga med undantag for Proboscia alata vid L9.
Klorofyllhalterna var laga pa alla stationer, 0,4 - 0,8 pg/L.

Figur 27. Dinoflagellaten Lepidodinium chlorophorum

September

September ar normalt den manad da dinoflagellater ar som vanligast och
mest talrika och i ar registrerades mellan 20 och 40 arter. Flera toxiska
dinoflagellaterna fanns nérvarande, Alexandrium* sp., Azadinium* sp.,
Dinophysis acuminata*, D. norvegica* och Lingulodinium polyedrum*,
men samtliga i sma mangder. Artantalet av kiselalger hade 6kat avsevart och
lag nu mellan 40 och 50. Den storsta algmangden vid denna provtagning
fanns vid N7 Nidingen med ca 750 000 celler/L, varav knappt 200 000
Skeletonema marinoi och 100 000 av dinoflagellaten Lepidodinium
chlorophorum. Klorofyllhalterna hade dkat ndgot jamfort med foregaende
manad, men vid N14 Falkenberg var 6kningen kraftig och vérden pa ca 3
pg/L uppmattes.

Oktober

Liksom 2018 var klorofyllhalterna anmarkningsvart laga och klart under
langtidsmedelvérdet. N14 Falkenberg var undantaget med vardet pa
medelvardet. Celltatheten, liksom biovolymen, var klart hogst i
Laholmsbukten och utgjordes till 75, respektive 84 procent av kiselalger.
Bland de ca 50 kiselalgarterna var Cerataulina pelagica och Pseudo-
nitzschia delicatissima-gruppen* vanligast. Dinoflagellaterna var fa och
hade framfor allt 1ag celltathet. N14 hade ett hogt artantal varav manga
typiska hostformer av kiselalger, som till exempel Ditylum brightwellii,
Eucampia zodiacus och Rhizosolenia setigera var. pungens. Det var anda
sma flagellater som dominerade, liksom pa stationerna N7 Nidingen och
Anholt E. Pa den senare fanns ocksa en population om 100 000 Pseudo-
nitzschia*/L.
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Figur 28. Kiselalgen Ditylum brightwellii (vanster) och dinoflagellaten Dissodinium
pseudolunula (hdger).

November

Vid provtagningen i november var klorofyllkoncentationen klart hogre an
manaden innan och varierade mellan stationerna fran ca 3 till 5 pg/L. Den
totala celltitheten varierade pa samma satt mellan 1,7 och 3,8 miljoner
celler/L. Koncentrationerna av narsalter hade stigit, och lag klart ver
langtidsmedelvérdet. Vid samtliga stationer dominerade kiselalgen Pseudo-
nitzschia*spp. som nadde som mest en knapp miljon celler per liter.
Overhuvudtaget dominerade kiselalgerna planktonfloran, foljda av sma
flagellater, medan dinoflagellaterna utgjorde en mycket liten del.

Figur 29. Chrysophyceaen Dictyocha speculum (vénster) och kiselalgen Striatella
unipunctata (hoger).
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December

December var en artrik manad vid alla stationer med mellan 65 och 80 arter,
med aterigen de sma flagellaterna som dominerande. Vid samtliga stationer
var Skeletonema marinoi och Pseudo-nitzschia*spp. de vanligaste
kiselalgerna och nadde upp till ca 65 000 celler/L. Ovriga kiselalger som
Chaetoceros spp., Cerataulina pelagica, Dactyliosolen, fragilissimus,
Guinardia delicatula och Proboscia alata uppnadde som mest 20 000
celler/L. Dinoflagellaterna hade som helhet laga celltal. Klorofyllhalten vid
N7 Nidingen var klorofyllhalten i ytskiktet ca 1 pg/L, medan 6vriga
stationer hade 2,3 — 2,7 pg/L.

Figur 30. Kiselalgslaktet Coscinodiscus.
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Figur 31. Taxonomisk klassférdelning av celltéatheter, celler/L (vanster) och biovolym mm3/L
(hoger) vid de vaxtplanktonanalyserade stationerna, 0-10 meters djup 2019.
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Celler/L

Vi stationerna L9 Lahlomsbukten och N7, Nidingen analyseras &ven
vaxtplankton insamlade i djupskiktet 10- 18/20 m, utOver ytskiktet 0-10 m.
Artsammanséttningen i djupskiktet var genomgaende mycket likt ytskiktet,
men celltatheten var vid de flesta tillfallena avsevért lagre i djupskiktet. Av
de sammanlagt 24 proverna fran L9 och N7 under 2019 var endast vid tva
tillfallen, januari och maj vid L9, som djupskiktet hade hogre celltithet &n
ytskiktet, 1 respektive 40 % hogre (Figur 32). Vid 6vriga tillfallen hade
djupskiktet i medeltal 50 % lagre celltathet an ytskiktet.
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Figur 32. Jamforelse av celltéathet for djupskikten 0-10 m och 10-20 m.

Statusklassning av vaxtplankton

Véxtplankton ingar som en av indikatorerna i EU:s Vattendirektiv fran ar
2000. Statusklassning skall goras pa véxtplanktons biodiversitet, antal och
biomassa samt pa frekvens och intensitet av algblomningar. | de svenska
bestdimmelserna anvénds den totala biovolymen av véxtplankton och
klorofyllkoncentrationen for klassningen av véxtplankton. I slutet av 2019
publicerade Havs- och vattenmyndigheten foreskrifter med &ndring i
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Dessa har
anvants vid beddémningen.

For samtliga provtagningsstationer, som analyseras for bade biovolym och
klorofyll gav den sammanvégda beddmningen hog status och for 2019
(Tabell 2). Vid 6vriga stationer, som ingar i 6vervakningsprogrammet, har
klassningen gjorts enbart pa parametern klorofyll och dven har blev utfallet
hdg ekologisk status (Tabell 2).

Tabell 2. Statusklassning fér sammanviagda bedomning 2019 av biovolym och klorofyll
samt for enbart klorofyll for de stationer dar vaxtplankton inte analyseras.

2019 HOG GOD MATTLIG OTILLFREDS-
STALLANDE
WG Numeriskt | Numeriskt | Numeriskt
vdrde vdrde vdrde vdrde
STATION Parameter 4-4,99 3-3,99 2-2,99 1-1,99
N5 Kungsbackafjorden |Klorofyll 4,99
N6 Kungsbackafjorden |Klorofyll 4,99
N7 Nidingen Sammanvagd 4,99
N13 Varo Klorofyll 4,99
N14 Falkenberg Sammanvagd 4,44
Anholt E Sammanvagd 4,99
L9 Laholmsbukten Sammanvagd 4,99
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Figur 33. Statusklassning av klorofyll i ytvattnet (0-10 m). Klassningen &r gjord pa varden
frin sommarperioden juni-augusti under aren 2017-2019 (Naturvardsverkets
bedomningsgrunder 2007, HVMFS 2013 och 2018). F6r N14 baseras klassningen pa 2017
och 2019 ars varden.

Beddmningsgrunder fér vaxtplankton

Klassificeringen gors pa biomassan av autotrofa och mixotrofa véxtplankton biovolym
(mm3/l) och klorofyll a (ug/l). Bedémningen grundas pa perioden juni-augusti och prov
skall tas minst tre, men helst fem ganger per ar jamt fordelat 6ver denna period. Vid
stationer dar bade biovolymer av vaxtplankton och klorofyll a méats gors en
sammanvagning av de tva parametrarna for statusklassning.

Berakning av statusklass for biovolym och klorofyll a gérs enligt féljande:

1. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas per prov utifrdn framtagna
referensvarden, enligt EK=(Referensvarde)/(Observerat varde). EK visar
avvikelsen fran ett referensvarde. Statusklasserna benamns (H), - (G),
mattlig (M), otillfredsstillande (O) och [HEll (D).

2. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och provtagningsstation.

3. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och vattenforekomst utifran
representativa stationer.

4. Medelvardet av EK beraknas pa data fran minst tre ar fran den senaste
sexarsperioden.

5. Statusklassning gors genom att flerarsmedelvardet av EK jamférs med de
angivna EK- klassgrénserna.

6. Om EK beraknats for bade biovolym och klorofyll vags EK samman for slutlig
statusklassning.

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Matstationerna som ingar i
Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s: Vastkustens inre
kustvatten, sddra delen., 4: Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt och 5: Sodra
Hallands och Oresunds kustvatten. Bedémningsgrunderna &r anpassade efter de olika
typomradena. Stationen Anholt E ligger utanfér kustvattnen och omfattas egentligen
inte av bedémningsgrunderna. | denna redovisning har de dock bedomts sdsom
tillhérande typomrade 5.
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Skadliga vaxtplankton 2019

Under 2019 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga
vaxtplanktonstationer vid varje provtagningstillfalle. FOr vissa av dessa
finns varningsgranser utfardade av Livsmedelsverket.

Till storsta delen var méngderna for de flesta arterna under eller betydligt
under granserna for att det skulle finnas risk for skador (Tabell 3, Tabell 4).
Undantagen utgjordes av slaktena Pseudo-nitzschia*, Alexandrium*,
Dinophysis* och gruppen Prymnesiales*, som alla nadde dver gransvardena
vid nagon, eller nagra manader.

Tabell 3. Maximal celltidthet av potentiellt toxiska alger, som nadde 6ver gransvarden.

Art Station Manad Max celler/L Gransvarde
Pseudo-nitzschia spp. Anholt november 823915 100 000 celler/L
Alexandrium pseudogonyaulax N7 september 320 200 celler/L
Dinophysis acuminata L9 januari 2280 1500 celler/L
Dinophysis norvegica N7 november 4120 1500 celler/L
Protoceratium reticulatum L9 oktober 3233 1000 celler/L

De stérsta méngderna stod kiselalgen Pseudo-nitzschia* for med celltatheter
over géllande gransvardet pa 100 000 celler/L. De hdga celltatheterna
upptradde i januari och oktober-december. Sléktet Pseudo-nitzschia
omfattar en mangd arter av saval giftiga som oskadliga arter. De ar mycket
svara att identifiera i vanligt mikroskop och det &r i det narmaste omojligt
att vid normal évervakningsanalys avgéra om den funna algen ar giftig eller
inte. Darfor redovisas de for det mesta som potentiellt giftiga Pseudo-
nitzschia* spp. Giftet (AST, Amnesic Shellfish Toxin) ackumuleras i
musslor och vid tillrdckligt htga koncentrationer kan det, efter fortaring av
kontaminerade musslor, leda till minnesforlust och i vérsta fall doden.

Dinoflagellatslaktet Alexandrium* omfattar flera arter som ar mycket
giftiga. De toxiska Alexandriumarterna producerar ett potent paralytiskt
toxin (PST, Paralytic Shellfish Toxin) och varningsgransen &r satt sa lag
som 200 celler/L. P4 samma satt som med Pseudo-nitzschia* kan toxinet
ackumuleras i musslor, vilka da kan orsaka forgiftning vid fortaring. Aven
detta slakte ar svart att identifiera och det ar inte sarskilt vanligt
forekommande i Kattegatt. | ar patraffades Alexandriumarter* vid nagra
tillfallen i april, juli och september och vid nagra tillfallen med celltathet
Over gransvardet.

Dinoflagellatslédktet Dinophysis* producerar diarrégifter (DST, Diarrhetic
Shellfish Toxin). Gifterna kan ge magsjuka med diarré. Dinophysis-toxiner
ar de vanligast forekommande alggifterna i svenska farvatten. De vanligaste
arterna i vara vatten ar D. acuminata*, D. acuta* och D. norvegica*, varav
D. acuta* dr den mest toxiska och har ett gransvarde pa 200 celler/L. De
andra tva, som bada &r betydligt vanligare har ett gransvarde pa 1500
celler/L. Vid nagra tillfallen, i januari, mars och april 6verskred D.
acuminata* gransvardet och i februari nadde celltatheten av D. acuta* upp
till gransvardet 200 celler/L.
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Ytterligare ett toxinproducerande dinoflagellatsldkte Azadinium*
forekommer i Kattegatt. Toxinet (AZA, azaspirasid) kan orsaka
magsmartor, men nagot gransvarde for celltathet har inte bestamts. Mellan
maj och augusti férekom hoga celltal.

Ovriga potentiellt skadliga arter som férekom i Kattegatt under 2019
upptradde i laga eller mycket laga celltatheter och savitt bekant har inte
nagra skador orsakats av de skadliga algerna under 2019.

Foto 2. Foto fran provtagning september manad.

49



Tabell 4. Férekomst av potentiellt giftiga eller pa annat satt skadliga alger 2019.
Potentiellt skadliga arter observerade 2019

Ej observerad

mycket under varningsgrans

under varningsgrans

over varningsgrans

mycket Over varningsgrans

|ag celltathet

hog celltathet

mycket hog celltathet

L9 LAHOLMSBUKTEN N14 FALKENBERG
ART KLASS EFFEKT GRANSVARDE FIM[A|M|J[J]|A|S|O|N]|D A[M]J|J[A]S

Pseudo-nitzschia seriata DIATOMOPHYCEAE |ASP 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. DIATOMOPHYCEAE |ASP 100 000 celler/L
Alexandrium ostenfeldii DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium pseudogonyaulax |DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L .
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA N |
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L -
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Gonyaulax spp. DINOPHYCEAE YTX
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum DINOPHYCEAE Fiskdod
Lingulodinium polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX .
Phalacroma rotundatum DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Prorocentrum cordatum DINOPHYCEAE
Protoceratium reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L .
Dictyocha fibula DICTYOPHYCEAE Fiskdod 1 milj. celler/L
Dictyocha speculum DICTYOPHYCEAE Fiskdod 1 milj. celler/L
Pseudochattonella spp. DICTYOPHYCEAE Fiskdod
Heterosigma akashiwo RAPHIDIOPHYCEAE |Fiskdod .
Prymnesiales spp. PRYMNESIOPHYCEAE|Fiskdod . -
Aphanizomenon sp. CYANOPHYCEAE Anatoxin, PSP
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE Anatoxin

N7 NIDINGEN ANHOLTE

ART KLASS EFFEKT GRANSVARDE F[M|A[M|J|J|A|S|[O|N|D M[A|M[JI]|JI[A]S

Pseudo-nitzschia seriata DIATOMOPHYCEAE |ASP 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. DIATOMOPHYCEAE |ASP 100 000 celler/L .
Alexandrium ostenfeldii DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium pseudogonyaulax |DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L .
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Gonyaulax spp. DINOPHYCEAE YTX
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum DINOPHYCEAE Fiskdod . -
Lingulodinium polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX
Phalacroma rotundatum DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Prorocentrum cordatum DINOPHYCEAE
Protoceratium reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L
Dictyocha fibula DICTYOPHYCEAE Fiskdod 1 milj. celler/L
Dictyocha speculum DICTYOPHYCEAE Fiskdod 1 milj. celler/L
Pseudochattonella spp. DICTYOPHYCEAE Fiskdod
Heterosigma akashiwo RAPHIDIOPHYCEAE [Fiskdod
Prymnesiales spp. PRYMNESIOPHYCEAE|Fiskdod .
Aphanizomenon sp. CYANOPHYCEAE Anatoxin, PSP
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE Anatoxin
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Trender 1993-2019

Havsvattnet langs Hallandskusten har sedan 1993 undersokts pa uppdrag av
Hallands kustkontroll. I samband med 2019 ars rapport gors utéver den
arliga redovisningen aven har en sammanstallning av recipientens
utveckling sedan 1993. | Tabell 5 visas resultaten for trendanalys for de
hydrografiska parametrarna som &r gjord med icke parametrisk
sédsongsmassigt Kendalltest. Denna analys lampar sig bra till
sésongsberoende data. Pilen anger om det finns en minskande eller 6kande
trend for respektive parameter och stjarnorna anger signifikansnivan (se
figurtext). | Bilaga 5 finns tidsseriediagram med alla undersokta parametrar
framtagna och i Bilaga 4 redovisas tidsserier for den ekologiska
kvalitetskvoten (EK-vérde) for respektive station. For véxtplankton finns
tidsserieanalyser i Bilaga 6.

Hydrografi 1993-2019

| trendutvarderingen har framfor allt data fran och med 1993 till 2019
anvants. For totalfosfor har dock, pd uppdragsgivarens 6nskemal, data fran
perioden 2005-2019 anvants. Aven for totalkvave, POC och PON har, p&
uppdragsgivarens énskemal, data fran 2002-2019 anvants. Anledningen till
detta beror pa att enligt en analys utford av Havsmiljoinstitutet (HMI 2013
& Hultcrantz och Skjevik, 2014) medforde metodbyte samt utforarbyte
andrade nivaer for totalfosfor 2005 respektive totalkvave, POC och PON
2002. Att anvanda data fran hela perioden skulle darmed kunna bli
missvisande.

Tabell 5. Resultat av trendanalys gjord med sdasongsmadssigt Kendall-test. Pilarna anger
om det dr en 6kande (uppatpil) eller minskande (nedatpil) trend. * anger
signifikansnivan (se férklaring nedanfor tabellen). Tom ruta innebar icke signifikant
varde, d v s ingen trend.

NO, NO; DIN Ntot PO4 Ptot Kisel
Station 19932019 19932019  1993-2019  2002-2019  1993-2019  2005-2019  1993-2019
N5 KUNGSBACKAFJORDEN N N s
N6 KUNGSBACKAFJORDEN N N s
VALO NELE NEED NED AHEE
N7 OST NIDINGEN Nas N Nk J* s A
N13 VARO N N NELG * N T
N14 FALKENBERG N J** N
ANHOLT E N2 Nl A
L9 LAHOLMSBUKTEN NA Nk s

O, botten 0O, botten

POC PON Temp Siktdjup  Klorofyll  (helar) (aug-okt)
Station 2002-2019 2002-2019 1993-2019 1993-2019 1993-2019 1993-2019 1993-2019
N5 KUNGSBACKAFJORDEN N N Prx* J*** N
NG KUNGSBACKAFJORDEN \l/*** \1/*** /[\*** \J/* \]/*** \]/*** \l/***
VALO Ej mitt Ej mitt GPEFI J
N7 OST N|D|NGEN \]/*** \1/*** /[\*** \]/*** \]/*** \]/**
N13 VARO \]/*** \1/*** /[\*** \]/*** 4/*** \]/**
N14 FALKENBERG Ej matt Ej mitt rE* * Nk J**
ANHOLT E Ej mitt Ej mitt rEE J** P* P*
L9 LAHOLMSBUKTEN N Nl EEE N N

tomt= icke signifikant, P > 0.05 *P<0.05 **P<0.01 *¥** P <0.001
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Naringsamnen

Generellt sd 6kade halterna av totalfosfor och totalkvave signifikant i nastan
alla Sveriges havsomraden fran 1970-talet fram till slutet av 1980-talet.
Totalfosforhalterna minskade sedan under 1990-talet for att sedan 6ka igen
under 2000-talet. For totalkvavehalterna syntes dock en minskning i
Vaésterhavet sedan 1990-talet (Havsmiljoinstitutet m fl, 2016). Vad galler
totalkvavehalterna i kustkontrollen syntes dven har en signifikant minskning
sedan 2002. Aven halterna av totalfosfor har minskat sedan 2005 i
stationerna som ingar i kustkontrollen. I Figur 34 och Figur 35 visas
exempel fran stationerna N6 Kungsbackafjorden och L9 Laholmsbukten pa
de minskande trenderna av totalkvéve och totalfosfor. | stationerna Val6 och
Anholt E syns déaremot en 6kning av totalfosforhalten.

Vad galler fosfat sa syntes endast en signifikant minskning i station N7 och
N13. Denna minskning kunde inte konstateras vid forra
langtidsutvarderingen 2016. Generellt sa har halterna av oorganiskt fosfor
och oorganiskt kvéve varierat mycket i Vasterhavet sedan 1990-talet och
inga signifikanta trender i Kattegatt har konstaterats (Havsmiljoinstitutet m
fl, 2016). Sedan 1993 syntes dock en signifikant minskning av halten
oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet vid alla provtagningsstationerna férutom
Anholt E och Val6 (Tabell 5).

3 9 - .
< N6 - Kungsbackafjorden R? = 0,0692
2 A
3
Flh oM A -
iy W \WA._,J&AWA,M»’\WVX -

0 T T t T t !

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
_ L9 - Laholmsbukten R?=0,1297
©
£ J]\]\Aﬂﬂ.\fﬂ\ﬂf\ﬁ\ﬁﬂm
2 0s AR TR v S P
: Yy

0 -

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Figur 34. Minskande trender for totalfosfor pa stationerna N6 Kungsbackafjorden och L9
Laholmsbukten mellan 2005-2019. | figuren &r en linjar trendlinje inlagd. Observera dock att
statistiska analyser &r gjorda med sdsongsmassigt Mann Kendalltest som lampar sig battre
till sésongsberoende data.
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Figur 35. Minskande trend for totalkvave pa stationerna N6 Kungsbackafjorden och L9
Laholmsbukten mellan 2005-2019. | figuren &r en linjar trendlinje inlagd. Observera dock att
statistiska analyser &r gjorda med sdsongsmassigt Mann Kendalltest som lampar sig battre
till sésongsberoende data.

For partikulart organiskt kol (POC) syntes en minskande trend i alla
kustkontrollstationerna sedan 2002. Detta var dven fallet for partikulart
organiskt kvéave (PON).

Vid alla stationerna syntes en 6kning av temperaturen i ytvattnet vilket aven
konstaterats vid tidigare langtidsutvarderingar och ar i samstammighet med
konstaterade hojningar av lufttemperaturen (Hultcrantz och Skjevik, 2014).

| Ostersjon och Skagerack har en minskande trend av kisel konstaterats. |
Kattegatt daremot har man inte kunnat se nagon trend vad galler
kiselhalterna (Havsmiljoinstitutet m fl, 2016). | tva stationer, N7 och N13
syntes dock en dkande trend av kisel mellan 1993 och 2019. Resultaten har
varierat genom aren och vid forra langtidsutvarderingen 2016, kunde man
endast se en 6kande trend i N5 medan man vid utvarderingen 2013
konstaterade en 6kande trend av kisel vid alla matstationerna férutom
Anholt E.

Ljusforhallanden

Ljusforhallandena i vattenmassan paverkas av mangden véxtplankton och
grumling fran landavrinning och fran vagexponering. Statusen med
avseende pa siktdjup klassas i dagslaget som mattlig till hog langs
Hallandskusten. Vid tva stationer, N6 Kungsbackafjorden och L9
Laholmsbukten, syntes dock en minskande trend fran 1993 till 2019. Vid
station N6 syntes denna trend dven vid forra langtidsutvarderingen. Vid
2013 ars langtidutvardering syntes inga trender vad galler siktdjupet.
Klorofyllhalterna visade pa en nedatgaende trend sedan 1993.
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Figur 36. Minskande trend for siktdjupet pa station N6 Kungsbackafjorden fran 1993-2019. |
figuren &r en linjar trendlinje inlagd. Observera dock att statistiska analyser &r gjorda med
sasongsmassigt Mann Kendalltest som lampar sig béttre till sGsongsberoende data.

Syrgasforhallanden

Sedan 1993 har det skett en minskning av syrgashalten i bottenvattnet i alla
stationer i kustkontrollen forutom L9 i Laholmsbukten. Aven en generell
minskning av syrgashalten i bottenvattnet sedan 1970-talet har skett
(Havsmiljoinstitutet m fl , 2016). Det bor dock poangteras att den
ekologiska statusen med avseende pa syrgas &r god till hog i samtliga
matstationer.

Vaxtplankton 1993-2019

Vaxtplankton ar sma (0,002 — 2 mm) encelliga organismer som i huvudsak
forokar sig genom delning. Ofta &r delningshastigheten kring 1 delning per
dag, men i samband med blomningar kan den ¢ka till 3-6 delningar per dag.
Det innebar att mangderna av plankton i vattnet kan forandras kraftigt pa
mycket kort tid. Mangden av vaxtplankton kan variera fran ett fatal tusen till
10-20 miljoner per liter och vid extrema blomningar na upp till 50 miljoner
per liter. For att kunna avgora hur planktonfloran andras éver lang tid kréavs
darfor en hog provtagningsfrekvens, vilket dessvérre ar praktiskt omojligt
inte minst ur ekonomisk synpunkt. Detta gor att tolkningar av den
tidsmassiga forandringen av véxtplankton blir svar och har en viss
osakerhet. For att, med en viss statistisk sakerhet, fastlagga en forandring pa
till exempel 10% krévs en serie pa 7 ar och ska en sa liten forandring som pa
1% upptackas tvingas serien vara mer an 20 ar lang (Karlson m fl, 2015).

Databehandlingen for att analysera langtidstrender kan goras pd manga olika
sétt. | denna redovisning har vi valt att redovisa den totala abundansen av
véxtplankton for varje ar av tillgangliga data mellan 1993 och 2019. Av
diagrammen i Bilaga 6 framgar det att mangden véxtplankton minskar vid
samtliga provtagningsstationer. Denna trend syntes ocksa vid forra
trendutvarderingen, som gjordes 2016. Utsjostationen, Anholt E, har den
minsta forandringen, medan de dvriga visar en likartad nedgang. Dessa
trender skall dock ses med forsiktighet. En djupare analys, som gar in pa
alggruppsniva, eller till och med artniva, skulle kunna ge en annorlunda
bild.
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Nér det galler ndrvaro och eventuell 6kning av potentiellt skadliga alger ar
det inte mojligt att se nagon trend. Uppdykandet och blomning av dessa
arter sker oregelbundet och arter/slakten som Heterosigma*,
Pseudochattonella* patraffas vissa ar i omradet. Andra skadliga
arter/sldkten som Dinophysis*, Alexandrium* och Pseudo- nitzschia* finns
mer eller mindre regelbundet, men tycks inte orsaka ndgon skada i omradet.
Vissa ar patraffas i Kattegatt mindre mangder potentiellt giftiga
cyanobakterier (blagronalger), Aphanizomenon sp.*, Dolicospermum spp. *
och Nodularia spumigena*, som forts med strommar ut fran Ostersjon. De
dverlever inte Kattegatts hogre salthalt och utgor darfor inte nagon fara.

Enligt foreskrifterna om statusklassificering skall medelvérdet av den
ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas pa data fran minst tre ar.
Statusklassningen for perioden 2007-2019 visar att forhallandena har blivit
béattre och sedan ungeféar 2010 beddéms kuststationerna ha hdg ekologisk
status, med undantag for station N14, Falkenberg, som for den
sammanlagda perioden 2017-2019 hade en nedgang fran hog till god.

Tabell 6. Statusklassning av vixtplankton 2005-2019. Artal markerade med rétt betyder
annan period dn 3-arsperioder.

3-ARS OTILL-
STATION Pé:rl; GOD MATTLIG [FREDSSTAL-
o LANDE
PARAMETER Numeriskt | Numeriskt | Numeriskt

varde virde varde

3-3.99 2-2.99 1-1.99
N5 Klorofyll 2005-2007

N5 Klorofyll 2006-2008 3,99
N5 Klorofyll 2007-2009 3,77

N5 Klorofyll 2008-2010
N5 Klorofyll 2009-2011
N5 Klorofyll 2010-2012
N5 Klorofyll 2011-2013
N5 Klorofyll 2012-2014
N5 Klorofyll 2013-2015
N5 Klorofyll 2014-2016
N5 Klorofyll 2015-2017
N5 Klorofyll 2016-2018
N5 Klorofyll 2017-2019
N5 Klorofyll 2018-2019
N6 Klorofyll 2005-2007
N6 Klorofyll 2006-2008
N6 Klorofyll 2007-2009
N6 Klorofyll 2008-2010
N6 Klorofyll 2009-2011
N6 Klorofyll 2010-2012
N6 Klorofyll 2011-2013
N6 Klorofyll 2012-2014
N6 Klorofyll 2013-2015
N6 Klorofyll 2014-2016
N6 Klorofyll 2015-2017
N6 Klorofyll 2016-2018
N6 Klorofyll 2017-2019
N6 Klorofyll 2018-2019
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Tabell 6. Fortsattning

AR OTILL-
STATION 3- |os- GOD MATTLIG |FREDSSTAL-
PERIOD LANDE
PARAMETER Nunjerlskt NurTerlskt Nun.1.er|skt
varde virde varde
3-3.99 2-2.99 1-1.99
N7 Sammanvdgd [ 2005-2007 3,86
N7 Sammanvdgd [ 2006-2008 3,99
N7 Sammanvdgd [ 2007-2009 3,80
N7 Sammanvagd | 2008-2010 3,91
N7 Sammanvagd [ 2009-2011
N7 Sammanvdgd [ 2010-2012
N7 Sammanvdgd | 2011-2013
N7 Sammanvdgd [ 2012-2014
N7 Sammanvdgd [ 2013-2015
N7 Sammanvdgd [ 2014-2016
N7 Sammanvdgd [ 2015-2017
N7 Sammanvdgd [ 2016-2018
N7 Sammanvagd | 2017-2019
N7 Sammanvdgd | 2018-2019
N7 Klorofyll 2005-2007 3,48
N7 Klorofyll 2006-2008 3,71
N13 Klorofyll 2007-2009 3,71
N13 Klorofyll 2008-2010
N13 Klorofyll 2009-2011
N13 Klorofyll 2010-2012
N13 Klorofyll 2011-2013
N13 Klorofyll 2011, 2013,
N13 Klorofyll 2013-2015
N13 Klorofyll 2014-2016
N13 Klorofyll 2015-2017
N13 Klorofyll 2016-2018
N13 Klorofyll 2017-2019
N13 Klorofyll 2018-2019
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Tabell 6. Fortsattning.

2 OTILL-
3-ARS- 2 .
STATION PERIOD GOD MATTLIG |FREDSSTAL-
LANDE
PARAMETER Numeriskt | Numeriskt [ Numeriskt
varde vdrde varde
3-3.99 2-2.99 1-1.99
N14 Sammanvagd 2007-2009 r 3,67
N14 Sammanvagd 2008-2010
N14 Sammanvagd 2009-2011
N14 Sammanvagd 2010-2012
N14 Sammanvagd 2011-2013
N14 Sammanvagd 2011,2013,
N14 Sammanvagd 2013-2015
N14 Sammanvagd 2014-2016
N14 Sammanvagd 2015-2017
N14 Sammanvadgd, ej 2018 2016-2017
N14 Sammanvagd, ej 2018 [2017 och 2019 3,73
N14 Sammanvagd 2019
Anholt E Klorofyll 2005-2007 [ 383
Anholt E Klorofyll 2006-2008
Anholt E Klorofyll 2007-2009
Anholt E Klorofyll 2008-2010
Anholt E Klorofyll 2009-2011
Anholt E Klorofyll 2010-2012
Anholt E Klorofyll 2011-2013
Anholt E Klorofyll 2012-2014
Anholt E Klorofyll 2013-2015
Anholt E Klorofyll 2014-2016
Anholt E Klorofyll 2015-2017
Anholt E Sammanvagd 2016-2017
Anholt E Sammanvagd 2017-2019
L9 Sammanvagd 2005-2007 3,48
L9 Sammanvagd 2006-2008 3,44
L9 Sammanvagd 2007-2009 3,41
L9 Sammanvagd 2008-2010 3,55
L9 Sammanvagd 2009-2011 3,89
L9 Sammanvagd 2010-2012 3,99
L9 Sammanvagd 2011-2013
L9 Sammanvagd 2012-2014
L9 Sammanvagd 2013-2015
L9 Sammanvagd 2014-2016
L9 Sammanvagd 2015-2017
L9 Sammanvagd 2016-2018
L9 Sammanvagd 2017-2019
L9 Sammanvagd 2018-2019
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Hydrografi

Vattenproverna togs i ytan (0,5 m), var femte meter samt vid botten (ca 1 m ovan
botten). Vattnet provtogs enligt SS-EN 1SO 5667-9:1992 med en multivattenhamtare.
Vid provtagningen noterades vindriktning, vindstyrka samt andra vaderférhallanden
sasom lufttemperatur, lufttryck, sjohavning m.m. Vid provtagningen mattes aven
siktdjup, stromriktning samt vattentemperatur och salinitet med en CTD-sond. POC och
PON analyserades pa 5 och 15 meters djup. Proverna skickades samma dag ivag till
SYNLAB for kemisk analys. Rapporteringsgranser och métosékerhet for analyserna var
i enlighet med gallande kontrollprogram.

Féljande parametrar analyserades med angivna metoder vid varje provtillfille:

organiskt kol)

Parameter Enhet Nogrannhet | Provtagnings- Metod
niva

Siktdjup m 1 decimal Yta SS-EN ISO 7027, utg 1/NV handledning,

Hav, Siktdjup, version 1:3 2016-09-16

CTD-profil (Temperatur Djup-profil, varje | HELCOM COMBINE, 2017

/Konduktivitete/Djup) halvmeter

Salthalt PSU 2 decimaler Yta, var 5:e meter | Std. Met. 2520 B, 2012
och botten

Syremattnad % heltal Yta, var 5:e meter | Beréknad
och botten

Syrgaskoncentration mil/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | SS-EN 25813, utg. 1
och botten

Forekomst av

svavelvate ska noteras

Fosfatfosfor umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 15681-2:2018
och botten

Totalfosfor umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 15681-2:2018
och botten

Nitritkvave pumol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 13395:1996
och botten

Nitratkvave umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | Beréknad
och botten

Ammoniumkvéave pmol/l Yta, var 5:e meter | SS-EN 1SO 11732:2005
och botten

PON (partikulart | pmol/l 2 decimaler 50ch15m Beraknad

organiskt kvave)

Totalkvave umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 11905-1:1997
och botten

Kisel umol/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | Std Met 4500-C,D, mod
och botten

Klorofyll pg/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | SS 028146-1 mod
och botten

POC (partikulart | pmol/l 1 decimal 5o0ch 15m Beraknad. SS-EN 1484 utg 1

Stationsnat med djup och koordinater:

Station Djup (m) Lat °N WGS 84 (DM) Long °E WGS 84 (DM)
N5 Kungsbackafjorden 16 57°24°40 12°03°00

N6 Kungsbackafjorden 27 57°21°60 12°01°75

N7 Ost Nidingen 26 57°1820 11°59°30

N13 Varo 24 57°082 12°06°4

L9 Laholmsbukten 20 56°3390 12°43°20
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Vaxtplankton

Pa station N7, ost Nidingen samt L9 Laholmsbukten tas enligt SS-EN 15972:2011/HaV,
Véxtplankton, 2016/HELCOM COMBINE, 2014 varje provomgang prov ut for analys
av vaxtplankton. Proverna tas med slang i tva intervall; 0-10 och 10-20 (18,5) meter.
Bada djupen analyseras kvantitativt (celler/l) och i ytproverna bestams dessutom
arternas biovolym (mm?). Vid varje provtagningstillfalle tas levande planktonprov med
hav fran ca 20 meters djup upp till ytan. Havproverna analyseras inom 24 timmar och
rapporteras till Lansstyrelsen i Halland och Informationscentralen for VVasterhavet.
Havproverna tas for att fa en snabb 6verblick om tillstandet och ge en varningssignal
om giftiga eller pa annat sétt skadliga véaxtplankton finns vid provtagningstillféllet.
Jamforelser med vaxtplanktondata och klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg och
Anholt E, som ingar i det nationella 6vervakningsprogrammet, redovisas ocksa inom
detta program. Potentiellt toxiska eller pa annat satt skadliga véaxtplanktonarter &r
markerade med * i texten och tabeller.

Den mikroskopiska analysen av vaxtplankton utférs med ett omvant
interferensmikroskop enligt den sa kallade Utermohl-metoden (Utermohl, 1958).

Kvalitetssakringsarbete

Medins Havs och Vattenkonsulter &r ackrediterade enligt den internationella
laboratoriestandarden SS-EN ISO/IEC 17025. Ackrediteringen innebar att foretaget
genomfor ett aktivt kvalitetsarbete angaende provtagning och analys av alla de moment
som ingar i ackrediteringen. | detta uppdrag ingar provtagning av vatten, faltmatningar
med sond samt (via ackrediterade underkonsulter) analyser av vattenkemi och
vaxtplankton. Arbetet utfors i enlighet med géllande standarder och normer (se avsnittet
med metodik). Internt pa de ackrediterade féretagen finns ocksa arbetsrutiner fér de
olika momenten som ger personalen stdd i kvalitetsarbetet.

Infor varje faltprovtagning bestélls provkarl som &r avpassade for de analyser som skall
utforas. Provkalen levereras med etiketter med streckkoder. Infor faltprovtagningen
sorteras provkalen upp i separata vaskor for varje station och provdjup. Informationen i
streckkoden gor sa att laboratoriet nar de far tillbaka de fyllda flaskorna vet provplats
och provdjup vilket kraftigt minskar risken for sammanblandningar av provresultat.
Infor varje faltprovtagning kalibreras och kontrolleras vara sonder enligt faststallda
rutiner for att kontrollera sa att de fungerar och att de mater ratt (Figur 37).

Infor provtagningen av varje station stalls samtliga flaskor i ordning pa ett specialinrett
provtagningsbord. Samtidigt kontrolleras etiketter och flaskor sa att allt star i ratt
ordning. Provtagningen systematiseras sedan sa att flaskorna alltid fylls pa i samma
ordning. Detta sakerstaller att samtliga prover tas pa samtliga nivaer och att
sammanblandning av prover inte sker.

All provtagning sker med val rengjord utrustning och med handskar for att minimera
risken for kontaminering. Alla provkarl som anvands ar nya vilket ocksa ar en viktig
faktor for att undvika kontaminering.

Nar analyserna ar klara gors forst en kvalitetskontroll pa laboratoriet med avseende pa
analystekniska moment. Infor dataleverans gors sedan en noggrann resultatkontroll dar
de olika analysparametrarna kontrolleras mot varandra och mot tidigare ars resultat.
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Denna kontroll utfors i relation till station, arstid och provdjup for att sakerstalla att

resultaten ar relevanta och kan forklaras av ekologisk och hydrologisk kunskap. Ibland
forekommer resultat som ar svara att forklara. | sadana fall kommenteras resultaten och
data marks som mindre tillforlitlig i den leverans som sedan sker till L&nsstyrelsen och

till datavard.

Figur 37. Kalibrering av CTD-sond.
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Bilaga 2. Utslapp och transport av naringsamnen
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Utslapp och transport av naringsamnen till Hallands kustvatten
Naringsamnestransporter fran vattendragen ar hamtade 2019-03-12 fran
S-HYPE2016_version_5 9 0. Utslappsdata fran avloppsreningsverk och
industrier ar erhallna fran Lansstyrelsen i Halland.

Kvéave Vattendragen

(ton)

Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten

r Kungsbackadn Rolfsdn  Viskan Himledn Atran Suse&n Nissan Fylledn Genevadsdn Lagan Stensdn  Totalt
1999 207 463 1570 418 2140 555 1360 295 284 2680 346 10318
2000 199 438 1530 367 2070 480 1270 260 241 2490 302 9647
2001 123 257 1040 237 1470 343 940 210 205 2070 285 7180
2002 170 349 1330 315 1870 472 1250 285 292 2810 415 9558
2003 152 251 1080 306 1410 447 920 231 237 1740 306 7080
2004 180 400 1600 409 2300 572 1560 336 327 3100 407 11191
2005 146 305 1130 248 1540 358 971 220 212 2060 272 7462
2006 231 492 1650 437 2150 604 1450 326 316 2590 408 10654
2007 188 445 1580 311 2270 475 1470 304 291 3350 392 11076
2008 209 492 1640 398 2290 573 1460 317 292 2860 367 10898
2009 136 270 1020 200 1250 274 874 183 161 1700 214 6282
2010 159 325 1230 301 1650 448 1200 263 238 2460 309 8583
2011 191 418 1500 335 2020 482 1370 281 270 2650 364 9881
2012 189 415 1510 382 2120 510 1320 277 267 2650 346 9986
2013 140 258 1050 258 1370 367 929 204 196 1700 269 6741
2014 188 389 1470 357 2080 521 1410 294 276 2600 361 9946
2015 205 423 1590 380 2040 510 1230 287 283 2550 382 9880
2016 129 260 1037 195 1398 272 861 166 167 1853 229 6565
2017 195 403 1561 424 2066 608 1415 346 362 2618 400 10398
2018 126 298 1113 152 1372 228 872 187 128 1855 147 6478
2019 186 298 1113 152 1372 228 872 187 128 1855 147 6538
Fosfor Vattendragen

(ton)

Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Kungsbackadn Rolfsdn Viskan Himledn Atran Suse&n Nissan Fylledn Genevadsdn Lagan Stens&n Totalt

1999 12 9 72 18 53 21 37 7 7 58 8 303
2000 11 9 61 14 48 16 35 6 5 53 6 264
2001 5 4 29 7 28 9 25 4 4 46 6 168
2002 8 6 44 10 36 15 29 6 7 52 11 224
2003 8 5 39 9 33 12 29 5 5 45 7 195
2004 9 6 53 14 48 19 39 7 8 66 10 278
2005 7 4 33 8 28 11 22 5 5 36 6 167
2006 15 10 75 18 54 22 42 7 8 64 10 324
2007 11 8 60 13 48 17 38 7 7 72 11 292
2008 13 10 74 19 59 26 41 7 7 64 9 329
2009 7 5 35 7 29 9 25 4 3 40 5 169
2010 9 6 45 12 37 15 31 5 5 53 7 224
2011 11 8 56 13 43 14 35 6 6 55 8 254
2012 10 8 62 16 48 19 34 6 6 56 8 274
2013 7 5 39 9 30 10 25 4 4 35 5 175
2014 10 7 51 12 44 16 36 6 6 54 8 249
2015 11 8 62 15 44 17 32 6 6 51 9 261
2016 6 4 28 5 24 6 19 3 3 33 4 135
2017 10 0 62 16 50 20 42 7 9 65 11 292
2018 5 0 28 4 24 6 18 4 3 31 3 125
2019 9 0 57 13 51 18 37 7 7 70 8 277
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Kvéave (ton)

Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier

Recipient
Anlaggning

Ar
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Kungsbackafjorden
Hammargard Olmanés
ARV ARV
96,2 10,4
96,8 4.4
98,8 4,1
90,8 3,8
93,3 5,0
105,0 5,6
75,0 6,0
41,3 4,6
37,5 4,7
37,3 4,0
35,6 4,2
315 52
29,8 3,9
39,1 4,3
35,1 6,3
351 4,4
35,9 5,0
31,9 6,1
31,8 53
35,7 53
26,7 59
28,8 8,0
43,4 6,1
32,2 5,2
38,8 6,3
34,2 4,5
39,7 6,0

Bua*

ARV
8,9
10,0
7,8
6,8
10,8
9,9
10,8
9,1
8,6
5,6
8,1
8,1
6,7
7,6
8,0
7,4
7,7
8,8
8,8
11,6
9,9
8,7
10,3
12,6
9,7

Busor

ARV
17,0
21,0
11,0
59
57
8,6
8,5
8,5
11,8
13,0
7,4
11,9
9,6
10,9
12,8
14,4
12,9
10,9
11,5
13,5
13,0
13,2
13,7
10,8
11,5
15,5
13,3

Smedjeholmen

ARV
59,2
44,0
69,2
75,7
63,0
65,0
50,0
38,5
27,9
30,0
23,6
30,6
51,4
47,8
47,4
47,5
33,3
52,2
46,0
81,0
46,0
41,3
53,3
39,5
53,0
36,0
47,0

Kattegatt

Kullavik  Varberg

ARV
25,3
25,6
24,8
30,3
28,6
22,6
24,0
25,2
28,1
26,0
29,4
29,2
30,6
34,9
25,5
28,0
26,1
32,8
30,7
32,5
33,5
17,3
10,4
14,5
9,4
6,9
10,4

ARV
168,0
115,9
58,6
30,6
41,3
45,0
47,9
47,3
39,9
42,3
32,8
46,1
38,1
49,2
47,9
57,3
54,0
41,9
63,0
68,0
42,6
43,6
55,7
58,8
58,6
71,9
55,7
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Varo
Bruk
Industri

100,0
127,0
120,0
110,0
100,0
120,0
110,0
101,0
109,0
136,0
120,0
124,0
159,0
171,0
151,0
123,0
118,0
108,0
103,0
122,0
140,0
139,7
148,7
86,1

87,8

101,8
84,5

Vastkustfilé

Industri
1,0
25
0,6
3,3
3,6

Lerkil

ARV

B
3,9
1,6
15
1.8
2,6
2,2
2,0

Laholmsbukten

Vastra stranden

ARV
126,0
127,0
143,0
103,0
88,0
117,0
128,0
88,0
83,0
104,0
84,0
103,0
97,0
86,0
89,8
98,4
77,5
78,6
87,4
99,1
86,6
74,6
71,0
63,2
85,8
82,6
80,6

Hedhuset

ARV
16,8
19,0
20,7
12,8
12,4
15,6
13,8
12,4
10,7
17,2
10,8
15,1
16,0
17,3
18,0
25,5
18,5
16,5
19,9
15,4
14,7
11,2
14,6
12,5
14,0
17,0
10,0

Angstorp

ARV
21,0
17,7
11,5
10,2
9,1
12,0
9,6
6,6
5,9
7,8
6,2
7,6
7,5
9,4
16,0
14,1
12,8
13,6
16,9
10,5
6,6
5,4
6,7
4,4
9,5
24,9
17,6

Totalsumma

650
611
570
483
461
526
484
383
367
423
362
412
450
477
458
455
402
401
424
500
429
393
435
342
387
397
367



Fosfor Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier

ton
Recipi(ent ) Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Anlaggning | Hammargard Olmands Bua* Bus6ér Smedjeholmen Kullavik Varberg Varo Vastkustfilé  Lerkil Vastrastranden Hedhuset Angstorp Totalsumma
Bruk
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Industri Industri ARV ARV ARV ARV
1993 1,6 0,3 0,1 1,3 3,0 0,6 14 15,0 0,2 4,7 0,4 0,4 29
1994 1,6 0,4 0,2 1,1 2,4 0,8 1,0 14,0 0,6 55 0,5 0,7 29
1995 1,7 0,3 0,1 0,7 2,7 0,6 11 12,0 0,6 7,3 0,4 0,6 28
1996 12 0,2 0,1 0,4 2,9 0,4 0,9 11,0 0,5 2,8 0,3 0,3 21
1997 14 0,3 0,2 0,3 2,2 0,4 0,8 13,0 0,4 2,4 0,2 0,2 22
1998 25 0,3 0,3 0,5 3.9 0,5 1,0 16,0 4,5 0,4 0,6 31
1999 2,2 0.4 0,2 0.4 3,0 0,5 1,6 20,0 5,0 0,5 0,3 34
2000 19 0,3 0,1 0,3 1,7 0,5 0,8 22,0 4,8 0,5 0,3 33
2001 1,1 0,2 0,1 0,2 1,7 0,3 1,0 17,0 2,8 0,3 0,1 25
2002 15 0,2 0,1 0.8 2,0 0,2 1,9 18,0 3,9 0,7 0,1 29
2003 14 0,3 0,2 0,3 1.8 0,6 1,3 11,0 3,6 0,4 0,3 21
2004 15 0,3 0,2 0,9 2,6 0,3 1,9 11,0 3,9 0,4 0,5 23
2005 2,7 0,3 0,1 0,2 14 0,6 14 13,0 4,0 0,5 0,4 25
2006 2,4 0,4 0,2 0,5 1,7 0,7 1,9 12,0 3,6 0,4 0,4 24
2007 19 0,5 0,2 0,4 25 0,7 1,9 10,0 4,4 11 0,6 24
2008 1,6 0,4 0,1 0,3 2,7 0,8 2,2 11,0 3,9 0,5 0,8 24
2009 11 0,3 0,1 0,2 1,7 0,4 2,2 12,0 31 0,3 0,6 22
2010 1,0 0,2 0,1 0,3 1,6 0,7 25 13,0 34 0,3 0,4 24
2011 1,3 0,3 0,2 0,2 1,6 0,1 18,2 9,0 4,0 0,5 0,5 36
2012 1,3 0,4 0,3 0,6 2,4 1,0 1,7 8,0 0,2 35 0,3 0,4 20
2013 0,9 0,3 0,1 0,3 11 0,6 12 9,1 0,1 2,8 0,3 0,3 17
2014 1,0 0,4 0,1 0,4 1,3 0,7 1,3 9,8 0,1 2,8 0,3 0,3 19
2015 15 0,4 0,1 0,2 12 0,5 1,7 9,3 0,2 35 0,3 0,4 19
2016 11 0,3 0,2 0,2 11 0,5 1,3 8,8 0,1 2,9 0,4 0,4 17
2017 15 0,3 0,1 0,4 25 0,4 15 11,0 0,2 2,8 0,6 0,5 25
2018 1,1 0,2 0,3 2,1 0,3 15 11,0 0,2 3,0 0,4 0,3 20
2019 1,6 0,3 0,3 2,0 0,6 1,6 8,8 0,2 3,0 0,3 0,9 20

67



Bilaga 3. Hydrografi 2019
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N7 OST NIDINGEN
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CTD-profiler

N5 KUNGSBACKAFJORDEN
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L9 LAHOLMSBUKTEN
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Bilaga 4. Statusklassning hydrografi 1993-2019
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DIN vinter N5 Kungsbackafjorden DIP vinter N5 Kungsbackafjorden
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Ovriga kartor med statusklassning 2019 i ytvattnet (0—10 m). Klassningen
ar gjord pa varden fran aren 2017-2019(Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HVMFS 2013 och HVMFS 2018). Observera att
statusklassningen N-total sommar och P-total sommar for Anholt E och

N14 endast baseras pa varden fran 2017 och 2019.
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Bilaga 5. Hydrografi 1993-2019
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Bilaga 6. Vaxtplankton 1993-2019
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