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FORORD

Mreliggande undersdkning om siranderosion vid Espet
stder om Ahus hemn i Handbukten har tillkommit pd
initiativ av lansstyrelsen, Medel her stdllts till
forfogande av dels Per Westlings fond (8 000 kronor)

och dels Kristianstads kommun (2 000 kronor), Xristiane
stads kommun har genom sitt gatukontor bistdtt utredarna
med visst praktiskt arbete. Lédnsstyrelsen har svarst for
tryckningen av rapporten.

Pér innehdllet i rapporten svarar {drfattarns,
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RAPPORT RUORANDE STRANDEROSION VID ESPET I HANUBUKTEN

Problemet och uppdraget

stéder om Revhaken, inom ett omrade av nagra hundra meters
lidngd, reducerades strandbredden, under senare delen av
1970-talet, sa kraftigt att enkla stenskoningar anlades av
enskilda dgare till strandtomter i omradet. Erosionen for-
viarrades under nigra dagars stormvider i december 1979 da
svallvdgorna ndra nog utplanade hela strandbredden i detta
omréde och i omradet sbder om Snickarhaken {fig 1 och foto=-
bilaga}. Erosionen underminerade dven den bakomliggande
strandklinten. Trid vrdktes Over dnda och en naken, brant
klint skars ut. En likartad, svar storm vid &rsskiftet
1978/79 fick inte samma effekt emedan stranden da var tja-
lad och nedisad.

Vintern 197%/80 utvecklades strandvallarna i fdrlandet
innanfér grundomridet S Karet och norr om Snickarhaken.
Under hela Ar 1980 var kuststrdckan i1 stort sett stabil,

men vid en storm p& nyaret 19871 fortsatte fdrstdrelsen. Un-
der den f&liande varen anlade markdgarna erosionsskydd i
form av en stenskeoning vid brinkfoten ldngs ndstan hela den
skadade strickan s8ider om Snickarhaken och nya skydd byggdes
ut lidngs de tidigare oskyddade avsnitten fran Revhaken ned
till erosionsomradets slut vid S&dra Espet.

Strandens bredd inom kustavsnittet har varierat frén ar till
4r. Enligt j&mfdrelser med dldre lantmdterikartor forefaller
dock kustlinjen i stort sett ha varit i balans fran 1800-
talets fdrsta hidlift, d& de dldsta detaljkartorna &ver omra-
det uppridttades. Omradets karaktdr av impediment och avsak-
naden av strandnidra, identifierbara terrdngpunkter gdr dock
att strandfdrskjutningsbelopp mindre &n nagra tiotal meter
knappast kan faststdllas genom jdmfdrelser med det dldsta
kartmaterialet.

Muntliga uppgifter om stdrre tillf&dlliga variationer gar
tillbaka till 1910-talet, d& den fbGrsta generationen sommar-
stugedgare etablerade sig 1 omréddet. Enligt dessa uppyifter
skulle de kustfdrindringar som intrdffat under de senaste
dren vara utan motsvarighet, 1 varije fall i detta tidspers-

pektiv. (Jfr foto fran 1918 och 19281, foto 2Z21a,b.)

Erosionsskadorna har minskat strandtomternas storlek och in-
£f8r risken av fortesatt erosion, som skulle kunna bli &delidg-
gande fdr byggnaderna pd dessa fastigheter, har &dgarna lagt
ned ej obetydliga kostnader pa anlidggande av strandskydd.



Fran markdgare hav framfdrts adsikter om att erosionen skulle
kunna bero pad minskligs ingrepp 1 Handbukten, som skulle ha
férdandrat strandmaterialbalansen. Harvid har sdrskilt utbvgg-
naden av inloppet till Ahus hamn och sekunddreffekter av ut-
sl8pp frién Nymdlla anfdrts som mdiliga orsaker. S5&vdl TLins-
styrelsen som Naturvérdsverket har dock beddmt att erosionen
med stdrsta sannolikhet dx ett resultai av naturliga proces=-
ser. Med hidnsyn till omrédets virde [8r rekreation har dock
Linsstyrelsen beddmt att en mindre utredning borde utidras.
Undertecknad John O Nerrman har ddrfdr fatt 1 uppdrag att,
inom en mycket begransad ekonomisk ram, understka strand-
bildningarna i omradet och de faktorer som besgtimmer strand-
processaerna och med stdd av framtagna data analysera strand-
utvecklingen. Docent Harald Agrell, som dr vdl fdrtrogen med
omradets geologl coch tepografi, och FX G8ran Albjdr, som ub-
for forskning pé strandbildning i skilda milider, har utfort
understknirgen tillsammans med mid.

Strandzonensg dynamik

Strandens och den strandndra bottnens utformning bestims av
befintligt berg- och Jordartsmaterial och av vindgenererade
végor och strdmmar, av vattenstindsviExlingar och av direkt
vindpaverkan pa landstranden. Specifikt f8r =238~ och havs-
strdnder dr den materialtransport som kan ske genom vagor-
nas inverkan.

Vagornas storlek bestims av vindens stvrka och varaktighet
samt av l&ngden av den fria vattenvta som vinden verkar Over.
Vattendjupet kan ocksd vara en begrinsande faktor fdr vag-
storleken. Vid den Jdmfdrt med vixldshaven relativt begrin-
sade vattenyvta som gddra Cstersidn ubgdr erfordras mycket

higa vindstyrkor £8r att stora vagor skall bildas. Med hog
vindstyrka vaxer vagorna snabbt och blir mycket branta och
bildar krabb, brytande si3 {(ifr tabell 1}.

I v&gorna sker en vattenstyrdmning med vigrdrelseriktningen 1
vagbergen och i motsatt rvikining under végdalarna. Denna os-
cillerande vattenrSrelsse dr i vattenytan lika stor som vag-
h&jden, men avtager snabbt under vattenyvtan. P& ett djup som
svarar mot halva vaglingden dr rdrelsen knappt midrkbar. Da
vagorna ldper in Gver en uppgrundande botten paverkas vagro-
relsen genom friktion mot bottnen. Vagrdrelsehastigheten av-
tager, vaglidngden blir kortare och vagerna blir till slut sa
branta att stranbrinningar uppstar. DAr 8y vattendiupet unge-
f8r lika med vighdjden. Redan utanfdr brinningarna har strdm-
ningsrdrelsen i vagen blivit s& kraftig att ldst bottenma-
terial gdttg i réreise. I sandigt materizl bildas tvidttbrides-
liknande bélieslagsmirken av den fram~ och dtergdende strom-
ningsrorelsen. Pga vagrirelsens assymetri kan grdvre partiklar
féras mot stranden &n ut mot diupare vatten. Hirigenom sker en
sortering av bottenmaterialet med allt mindre kornstorlekar

ut mot diupet. '

Under branningarna bildas strandrevliar. De uppbyvggs av strand-
material som fors utdt, varigenom trigformer uppstar innanfdr
revlarna. Sdrskilt wid mycket flacka strinder kan &ven en



revel bildas av vagsvall in mot stranden. Denna revel kan
vandra upp i sidlva svallzonen péd stranden och bilda en
strandvall.

Revelformerna i den strandndra bottnens tvidrprofil represen-
terar ett dynamiskt Jamvikitstillsténd, och det dr de starka
stormvagorna som frimst bestdmmer bottnens profil. Jdmvikts-
forhdllanden innebdr att en bestimd relation finns mellan
avstandet till strandlinjen och bottendjupet f8r en viss
végstorlek. Om ett jdmviktstillsténd har hunnit utbildas vid
ett stormtillfdlle och havsvattenytan sedan stiger sa stravar
strémningsrorelsen att kompensera det Okade vattendjupet ge-
nom tillfdrsel av material frén stranden och erosion uppstéar.
vid en la&nggrund havsbotten blir ldngden av den bottenprofil
som skall kompenseras mycket stor och stranderosionen ddrfor
betydande. Lings havskuster med langsiktigt stigande vatten-—
yta kan man dirfdr £8rvinta sig en ercsion som dr langt stdr-
re dn vad som enbart belbingas av det stigande vattnets Over-
gvammande effekt. Detta principilella fdrh&llande har kommit
att kallas Bruuns lag efter den danska kustforskaren Per
Bruun, som forst lanserade tesen.

D& vagorna loper snett in mot kusten over en uppgrundande
botten uppstér strdmningsrorelser som kan transportera och
sortera botten~ ach strandmaterial s&vdl lidngs stranden som
utdt och indt frédn denna. Genom vagrdrelsens uppbromsning
Sver den uppgrundande hottnen kommer znett infallande vagor
att ombdjas s& att vAgkronen 1 brdnningarna blir mer strand-
parallella. Den st&rsta transporten sker ldngs stranden hade
i branningarna och istrandsvallet och trdnsportiormagan tkar
mycket snabbt vid hiéga vagor vilket innebdr att ndgra timmars
stormvagor kan f£8rflytta mer material &n flera mdnaders som-—
marbrisvagor. Transporteffeken dr ocksd beroende av vigornas
infallsvinkel. St8rst lingstransport erhélles om vagorna pa
djupt vatten rdr sig med ca 45° vinkel mot stranden. Ar vin-
keln stdrre 8kar transporten tvdrs stranden och langstran-
sporten minskar, och om vinkeln dr mindre &Skar vagombdjningen
s& att vagenergin blir utspridd &ver en stdrre strandldngd
varigenom transportkapaciteten minskar. Med vixlande vigstor=-
lek och vagrdrelseriktning kommer strandmaterial 1 varierande
mingder att rdra sig lings stranden i dn den ena &n den andra
riktningen. Forefinns en léngsiktig obalans i transporfkdpa"
citeten lings stranden kommer en nettotransport att uppstd i
viss riktning. Obalans i vigstorleksfdrdelningen kan ocksa
innebhira att en storlekssortering av strandmaterialet sker
ldngs stranden.

Om en sandstrand i sina bigge &ndar avgrédnsas av svarerode-
rade, utskjutande uddar kommer stranden att utgdra ett slutet
transportsystem, ddr sanden omvédxlande [Ors 1 motsatt rikt-
ning lidngs stranden. Om ej n&got material tillfdrs £orbi den
udde som ligger i lovart komwer strandlinjen dar att retirera.
Strandens mellersta parti fungerar som ett transportband och
i strandens nedstrémsdel sker en strandtillvixt. Sandma-
terialet kommer att pendla fram och tillbaka i bukten, och
genom den vagombdining som sker vid uddarna fér strandlinjen
en cirkelbigsform vars orientering bestidms av transportbalan-
sen, som dterspeglar vagenergins riktningsfdrdelning.



Med kdnnedom om vindarnas styrke-, varaktighets- och riktnings-
férdelning, utbredningen av den f£ria vattenyta som vagorna
bildas Over och dijupfdrdelningen Over den uppgrundande bhott-
nen kan den transportalstrande vagenergins fdrdelning bestdm-
mas. Detta krdver emellertid mycket omfattande berdkningar
och £8r kuster dir dominanta vaggenererande riktningar ej

har alltfdr stora avsténdsskillnader kan materialtransportens
balans beddmas genom fdrdelningen av vindens riktnings—- och
styrkefrekvens. Denna vindverkningsresultant {(enl Schou 1945)
har berdknats {or HanObukten {(fig 1} och diskuteras nirmare
ldngre fram i rapporten.

Handbuktens geclogiska utveckling

Kristianstadsslittens flacka berggrund bildades da krithavet
f&r &ver 100 milijoner &r sedan tringde in Sver omradet. Krit-
formationens sedimentbergarter tdcks praktiskt taget &Sverallt
av ldsa jordlager gom i huvudsak bildats under den senaste
nedisningen och tiden direfter, fraén ca 30 000 ar fdre nutid.
Det stdrsta kinda jorddiupet, 82 meler, har patrdffats i trak-
ten av Yngsjd néra Helgeans sddra utlopp, 1 Ovrigt dr 40 m ett
maximividrde. Huvudelen av de 1l8sa jordlagren bestar av mordn,
ibland tvad morinbiddar mellanlagrade av sand och grus, utvis-
ande tva skilda isframfryckningar. I omridet fran Ahus och
framemot blekingegrinsen 8y Jorddjupet i allmdnhet mindre och
ofta endast négra fa meter. S8 t ex indikerar Revhaken vid
Ahus, som nidstan helt uppbyggs av stora oregelbundna block av
dhussandsten, att berggrunden hir nar mycket ndra markytan.

Inlandsisen avsmilte fran Kristiasnstadsslidtten omkring 11 000
f Kr. Genom landismassans nedpressning av jordskorpan nédde
havet framfdr isen {den norrut isdimda Baltiska issjon} drygt
50 metexr &Hver den nuvarande havsasytan i Ostersidtn. Sméltvattnet
fra&n isen avlagrade miktiga tédcken av sand och grus som flacka
ryggar och deltan framfor den retirerande isranden. P& léngre
avstand frén denna avlagrades tydliigt &rsvarvig lera pd havs-
bottnen. De vidstrickta blockgrunden 1 Handbukten utanfdér Ahus
kan tyda pd att isens Atertdg hidr gick s8rskilt léngsamt.

Efter isens avsmiltning héijde sig landytan snabbt Over havet
och under landh®iningsfdrlopppet svallades sand ult Over ldgre
beligna leromrdden. Redan efter ca 1000 ar strdckte sig torrt
land langt utanfdr den nuvarande kustlinjen eitersom mycket

av virldshavets vatten alltidmt var bundet i inlandsisar. Alit-
eftersom dessa avsmilte steg vattenytan och kort fore 7000 ar

f Kr nadde den in dver den nuvarande kustlinien. Ostersjdn ut-
gjorde d& en insjd, Ancylussjdn, vars stigande yta drdnkte vid-
strickta tall- och hasselskogar. Spar av detta forlopp kan man
se i dikesgrivningar, t ex i Ahuskirr, ddr trddstammayr vilande
pd sand ticks av miktiga gyttjelager.

Efter en ny landhéjningsperiod intrdffade ndsta stigning av
havsytan strax fére 5000 ar £ Kr di det stigande vdrldshavet
naddde dver trdsklarna i de danska sunden. Under detta havs-
stadium i Ostersidn, kallat Litorinahavet, steg havsytan 1

etapper med flera toppnivder €11l strax fore 2000 &r f Kr, da
den i detta omréde nadde 6-8 meter &ver den nutida havsytan.



()

S5littens ligre partier utgjorde 44 en havsvik och dven Tvo-
sjon hade &ppen forbindelse med havet. Tidvis utbredde sig
nira kusten vistrickta, grunda lagunsjdar innanfdr en strand-
barridr av sand och grus. Klimatet var da nagot varmare &n nu
och genom en rik vdxtlichet i Jagunerna avlagrades flera meter
miktig gyttija. :

En méttlig landhdjining dominerade strandnivafdrskjutningen
efter Litorinahavets Oversvdmningar och kustlinien torde sedan
var tider&knings b&rjan 1 stort sett ha haft sin nuvarande
stridckning med en kilometerbred barridr av strandsand som be-
grdnsar sldtten mot Han®bukten. Savél inom kustzonen som Il&ngre
in p& slitten har flygsandsdriften varit intensiv under olika
perioder fram till 1700-talet, som illustreras av de mdktiga
sanddyner som férekommer bade inom det skogsplanterade kust-
bdltet och inne p& sldtten. I nutiden forekommer ingen péavis-
bar landh®&jning ldngs Handbukten och f&rst langs Blekingekusten
bdrjar den norrut Skande landhdjningen att bli midtbar med ett
belopp av ndgon millimeter per &r. Ddremot kan kustlinjen pa-
verkas av virldshavets léngperiocdiska nivaférandringar, dar

£8r ndrvarande en svag stigning anses dominera.

Bversiktlig beskrivning av kustomradet

Espet utgdr norra flanken av den 32 km langa bukten som strdcker
sig frén Kivik till Ahus. Mellan Verkaan och Yngsjd havsbad
bildar bukten en ndra perfekt cirkelbage med 40 km radie inopm
en cirkelsektor p& 269%, och med perpendikeln riktad 1 S 76° 0.
I buktens sydligaste del fran Ravlunda skjutfdlt norr om Verka-
Ans mynning &r kustlinjen utformad i istidsavlagringar som bil-
dar en stillvis mer &n 25 m hdg klint. Vid klintens retratt

har strandklapper urvaskats. I buktens norra hdlft &r kustlinj-
en utbildad i strand- och dynavlagringar. Det huvudsakligen
tallskogsplanterade kustdynsbéltet tilltager i bredd upp till
Yngsj®o, dir det ndr ca 1200 m, och dr ddrefter relativt jamn-
brett. Den sandiga strandklintens h&jd varierar fran ca

2 m till 5 m bereocende p& om klinten skdr igenom en dynrygyg
eller en sdnka mellan dynerna.

I buktens cirkelbdgsformade stranddel dr strandbredden inkiu-
sive nybildade fordyner (dir sidana fdrekommer) 601 20 m.
Stranden &r inte alltid jdmnbred p g a fdrekomsten av vagform—
ig strandkontur {jfr fotobilaga). Léangs stranden, p& ett av-
stand av 80720 m fran strandlinjen, 1l8per en undervattensrevel.
Enligt tillgdngligt flygbildsmaterial &r reveln uthildad som
en sammanhingande rygg. I buktens norra halft dr reveln rak,

i den sddra bildar den sinusformade slingor (fig 1}).

Stranden i Espets nordligaste del dr upphidngd pd tva blocksam-
lingar i och utanfdr stranden: Revhaken och Snickarehaken. Norr
om Snickarehaken f&ljer en 1&g, marin, triangelformad forlands-
bildning kallad Korran, som strécker sig fram till Ahus hamn-
inlopp, och vars mot Oster riktade spets strdcker sig ut mot
blockgrundet S&ndre kar. Hamninloppet ligger i Helgeds natur-
liga utlopp. I samband med ett vattenavledningsforetag pad 1770~
talet skapades ett nytt utleppg 8 km léngre sdderut, det s k
Gropahdlet, som fortfarande utgdr Ans huvudutlopp. Ahus hamn
utbvggdes 1960-65 varvid en ny pirarm anlades pé hamninioppets
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sydsida och en hamnplan pa dess norra. En angdringsrdnna mud-
drades, liksom ett omrade innanfdr pirarmen. Den senave an-
sluter vE1 till strandrevelsystemet i fdrlandet fdre utbygg-
naden.

Utanfdr hamninloppet och hakarna utbreder sig ett stenigt och
blockigt grundomréde till ca 5 km fraén land, den sk Spanska
redden. 1 bukten nés 3 m djup ca 150-300 m f£fran land, & m och
10 m pd 250-400 m resp 500-800 m avstand. Ddrefter flackar
bottnen ut och 20 m djup nas pd ca 5 km avstand fran stranden.
Dessa siffror bygger pd de glesa uppgifterna i sjdkortet och
pa topografiska kartans djupkurvor.

Forekomsten av en brant strandklint sidv3l i buktens norra som
sddra del vizar att stranden ndgon gang varit borteroderad och
att vagor angripit innanfdrliggande land. Strandmaterialet be-
stir frimst av liattransporterad sand, men i buktens sydligaste
del dominerar grdvre material. Lings buktens mellersta del fin-
ner man fragment av brdnd alunskiffer (r&dfyr) i strandsanden.
R6dfyren hirstammar fran Andarums alunverk och har forts till
havet via Verkaan, som mynnar vid Havidng.

Buktens form och strandens karaktdr visar pa en generellt sett,
relativt stabil situation. ROdfyrens spridning och det natur-
liga materialets kornstorleksffrdelning ldngs stranden antyder
dock en viss, svag dominans £8r nordligt riktad strandtransport.

Dokumentation av strandutveckling vid Espet 1940-1981 genom
flygbilder

Lantmiteriverket har utfdrt normalhdjdsfotograferingar (4 600 m)
Sver omradet &ren 1940, 1956, 1962, 1970 och 1981, {(Foto 22a~e}
samt l&gh#jdsfofograferingar (800 m) &ren 1971 och 1972. {Foto
23a~g}. Vattensténdsvariationerna vid fototillfdllena under-
stiger ¥ 10 em, varfdr skenbara strandlinjefdrindringar kan
bortses fra&n. Uppgift om fotograferingsdatum och saledes vatten-
stand saknas dock fér 1940 drs flygbild, vilken £8r Ovrigt dr
av sd@mre kvalitet.

Norr om Snickarhaken ligger forlandet ellexr det vassbevuxna
lagunomradet Korran, vars torrlandsdelar snabbt tillvuxit under
de senaste 3ren. Fran flygbildsstudier kan utldsas att omradet
under 1050-talet till stdrsta delen bestod av undervattensrev-
lar och att endast mindre partier nadde Over vattenytan. I
bdrian av 1960-talet har stora delar av den nuvarande SO delen
av Korran torrlagts och i slutet av 1960-talet har dven den

NO delen kommit Bver vattenytan, varvid en inve lagun avsndrts
fr&n havet. Den accelererande landtillvdxten som startar i bor-
jan av 1960-talet kan m&jligen sdttas i samband med fOrflytt-
ningen av den ena hamnpiren sdderut och de muddringsarbeten

som £8rekom i samband med hamnutbyggnaden under f0rsta hilften
av 1960-talet. Muddringsmassorna deponerades i en djuphala norr
om hamnen, men det kan inte uteslutas att visst "svinn” genom
strdmmar och vagverkan transporterats in till Korvan och ddr
ackumulerats som strandbildande material.

Uppl&sningen i bilderna fré&n normalhdjdsfotograferingar gr ty-
viarr ej tillrdckligt stor for att en kvantitativ bedOmning av



de langsiktiga strandférédndringarna inom omradet s&der om
Korranr skall vara mjlig att utfdra. Det kan dock faststil-
las att en omfdrdelning av strand- och strandndra bottenmate-
rial skett under de senaste aren s& att material forts frén
omradena sdder om Snickarhaken och Revhaken och ackumulerats
lingre sdderut. Denna sydliga transport har lett till att
strandbredden minskat sdder om hakarna och okat norr om Rev-
haken respektive pd& en strdcka ca 1 km sdder om Revhaken.
Flygbildsjamfsrelse mellan &r 1971 ars léghdjdsfotografering-
ar och snedbildsfotograferingar 1981 (jfr fotobilagan) visar
tydligt strandretrdtten sdder om Snickarhaken och sdder om
Revhaken, samt hur dynbildningarna l&ngs langa strdckor helt
eller delvis borteroderats.

Vid ber#kningar mellan 1971 ars flygbilder och strandprofiler
(jfr profilibilagan) uppmdtta i maj 1981 har strandlinjen re-
tirerat 15-20 m just sOder om Snickarhaken och ca 10 m just
sdder om Revhaken. Norr om Revhaken har stranden ddremot till-
vuxit ca 10 m i bredd. Detta vdrde har uppmdtts ca 50 m norr
om profil 8 d& 1971 3rs flygbilder inte tdcker omradet for
profil 8 (jfr tabell 2).

Statusbeskrivning av erosionspdverkade strédnder vid Espet i
augusti 1981

De erosionspaverkade strandomrddets status har dokumenterats
genom uppmédtning av befédsta strandprofiler {profilbilaga 1},
snedbildsfotografering frdn luften (fotobilaga 1} och kornstor-
leksanalys {(fig 3 och 4}.

Grdnsen norrut for stranderocsion gdr mellan de tva blockan-
samlingarna vid Snickarhaken. Ett 0.5-1 m hdgt hak har hdr ut-
eroderats i dynfronten. Strandbredden uppgar till knappt 10 m
{fig 2) .

T bukten mellan Snickarhaken och Revhaken har strdckan fréan
snickarhaken och sdderut till Sigfridsvdgen utsatts fdr den
kraftigaste erosicnen. Strandtomterna ldngs denna stricka
ligger p3 en ndgot utstickande udde och har, i forhallande till
dvriga tomter i bukten, en mot havet framskjuten position, var-
for dessa tomter naturligtvis ocks& utsatts fdr den intensiv-
aste erosionen. Lings vissa partier har en 2«3 m hog klint ut-
eroderats och l&nga stréickor av strandplanet har helt och hal-
let forsvunnit. Erosionsskydd av hog kvalitet har byggts upp
lings klinten framf&r tomterna 1:2-10:111. Framfdr erosions-
skyddet £finns vid tomterna 1:2 och 1:3 ca 10 m bred strand kvar,
medan endast ndgon eller ndgra metrar aterstér framfdr tomterna
1:7 och 10:111. Erosionen i dynerna har vidare varit kraftig
ner till ldget f&r tomt 1:58. De upp till fyra meter héga dyn-
erna har fatt framsidorna helt férstdrda. Framfdr tomt 10:112
har ett erosionsskydd bestdende av en pd strandplanet frilig-
gande blockstring byggts upp. Strandplanet framf&r skyddet EHr
4-6 m brett. Sdder om tomt 1:58 minskar erosionsskadorna f£0r
att helt upphéra strax sbtder om Indensvigen. Likas& kar strand-
bredden s&derut. I buktens mitt d&r erosionen upphdr &r strand-
planet ca 25 m brett och i den sddra delen vid profil 8 ca 40 m

brett.



géder om Revhaken har strandplanet och dynfronten utsatts f&r
mer eller mindre kraftig erosion frén Revhaken till unoefir
ldget av Backvigen. Erosionskydd bestidende av blockharnesk

har utplacerats ldngs i stort sett hela strickan. Lédngs strdck-
orna framfor tomterna 4:202 -~ 4:%1,, 5:5Z - £:25 och 12:20 =~
12:23 adterstdr incget eller endast nagon meter av strandplanet
framfdr erosionskvdden. Nigra egentliga stranddyner finng ej
heller kvar hdr. P& &vriga stréckor har erosionsskydden lagts
lidngre in fran strandlinjen varvid hdr aterstar 5-10 m brett
strandpian. DPynfronterna ldngs dessa stridckor dr kraftigt ero-
derade. Strax sbder om Backvidgen avtar strand- och dynerosionen
och strandplanet breddas.

Strandmaterialet vid Espet

Strandmaterialet i omradet bestdr ndstan uteslutande av mycket
ldattransporterad, fin sand med medianstorlek varierande mellan
ca 0.3 - 0,18 mm (1.7 — 2.5 @#). Materialet dr mycket vilsorterat.
I fig 3 a illustreras kornstorlekssammansdtiningen i fem prov
fran sekt 5 beldgen mellan Revhaken och Snickarhaken. Samtliga
har medianvirden mellan {2 - 2.5 #}. Materialet i prov 1 frén
Ovre strandzonen har en statistisk normalfdrdelning och dr mycket
vilsorterat. Det dr vindstransporterat. Prov 2 fran den aktuella
svallzonens mitt har ett ndgot lidgre medianvirde, men ocksa en
rest av grdvre material. 20 % av férdelningen ligger i kornstor-
leksintervallet 0.5 - 0.3 mm. Prov 3 fran triget nedanfdr gvall-
zonen dr mycket likartat prov 2, men resten av grdvre material

dr endast 10 %. Prov 4 fran svallreveln dr ndstan helt normalfdr-
delat liksom prov 5 fran 1 m djup. Det senare har en nagot l&égre
medianstorlek: 0.18 mm (2.5 @). Material Ffinare &n 0.125 mm (3 @)
som transporteras 1 suspension 8r helt urvaskat. Kornstorleken
avtager och sorteringsgraden Okar ut fran stranden (fig 3 b). Det
vindburna materialet uppe pad stranden dr extremt vdl sorterat.

Lings stranden dr variationerna i kornstorlek smé, men i de prov,
som togs den 10-20 maj 1981, kan en viss systematisk variation
sparas (fig 4). I proven fran Ovre delen av stranden och fréan
svallzonen 8kar kornstorleken fré&n norr om Snickarehaken ned mot
Revhaken dir den minskar foOr att aterigen &ka ndgot sbderut.
Variationerna i sorteringsgrad 8r mycket obetydliga.

Nagra vittgdende slutsatser kan inte dragas fran dessa enstaka

provserier. Fordelningen vinkelritt stranden dr normal och léngs
stranden kan variationerna antyda en svag nordgaende transport.

Vindfdrhallanden

Det #r naturligt att 1 fOrsta hand undersdka om orsakerna till

de senaste Arens stranderosion kan spéras 1 variationer i de
faktorer som bestimmer strandmaterialets transport och strand-
formernas uppbyggnad. Vind- och vattensténdsdata har dd3rfdr be-
arbetats statistiskt fran dagliga observationer utifdrda vid hamn-
kontoret och lotsutkiken i Ahus mellan aren 1954 och 198871.



Riktningen f£0r samtliga palandsvindar av betydelse {86r material-
transport langs den aktuella stranden {vindstyrka over 8m/sek)
balanserar r8tt jamt kring en linje dragen vinkelrdtt mot buktens
ldngsorientering {fig 5 a}). Det kan uppfattas som en fdrsta ap-
proximation av en buktorientering och strandbreddsfordelning i
jdmvikt med de verkande krafterna. Konstruktionen av Schous vind-
verkansresultant, erhédllen genom att frekvensen av vindar multi-
plicerat med vindstyrkan uttryckt 1 Beaufortskalans tal adderas
vektoriellt, utgdr en andra approximation, som ger en uppskattning
av vindstyrkans vaggenrerande effekt, men som inte tager hinsyn
till eventuella skillnader betingade av variationer i den fria
vattenytans utstridckning. Med hinsyn till Handbuktens stora vidd
har vindverkansresultanten f&r huktens mellersta och yhtre delar
berdknats separat, och inlagts i1 fig 1. I sddra delen far regul-
tanten riktningen N 87CW, i den mellersta N 76°W och i den norra
N 34°W. I alla tre ligen ligger resultanten ndra vinkelridtt mot
strandens orientering, vilket aterigen antvder ett jadmviktstill-
stdnd. Det &r sdrskilt vBrt att notera att resultanten i buktens
mitt har en riktning som exakt Overensstdmmer med perpendikeln
till buktens huvudriktning. Vid berdkningen av resultanten foér
buktens norra del kan sydvdstvindarnas inverkan ha blivit nigot
verrepresenterad, d& nagon reduktion fdr den ndra strandparal-
lella vaggenereringen ej gjorts.

Sdrskiljer man stormtillfdllena (vindstyrka oOver 21m/sek) for
perioden 1954-80 finner man att under Aaren 1954-75 dominerade
vindriktningar mellan 0 och SO {(fig 5 b} under det att &aren 1976~
80 visar p& en dominans fran NO till O (fig 5 c). Stormtillfal-
lenas oregelbundna férdelning under den 27-ariga observations-
perioden framgar av fig 6, som ocksa visar att frekvensen av
stormar ej &kat. Diremot framtrédder vdl f£orhéllandet att under

de senaste &ren ett osedvanligt stort antal stormar kommit f£ran
riktningar mellan NO och O.

Vattenstand

Vattenstdndet har stor betydelse for effekten av vagrérelser

mot stranden. H&ga vattensténd i fdrening med hdga, branta vagor
ger maximal erosionseffekt, och snabba vattenstandsvixlingar
innebdr att strandprofilen blir dynamiskt labil. Statistik Over
ménatliga vattenstandsmaxima och -minima i Ahus f£6r tiden juli
1975 till mars 1981 (fig 7) visar att de hdgsta vattenstanden
och de stdrsta variationerna intr8ffar under vintermdnaderna
nov-feb. Hdgsta och ldgsta vdrden, +1.1 m resp -0.9 m, har re-
gistrerats for januari (1976 resp 1979).

De hégre vattenstdnden under vinterménaderna dr en direkt £&51jd
av palandsdrift frén starka vindar 1 kombination med lagtryck.
Extremt h&gvatten kan fds vid ostliga stormar som féregitis av
ndgra dagars hard vind fran S$V-V da stora vattenmassor pressats
in i Ostersjdn och sedan inte hinner tillbaka ut genom sunden da
vinden kantrar. Det var denna kombinationseffekt som bidrocg till
det troligen férsta stdrre erosionsangreppet pa nyaret 1975-76
d& vattensténdet under stormen tkade till 110 cm Over necrmalvat-
tenstandet.
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'I fig 8 kan vattenstandsvariationerna fdljas under en storm-
gituation i december 1979. Fdre stormen var vattenstindet ca
+30 cm och barometerstandet ca 760 mm Hg. Da stormen kulminera-
de med vindstyrkor pa ca 20 m/sek den 11 december uppmittes
vattensténdet till +85 cm coch barometersténdet till ca 740 mm
Hg. Efter stormen &kade barometersténdet till ca 770 mm Hg och
vattenstandet sidnk till ce +40 cm.

Sannolika orsaker till stranderosionen

Observerade vind- och vattensténdsfoérh&llanden ger mdjlighet till
tolkning av stranderosionens orsaker. Under de nordostliga vinter-
stormarna har strandmaterial transporterats sdderut 1&ngs bukten
och sannolikt ocksa f8rts ut till och &ver strandreveln. Block-
anhopningarna vid Snickarhaken och Revhaken har delvis fdrhindrat
transporten och ddrfér har materialbrist uppstatt sdder om dessa
med erosion till £81jd, samtidigt som den forhindrade transporten
lett till avsittning av material norr om de bada hakarna. Oriente-
ringen av fodrlandsbildningen innanfdr Sédra Karet, som byggdes

ut under wvintern 1879-80, wvisar pa& en starkare nordostlig kom-
ponent &n den f£0r Handbukten generellt gdllande.

Vid den undersdkning som fdretagits under sommaren 1980 har feno-
men som tyder pd en atergang till den "normala" strandtransporten
kunnat registreras. I bukten finns t ex strandformer som antyder
en nordligt riktad transport (fotc 20) och detsamma visar korn-
storleksfdrdelningen i de sm& bukterna mellan hakarna {fig 4}.

Fridn tillgdngliga data och gjorda observationer kan slutsatsen
dragas att den tillgingliga strandsanden vid Espet varit s& be-
bransad att d& nordostliga stormar rubbat den firhdrskande trans-
portbalansen har sanden J avskdrmade ldgen kunnat helt bortfdras
varigenom vagorna kommit &t att direkt angripa strandbrinken. I
relation till den totala midngden strandsand i Hanbbukten dr de
eroderade volymerna helt obetydliga, och i det geologiska per-
spektivet dr strandfdrskjutningen helt férsumbar. Erosionen kan
betraktas som forddande endast d&rfér att den berdr tomtmark.
Den praktiska ldrdom som kan dragas ur vad som hdnt vid Espet

d4r att mark inom gringerna fOr en havsstrands variationer bdr ej
utnyttjas som tomtmark eller £6r permanenta byggnationer i nagon
form.

Praktiska Atgirder och framtida utveckling

P3 enskilt initiativ och egen bekostnad har strandtomtsidgare, som
drabbats av stranderosionen vid Espet, sékt férhindra fortsatt
markférlust genom anliggande av skydd av nagot varierande slag.
Hittills utférda skydd dr av typen stenharnesk eller bestar av
murverk lings den eroderade strandklintens fot. Desga skydd ar
passiva d v s de bidrager inte till en dteruppbyggnad av stranden.
Skyddens svaghet ligger frémst i risken fOr underminering genom
vdgreflexion och turbulens vid konstruktionernas nedre kant.
Detta problem medfdr i allmé&nhet e} ndgon sdrskild olidgenhet fOr
sidoliggande, oskyddade strandomyéaden.



F&r eventuella restaureringsplaner som syftar till Aterskapande
av en bred sandstrand framfdr strandklinten erfordras atgirder

av helt annan omfattning. De olika typer av sandfang som skulle
kunna bli aktuella har alla egenskapen att felaktigt applicerade
kunna inverka mycket negativt pé& omgivande strandomridden. Med
hdnsyn till den .framlagda slutsatsen att den aktuella erosionen
betingats av vind- och vdgfdrhallanden, som enligt tillgédnglig
klimatstatistik kan vara helt tillf&lliga, méste en naturlig
dterfyllnad av stranden kunna anses mdjlig, varfdr det synes
oklokt att nu vidtaga atgdrder som kan komma att visa sig vara
férhastade. Diremot Hir det angeldget att utvecklingen i hela
Hantbukten £61js upp genom kvantitativa uppmdtningar av strinder-
na och samtidig sammanstdllning av vind- och vattensténdsdata. En
sarskild test av samband mellan vinddata och vagférhallanden
skulle vara ytterst vdrdefull. En sé&dan skulle kunna utfdras i
samarbete med SMHI. Befista strandsektioner bor ommdtas minst tva
gadnger per &r, och snedbildsfofografering fran luften utfdras
minst en gdng om &ret. Om bevakningen av strandutvecklingen ger
vid handen att erosionen dr p& vdg att utvidgas sbderut i bukten
bdr en samlad atgdrdsplan framldggas. :



Tabell 1. Signifikant vaghdjd (Hg) och végperiod (T) vid

olika stryklidngder (F) och vindstyrkor (V) samt erforder-
lig duration i timmar (D)}, (CERC 1973).
V (m/sek}
F o {km) 8 10 20 30
Hg (m} 1.2 1,6 3,9 6,1
100 T (sek) 4,4 5 8 10
D {tim)} 11 9 6 5
Hg 1,5 1,9 5,1 8,2
200 T 4,8 6 11
D 18 16 11 8
Hg 1,7 2,4 6,1 10.7
400 T 5,2 6 10 13
b 32 27 18 i4
Tabell 2

Uppmdtt strandretrdtt/tillvdxt mellan ar 1971 och 1981

Profil 3~

4

-18 m
-18

-5

9 -10 m
10 =10
11 -5
12 -5
13 0
14 * 0

12
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VERKARN

STENSHUVUD

Godk&nd ur sekretessynpunkt f8r spridning.
Statens Lantmidteriverk 1982-02-01.

Fig. 1. EKarta Sver HanSbukten som visar hur de v3dl rundade
sandbukterna hdngs upp av Stenshuvud i s&der och av blockan-
samlingarna vid Snickarhaken och Revhaken i norr. Prickat
omrade anger utbredningen av tallbevuxna kustdyner. Utanfdr
stranden ldper revelbildningar som i buktens s&dra hdlft upp-
visar slingrande former men som i den norra delen l1&per huvud-
sakligen parallellt med stranden. Vindverkansresultanter [Or
den norra, mellersta och s&dra delen av bukten har lagts in

p& Oversiktskartan. P& detaljkartan dr de erosionsangripna
strandavsnitten snedstreckade. Horisontell streckning anger
igenvdxningsomrade. I figuren &r ocksa en tvarprofil 8ver en
opéverkad strandsektion inlagd (A - A). Profilen visar att

3-4 meter hdga dyner reser sig innanfér den smala strandremsan.
Det langgrunda bottenomradet ndrmast stranden intas av en svall-
revel under stdndig omformning. Den flackt rundade bottenformen
l3ngre ut markerar en betydligt mer stationdr brinningsrevel
gom i stort sett endast omformas under stormpdverkan.
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Fig. 2. Karta Over Espets strandomridde med tomtbeteckningar
(efter Kristianstads kommuns plankarta). P& kartan har marker-
ingar gjorts fdr erosionsangripna strandavsnitt, anlagda strand-
skydd, uppmdtta kontrollprofiler samt lidgen f£&r sncdbildsfoto-
grafier fran luften.

Godkdnd ur sekretessynpunkt f8r spridning.
Statens Lantmidteriverk 1982-02-01,
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Fig. 3. Diagram &ver kornstorlekssammansdttningen och sortering-
graden hos strandmaterialet ldngs profil 5. Samtliga prov visar
P& normal kornstorlekssammansittning
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Fig. 4. Diagram &ver strandmaterialets kornstorlekssamman=-
sdttning lings undersdkningsomradet. Den norrut minskande korn-
storleken tyder p& en svag nordgdende materialtransport.
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Fig. 6. Fordelningen av stormtillf&llen och dessas vindrikt-
ningar under perioden 1954-80. Av diagrammet kan utldsas att
stormfrekvensen knappast okat under de senaste &ren. Didremot
har andelen stormar fran NO och O varit hidgre.
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Fig. 5 Riktningar av vindar med olika styrka vid Ahus a/vindar
med styrka Over 8 m/s &ren 1954-1980, b/ Over 21 m/s aren 1954-
1975, ¢/ bver 21 m/s a&ren 1576-1980..



Fig. 7. Diagram Over manatliga vattensténdsmaxima och -minima
i Ahus for tiden juli 1975 till mars 1981. De hdgsta vatten-
standen och de stdrsta variationerna intridffar under vinter-
manaderna november~februari. HOgsta och ldgsta vidrden, +1.1 m
resp -0.9 m, har registrerats fOr januari (1976 resp 1974).
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Fig. 8. Diagram 6ver vattenstéands- (streckad linje) och vind-
styrkevariationer {(heldragen linje) under ett stormtillfille

i december 1979. De hdga vattenstanden under vintermanaderna
dr en direkt £f6ljd av pdlandsdrift fréan starka vindar i kom-
bination med l&gtryck.



